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Taman opinnaytetyon tarkoituksena on toimia palokatkourakan suunnitteluun, hankintaan ja
toteutukseen avustavana oppaana. Palokatkot ovat rakennuksen palo-osastojen lapi mene-
vid lapivienteja, jotka taytetddn hyvaksytyilla materiaaleilla seka asennustavoilla. Palokat-
koihin liittyva informaatio on lisdantynyt viimeisen vuosikymmenen aikana. Rakennuksien
palokatkot ovat edelleen kehityksen alla, ja kehityskohtia I0ytyy jatkuvasti. Palokatkojen
merkitys rakennusvaiheen kustannuksissa on melko vahainen, mutta mahdollisen tulipalo
tilanteen kustannusvahingot pystytddn hyvalla paloturvallisuudella minimoimaan. Ennen
kaikkea rakennuksen palokatkot minimoivat henkildvahinkoja. Yhteenvetona palokatkoilla
pystytddn minimoimaan mahdollisen tulipalotilanteen aiheuttamat kustannus- ja henkilova-
hingot, mutta ei poistamaan kokonaan.

Opinnaytetydssa kasitelladn tamanhetkisia palokatkojen maarayksia seka vaatimuksia. Li-
saksi opinnaytetydssa kaydaan lapi tarvittavia tietoja urakkalaskentapaketin kokoamiseen
seké urakoitsijan valintaan. Tyodssa kasitelladn palokatkosuunnitelmaa ja siihen tarvittavia
l&htotietoja. Lisaksi kasitellaan kokonaisuudessaan palokatkourakan toteutuksen eri vai-
heita rakennushankkeessa, kuten laadunvarmistusta, valvontaa ja dokumentointia.

Opinnaytetydn tutkimusaineistona kaytettiin viranomaisten laatimia palokatko oppaita ja
asiakirjoja. Tutkimusaineistona kaytettiin pilottikohdetta seka alalla tydskentelevien henkil6i-
den havaintoja ja nakemyksia.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi ohje palokatkourakan vaiheista, joka toimii tietynlaisena pi-
kaoppaana palokatkoista aikaisemmasta kokemuksesta riippumatta. Ty on pyritty teke-
maan mahdollisimman helposti ymmarrettavaksi ja kaytannénlaheiseksi.

Avainsanat palokatko, palokatkosuunnitelma, laadunvarmistus, paloturvalli-
suus, opas
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Abstract
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The purpose of this bachelor’s thesis was to create a guide to aid the planning, acquiring
and executing of fire stops in a project.

The guide was based on the current firestop regulations and requirements. Alternative fire
stop installation methods and materials were studied in the light of the regulations and re-
guirements. Also the necessary information for the gathering of fire stop plans, and choice
of a contractors was collected, as well as. Fire stop plans and the basic information
needed to make them. In addition, the thesis documented the stages of the execution of a
fire stop contract, such as quality assurance, supervision and documentation.

The research material used were fire stop guides and documents composed by the author-
ities. Also, construction sites were observed and people working on the field interviewed.

The thesis can be used as an easy-to-understand and practical, quick firestop guide, regard-
less of previous experience.

Keywords firestop, firestop plan, quality assurance, fire safety, guide
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Lyhenteet

CE-merkinta

ETA

Hilti FS Planner

Osastoiva rakennusosa

Palokatko

Palonkestavyysaika

Palo-osasto

Palomansetti

Varmennusmenetelma, etta kaytetty tuote vastaa EU:n lain-
sdadantoa. CE-merkinnalla valmistaja takaa tayttavan kaikki
merkinnan edellyttavat laatuvaatimukset. CE-merkinta kor-
vaa kaikki aikaisemmin tehdyt tyyppihyvaksynnat palokatko-
tuotteista [6.]

Eurooppalainen tekninen arviointi. Jos tuotteella ei ole har-
monisoitua tuotestandardia. ETA:n perusteella tuotteelle voi-
daan hakea CE-merkintaa [2.]

Hiltin internetsivuilla oleva yrityksen oma palokatkodetaljien
valintatydkalu [9.]

Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava, palo-osastoja

erottava rakennusosa [1.]

Taloteknisten jarjestelmien tai sdhktkaapelien ja -hyllyjen pa-
lotekninen tiivistys lapaistyn rakenteen palo-osastointia vas-
taavaksi. Palokatko estaa mahdollisen tulipalon syntyessa

liekkien, kuumuuden ja savun leviamisen lapiviennin. [1.]

Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu

kestavan sille asetetut vaatimukset [1].

Rakennuksen osa, josta palon levidminen estetaan toisiin

palo-osastoihin [1].

Palomansetti on muoviputkien seinaldpivienneissa kaytetty
putken ymparille asennettava palotilanteessa tiivistyva kau-
lus [1].



Palokatkomassa Palokatkomassaa kaytetéaan lapivientien tayttdihin. Materiaa-

lina ovat kipsi- tai sementtisideainepohjainen massa. [1.]

Putkilapivienti IlImanvaihto, viemaéri, lammitys, jAdhdytys, prosessi- tai muun
putken osastoivan rakennusosan lavistava osa [1].



1 Johdanto

1.1 Tutkimuksen tausta ja tutkimusongelma

Palokatkot ovat kehittyneet viimeisen vuosikymmenen aikana paljon. Yh& edelleen pa-
lokatkoihin liittyvissa asioissa on epaselvyyksia ja haasteita. Palokatkot mielletdan edel-
leen kehittyvaksi rakentamisen osa-alueeksi. Palokatkot ovat hyvin pieni osa rakenta-
mista, mutta sitakin tarkeampi osa-alue. Mahdollisen tulipalon sattuessa kustannukset
voivat olla todella suuret, mikali palokatkoja ei ole tehty suunnitelmien mukaisella tavalla.
Kustannuksien liséksi palokatkoilla on suoraan vaikutus henkildvahinkojen méaéaraan. Ra-
kennusvalvontaviranomaiset vaativat palokatkojen suunnittelun ja toteutuksen tapahtu-
van maaraysten mukaisesti. Maaraysten mukaista toteutusta tarkastetaan valvonnan ja

dokumentoinnin avulla.

Tyo6ssa kasitellaan yleisesti paloturvallisuuteen liittyvid asioita sekd LVI-palokatkoja. Li-
saksi tydssa kasitellaan urakkalaskentapaketin luontia seka urakan toteutusta ja valvon-
taa. Opinnaytetytn ideana on, etta sitd pystyisi kayttdmaan toteutusvaiheessa selkeyt-

tamaan palokatkourakan vaiheista.

Opinnaytetydssa on tarkoituksena kerété tietoa ja koota yhteen palokatkoihin liittyvia te-
kijoitd. Tyon edetessa on tarkoitus saada selville yleisimmat haasteet palokatkojen to-
teutuksesta. Tyossa kasitellaan urakkalaskentapaketin etenemisen edellytyksia ja siihen
liittyvia haasteita, kuten laaditussa aikataulussa pysyminen ja riittéavat tiedot tarjousky-

selyvaiheeseen.



1.2 Tutkimuksen rajaus

Taman opinnaytetyon tutkimusaineistona ja lahdetietona toimii ACRE, Uusi Rakennus
2776 Tietotie 2:ssa, Espoossa. Rakenteilla oleva yliopistorakennus toimii opinnaytetyodlle
pilottikohteena. Pilottikohteen kautta opinnaytetyon aiheen valinnaksi osoittautuivat pa-
lokatkot, minka jalkeen aihe rajautui melko nopeasti taloteknisiin palokatkoihin. Tama
osoittautui loogiseksi aiheen rajaukseksi koulutus suuntautumiseni kautta. Aiheen valin-
taan vaikutti myos tydmaalla herannyt kiinnostus palokatkoja kohtaan ja kuinka paljon
kyseisessa urakassa on parannettavaa. Palokatkourakan toiden valvonta kuuluu vas-
tuulleni, mika lis&si entisestaan kiinnostusta valita kyseinen aihe opinndytetytn aiheeksi.
Ajattelin tdman auttavan ja selkeyttavan tyémaalla tapahtuvaa paivittaista tyon valvo-

mista.

1.3 Tutkimuksen kulku ja rakenne

Opinnaytetydssa ei ole varsinaisesti yhta tutkimusongelmaa. Tyd koostuu monista palo-
katkoihin liittyvistd ongelmakohdista kuten urakkalaskentapaketin tiedonkeruu ja lopulli-
sen palokatkosuunnitelman valmistuminen aikataulussa suhteessa taloteknisten asen-
nuksien alkamisajankohtaan. Tyossa kasitelladn asennusvaiheen ongelmakohtia ja sii-
hen merkittavimpia vaikuttavia tekijoita. Lisdksi tydssa kasitelladén dokumentoinnin ja val-
vonnan vastuunjakoa ja toteutustapaa. Suurimmaksi osaksi tutkimusongelmana ovat pa-

lokatkourakan varsinaisen toteutusvaiheen asiat.

Opinnaytetydn aihe alkoi kiinnostaa minua pilottikohteessa pidetyissa suunnittelupala-
vereissa. Palokatkojen urakkalaskentapaketin kokoaminen osoittautui yllattavan moni-
mutkaiseksi ja asiaa kasiteltin monessa suunnittelupalaverissa. Tassa kohtaa tuntui,
ettei ollut selvia menettelytapoja sille, miten asiaa lahdetdan tydstam&an eteenpain. Lah-
din pohtimaan ensimmaisena urakkalaskentapakettia ja siihen mahdollisia parannuseh-
dotuksia. Palokatkosuunnitteluvaiheessa ei mielesténi ollut juurikaan epakohtia tai mer-
kittavid parannusehdotuksia. Tyon seuraava isompi kasiteltava aihe liittyy palokatkoura-
kan toteutuksen haasteisiin ja ongelmiin, joita kasittelen pilottikohteen kautta tulleilla na-

kemyksilla seké alalla tydskentelevien henkildiden ndkemyksien ja lausuntojen kautta.



2 Palokatkojen maaraykset

2.1 Lainsaadanto

Palokatkoihin olennaisesti vaikuttavia lakeja on kaksi: maankaytto- ja rakennuslaki seka
tyoturvallisuuslaki. Palokatkojen osalta olennaisin maankaytto- ja rakennuslain luku 17
ja 117 b § paloturvallisuus. Téassa pykalassa kasitelladn yleisesti rakennuksen palotur-

vallisuutta. [4]

Yll& mainitussa lakipykalassa osoitetaan rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuu raken-
nuksen paloturvallisuudesta. Hankkeeseen ryhtyva huolehtii, etta rakennus suunnitel-
laan ja rakennetaan kayttdtarkoituksen mukaan paloturvalliseksi. Rakennuksen kantavat
rakenteet on suunniteltava siten, ettd mahdollisen palon syntyessa rakenteet kestavat

maaritetyn vahimmaisajan. Vahimmaisaikaan otetaan huomioon seuraavat asiat:

e rakennuksen sortuminen

e poistumistien turvaaminen

e pelastustoiminta

e palon hallinta
Kyseisessa laissa maaritellaan yleisesti paloturvallisuuden kannalta huomioitavia asi-
oita. Laissa kasitelldan palon ja savun leviamisen rajoitusta rakennuksessa seka niiden

leviamista ymparoiviin rakennuksiin. Rakentamisessa rakennustuotteiden ja taloteknis-

ten laitteistojen tulee olla paloturvallisuuden kannalta soveltuvia. [4.]



2.2 Rakentamismaarayskokoelman osa E1

Suomen rakentamisméaarayskokoelman osa E1 rakennusten paloturvallisuus késittelee
rakennuksen paloturvallisuuteen liittyvia vaatimuksia. E1 maaraykset ja ohjeet koskevat
uuden rakennuksen paloturvallisuutta. Rakennuksen korjaus- ja muutostoissa E1:n maa-

rayksia ja ohjeita sovelletaan maankaytt6- ja rakennuslain 138:4ssé saadetylla tavalla.

Rakentamismaarayskokoelma E1 kasittelee paéasiassa palon ja savun kehittymisen ja
leviamisen estamista rakennuksessa. Rakennusosien tulee estaa palon leviaminen tie-

tyn ajan verran, joka maaritellaén rakentamismaarayskokoelmassa E1. [2.]

2.3 Paloluokat ja palo-osastointi

Rakentamismaarayskokoelman osassa E1 rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan:
P1, P2 ja P3. Rakennuksen paloluokat maaraytyvat taulukon 1 osoittamalla tavalla lat-
tiapinta-alan mukaan. Opinnaytetydssa esimerkkikohteen rakennuksen paloluokka on
P1. Rakentamismaarayskokoelmassa on maadritetty palorajat. Paloalueen rajat méaaritte-
lee paasuunnittelija. Paloluokat maaraytyvat osaston lattiapinta-alan mukaan, lukuun ot-
tamatta asuinrakennuksia. Paloluokka maaérittelee rakennusosien palonkestovaatimuk-
set, ja silla on suoranainen vaikutus rakennuksen rakenteellisiin kustannuksiin. Paloluo-
kan ollessa tiukempi myds rakennuksen rakenteelliset vaatimukset ovat tiukemmat, joka

vaikuttaa siis suoraan kohottavasti kustannuksiin.



Taulukko 1. Rakentamismadarayskokoelman osan E1 mé&aritys rakennuksen paloluokista lattia-

pinta-alan mukaan [2].

TAULUKKO 5.2.1 PALO-OSASTON ENIMMAISALA
Kiyttotapa Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROKSET
Asuinrakennukset osastointi osastointi osastointi
huoneistoittain huoneistoittain huoneistoittain
Majoitustilat ja hoitolaitokset )
- yopymistilat 800 m’ 800 m? 400 m’
- muut tilat 1600 m* 1600 m’ 400 m*
Kokoontumis- ja liiketilat seka ;
tyopaikkatilat 2400 m” 2400 m” 400 m
Tuotanto- ja varastotilat sekd autosuojat harkinnan harkinnan harkinnan
mukaan " mukaan " mukaan "
ULLAKOT JA YLAPOHJAN ONTELOT 1600 m’ 1600 m* alapuolisten osastojen
mukaan ?
KELLARIT 800 m’ 800 m’ 400 m’

Taulukon huomautukset

Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen
rakentamismédrdyskokoelman osassa E2 sekd autosuojien
ohjeet osassa E4.

Asuinrakennuksessa voidaan erityisestd syystd korvata
palo-osastoinnilla enintiin 200 m’ osastoihin.

Rakennuksien kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin, kuinka ne kestavat

mahdollista palotilannetta. Rakennusosiin kohdistuvia vaatimuksia osoitetaan seuraa-

villa lyhenteill&:

¢ R = kantavuus

o E =tiiviys

o El =tiiviys ja eristavyys

e EI1 tai EI2 = tiiviys ja eristavyys:

= ovetja

= jkkunat, jotka on mahdollista avata ainoastaan tydkalulla,

avaimella tai muulla vastaavalla. Avattavuus kiintopainikkeella

sallitaan, jos ikkuna toimii varatiena.



Ylempéana olevien lyhenteiden peraan lisatdan palonkestavyysaika minuutteina, joissa
kaytetaan aikoja:

o 15,
e 30
e 45
e 60
e 90
e 120
e 180

tai 240 minuuttia

Kirjain- ja numeroyhdistelmasta syntyva merkintd on rakennusosan palonkestava
luokka. Rakennusosien maaraystenmukaisuus ilmenee kokeellisesti tai laskennallisin

menetelmin. [2.]

2.4 Palon leviamisen esto

Rakennusosat, joissa on palo-osasto ja, jotka sisaltavat laitteita tai varusteita tulee tehda
siten, ettd mahdollinen palon levidminen estetdédn maaratyn ajan verran osastosta toi-
seen. Maarayskokoelmassa annetaan osastoivien ja osastoa osiin jakavien rakennus-

osien luokkavaatimukset kerroksissa ja kellareissa, kuten taulukossa 2 on esitetty.



Taulukko 2. Rakentamismaarayskokoelman osan E1 maaritys osastoivista rakennusosista ker-

roksissa ja kellareissa [2].

TAULUKKO 7.2.1 OSASTOIVIEN RAKENNUSOSIEN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku
P1 ja P2 3-8 Kerrosta P2 1-2 kerrosta P3

Palokuorma MJ/m’
yli 1200 600-1200 alle 600

Sarake 1 2 3 4 5
Osastoivat rakennusosat kerroksissa EI 120 EI 90 EI 60 EI 30 EI 30
Osastoivat rakennusosat kellareissa EI 120 EI 90 EI 60 EI 60 EI 30
Taulukon huomautus: Tuotanto- ja varastorakennuksen pinta-alaosastointia toteuttavien raken-

nusosien luokkavaatimukset Suomen rakentamismaérayskokoelman oh-
jeiden E2 mukaan, autosuojan ohjeiden E4 mukaan ja kattilahuoneen se-
ki polttoainevaraston osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset oh-
jeiden E9 mukaan.

Rakennuksissa tulee vaistamatta tilanteita, jolloin osastoivan rakennusosan lapi joudu-
taan tekemdaan lapivientejd. Tama on sallittua, kun pystytaan osoittamaan, etteivat lapi-
viennit heikenna rakennusosan osastoivuutta. Osastoivan rakennusosan lapi voidaan
tehda lapiviennit, kuten tarpeelliset putket, roilot, kanavat, johdot ja hormit. lImanvaihto-
laitteistojen osalta paloturvallisuusasioita kasitellaan erikseen tarkemmin Suomen raken-

tamismaarayskokoelman osassa E7. [2.]

2.5 CE-merkinta

CE-merkinta astui voimaan ja tuli pakolliseksi rakennusalalla 1.7.2013 alkaen. CE-mer-
kinta korvaa aikaisemmin kaytetyn tyyppihyvaksyntd menettelyn. Uudella merkinnalla
pyritddn poistamaan toisistaan poikkeavien kansallisten tuotehyvaksyntamenettelyjen
muodostamat kaupan esteet. CE-merkinté tayttda rakennustuoteasetuksen 305/2011
perustuvat vaatimukset ja ndin ollen rakennustuote on myyntikelpoinen koko Euroopan

talousalueella. [8.]

CE-merkintaa ei vaadita, mikali tuote on valmistettu tilauksesta yksittédiseen kohteeseen
ja sen kiinnittamisesta vastaa valmistaja. Rakennuskohteissa, jotka ovat suojeltuja, nou-

datetaan tietynlaista vapautta, jolloin saatetaan hyvaksya myds ei-CE-merkittyja raken-



nustuotteita. Tuotteille joilla on eurooppalainen tekninen arviointi ETA, valmistaja voi ha-
kea CE-merkinta& eurooppalaisen vapaaehtoisen teknisen arvioinnin kautta. Suomessa
eurooppalaisia teknisia arviointeja myontaa VTT Expert Services Oy. [8]



3 LVIS-palokatkot

Palokatkot koostuvat valmistajan rakentamalle tuotekokonaisuudelle, joka on kaytan-
ndssa pakollista tai ainakin suositeltavaa. Palosuunnittelijan tulee l&htokohtaisesti suun-
nitella rakennuksen palokatkot tehtavéaksi yhden valmistajan tuotteilla, mika helpottaa ja

selkeyttaa toteutusta seka varmistaa tuotteiden soveltuvuuden keskenaan. [1.]

Valittaessa palokatkourakoitsijaa rakennuskohteeseen on syyta miettid minka valmista-
jan tuotteita kyseinen urakoitsija on tottunut kayttamaan. Yleinen hyva ohje on kayttaa
yhden valmistajan palokatkotuotteita, jolloin valtytddn mahdollisilta ongelmilta ja virheilta.
[1.

3.1 Putki- ja kanavalapiviennit

Putkilapivienneissa palokatkomateriaalit valitaan kaytetyn putken materiaalin mukaan.
Esimerkiksi metalliputket eivat vaadi tulipalotilanteessa turpoavaa ominaisuutta kaytet-
tavaltd palokatkotuotteelta. Muoviset putket, joita yleisesti kaytetaan viemariasennuk-
sissa, vaativat paisuvan ominaisuuden omaavan palokatkotuotteen. Tartunnan varmis-
taminen ja lampdvaihtelujen vaikutus tartunta ominaisuuksiin tulee huomioida. Liséksi

tulee huomioida lammonsiirtyminen ja tarvittaessa tehda lisaeristys lapiviennin kohdalle.

[1]

llImanvaihdon palokatkot ovat yksi haastavimmista toteuttaa. lImanvaihtokanaville, joiden
seindmdapaksuus on alle 2,6 mm ja materiaalina teréas, ei ole mahdollista saada talla het-
kella ETA-hyvaksyntaa. Hilti on testannut iv-kanavaléapivientien palokatkot EN 1366-3:n

mukaisesti, ja testeistd on olemassa testiraportit. [2.]
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3.2 Sahkolapiviennit

Sahkolapivientien palokatkoissa on monia eri toteutustapoja ja sallii asennuksissa enem-
man variaatioita. Etenkin jalkikateen lisattavien kaapelien huomioon ottaminen palokat-
koissa on elintarke&a. Sahkokaapelien palokatkoissa jalkeenpéin lisattavien kaapelien
kannalta yleisin kaytetty asennustapa on modulaariset palokatkot. Kaytetyin sahkdkaa-
pelien asennustapa on kaapelien niputus ja aukon massaus detaljien mukaisesti. Palo-
katkoja on mahdollista tehda yksittaisina kaapeleina ja nippuina tai vaihtoehtoisesti ko-
konaan kaapelihylly katkona. N&aiden liséksi on mahdollista toteuttaa yhdistelmédetaljeja,
joista voidaan vieda lapi kaikki edellda mainitut kolme tapaa. [1.]

3.3 Palokatkomassat

Kipsipohjaisia palokatkomassoja kaytetaan lapivienneissa, jotka ovat isoja ja tiivistetaan
kuivissa tiloissa. Kipsipohjaisessa asennuksessa, jossa palokatkoon saattaa kohdistua
rasitusta kuten kdvelyd, on maariteltava palokatkon kantavuus tapauskohtaisesti palo-
katkosuunnitelmassa. Mitoitustiedot saadaan tuotteen tuoteohjeista. Kipsipohjaiset pa-
lokatkomassat eivat kesta jatkuvaa kosteutta. Kipsimassan etuna ovat hyva kantavuus
massan suuren turpoamisen ansiosta seka keveys, kutistumattomuus, hyva palonkesto

ja huoltovapaus. [1.]

Sementtipohjaista palokatkomassaa kaytetddn myos suurien reikien tayttond. Sementti-
pohjaista massaa kaytetddn etenkin lapivientien tiivistamiseen, joissa ilmenee kosteus-
rasitusta. Sementtipohjaisella massalla on pitké tydsto- ja kuivumisaika ja sitéd on mah-
dollisuus kayttaa ulkotiloissa. Tydnaikaisen lampdtilan tulee kuitenkin olla vahintdén +5
°C. Kyseisten ominaisuuksien takia sementtipohjainen massa on suurissa palokatkoissa
hyva valinta. Sementtimassan kuivuessa massa kutistuu, joten tama tulee ottaa huomi-

oon palokatkoa tehdessa. [1.]

On muutamia palokatkomassoja, joilla on omat erikoisominaisuutensa kuten

e hyva maalattavuus
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e tarttuvuus

e uv:n kesto

o seka kaasun-, veden- ja ddneneristavyys.

Lisaksi on olemassa grafiittipohjaisia massoja, jotka laajenevat monikertaisesti korke-
assa lampdtilassa. Grafiittipohjaisia massoja kaytetédan lahinnd sahkoé- ja muoviputkien
lapivientien tiivistamiseen. Akryylipohjaisia massoja kaytetaén lahinna metalliputkien I&-
pivienneissa. Akryylipohjainen massa soveltuu myds rakennus- ja liikuntasaumojen tii-

vistdmiseen ja toimii viimeistelyna osana muita eri lapivienteja. [1.]

3.4 Palokatkonauhat, -mansetit ja villat sek& modulaariset palokatkot

Putkinauhapalokatkoja kaytetddn muoviputkien tiivistamisessé varsinaisen palokatkon
lisaksi. Nauha laajenee tulipalo tilanteessa estaen palon ja savun leviamisen. Nauhat
ovat helppo ja nopea asentaa, ja niilla on hyva aanen eristavyys. Palonsuojamansetit
suojaavat muoviputkien lapivienteja. Tulipalotilanteessa nauha laajentuessaan rikkoo
muoviputken ja nain ollen estaa palon leviamisen. Mansetit ovat my®ds nopeita asentaa,
vaativat vahéan tilaa ja ovat asennettavissa jalkiasenteisina. Palonsuojapinnoitettuja pa-
lovilloja kaytetaan suuremmissa sahkd lapivienneissa, joissa on tulevaisuudessa mabh-
dollisesti muutostarvetta. Pinnoite kokonaisuudessaan sisaltda palonsuojapinnoitteen ja

kovan mineraalivillan tiivistysmateriaaleineen. [1.]

Modulaarinen palokatko asennetaan maaramittaiseen aukkoon. Kyseistd palokatkoa
kaytetaan lahinna erilaisissa laite-, puhdas- ja rajahdysvaarallisissa tiloissa, jolloin se
toimii samalla palo-, kaasu- ja vesitiiviina I&pivientind. Modulaarinen palokatko on hyvin
muuntojoustava. Siihen pystytaan lisaamaan jalkikateen kaapeleita tai putkia. Naita pa-

lokatkoja saa valmiiksi neliskulmaisina tai pyoreina. [1.]
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3.5 Asennusmenetelmét

Palokatkomenetelmid ovat massaus, valu, tiivistys, saumaus ja pursotus. Asennusvaa-
timukset esitetaan yksityiskohtaisesti tuotekohtaisissa detaljeissa. Massausasennusta-
van rakennusosan ja lapiviennin valinen tyhja alue taytetd&n massalla ja tarvittaessa
mineraalivillalla asennusohjeiden mukaisesti. Valulla on sama asennusperiaate, mutta
ennen palokatkomassan asennusta tehd&éan valulle muotti. Yleinen kayttékohde palo-
katko valulle ovat tekniikkakuilujen yla- ja alapé&éat. Tiivistyksella viimeistellaan palokatko
ja néin ollen saadaan palokatkosta tiivis. Tiivistys saa aikaan joustavan liitoksen huomi-
oiden esimerkiksi lampdliikkeen seka parantaen aaniteknisyyttd. Saumauksessa asen-
netaan ensin pohjanauha, jonka paalle saumaksi silikoni- tai akryylipohjainen palokatko.
Pursotuksessa kaytetddn samoja materiaaleja vaahto muodossa ilman pohjanauhaa.

Asennus suoritetaan pursotuspistoolilla tai ponnekaasujen avulla. [1.]

Levytys palokatkot tehdaan yleisesti yhdessa palokatko pinnoitteiden kanssa ETA-hy-
vaksytyilla menetelmilla. Mansetit kiinnitetaan ruuvi-tai naulakiinnityksella asennusohjei-
den mukaisesti muoviputken ymparille. Mansettinauhat muurataan rakenteen sisaan hy-
vaksynnan mukaisilla tuotteilla. Modulaarinen palokatko asennetaan kehyksen avulla va-
luvaiheessa tai jalkikateen mitoitetun kokoiseen aukkoon. LVIS-asennusten jélkeen
asennetaan aukon koon mukaan moduulit kehyksen ja putkien ympérille asennusohjei-

den mukaisesti. [1.]
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4 Palokatkosuunnitelma

Palokatkosuunnitelma on kohteen erityissuunnitelma, jonka laativat paasuunnittelija yh-
teistydssa rakenne-, LVI-, sahko- ja paloteknisen suunnittelijan kanssa. Suunnitelmaan

tulee sisaltya

e palo-osastojen rakennetyypit ja paloluokat

¢ |apimenevat talotekniset asennukset yksityiskohtaisilla detaljeilla

o kaytettavien palokatkotuotteiden tulee olla ETA-sertifioituja

¢ mahdolliset erityistapaukset.

Palokatkosuunnitelman laatijalla tulee olla hankkeen laadun ja tehtavan vaativuuden
edellyttama koulutus ja kokemus. LVIA-suunnittelijoiden tulee varmistaa reitteja ja lapi-
vientiaukkoja suunniteltaessa, etta asennuksen jalkeen aukko on paloteknisesti tiivistet-
tavissa jollain palokatkotuotteella sertifikaatissa varmennettujen asennusohjeiden mu-
kaisesti. Suunnittelijan tulee omalta osaltaan huolehtia, ettd h&n saa suunnitteluun tar-
vittavat lahtotiedot. Valmis palokatkosuunnitelma tulee hyvéksyttaa ja leimauttaa raken-
nusvalvonnassa ennen palokatkoasennuksien aloittamista. Palosuunnittelijan tehtavana

on myos tehda mahdolliset rakennusttiden aikaiset muutokset palokatkosuunnitelmiin.

[5.]

Palokatkosuunnitelman pohjana esimerkkikohteessa kaytettiin arkkitehdin pohjapiirus-
tusta, joka siséltdad palo-osastot, rakennetyypit ja paloluokat. Pohjapiirustukseen merki-
taan kaikkien palokatkolapivientien kohdalle kaytettava yksildity palokatkodetalji. Tar-
kemmat detaljin tiedot ovat palokatkosuunnitelmissa erillisissé tiedostoissa, esimerkkina
taulukko 3. Palokatkodetaljit ovat erillisena liitteend, josta ilmenee sallitut lapivientiauk-

kojen koot seka osastoivien rakenteiden materiaalit ja paksuudet. [3.]
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Taulukko 3. Detaljien tarkemmat tiedot on esitettyna kohteen palokatkosuunnitelman erillisessa

tiedostossa.
PALOKATKOSUUNNITELMA URAKOITSUAN MERKINNAT
Palokatko n:o kyll3 /ei| Korvaava palokatko Huom
|attia/seing seina
lattian / seindn paksuus 130
LVI lattian { seinan materiaali tiili

paloluokka El G0
putkikoko 28
materiaali Cu

1 - 00 1 eriste kivivilla
eriste jatkuu [ katkaistu eriste jatkuu
eristeen minimipaksuus 20
reidn koko (halk. / Lx K, mm) 118

Pum. / Asentajan kuittaus
DETALII ACR-PS3 | |

Palokatkosuunnitelma siséltééa tekstiosan. Tekstiosa sisaltda yleisen osan, jossa kerro-
taan minka valmistajan palokatko tuotteita tullaan kayttamaan. Tekstiosassa mainitaan
kaytettyjen tuotteiden olevan CE-hyvaksyttyja tuotteita ja toteutus tapahtuu ETA-hyvak-
synnén mukaisten asennusohjeiden mukaisesti. Tekstiosassa kasitellaén toteutusta,
laadunvalvontaa, dokumentointia, asentajien patevyys vaatimuksia ja detaljien poik-
keamia. Palosuunnittelijan tekemé&ssa tekstiosassa maaritelladn kohteen laadunvalvon-

nan ja dokumentoinnin menettelytapa.

Rakennustuotteiden vapaan liikkuvuuden periaatteen mukaista olisi, etta suunnitel-
massa esitettaisiin ratkaisut niin yleispatevasti, ettd urakoitsija voisi valita kaytettavan
tuotteen useista ratkaisujen vaatimukset tayttavista vaihtoehdoista. Tamanlainen ratkai-
sutapa on lahes mahdotonta, koska kaikilla tuotteiden valmistajilla on omat detaljit. Nama
detaljit ovat valmistajien itse laatimia ja testattuja ratkaisuja. Mikéli tuote vaihdetaan
suunnitellusta tuotteesta, tulee paloteknisen asiantuntijan esittdd muutossuunnitelma

asiakirjoineen rakennusvalvonnalle. [5.]
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5 Palokatkourakan toteutus ja valvonta

5.1 Toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelma

Jokaisella palokatkoyrityksella tulee olla valmiudet asennustydn laadun varmistukseen.
Palokatkourakoitsija laatii urakasta toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelman. Asiakir-
jalla on tarkoitus pystyd varmistamaan tyon toteutus ja tarkastaminen siten, etta raken-
nuksesta tulee palokatkosuunnitelman ja siina olevien vaatimusten mukainen. Tarkeim-
mat asiakirjaan sisaltyvat asiat:
o tyOmenetelmat
e asentajien patevyydet
o VTT:n henkilsertifioima palokatkoasentaja
o tuotekohtainen asennuskoulutus
¢ tarkastaminen ja tarkastusten dokumentointi

e palokatkojen merkitseminen.

Toteutuksen perusteella syntyneet toteumapiirustukset ja kaytettyjen tuotteiden tarkat

tiedot liitetddn rakennuksen kayttod- ja huolto-ohjeeseen. [1,5.]

5.2 Laadunvarmistus ja valvonta

Viranomaiset ja tarkastuksia suorittavat henkilét puuttuvat niihin epakonhtiin, joita havait-

sevat palokatkoissa. Rakennuttaja ja rakennuksen omistaja vastaavat, etta rakennus on
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turvallinen kayttdd. Rakennus aikainen omavalvonta on téarkein valvonnan menettely-
tapa. Oma valvonta tarkoittaa palokatkourakoitsijan oman laadunvalvonnan yllapita-
mista. Sen tulee pitaa sisallaan jatkuvaa maaraysten ja ohjeiden seurantaa, palokatko-
tuotteiden valmistajan jarjestamia koulutuksia ja laadunvalvontaa riippumattoman tahon
kanssa. Tuotteiden soveltuvuuden ja hyvaksytyksen jalkeen voidaan asennukset toteut-
taa palokatkosuunnitelman detaljien mukaisesti. [1.]

Valvontavelvollisuuksiin kuuluu muun muassa palokatko asennusten valvonta, tyon tar-
kastaminen ja todentaminen. Ennen palokatkourakan aloittamista jarjestetaén tarvitta-
essa aloituskokous, jossa tasmennetaan mita urakkaan ryhtyvalta edellytetaéan huoleh-
timisvelvollisuutensa tayttymiseksi. Samassa yhteydessa yleisesti tehdaan selvitys niista
toimenpiteista, joilla varmistetaan palokatkojen laadunvarmistus. Asianmukaisen toteut-
tamisen varmistamiseksi ja tarkastuksen todentamiseksi hankkeessa pidetaan ylla tar-

kastusasiakirjaa. [1.]

Palokatkourakan valvontaan on hyva valita vastuuvalvoja, joka valvoo urakan toteutu-
mista. Vastuuhenkild selvittdd kuluvan ja seuraavan viikon palokatkot6iden aikataulun ja
seuraa sen etenemistd. Talldin kaikki tarvittavat palokatkot tulee tehdyksi ja tarkaste-
tuksi. Vastuuhenkilon on hyva tutustua kohteen palorajoihin, kaytettaviin materiaaleihin,
laadunvarmistussuunnitelmaan sek& huolehtia kustannusseurannasta ja tyonaikaisten

tarkastusten asianmukaisesta dokumentoinnista. [1.]

5.3 Dokumentointi

Dokumentointi on jatkuvaa koko palokatkourakan toteutuksen aikana. Urakoitsijan tulee
paivittaa tarkastusasiakirjaa jatkuvasti tdiden edetessa. Palokatkourakoitsijan tulee mer-
kata tekemansa palokatkot tarralla tai kilvella. Merkkauksen tulee kuitenkin sisaltaa

¢ alueen rajaus

o kaytetty materiaali ja/tai tuote

o palokatkoyrityksen nimi
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e asentajan nimi

e paivamaara

e paloluokka.

Loppudokumentaatiota kohteen huoltokirjaa varten palosuunnittelijan tulee paivittaa pa-

lokatkojen paikannuskaavio. Lopulliset toteutuneet palokatko detaljit suunnittelija lisaa
paikannuskaavioon palokatkourakoitsijan tekemastéa niin sanotusta punakynaversiosta,
jossa merkittyna lopulliset toteutuneet palokatkot. Huoltokirjan tulee sisaltdd asennuk-
seen ja tuotteeseen liittyvat dokumentit, jotka mainittuna listauksena ylempéna. [1.]

5.4 Huolto ja kunnossapito

Palokatkot luokitellaan normaaliolosuhteissa huoltovapaiksi. Palokatkojen huolto ja kun-
nossapito tulee huomioida lahinna taloteknisissa jalkikateen tehtavissa asennuksissa,
kuten sdhkokaapelien lisdykset. Mikali palokatkoissa huomataan rikkoutuminen tai virhe,
se tulee korjata voimassaolevien hyvaksyntdjen mukaisesti. Kartoituksissa ja muutostoi-
den yhteydessa palokatkojen muutokset pitaa merkita rakennuksen huolto- ja kunnos-
sapito asiakirjaan. Korjausrakentamiskohteissa ilman hyvéaksyntaa olevien lapivientien

palokatkot tulee tehda kunnossapidon yhteydesséa nykymaaraysten mukaisiksi. [1.]

Hilti ilmoittaa kaikkien CE-merkittyjen ja ETA-hyvaksyttyjen palokatkotuotteiden kaytto-
ajaksi 10 vuotta. Tama ei tarkoita sitd, etta palokatkot tulisi korjata 10 vuoden kuluttua.
Hiltin tuotteet on testattu 30 vuoden ikaantymistesteilla. Hilti Oy:n huolto/kunnossapito-
ohjeessa suositellaan jatkuvaa rakennuksen kayton aikaista silmamaaraista tarkastusta,

jolla todetaan sen hetkinen palokatkon kunto. [1.]
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6 Tutkimusmenetelmét

Merkittavimpana tutkimusmenetelména tydssa kaytettiin palokatkoalalla toimivien am-
mattilaisten nakemyksia palokatkourakan toteutuksesta. Heilta saatu urakoitsijan nake-
mys toteutusvaiheen asioista on opinnaytetyon kannalta merkittava ja auttaa ymmarta-
maan paremmin toteutukseen liittyvia haasteita. Kaytetty tutkimusmenetelma palokat-
kourakoitsijoiden nakemyksiin oli kvalitatiivinen haastattelu. Kvalitatiivinen tutkimus pe-
rustuu helppoon ymmartamiseen painottaen vastaajan nakdkannan ymmartamista. Kva-
litatiivista tutkimusta kaytetddn yleensa, kun halutaan ymmartad paremmin asiaa, josta
on kuitenkin aiempi kokemus. Kvalitatiivisen tutkimuksen valintaan opinnaytetydssa vai-

kutti paamaara ja taustat seka aiempi kokemus aiheesta.

Toinen merkittava ja kaytannonlaheinen tyon tutkimusmenetelma oli pilottikohde. Pilotti-
kohteen kautta saatiin konkreettista tietoa palokatkourakan toteutuksesta. Paivittaisen
tydnjohdon kautta pilottikohteesta ilmenevéat poikkeamadetaljien, toteutuksen ja valvon-

nan seka dokumentoinnin haasteet.

Kvalitatiivisten haastatteluiden ja pilottikohteen lisdksi tydssa kaytetaan palokatkoihin liit-
tyvia dokumentteja ja maarayksia, jotka vaikuttavat oleellisesti palokatkourakan toteu-

tusvaiheen suorittamiseen.
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7 Palokatkourakan toteutusvaiheen haasteet

Opinnaytetydn tutkimusmenetelmana kaytetddn palokatkojen asennusteknista nakokul-
maa ACRE, Uusi Rakennus, 2776 tydmaasta. Kohde on yliopistorakennuksen ja liiketi-
lojen kompleksi. Kohde on uudisrakennus ja sijaitsee Otaniemessé, joka toimii opinnay-
tetyon pilottikohteen. Tiedon kerdaaminen palokatkourakasta toteutetaan itsendisesti
seka kokeneempien tydmaahenkildiden avustuksella ja perustuu paivittaiseen tydnjoh-
toon tydmaalla. Tydomaalla tehtavan paivittaisen tydonjohdon avulla ilmenevat palokatko-
jen toteutuksen yleisimmat ongelmat ja haasteet.

Tyon edetessa haastattelin kvalitatiivisella menetelmalla kahden eri palokatkourakoitsi-
jan tybnjohtajaa. Toinen haastateltavista urakoitsijoista on Delete, joka valittiin pilottikoh-
teessa palokatkourakoitsijaksi. Haastattelin Deleten tydnjohtajaa Sami Saleniusta, jolla
on monta tydmaata tyonjohdettavana pilottikohteen liséksi. Toinen haastateltava urakoit-
sija on Suomen Palokatkomestarit Oy, jonka tyontekijaa Jani Nymania haastattelin use-
ampaan otteeseen lahinnd puhelinkeskustelujen kautta. Jani Nyman omistaa puolet yri-
tyksen toiminnasta ja toimii yrityksessa lahinna keskittyen palokatkojen myyntiin. Taman
tydn edetessa yhdessa kyseisten urakoitsijoiden tydnjohtajien kanssa l6ytaa ja ratkaista
palokatkojen toteutusvaiheen ongelmakohtia, joita jatkossa pystyttaisiin mahdollisimman

paljon ennakoimaan ja minimoimaan.

Palokatkourakan toteutusvaiheen haasteita ja ongelmakohtia k&vin lapi kahden eri palo-
katkourakoitsijan tydnjohtajan kanssa seké pilottikohteen muutaman palokatkoasentajan
kanssa, joilta sain kasityksen tydomaatoiminnan kannalta merkittavista seikoista. Lisaksi
opinnaytetython on keratty nakemyksia ja huomioita pilottikohteen péaivittaisella tyénjoh-

don toiminnalla.
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7.1 Analyysi

Urakoitsijoilta sain selkedn kasityksen siita, etta useasti palokatkourakoitsijoille jatetaan
liian lyhyt toteutusaika ja téiden ajoitukseen tulisi kiinnittdd enemman huomiota. Tyojar-
jestysta tulisi enemman suunnitella ja ennakoida. Haastatteluiden kautta ilmeni, etta toi-
den toteutukseen vaikuttaa monen asian yhteisvaikutus, ja niitd kasitelladn tarkemmin
alempana omassa kappaleessa. Haastatteluiden ja pilottikohteen paivittaisen tyonjoh-

don perusteella saadut suurimmat toteutusvaiheen ongelmat ovat

tyojarjestys

e tOiden aikataulutus

e suunnitelmapuutteet

¢ talotekniikkaurakoitsijoiden asennuksien tasmallisyys

e reikien koko ja sijainti

e korjausrakentamisen kohteet.

7.2 Aikataulutus ja tydjarjestys

Pilottikohteen kautta ilmeni, ettd palokatkourakoitsija olisi syyta kutsua tyémaalle hyvissa
ajoin. Pilottikohteen rakennuksen sisdvalmistelutdiden ja etenkin taloteknisten asennuk-
sien edetessa palokatkojen toteutus hankaloitui ja hidastui merkittdvasti. Myos haasta-
teltavien palokatkourakoitsijoiden mielestd palokatkoasennukset aloitetaan liian myo-
haan. Alla olevat nakemykset ja analyysit ovat pilottikohteen sekd haastattelujen pohjalta

ilmenneita haasteita.

Pilottikohteessa muutama urakoitsija kavi omasta aloitteesta tutustumassa tyémaahan

jo tarjouskyselyvaiheessa. Viimeistaan urakoitsijan valinnan jalkeen on urakoitsija syyta
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kutsua tyémaavierailulle tutustumaan kohteeseen tarkemmin. Tall6in urakoitsija saa tyo-
maasta paremman kokonaiskuvan ja urakoitsijoilla on paremmat valmiudet tdiden alka-
essa. Palokatkourakoitsijalla on kuitenkin paras nakemys ja kokemus palokatkon oikea-
aikaisesta toteutuksesta. Urakoitsijalla on myds paras nakemys siitd, milloin palokatkon
tekeminen on helpointa, nopeinta ja kustannustehokkainta. Palokatkoasennusten ajan-
kohta maaraytyy muiden tdiden mukaan, kuten talotekniikka-asennusten etenemisen,
valiseinien valmistumisen, alakattojen ummistamisen ja muiden sisdvalmistelutdiden

etenemisen mukaan.

Palokatkosuunnitelmiin tutustuminen varhaisessa vaiheessa on suotavaa, mikali vain
mahdollista, jolloin tulevat esille mahdolliset suunnitelmien epéselvyydet. Detaljeihin tu-
tustumisella pystytddn ennakoimaan mahdollisia tilanteita, joissa palokatkoa ei pystyta
esimerkin kuvassa 2 olevaan ilmanvaihtolépivientiin palosuunnittelija suunnitteli poik-
keamadetaljin, koska palokatkoa ei ollut mahdollista tehda palokatkosuunnitelmien mu-
kaisella tavalla. Detaljeihin hyvissa ajoin tutustumalla pystytd&n siis minimoimaan mui-

den talotekniikka-asennusten keskeytyminen.

Pilottikohteessa taloteknisia t6ita oli ehditty tekemaan jo melko pitkalle ennen palokatko-
suunnitelmien leimausta ja julkaisua. Tama tuotti turhia ongelmia esimerkiksi tekniikka-
kuilussa olevien palopeltien tiivistykseen. limanvaihtokanavat ja eristeet oli asennettu
kuilun koko pituudelta, jolloin palokatkotiivistys ei ollut mahdollinen. Taméan seurauksena
eristgja joutuu purkamaan jo eristettyd kanavaa, mika on lisaty6ta ja nain ollen aiheuttaa
lisdkustannuksia. Pilottikohteessa muutamissa kohdissa valmiita ilmanvaihtoasennuksia
jouduttiin purkamaan, jotta palopellit pystyttaisiin tiivistamaan palopelti valmistajan ohjei-
den mukaisesti. Yleisesti tekniikkakuiluissa ty6jarjestyksen suunnittelu, aikataulutus ja

ennakointi ovat ensiarvoisen tarkeata vahaisen tilan takia.

Kuvassa 1 nakyvat lammitys- ja jaadhdytysputket seka kayttovesiputket. Nama putket
vaativat vield putkieristeet, jotka menevat lapiviennin 1api ja vasta taman jalkeen palo-
katkot voidaan tehda. Liséksi naiden putkien palokatkodetaljien tiedoissa on annettu oh-
jeet kannakoinnista, joka on maksimissaan 300 mm palokatkosta mitattuna. Kuvasta né-
kyy, ettd akustovillat on asennettu paikoilleen ja villan nakyville jadminen on kielletty.
Kohteen lahes kaikki tilat ovat alakatotonta tilaa, joten villaa ei saa olla ndkyvissa. Put-
kien kannakkeiden ainoa mahdollinen paikka on akustovillalevyjen valissa. Kyseisia put-
kia ja akustovilloja asennettaessa ei ole ollut kdytdssa valmiita palokatkosuunnitelmia,

jolloin tilanne olisi voitu ennakoida. Reikda tehdess& on huomioitu putken ja eristeen
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vaatima tila, mutta kannakoinnin vaatimia ohjearvoja ei ole. Tama ja vastaavanlaiset pie-
net asiat palokatkoihin liittyen aiheuttavat tydomaalla lisétytta sekéa aikataulullisia haas-
teita. Kannakointi ylittd&d palokatkodetaljin mukaisen maksimirajan, jolloin palokatko-
asennus ei ole tehty suunnitelmien mukaisesti. Kyseisessa tilanteessa joudutaan pyyta-
maan palokonsultilta lausunto, voidaanko esimerkiksi tassé tilanteessa saada niin sa-
nottu poikkeuslupa. Kaikki suunnitelmista poikkeava tulee hyvaksyttdd palosuunnit-

telijalla.

N

Kuva 1. Lammitys- ja jAdhdytysputket seka kayttdvesiputket. Kuva on pilottikohteesta.

Putki- ja kanavaléapivientien palokatkoissa tulee noudattaa detaljin mukaista kannakoin-
nin ohjearvoa. Tama tuottaa tydmaalla ongelmia, koska putket ja kannakkeet on jo asen-
nettu ennen palokatkourakoitsijan asennuksia. Tama aiheuttaa myds putkiurakoitsijalle
lisatyotd, mikali kannakkeet eivét ole ohjearvojen sisalla. Talotekniikkaurakoitsijoiden tu-
lisi huomioida enemman omissa asennuksissaan palokatkoasennuksia. Pilottikohteesta
on oiva esimerkki, tekniikkakuiluissa IV eristdja on eristényt kanavan palopellille saakka,
jolloin palokatkoasentaja ei paése tiivistamaan palopellin aukkoa. Tydnjohdon merkitys

osoittautuu tarkeaksi juuri vastaavanlaisissa tilanteissa. Tyonjohdon tehtava on yhteen
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sovittaa ty6t, niin ettd kaikki urakoitsijat paasevat tekemaan tyonsa esteetta ja aikatau-

lussa.

Kuvassa 2 on pilottikohteesta esimerkki palokatkon lapiviennista ilmanvaihtokonehuo-
neesta opetustiloihin, joita on 7 kappaletta vierekkain. llmanvaihtokonehuone on omaa
paloaluetta, ja nain ollen lapivienti vaatii palokatkon. Yleisesti tekniikka viedaan kone-
huoneista kuiluja pitkin yhtena kompleksina, mutta tassé on jouduttu toteuttamaan erilai-
nen ratkaisu. Kanavat kaantyvét rakennuksen paaaulaan, jonne ei olisi isoille ilmanvaih-
tokanaville jarkevasti toteutettavaa reittia tekniikkakuilun kautta. Palokatkolle ei ole suo-
raan detaljia, joten kohteen palosuunnittelija suunnitteli poikkeamadetaljin tarvittavilla
kommenteilla (liite 4). Tallaiset palokatkot ovat haastavia aikataulullisesti ja aiheuttavat
toiden keskeytymisen, mikali poikkeamadetaljia ei ole valmiiksi suunniteltu. llmanvaih-

tourakoitsija ei voi jatkaa kanava-asennuksia ennen kuin palokatko on tehty.

A ‘
Kuva 2. llmanvaihtokanavan lapivienti, jossa on tarve palokatkolle. Kuva on esimerkkikoh-
teesta.

lImanvaihtokanavien palokatkot on hyvéa tehdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa,
jotta tilaa palokatkon tekemiselle on tarpeeksi. Esimerkiksi tekniikkakuiluissa on suuria
kanavia, joihin osaan asennetaan viela eriste, jolloin palokatkourakoitsijalle jaava asen-
nustila on hyvin pieni. Eristystdiden ja palokatko asennusten aikataulutusta ja tyojarjes-
tysté olisi hyva kayda lapi, jotta palokatkot pystytaan tekemaéan vaivattomasti.
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Tybmaalla tydjarjestykselld ja ennakoinnilla on suuri merkitys sujuvuuden kannalta. Pi-
lottikohteessa on kaytdssa normaalien pdf-kuvien liséksi tyopiirustuksena 3D-tietomalli,
jonka avulla haasteellisia ja ahtaita paikkoja pystytaan ennakoimaan seka yhteen sovit-
tamaan asennusteknisesti. Palokatkot eivat ndy pilottikohteen 3D-tietomallissa. Pilotti-
kohteen edetessa suunnittelupalavereissa on keskusteltu palokatkojen lisdamisesta tie-
tomalliin. Haasteena palokatkojen lisdamiseen tietomalliin on palokatkosuunnitelmien
julkaisun myodhainen ajankohta suhteessa talotekniikka asennusten etenemiseen. Mikali
palokatkot nakyisivat tietomallissa, tama helpottaisi palokatkoasennusten aikataulutusta,

ja tyojarjestysta pystyttaisiin ennakoimaan paremmin.

Yll& olevien asennusteknisten haasteiden ja ongelmien minimointia tulisi kehittaa ty6-
mailla. Ongelmat on ratkottavissa, mutta se vaatii kaikilta urakoisijalta ja paatoteuttajalta
yhteispelid. Palokatkourakoitsijan tyonjohtajan tulee olla aktiivisesti tydmaatoiminnassa
mukana, jolloin h&n on tietoinen tdiden aikataulutuksesta. Talotekniikkaurakoitsijoiden
tulisi myds kiinnittdd enemman huomiota lapivienteihin, jotka vaativat palokatkon. Mie-
lestani tydmaalla olisi syyta pitaa viikoittain pienpalaveri, jossa kdaydaan lapi seuraavan
kahden viikon palokatkoasennukset lapi talotekniikkaurakoitsijoiden antamien tyovaihe-
tilanteiden perusteella.

7.3 Lapivientien haasteet

Pilottikohteesta saadun paivittdisen tyonjohdon perusteella lapivientien erilaiset haasteet
tuottavat palokatkourakoitsijalle jatkuvasti ongelmia. Suurimmat ongelmat liittyvat reian
kokoon suhteessa suunniteltuun detaljiin, joka méaarittelee raja-arvot reidn mitoituksesta.
Seuraavana kasitellyt huomiot ja esimerkit ovat pilottikohteesta saatua materiaalia ja sen

analysointia.

Taloteknisten l&pivientien reiat olivat yksi hankalimmista asioista palokatkourakoitsijoi-
den tyonjohtajien ndkemyksien perusteella. Lapivientien reik&asiat tuottavat paivittain
palokatkourakoitsijalle ongelmia. Palokatkosuunnitelmien mukaisia detaljeja ei pystyta
toteuttamaan, mikali reikia ei ole tehty palokatko detaljin mukaisella ohjeella. Palokatko-

detaljeissa on annettu selvat raja-arvot lapivientien koolle. L&piviennin reik&a tehtaessa
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on huomioitava putken halkaisija, eristeen paksuus seka palokatkon vaatima tila. Pilotti-
kohteessa palokatkosuunnitelmia ei ollut kaytdssa, kun kohteen ensimmaisia tekniikka-
kuilun reikia toteutettiin. Palokatkosuunnitelmien puute tdssé vaiheessa asennustoita
tuottaa ylimaaraista paanvaivaa tydmaalla. Reikaa joudutaan yleisemmin kasvattamaan,

jotta lapivientiin saadaan tehtya suunnitelmien mukainen palokatko.

Aiemman kuvan 1 putkien lapivientien kokojen kanssa ilmeni haasteita. Lammitys- ja
jaahdytysputkiin asennetaan viela eriste, jolloin lapivientiin ei jaa tilaa suunnitelmien mu-
kaiselle palokatkolle. Pilottikohteessa reikid tehdessa ei ollut viela kaytéssa palokatko-
suunnitelmia. Palokatkosuunnitelmien tulisi olla tydmaan kayttssa heti talotekniikkat6i-

den alkaessa, jotta valtyttaisiin tallaisilta ongelmilta.

--Q‘,“.-.c
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Kuva 3. Muurausvaiheessa on jatetty reikdvaraus palopellin asennukselle palopelti valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Kuva on pilottikohteesta.
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Massiivivaliseinien muurauksessa tulee tydmaan huomioida muurausvaiheessa, etta ja-
tetdan tarpeeksi suuri reikdvaraus esimerkiksi palopellille. Eri palopeltivalmistajat ilmoit-
tavat rei&n koon asennusohjeissaan erikseen massiivi- tai kevytrakenteisiin seiniin. Ku-
vassa 3 reikavaraus on tehty muurausvaiheessa ja reika siistitaan pyoreaksi. Taman jal-
keen ilmanvaihtourakoitsija voi asentaa palopellin, ja palokatkourakoitsija tekee palokat-
kotiivistyksen palopeltivalmistajan ohjeiden mukaan. Palopellin reik&varauksia tehtdessa
ei yleisesti iimene ongelmia. Palopeltivalmistajat ilmoittavat asennusohjeissaan reika-
varauksen koon, joten varsinaisia palokatkosuunnitelmia ei tarvita, kun reikdvarausta

tehdaan.

Kuva 4. S&hkon lapivienti. Kuva on pilottikohteesta.
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Kuvassa 4 olevan lapiviennin pitdisi menna kokonaan varastotilaan, jossa on lapi mene-
ville kaapeleille johtotiehylly. Kuvassa nakyy reian kohdalla alapuolella véliseindmuu-
raus, joka hankaloittaa palokatkon suorittamista detaljin mukaisesti. Tahan lapivientiin
tulee siis tehd& muutoksia, jotta palokatko voidaan suorittaa loppuun. Vastaavanlaisia
ongelmia l&apivientien osalta iimenee tyomailla useasti, mista aiheutuu palokatkourakoit-

sijalle asennusten keskeytyminen.

7.4 Palokatkot saneerauskohteissa

Molempien palokatkourakoitsijoiden haastattelujen yhteydessa ilmeni samoja nakemyk-
sia liittyen uudiskohteiden ja saneerauskohteiden eroavaisuuksiin. Haastateltavien osa-
puolten mukaan palokatkot ovat helpompia toteuttaa uudiskohteissa. Heidan mielestaan
isoimmat ongelmatilanteet syntyvét yleensa korjausrakentamisen puolella.

Molemmat haastateltavista urakoitsijoiden tyénjohtajista mainitsivat, etta vanhoissa ra-
kennuksissa ei ole suunniteltu talotekniikkaa paloturvallisuuden kannalta samalla tasolla
kuin nykyhetken uudiskohteissa, mika johtuu palokatkojen tiukentuneista maarayksista.
Korjausrakentamissa tulee vaistamatta tilanteita, jolloin ei yksinkertaisesti pystyta teke-
maan nykypaivan maarayksia noudattavaa palokatkoa. Naissa tilanteissa saatetaan jou-
tua radikaaleihin ratkaisuihin ja tekemé&an taloteknisia asennuksia kokonaan uudelleen.
Palokatkot ovat kehittyneet ja niiden maaraykset tiukentuneet huomattavasti vuosikym-
menten aikana. Palokatkoihin liittyvia ongelmia ilmenee myds uudiskohteissa, joita on

kasitelty pilottikohteen pohjalta aikaisemmin tassa tydssa.

Ongelmat uudis- ja korjausrakentamisen kohteissa ovat erityyppisid. Uudistuotannon
kohteissa ongelmat liittyvat lahinna tyodjarjestykseen ja talotekniikkaurakoitsijoiden tyon
laatuun, kuten putken kohdistus I&piviennin keskelle. Asennusten ty6jarjestyksen merki-
tysta kasiteltiin aikaisemmin tydssa omassa kappaleessa. Uudiskohteissa otetaan suun-
nitteluvaiheessa nykypaivaiset maaraykset huomioon ja nain valtytaan suuremmilta on-
gelmilta tulvaisuudessa. Korjausrakentamisessa vanhoja talotekniikka-asennuksia saa-
tetaan jattaa kayttoon, jolloin ongelmaksi muodostuu taman hetken maaraysten mukais-

ten palokatkoasennuksien tekeminen. Hankalaksi vanhojen talotekniikka jarjestelmien
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palokatkoista tekee tilanpuute, risteilykohdat tai materiaalin vaihtuminen paloraja-alueen

sisalla.

Vieméareiden palokatkoissa ongelmat liittyvat lahinna juuri korjausrakentamisen kohtei-
siin. Kuvitellaan, ettéd kohteessa on ennestaan valurautaista viemaria ja saneerausasen-
nukset on tehty muoviviemarina. Valurautaviemari ei tarvitse palokatkoa, kun se kulkee
koko paloalueen lapi samana materiaalina. Mikali valurautaviemari kuitenkin jatketaan
muovisena, tdma vaatii palokatkon paloalueen rajalle. Lahtékohtaisesti koko viemarijar-
jestelma kannattaisi tehda yhdelld materiaalilla. Korjausrakentamisen kohteissa tuleekin
miettia tarkkaan, kannattaako vanhaa putkistoa kayttaa, riippuen putkiston iasta ja kun-

tokartoituksen perusteella tehdysté sen hetkisesta kunnosta.

Edella mainitut huomiot saneerauskohteiden palokatkoista on koottu haastattelujen ja
puhelinkeskustelujen pohjalta palokatkourakoitsijoiden tyonjohtajien lausunnoista.
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8 Urakkalaskentapaketin luonnin haasteet

Pilottikohteen urakkalaskentapaketin kokoamista kasiteltiin tydmaalla pidettavissa suun-
nittelupalavereissa. Osallistuin paasaantoisesti jokaiseen kahden viikon valein pidetta-
vaan yhteiseen rakennustekniseen ja talotekniseen suunnittelupalaveriin. Palaverissa
sovittiin palokatkourakkalaskentapaketin kokoamisen periaate, jota kasittelen tarkemmin
tydssa mythemmin. Mielesténi suunnittelijoilla tulisi olla selke&dmpi runko miten he ilmoit-
tavat tarvittavien palokatkojen tiedot. Pilottikohteessa oli talotekniikkasuunnittelijoiden

kaytdssa valmis exceltaulukko, johon he merkkasivat tarvittavat palokatkot.

8.1 Rakennushankkeen palokatkot

Pilottikohteen palokatkourakkalaskentapaketin kokoamisen edetessé huomasin, etta tie-
don kerd&misessa on yllattdvan monta eri vaihetta. Urakkalaskentapaketin luontiin osal-
listuu kaikki talotekniikan suunnittelualat. Tilojen kayttétarpeiden tulee olla tiedossa, kun
rakennuksen taloteknisia suunnitelmia suunnitellaan. Kaikki suunnittelualat tarvitsevat
lahtotiedot omien suunnitelmiensa tekemiseen. Maéarittavin tekija palokatkosuunnitel-
massa ovat paloalueet- ja luokat. Naiden pohjalta pystytaan maaritteleméén rakennuk-
sen palokatkojen tarve. Palotekninen suunnittelija yhteistydssa muiden suunnittelijoiden

kanssa madrittelee paloalueiden rajat ja palonkestoajan.

8.2 Urakkalaskentapaketti

Pilottikohteen urakkalaskentapakettia lahdettiin tydstamaan muutama kuukausi ennen
palokatkourakan tarjouskysely vaihetta. Jokainen suunnittelijaosapuoli LVI, sprinkleri ja

sahkd, merkkasivat excelpohjaiseen taulukkoon arvion palokatkojen maarasta. Jokainen
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suunnitteluala valitsi esimerkkidetaljit ja k&yttivat apuna Hiltin FS Planner valintatytka-
lua. Suunnittelijoiden kayttamé aika palokatkodetaljien valintaan aiheutti keskustelua
kohteen suunnittelupalavereissa. Suunnittelijat kokivat tam&n menettelytavan jo ennen
toteutusta ty6laaksi ja haastavaksi kohteen muun suunnittelutyon olleen samaan aikaan
kaynnissa. Suunnittelijat perustelivat, etteivat he tunne palokatkodetaljeja kovinkaan hy-
vin, mink& vuoksi valittu detalji ei todennékoisesti olisi oikea. Suunnittelupalaverissa ta-
han ratkaisuun kuitenkin paadyttiin. Talla excelpohjaisen tiedoston kierroksella saatiin
aikaiseksi tarvittavat palokatkot, mutta detaljien lopullinen kommentointi ja valinnat paa-
tyi palosuunnittelijalle. Palokonsultti kavi detaljit 1api ja kokosi tdssa vaiheessa alustavan
listan Hiltin palokatkodetaljeista. Paloteknisen suunnittelijan tehtava oli koota detaljit ja
kappalemaarat yhdeksi tiedostoksi, jota voidaan kayttaa palokatkourakan tarjousky-

selyssa ja urakoitsijan valinnassa.

Pilottikohteen palavereiden ja kaytavakeskustelujen perusteella ja omasta mielesténi
urakkalaskentapaketin luontia tulisi selkeyttda ja yksinkertaistaa. Pilottikohteessa kay-
tetty aika urakkalaskentapaketin luontiin oli aivan liian pitka. Urakkalaskentapaketin vii-
vastyessa myds palokatkourakan tarjouskyselyvaihe viivastyi. Pilottikohteesta saamieni
kokemusten perusteella suunnittelijoiden ajankayttdd urakkalaskentapaketin osalta tulisi
keventaa ja yksinkertaistaa.

Pilottikohteessa oli urakkalaskentapakettia kerattdessa apuna palosuunnittelijan tekema
excel-pohjainen taulukko. Mielestani tata kyseista taulukkoa tulisi huomattavasti yksin-
kertaistaa ja selkeyttaa. Pilottikohteessa suunnittelijat valitsivat Hiltin FS Planner valin-
tatyokalulla esimerkkidetaljit, jotka merkattiin juuri kyseiseen exceltaulukkoon. Tama
osoittautui melko turhaksi, koska palosuunnittelija joutuu kuitenkin kommentoimaan va-
littuja esimerkkidetaljeja ja tarvittaessa vaihtamaan niita. Esimerkkidetaljien listauksen
voisi mielestani jattaa taulukosta kokonaan pois. Pilottikohteen excelpohjaisessa taulu-

kossa palokatkot on jaoteltu seuraavasti:

[Aampo- ja jaahdytysputket

vesijohdot

muoviputket

sahko
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¢ ilmanvaihdon palopellit

¢ ilmanvaihdon kanavat.

Nama listatut talotekniikkaosa-alueet on vield alajaoteltu seind- ja lattialapivienteihin
sekd massiivi- ja kevytrakenteisiin seiniin. Liséksi palokatkoléapivientien koot on jaoteltu
kahteen eri kokoluokkaan menetelmalla suurempi kuin ja pienempi kuin. Taulukon taytt6
osoittautui pilottikohteessa suunnittelijoille melko kuormittavaksi. Taulukon selkeytta-

miseksi olisi syyta kehittaa toimivampi ja helpommin taytettava seké luettava pohja.

8.3 Tarjouskysely

Esimerkkikohteen hankintainsintéri suoritti tarjouskyselyvaiheen. Kohteen palokat-
kourakoitsija valittiin normaalin tarjouspyyntdasiakirjamenettelytavan mukaan. Menettely
siséltaa lukuisia liitteité kuten

urakkaohjelma ja -liite

ARK-pohjapiirustukset

palosuunnitelma ja palovihko

alustavat Hiltin palokatkodetaljit.

Tarjouspyyntdasiakirjassa tulee olla annettuna kohteen tiedot. Pilottikohteessa tarjous-
pyynt6 haluttiin yksikkdhintaisena jokaisesta palokatkoaukosta. T&h&n haluttiin siséalty-
van materiaalit rahteineen ja aputdineen taysin valmiiksi tehtynd suunnitelmien mukai-
sesti. Tarjoukseen tulee sisallyttda kohteelle tydnjohtaja, ja kaikkien kaytettavien tuottei-
den tulee olla tyyppihyvaksyttyja, sertifioituja ja/tai CE-hyvéksyttyja. Palokatkojen yksik-

kohinnat pyydettiin palokatkotyypeittain ja koon mukaan eriteltyna:
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o Lammitys-, jadhdytys- ja vesiputkien palokatkot

e Muoviputkien palokatkot

¢ |V-kanavien palokatkot

e Sahkopalokatkot

e Yksikkohinnasto erikoishinnoiteltavista palokatkoista

¢ Valettavat/muurattavat palokatkot.

8.4 Palokatkosuunnitelman haasteet

Pilottikohteen suunnittelupalavereissa kasiteltiin palokatkosuunnitelman julkaisuajan-
kohtaa suhteessa tydmaan rakentamisen etenemiseen. Palokatkosuunnitelman tulee
olla leimattu rakennusvalvonnassa, ennen kuin palokatkoasennuksia voidaan aloittaa,
mika on mainittu aikaisemmin taman tyon luvussa 4 palokatkosuunnitelma. Pilottikoh-
teessa oli haasteita palokatkosuunnitelmien etenemisessa johtuen muun taloteknisten
suunnitelmien aikataulusta. Pilottikohteen kaikkia taloteknisia toteutussuunnitelmia ei ole
julkaistu, kun rakentaminen on aloitettu, joten palokatkosuunnitelmia ei ole voitu suunni-

tella koko rakennuksen osalta.

Pilottikohteessa palokonsultti tai rakennesuunnittelija kdy hyvaksyttamassa valmiit palo-
katkosuunnitelmat rakennusvalvonnassa. Pilottikohteessa jouduttiin hyvaksyttamaan ja
leimaamaan suunnitelmat pienemmissé osissa lohkoittain. Kohteen laajuuden takia
suunnittelu etenee vaiheittain, joten myds palokatkosuunnitelmien tekeminen joudutaan
tekemaan vaiheittain. Kohteen palokatkosuunnitelma leimautetaan ja julkaistaan niin sa-
notusti pala kerrallaan, kun muu suunnittelutyd etenee. Rakennusvalvonnalle esitetaan
viela lopullinen palokatkosuunnitelma, kun koko rakennuksen LVIA-suunnittelu on tehty,

ja néin ollen myds palokatkosuunnitelmat saadaan saatettua loppuun.



33

9 Yhteenveto

Tassa opinnaytetydssa kasiteltiin tydmaalta kaytannon tasolta palokatkojen suunnittelu-
vaihetta ja urakan toteutusta. Palokatkot sisaltavat paljon rajoittavia tekijoitda maaraysten
ja lakien takia, joten se tekee palokatkojen toteutuksesta haastavaa. llman leimattuja
palokatkosuunnitelmaa ei palokatkoja voi eikd saa tehda. Jokaisella tyémaalla tulee
eteen tilanteita, joissa detaljin vaihto on tarpeellista tai vaihtoehtoisesti poikkeamadetal-
jin suunnittelu. Muutoksille tulee aina saada hyvaksynta palosuunnittelijalta, tai tarvitta-
essa suunnitellaan detalji uudelleen siten, ettd se noudattaa maarayksia. Poikkeama-
detaljeja joudutaan kayttamaan lahinna ilmanvaihdon palokatkoissa. Naméa seikat tuot-
tavat viivastysta tydmaalle, kun palosuunnittelija joutuu suunnittelemaan vaihtoehtoisen

detaljin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on toimia rakennushankkeessa tytdskenteleville
seka rakennusalan ulkopuolisille henkil6ille kaytannonlaheisend oppaana palokatkoura-
kan etenemisesta ja etenkin toteutusvaiheen mahdollisien ongelmien ratkomiseksi. Pa-
lokatkoissa on monia eri seikkoja, joita tydmaalla tulee ottaa huomioon. Suunniteltua
detaljia kannattaa aina analysoida tdiden edetessa ja tutkia, olisiko nopeampaa ja ennen
kaikkea kustannustehokkaampaa ratkaisua olemassa. Palokatkosuunnitelmien tutkimi-
nen ja tulevien palokatkoasennuksien ennakointi ovat avainasemassa, jos tydmaalla tar-
vitaan poikkeamadetaljeja. Palokatkot ovat tydmaasta riippuen hyvinkin erilaisia toteut-
taa, joten palokatkojen suunnitteluvaiheessa suunniteltu detalji ei aina ole paras mah-
dollinen. Tiivistettyna palokatkot tulee tehda maaraysten ja detaljien mukaisesti, vaikka

valitut menetelmat saattavat joskus tuntua erikoisilta, tydlailta ja kustannuksiltaan isoilta.

Talla hetkelld tuntuu, ettd rakennusalalla on paljon parannettavaa palokatkoihin liitty-
vissa asioissa. Kohteen suunnitteluvaiheessa sekéa rakentamisvaiheessa palokatkoja ei
mielestani mietita tarpeeksi aikaisessa vaiheessa, miké monesti johtuu osittain puutteel-
lisista suunnitelmista. Esimerkiksi kohteiden reikéavarauksia suunniteltaessa tulisi mah-
dollisimman paljon huomioida palokatkoja, jolloin tehtéisiin oikean kokoinen reikavaraus
kerralla detaljin mukaisen ohjearvon mukaan. Palokatkosuunnittelija maarittelee tarkat
palokatkoon tarvittavat tiedot ja urakoitsija toteuttaa detaljin mukaan. Mikali ilmenee,
ettei suunniteltua detaljia voida kayttaa, tulee vaihtoehtoinen ratkaisu hyvaksyttaa palo-
suunnittelijalla. Valvonnalle ja dokumentoinnille on asetettu vaatimukset, joita tulee nou-
dattaa. Tallin pystytaan varmistamaan palokatkojen suunnitelmien mukaisuus ja palo-

teknisesti turvallinen jatkumo rakennuksen paloturvallisuuteen.
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Hilti Oy:n palokatkotuotteiden huolto ja kunnossapito.

Hilti. Tehokkain. Luotettavin.

Hilti palokatkotuotteiden ikaintymistestit & huolto/
kunnossapito

ETA -hyvaksynndissé mainitaan, ettd palokatko tulee korjata valmistajan ohjeiden mukaan mikali aihetta.
Kaytanndssa tama tarkoittaa sita eftd vahingoittunut palokatko pitaa korjata niilta osin kuin se on vahingoittunut.

Hilti (Suomi) Oy suosittelee palokatkojen visuaalista tarkastamista jatkuvasti rakennuksen elinkaaren aikana. Mikali
palokatkossa havaitaan rikko, tulee se korjata voimassaolevan hyvaksynnan mukaiseksi.

Kaikkien Hilti CE-merkittyjen/ETA-hyvaksyttyjen palokatkotuotteiden kéyttdajaksi on ao ETA-hyvaksynnoissa
iimoitettu 10 vuotta, tama perustuu testauslaitosten kokemukseen testikappaleiden sailyttamisesta. 10 vuoden
kayttoajan umpeutuminen ei edellyta palokatkon vaihtamista, ellei siind havaita rikkoa. Tuotteet on testattu jopa
30v ikdantymistesteilla, joista lisatietoja antaa Hilti (Suomi) Oy, Tuotepaallikkd Teemu Rissanen.

Vanhenemisaika mainittu ETA-

Tuote Tuotenimi  ETA-Hyviksyntd nro hyvéksynnan kohdassa
Palokatkonauha CF3-W ETA-10/0405 1.2.1.
Palokatkovaahto CFS-F-FX ETA-10/0109 1.2.1.
Silikonipalokatkomassa CFS-55IL ETA-10/0291 1.2.2.
Akryylipalokatkomassa CFS-S ACR ETA-10/0398 (saumat) 1.22.
Akryylipalokatkomassa CFS-S ACR ETA-10/0292 (|Apiviennit) 1.2.2.
Palokatkokadre CF3-B ETA-10/0212 1.2.2.
Palokatkomansetti CF3-C ETA-10/0403 1.2.1.
Palokatkomansetti CF3-CP ETA 10 0404 1.2.1.
Laajeneva palokatkomassa CF3-IS ETA 10 0408 1.2.1.
Palokatkopinnoite & (pinnoitettu levy) tuplalevy, 1-puclinen CF3-CT(B 13) ETA-11/042% 1.2.2.
Palckatkopinnoite & (pinnoitettu levy) 1 levy, 2-puolinen CFS-CT (B 28) ETA-11/0428 1.22.

Linkki :ETA-hyvaksyntaihin
hitp:fiwww hilti-filholfi/page/moduleftechlib/teli_results jsf?lang=fi&nodeld=-230139&selected Oid=-354822

www . hilti.fi Teemu Rissanen | PM | 24.03.2012 1
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Pilottikohteen palokatkosuunnitelman lahtétiedot.

AALTO CAMPUS - UUSI RAKENNUS
Otaniemi

PALOKATKOSUUNNITELMAN LAHTOTIEDOT
TARJOUKSIA VARTEN
VERSIO 12.8.2016

PALOKATKOJEN LAHTOTIEDOT

AALTO CAMPUS - Uusi rakennus :i?rauﬂ Kortt. 10017 Tontti 4
Otaniemi '

02150 ESPOO .
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- 128.2016

Tyomaa, suunnittelijat ja urakoitsijat

AALTO CAMPUS - UUSI RAKENNUS
PALOKATKOSUUNNITELMAN LAHTOTIEDOT

Yleistd

Tilaaja on pyytanyt palokatkosuunnitelman lahtotietoja, palokatkojen maaratietoja ja
esimerkkeja asennusdetaljeista. Taman lahtétietosuunnitelman liitteena on
taulukkotiedosto palokatkoista, joissa on arvioidut maarat ja palokatkotyypit
esimerkkidetaljeineen. Erillisessa tiedostossa on esimerkkidetaljit kansioittain. Kaikki
esimerkkidetaljit ovat Hiltin tuotteista. Hiltin tuotteiden kaytto ei ole pakollista, mutta
tarjottaessa muiden valmistajien tuotteita tulee tarjoajan varmistaa, etta tuotteilla on Hiltin
tuotteita vastaava dokumentaatio.

Palokatkojen taulukko

Liitteen taulukossa on siis esitetty eri palokatkotyypit ja méaralaskelmat. Taulukkoa tulee
lukea vaakasuuntaisesti "puumuodossa” vasemmalta oikealle. Taulukossa on erotettu
kevytrakenteiset ja massiivirakenteiset seinét ja voi valita kumpaa kayttaa. Eri kokoisille
installaatioille on myos esitetty erilaiset asennusdetaljiesimerkit (myos erilliset tiedostot).

Taulukon detaljeista

Palopellit tiivistetdan yleensa palopeltien omien asennuschjeiden mukaan. Taulukossa ja
tiedostoissa on esitetty Haltonin eri palopeltityyppien asennusohjeita.

Sahkaojen lapiviennit ovat yleensa lapivienteja, jotka sallivat asennuksissa suurempia
variaatioita. Taulukossa on esitetty detaljeja yksittaisten kaapeleiden ja nippujen
asennuksiin ja kaapelihyllyjen itsenaisiin lapivienteihin. Naiden liséksi on esitetty
yhdistelmadetaljeja, joista voidaan vieda lapi edellisten yhdistelmia (kappelit, niput ja
hyllyt) samassa aukossa.

limanvaihtokanavien |apiviennit ovat yksi hankala asia. Taulukossa on esitetty perusieet
naiden lapivientien toteutukseen. Tulee muistaa, etta IV-kanaville ei ole mahdollista saada
ETA hyvaksyntaa talla hetkella. Kyseessa on teraskanavat, joiden seinamanpaksuus on
alle 2,6 mm:
- ETAG 026 ei sisalla ohjeistusta IV-kanavien lapivientien palokatkoista. Suoraan
ETAG:sta: "The ETAG does not cover ducts, casings and mechanical dampers”.
- Paloluokitus rakennustuotteille tehdaan standardin EN 13501-2 perustuen.
Kyseinen standardi ei sisélla IV-kanavia.
- Hilti on testannut |V-kanavalapivientien palokatkot EN 1366-3 mukaisesti, joista on
testiraportit 14923A, 14924A ja 14925A. Esitetyt [V-kanavien lapivientidetaljit
perustuvat testeihin ja Hiltin arvioon riittavasta toteutustavasta.
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Pilottikohteen palokatkosuunnitelman laatimisohje.

AALTO UUS I RAKENNUS PALOKATKOSUUNNITELMA

Esitys eri osapuolten tehtiviksi palokatkosuunnitelman laatimisessa.

Kohteessa kiivtetdin Hiltin palokatkotuotteita ja palokatko detaljit valitaan Hiltin palokatkojen
suunnittelutydkalulla FS PLANNER.

URAKKAVAIHE:

- Jokainen suunnittelija osapuoli (LVIS SPR RAK PALO) kily lataamassa FS PLANNER:sti
ne palokatkodetaljit (dwg), joita oman tekniitkka alan lipiviennit tarvitsevat.

- Jos Hiltin detalj kirjastosta on kysyttiviii tai epéselvyvtti mitd detaljia kannatta kiiyttdd niin
olkaa yhteydessd Hiltin tekniseen osastoon p.0207 999350, tekninenosasto(@ hilti.com.

- Palokatkourakkaan jokainen suunnitteluala arvio kuinka monta kappaletta / jm kutakin
valitsemaansa detaljia olisi tulossa.

- Kukin osapuoli toimittaa palokonsultille detaljit ja listauksen kappalemiiristi.

- Palokonsultti kiy detaljit lip1 ovatko ne paloteknisessé mielessd hyviksyttivissa.

- Palokonsultti kokoaa detaljit ja listaukset kappalemééristd seki tallentaa ne projektipankin
palokatkourakka hakemistoon.

- Tybmaa kilpailuttaa timin pohjalta palokatkourakoitsijan ja kiytettivin tuotteen.

HYVAKSYTTAMISVAIHE:

- Ark. tekee ns. puhdistetut tasopiirustukset ja leikkaukset jossa nikyvit osastoivien
rakenteiden rajat, rakennetyyppi ja paloluokka.

- Nimi palokatko plaanit ark. laittaa kiertoon lvi -> s -> spr -> Palo -> Ark -> Rak. Jokainen
suunnitteluala merkitsee plaaniin detaljimerkinniin, miti palokatkodetaljia kiiytetdin
missikin lipiviennissi.

- Rakennusluvassa on vaatimuksena etti palokatkosuunnitelma hyviksytetiin
rakennusvalvonnassa.

- Palokonsultti kiy hyviksyttiméssi kierrossa olleet palokatkoplaanit seki detaljit
rakennusvalvonnassa.

- Tybmaa voi tissd vaitheessa vield tarkistaa palokatkourakan kokonaishintaa.

TOTEUTUSVAIHE
- Tydmaa tekee palokatkojen toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelman, Tihiin suunnitelmaan
sisiltyviit mm. tyomenetelmit, henkiléiden pétevyydet, tarkastaminen ja tarkastusten
dokumentointi, palokatkojen merkitseminen jne. Urakoitsija pitéi vl ns. toteumapiirustusta
ja kasaa kiivtettyvjen rakennustuotteiden tarkastus- ja huolto-ohjeet. Namd liitetdéin
rakennuksen kiiyttd- ja huolto-ohjeeseen.
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IV -putki massiivilaatassa, _
palamaton eriste IV mﬂd?
Massivilaatta valipohja 20.3.2017

Ei mittakaavassa

palokatkomassa

mukaan

@ 500-630

Eriste katkaistu
|&piviennissa

700740 |,

|

- - Paloluokka EI 60

L =— _|

@ 500 -530

Muckait HLT! detaleistz

Aukko laatassa:
590-870 x TO0-T40
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I
2 ' 4 S : :
- [ . B . 4
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Hilti CF3-M RG Betoni tai kevytbetoni min.
sementtipochjainen 670 kg/m3

Eristys IV -putkistojen
palosuojauschjeiden

- W-putket eivat kuulu palokoestandardiin EN 1366-3
jonka vuoksi IV-putket eivat kuulu
ETA-hyvaksynnan piiriin

- Palokatkotuotieen hyvaksynia:

- ETA-12/0101

- Kayttdlampaotila: -3°C - +70°C

Flaktwoods ETCE palopellin asennusohje.
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Palopels ETCE ASENNUE-, KATTO JA& HUOLTODHE

Asennus rakennusosiin, joiden paloluokka on El 60
[@100 - ®@1000]

*1 @500 - 31000
Poista tuet vasta asennuksen jalkeen.

timm]
100-400 [SD0-1000
[eos | =120 | =140
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Paiopels ETCE

Palopellin asennus kiviaineisiin

rakennusosiin [seinit ja valipohjat),

joiden paloluokka on El 60

[kuva 1 ja kuva 4)

1. Kiviainessessa rakennusceassa tai valipohjassa asenmus-
aukon tulee olla pheisen taulukon mittojen mukainen.

PSFNNLE., KAYTTLL & HUIOLTODHE

Palopellin asennus lewyrakenteisiin
rakennusosiin (kipsi tai vastaaval),
joiden paloluokka on ElI B0

[kuva 2 ja kuva 3]

1. Levyrakenteisessa seindssd asennusaukon tulee olla
oheisen taulukon mittojen mubkainen.

Kok @0 [mmi) Asannusaukko @ [mim) Koio @0 [mmi] Aeannusaukko @ [mim)
100 175-185 10 135 - 137
125 175-185 125 135 -137
150 200 - 230 150 160 - 182
1EOD 210 - 230 1EO 170-172
200 250 - 270 200 210-212
250 300 - 320 250 260 - 282
300 350 - 370 300 310-312
315 365 - 385 315 325 - 327
400 450 - 470 400 410-412
500 550 - 570 500 510-512
B30 BEO - 700 B30 B40 - B42
800 850 - B70 800 810-B12
1000 1050 - 1070 1000 1010- 1092

2 Palopellin sulkupellin tulee olla kiinniasennossa

aikana.

HUOM! Sulkupellin lappatuet vol poistaa vasta asen-

nusvalun jalkeen.

3. Keskitd palopelti symmetrisesti asennusaukkoon
Palopellin sijoittamimnen:

a. Palopellin lipan tulee olla keskitettynd valipohjan
tai seindn sisille

b. toimilaitteen pupleisella sivulla olevan merkinnan
(1) on oltava rakennusosan pinnan tasossa.

c. Palopellin akselin asento on vapaasti valittavissa
(100 - E400). Palopellin akselin on oltava vaaka-
suorassa seindasennuksessa (G500 - E1000).

4. Tue pelti kunnolla asennusaukkoon. Pelti kiinnite-
taan rakennusosaan kiannettivien ripustimien (2)
avulla (1-4 kpl koosta rilppuen). Kavti kiinnityksessa
kiviaineisiin rakenteisiin soveltuvia ruuveja @5 mm.

5. Tiytd pellin ja rakennusosan vilinen rako M kauttaal-
taan palamatiomalla, kivipohjaisella ja hienojakoisella
Kipsi- tai betonimassalla. Sucjaa pelti tayvtin aikana.

6. Poista lappatuet (4) valun jlkeen (@500 - @1000).

2. Palopellin sulkupellin tulee olla kiinniasennossa

ai

HUOM! Sulkupellin lappatuet voi poistaa vasta asen-

3. Keskitd palopelti symmetrisesti asennusaukkoon.
Falopellin sijoittaminen:

a. Palopellin l5pan tulee olla keskitettynd seindn si-
sille

b. toimilaitteen pupleisella sivulla olevan merkinnan
(1) on oltava rakennusosan pinnan tasossa.

c. Palopellin akselin asento on vapaasti valittavissa
(10 - 400, Palopellin akselin on oltava vaaka-
suorassa seindasennuksesaa (G500 - EF1000).

4. Tue pelti kunnolla asennusaukboon. Pelti kiinnitetain
rakennusosaan kadgnnettivien ripustimien (2) avulla
(1-4 kpl koosta riippuen). Kiyta kiinnityksessa levyra-
kenteisiin soveltuvia ruuveja tai ankkureita €5 mm.

5. Tawtd pellin ja seindn vilinen rako 5 kummaltakin
puclelta paloa kestivalla massalla, esine Silacoll 100.
Taytteen tivtyy ulottua levvien koko matkalle (kuva 3).

6. Poista lappatuet (4) (@500 - ©1000).

7. Tarkista, etta palopelti toimii ja sulkupelti likkuu
kunnolla. Puhdista palopelti tarvittaessa. Peiti aukot
muovilla, kunnes kanavat liitetagn peltiin.

8. Sulakemekanismin viritys: kianna kahva OPEN
-asentoon siten, etta mekanismi naksahtaa ja lappa
Iukittuu paikalleen.

9. Moottoroidun palopellin manuaalinen toiminnan
testaus voidaan suorittaa toimilaitteen mukana
toimitettavalla tyokalulla. Jannitteisend toiminta
testataan lampdilmaisen kytkimella (3). Huom. Jos
avaat sulkupellin tyokalulla, muista vapauttaa pelti
takaisin kiinniasentoon ennen virran kyvtkemista.

10. Liitd kanavat peltiin suunnittelijan ja valmistajan
ohjeiden mukaan Palopellin vilittoméin laheisyv-

teen on asennettava pubdistusluukku, jonka kautta
se voidaan tarkastaa ja puhdistaa. Kiinnitd kanavat
valmistajan ohjeiden mukaan ja varmista, ettd kana-
visto el kuormita pellin kiinnitysta.

11. Mikali palopeltii kiytetiin silrtoilma- tai paa-
telaitteena, silhen on asennettava suojaverkko.
Suojaverkon ja avoinna olevan sulkupellin vilisen
etiisyyden on oltava vahintain 30 mme lsokokoisis-
sa palopelleissa sulkupellin ja suojaverkon viliin on
asennettava jatko-osa. Jatko-osana voldaan kiyrtid
sopivan pituista pyiredi kanavaa.

12. Jos pelteji asennetaan vierekkiin, niiden vilisen
etiisyyden tulee olla = 200 mm (kuva 4).
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