EEEEEEEEE
AAAAAAAAAAAAAAAAAA

TIETOMALLINNUS NOVAPOINT-
OHJELMISTOLLA

Samu Tamminen

.

Opinnéaytetyo
Toukokuu 2017
Rakennustekniikka
Infrarakentaminen

M
’/I

[\ 2\ S~ \
AN,
<
U/
7

N7 <=

2SNV
ANy D

N
0%
/s
—
N

\/
1 5~ AT

S



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikka
Infrarakentaminen

TAMMINEN SAMU:
Tietomallinnus Novapoint-ohjelmistolla

Opinnaytety6 45 sivua, joista liitteita 29 sivua
Toukokuu 2017

Opinnaytetyo késittelee tietomallinnusta infra-alalla ja Novapoint-ohjelmistolla suoritet-
tavaa mallintamista. Tietomallit ovat vallanneet rakentamisalaa jo vuosia ja tulevaisuu-
dessa kaikissa hankkeissa, pienista suuriin, kéytetddn tietomallinnusta. Tampereen am-
mattikorkeakoululla on kdytéssaan Novapoint 19.35-ohjelmisto. Ohjelmiston omat ohjeet
ovat kattavia, mutta siséltavat paljon ylimééaraista tietoa uudelle opiskelijalle, mika saat-
taa hammentaa aloitustilannetta. Tyon tavoitteena olikin luoda yleiskuva infran tietomal-
linnuksesta ja mallintamisohjeen avulla madaltaa kynnysta aiheen opiskeluun.

Opinndytetydssa kdydadn ensin lapi tietomallinnukseen liittyvié asioita yleisella tasolla,
erilaisista malleista, ohjelmistosta, koneohjauksesta ja tiedonsiirrosta. Opinndytetyon lii-
teosa koostuu yksinkertaisesta ja johdonmukaisesta mallintamisohjeesta, jossa kaydaan
yksinkertaisen mallin luominen l&pi vaiheittain.

Novapoint on infran ja yhdyskuntatekniikan suunnitteluun tarkoitettu monipuolinen ja
kattava ohjelmistokokonaisuus. Ohjelma toimii erittdin tiiviisti AutoCADin kanssa, jol-
loin perinteisestda CAD osaamisesta on hyotyd. Novapoint BASE on ohjelmistokokonai-
suuden perusta, jota kdytetadédn projektin elinkaaren hallintaan. Siihen tuodaan lahtétietoja,
tallennetaan suunnitelmia ja toteumia seka yllapidetaan keréattya tietoa. Se tarjoaa myos
tyokalut Novapointin moduulien hallintaan ja keskeisia toimintoja esimerkiksi maaston-
mallinnukseen ja piirustuksien esittamiseen.

AutoCAD kaynnistetddn Novapoint BASE -kayttoliittymasta, jolloin ohjelmistot linkit-
tyvét toisiinsa ja Novapointin moduuleita voidaan kayttdd suunnittelussa AutoCADin
kayttoliittymassa. Suunnittelussa kdytetdan perinteisia toimintoja kuin myds moduulien
tyokaluja.

Novapoint-ohjelmisto vaikuttaa aluksi epaselvéltd ja monimutkaiselta, mutta kdytén ede-
tessa asiat selkenevét yksi kerrallaan. Ohjelman kéyttd vaatii késitteiden ja suunnittelun
perusteiden hallintaa onnistuneiden suunnitelmien luomiseksi. Perinteisestd CAD koke-
muksesta on hyotya kuin myos tietokoneen perustaidoista.

Asiasanat: tietomalli, inframalli, Novapoint
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Thesis deals with building information modeling in infrastructure sector and modeling on
Novapoint software. Building information model have been taking over construction in-
dustry for years and in the future, all projects from small to big ones will use information
modelling. The Tampere Univerity of Applied Sciences has in use Novapoint software
version 19.35. This software has its own comprehensive guides but they include a lot of
extra information for new students which can be confusing at the start. The purpose of
this study was to produce an overview of information modeling and a guide to lower the
threshold for studying the subject.

At first the thesis goes through to building information model at a general level, from
various models, software, machine control and data transfer. The appendix of the thesis
consists of a simple and consistent modeling instruction which is a step-by-step creation
of a simple model.

Novapoint is versatile and comprehensive software suited for civil engineering. It works
very closely with AutoCAD so traditional CAD skills are useful. Novapoint BASE is a
software base which is used to manage the project lifecycle. It can import raw data, save
plans and achievements and maintain collected information. It also provides tools for
Novapoint module management and key functions for example terrain modeling and
presentation of drawings.

AutoCAD is launched from the Novapoint BASE user interface, allowing softwares to
link to each other and Novapoint modules can be used in designing in the AutoCAD user
interface. The designing uses traditional functions as well as tools from the modules.

At the start Novapoint initially seems unclear and complicated but as user progresses
things clear up one by one. Using Novapoint to create successful plans requires under-
standing of concepts and design basics. Traditional CAD experience can also be useful
as well as basic computer skills.

Key words: building information model, infrastructure, Novapoint
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1 JOHDANTO

Rakennushankkeen aikana, suunnittelusta yllapitoon, kasitelladn suuria mééria tietoa
useiden toimijoiden kesken. Tiedot ovat usein monimuotoisia ja -tasoisia, jolloin hank-
keen onnistumisen kannalta on tarke&a hyva tiedonhallinta eri vaiheissa. Tietomallipoh-
jaista suunnittelua on kaytetty apuna jo yli toistakymmentd vuotta, talonrakennus edella.
Infra-alalla ei vielé olla saavutettu talonrakentamisen tasoa tietomallien kaytdssa, mutta

niiden kaytto lisaantyy jatkuvasti.

Tietomallien avulla parannetaan suunnitelmien laatua, tiedonsiirto hankkeen osapuolten
valilla nopeutuu ja helpottuu seké suunnitteluvirheiden mééra vahenee. Tiedonhallinta
keskittyy hankkeessa, jolloin muutokset paivittyvat kaikkien saataville samanaikaisesti ja
kaytdssé on uusimmat suunnitelmat. Tietomallintamisesta on olemassa paljon aineistoa

yleiselld tasolla, mutta ohjeita todellisesta suunnitteluprojektista ei ole juuri laadittu.

Tarkoituksena on tuottaa selkeé ja yksinkertainen suunnitteluohje Novapoint-ohjelmis-
tolla, lahtotiedoista koneohjausmalliin. Ohjetta voi kayttd4 apuna ohjelman perustoimin-

tojen opiskeluun.

Tyon tavoitteena on tutustuttaa tietomallinnukseen ja siind kaytettaviin termeihin seka
luoda ohje esimerkkiprojektista niin, ettd uusikin suunnittelija pystyy tuottamaan yksin-
kertaisen suunnitelman. Aihe on rajattu tietomallinnukseen niin, etta uusi suunnittelija

ymmartaa yleista termistoa ja ohjeen avulla suunnittelun etenemista.



2 TIETOMALLINNUS

Mallintamisesta puhuttaessa helposti ajatellaan 3D-mallia. Se ei kuitenkaan itsessaan pida
sisalldadn muuta kuin ulkomuodon eiké tietomallilla tarkoiteta yksittdisia tuotteita. Tieto-
malli on kokonaisuus, joka koostuu suunniteltavan kohteen elinkaaren aikaisista tiedoista.
Tarkoituksena on tallentaa kaikki tieto yhteen paikkaan yhtena kappaleena, jolloin tiedon
hyodyntdminen on helppoa ja tehokasta seka valtetdadn turhien ja vanhojen tietojen kayt-
tdminen. Tietoa aloitetaan kerd@méaén suunnittelun alkaessa ja tdydennetdan pitkin elin-
kaarta suunnittelusta yllapitoon asti. Jo suunnittelun varhaisessa vaiheessa voidaan tehda
erilaisia analyyseja ja simulointeja, joilla poistetaan rakentamisen aikaisia virheita ennen

kuin rakentaminen on alkanutkaan.

Liikenneviraston mukaan tietomallintamisella parannetaan rakennushankkeen sisdista
tiedon siirtoa aina suunnittelusta yllapitoon seka saavutetaan saastoja esimerkiksi materi-
aalimenekeissa. Suurin yksittdinen syy hukan syntymiseen on todettu johtuvan véhéisesta
tiedon siirrosta. Tietomalleista hyodytaan talla hetkelld paédasiassa suunnittelu- ja toteu-
tusvaiheissa, tietomallien hyddyntdminen kéytdnnossa ei viela ole yllapidon arkipéivaa.
(Liikennevirasto 2014a).

Tietomalli on yleisesti kaytetty synonyymi tuotemallista. Infra FINBIM-hanke on péatta-
nyt infrarakenteen tuotemallin synonyymiksi kdytettavaksi Inframalli-termid. (Liikenne-
virasto 2014b).
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KUVA 1. Inframalli (Kylmé&la 2015).



2.1 Lahtotietomalli

Lahtotietomalli kootaan erilaisista lahtotietoaineistoista mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa ennen varsinaista suunnitteluprosessia, jotta suunnittelijalla on alusta lahtien kat-
tavat tiedot suunnittelua varten. Lahtétietomallia hyddynnetédan koko hankkeen elinkaa-
ren ajan samalla péivittéen sitd uusien l&htotietojen osalta. Mahdollisia péivitettavia tie-
toja on esimerkiksi uudet pohjatutkimukset tai tarkemmat maastomittaukset. (Liukas &

Virtanen 2015). InfraBIM-sanaston méaéritelmé lahtétietomallista:

Eri tietoléhteistd saadut tai mitatut tuotteiden, toiminnan ja palveluiden
suunnittelua varten hankitut lahtétiedot jasenneltynd digitaalisessa muo-
dossa. Téllaisia ovat esimerkiksi maastomalli, kaavamalli, maaperamalli ja
nykyisten rakenteiden malli seka viiteaineisto kuten viranomaisluvat ja paa-
tokset. Lahtotietomalli tdydentyy hankkeen edetessa. (Serén 2014)

2.2  Suunnitelmamalli

Tyonaikaisesta suunnitelmamallista puhutaan yhdistelmamallina ja esittelymallina. Yh-
distelmémalli koostuu osamalleista, jotka ovat tiettyja tekniikkalajeja, esimerkiksi tiemal-
lit, pohjanrakennusmallit, lahtotietojen maastomallit tai maaperamalleja. Osamalleja voi-
daan vertailla kolmiulotteisesti keskendan ja tormdaystarkastelun avulla voidaan virheita
ja ongelmia havaita ennen rakentamista. Esittelymalli on yksinkertaisempi visuaalinen

kuvaus suunnitelmasta, eika se vélttdmatta sisalla suunnitelmatietoja. (Kylmala 2015)
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KUVA 2. Yhdistelmamalli ja esittelymalli havainnollistettuna (Niskanen 2015)

2.3 Toteutus -ja toteumamalli

Toteutusmallia kaytetaan rakentamisen aikana ja se voi sisaltaa tietoja kuinka kohde ra-
kennetaan, esimerkiksi aikataulu, resurssit, jne. (Kylmala 2015). Toteutusmalli voi tar-
koittaa myd6s suunnitelmamallista jalostettuja tyokoneiden koneohjausmalleja tai mit-

tauksia varten laadittuja paikalleenmittausmalleja. (Serén 2014).

Toteumamalli on suunnitelmien ja rakentamisen lopullinen toteuma, rakentamisen aikai-
sesta mittaamisesta ja tyokoneautomaation tietosiséllosta keratty koonti. Mallin avulla
voidaan todentaa laatu ja vaatimusten mukainen toteutuminen tilaajalle ja sitd voidaan
pitad lahtotietona yllapitomallille. Lisdksi tavoitteena on vahentdd tyomaaréa laadunvar-

mistukseen liittyvassa paperidokumentoinnissa. (Palviainen 2015).



2.4  Yleiset inframallivaatimukset, YI1V2015

Tarve yleisille inframallivaatimuksille on tullut suurimpien infratilaajien tavoitteesta siir-
tya kayttdmaan tietomallintamista. Vaatimukset on tarkoitettu kaytettavéksi hankintojen
teknisind viiteasiakirjoina ja inframallintamisen ohjeina, tavoitteena yhtendistaa tilaajien
ja palveluntarjoajien nékemysté, miten ja mitd mallinnetaan hankkeiden eri vaiheissa. En-
nen vuotta 2014 ohjeista vastasi RYM Oy:n PRE-ohjelman InfraFINBIM ty6paketin osa-
puolet. Keséstd 2014 eteenpdin vastuu yll&pidosta ja kehityksesta siirtyi buildingSmart
Finland Infra-toimialaryhmalle. Valmistelutydhon on osallistunut useita infra-alan yri-

tyksié sekd monet kaupungit. (Niskanen 2015).

Yleiset inframallivaatimukset 2015 (Niskanen 2015) koostuu seuraavista osista:
1. Tietomallipohjainen hanke
2. Yleiset mallinnusvaatimukset
3. Lé&htotiedot
4. Inframalli ja mallinnus hankkeen eri suunnitteluvaiheissa
5. Rakennemallit; Maa-, pohja- ja kalliorakenteet, paéllys- ja pintarakenteet ja maa-
rakennustdiden toteutusmallin (koneohjausmalli) ja toteumamallin laadintaohje
6. Rakennemallit; Jarjestelmat
7. Rakennemallit; Rakennustekniset rakennusosat
8. Inframallin laadunvarmistus
9. Maéérélaskenta, kustannusarviot
10. Havainnollistaminen
11. Infran hallinta

12. Inframallin hyédyntdminen eri suunnitteluvaiheissa ja infran rakentamisessa
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3 KONEOHJAUS

Perinteisesti tydmaalle on tuotu maastoon merkittévaksi suunnitelmat, joiden perusteella
toita tehdéan. Merkitsemiseen kuluu aikaa ja se mahdollistaa virheille. Koneohjauksessa
suunnitelmat voidaan siirtdd suoraan tyokoneeseen, sadstetddn aikaa sek& vahennetdén

inhimillisia virheita.

3D-koneohjauksessa suunnitelmat siirretddn, esimerkiksi USB-tikulla, suoraan tyoko-
neessa kiinni olevaan ohjausjarjestelméan. Koneen hytissa sijaitsevan nayton avulla an-
turit ohjaavat koneen oikeaan paikkaan, korkoon ja kallistukseen automaattisesti tai kul-
jettajaa avustaen. Koneeseen asennetaan GPS-antennit tai takymetrin prisma sijoitetaan
nakyvélle paikalle, jotta jarjestelméa voi paikantaa koneen sijainnin. Anturien avulla saa-

daan selville terien ja kauhojen sijainnit. (TopGeo Oy 2017).

1 Kauha-anturi
2. Kauhan sivuttaiskallistuksen anturi

3 Laservastaanotin

4 Kaivuvarren anturi

5 Padpuomin anturi

6 Runkoanturi

T Naytto-/tietokoneyksikko
B GNSS-vastaanottimet

9 GNSS-antennit

KUVA 3. Koneohjausjarjestelman komponentit (Novatron 2017).

Teknisesti on jo mahdollista, ettd suunnitelmat menevat suoraan suunnittelijalta tyoko-
neeseen. Tassd on kuitenkin omat riskinsd, mikéli kukaan ei tarkasta suunnitelmaa ja sen
yhteensopivuutta muihin suunnitelmiin sek& tydvaiheeseen. Jarjestelmat vaativat myos
yllapitoa, laitteiden koordinaattien tarkistamista, antureiden kalibroimista sek& ty6ko-
neille kiintopisteita lasereita ja takymetreja varten. (Junnonen 2009).
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4 NOVAPOINT

Novapoint on yhdyskuntatekniikan suunnitteluun, rakentamiseen ja yll&pidon tehtéviin
tarkoitettu ohjelmistotuoteperhe. Tuoteperhe sisaltaa paljon erilaisia moduuleita, joista
suunnittelija voi itse valita tarpeen mukaan. Moduuleita on mm. Base, Railway, Bridge,
Landscape, Water & sewer ja Road signs. Novapoint Base taytyy aina olla kaytdssa, se
on perustana muille moduuleille. Se sisaltdd maastotietokannan, pintojen kolmioinnin,
piirustustuotannon, perustoiminnallisuudet sekd muiden sovellusten hallinnan. (Vianova
Systems Finland Oy, 2017).

Novapoint tarvitsee aina AutoCAD:n ja ne toimivat tiiviisti keskenddn. Esimerkiksi vay-
ldgeometriaa piirretddn AutoCAD:n puolella. Tassé tyossa kaytettiin Novapointin ver-
siota 19.35 ja moduuleina Road Professionalia ja Water & Seweria. Lisaksi kaytettiin
vield Novapoint Finnish Value Packia, joka tarjoaa suomalaisille suunnittelijoille Suo-
meen liittyvaa siséltéd mm. kotimaisia karttasymboleja. (Vianova Systems Finland Oy,
2017).

Ohjelmiston kaikki moduulit toimivat tarvittaessa samanaikaisesti, esimerkiksi putki-
suunnitelmassa on nahtavilla vaylasuunnitelman tiedot, tai niitd voi kayttaa erikseen. Tal-
lennukset eri osista tallentuvat samaan projektiin, eika eri osia tarvitse késitella erikseen.
Tama helpottaa suunnittelijoiden tydskentelya seka kaikkia projektissa mukana tydsken-
televid, kun kaikki materiaali 10ytyy yhdesté paikasta.

4.1 Road

Novapointin Road-moduuli on vayladsuunnitelmien tekemiseen tarkoitettu moduuli. Sit4
voidaan kayttdd monenlaisten vaylien suunnitteluun, korkealuokkaisista moottoriteist
aina tonttikatuihin. Suunniteltavaan vaylaan voidaan liittdd myos vaylaan liittyvia raken-
teita, kuten liittymid, ramppeja ja linja-autopysakkeja. Perustoimintoihin kuuluu geomet-
rian, vaylan rakenteen seké liittymien suunnittelu, maaston muotoilu, ndkema- ja ajourien

mitoitus seké piirustusten, raporttien ja massalaskentojen tuottaminen. Road-moduuli ké-
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sittdé kaksi veriosta, Road Standard ja Road Professional. Professional mahdollistaa kaik-
kien ominaisuuksien kayton, kun taas Standard on rajoitetumpi. (Vianova Systems Fin-
land Oy, 2017).

4.2 \Water & Sewer

Water & Sewer -moduuli on tarkoitettu putkistojen ja kaivantojen suunnitteluun kaiken
tyyppisissa vesi- ja viemariprojekteissa. Sen toimintoihin kuuluu kaivantogeometrian
suunnittelu pysty- ja vaakasuunnassa, poikkileikkaukset, materiaali- ja varustekirjastot,
massa- ja madrélaskennat seké piirustustuotanto. Moduulilla voidaan méaritell& poikki-
leikkaukseen putkien maarat, ominaisuudet ja sijainti kaivannossa seké taitepisteisiin tu-
levat kaivot ja venttiilit. Johtojen ja varusteiden ominaisuuksia, kuten kokoa ja materiaa-

lia, voidaan myds muuttaa. (Civilpoint 2017).
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5 TIEDONSIIRTO

51 LandXML

LandXML tiedonsiirtoformaatin kehitystyon aloitti vuonna 2000 suuret kansainvéliset
ohjelmistotalot tavoitteenaan luoda avoin tiedonsiirtostandardi, joka on ohjelmisto- ja lai-
teriippumaton. Formaattia kdytetadn suunnitelmatiedon siirtoon ja arkistointiin. Formaat-
tia kehitettiin LandXML.org organisaation toimesta vuoteen 2012, jolloin kehitys siirtyi

kansainvéliselle BuildingSMART -yhteistyoorganisaatiolle. (Heikkila 2014).

5.2 Inframodel

Infra-alan tiedonsiirron kehittamisté varten aloitettiin suomalaisen Inframodel-stantardin
kehitys vuonna 2001. Kehityksella toteutettiin LandXML-stantardiin perustuva Inframo-
del-menetelma liikennevaylien suunnitelmatietojen siirtoon. Menetelméé on tarkennettu
ja sovellettu pohjoismaiseen kaytantdon. Inframodel on kaikille avoin tiedonsiirtomene-
telm&. (Junnonen 2009). Inframodelin kayttokohteita on mm. maastomittaustietojen
siirto, suunnitteluohjelmien vélinen tiedonsiirto, suunnitelmamallien arkistointi, toteutus-
mallien tuottaminen koneohjausta varten ja toteuma- tai tarketiedon siirtoon tydmaalta
suunnittelijalle. (BuildingSmart Finland 2017a). Liikennevirasto on vaatinut Inframodel-
formaatin kayttoa kaikissa 1.5.2014 jalkeen kaynnistyneissd hankkeissa. (Puupera 2015).

Uusin kaytosséa oleva versio Inframodel 3 on julkaistu vuonna 2013 ja otettu yleiseen
kayttoon 2014. Se on jatkokehitetty InfraFINBIM hankkeessa Inframodel 2:sta ja se pe-
rustuu LandXML stantardin versioon 1.2. (Serén 2014). Viimeisin version on Inframodel
4, joka on julkaistu 2016 ja se on tarkoitus saada kayttdon vuoden 2017 aikana. (Buil-
dingSmart Finland 2017b).
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6 POHDINTA

Tietomallintaminen on vakiinnuttanut paikkansa rakentamisessa, kayton lisaantyessa
vuosi vuodelta ja koulujen lisétessé opiskelutarjontaa. Tulevaisuudessa on entisté tarke-

ampad ymmartaa ja tuottaa tietomalleja seké hallita perusteita jo opiskeluiden aikana.

Novapoint-ohjelmisto on kehittynyt hyvin kéyttajaystavélliseksi ja selkeédksi. Ohjelman
kayttoa opiskelevalle suurimman haasteen tuo todennékdisesti alussa ohjelman laajuus
sek& mahdollinen tietamattomyys mahdollisista vaihtoehdoista, joita ohjelma esittd4. No-
vapointin ja AutoCADin keskinéinen toiminta kaipaa vield hiomista, samoja toimintoja
voi kéyttdd molempien kayttoliittymista, mutta niiden kayttdmisessa on pienia eroja. Oh-

jelman kehittyessa naistakin ongelmista paéstaan toivottavasti eroon.

Opinndytetyon tavoitteena oli kertoa tietomallinnuksesta yleiselld tasolla sek& helpottaa
Novapoint-ohjelmaan tutustumista ja suunnittelemisen aloittamista yksinkertaisen ohjeen
avulla. Teoria osa on pintapuolinen, mutta se antaa ensimmaisen kuvan aiheeseen, joka
voi olla monimutkainen ja sekava erityisesti aiheeseen ensimmadista kertaa perehtyvélle
opiskelijalle. Kéytannon ohje antaa hyvén perusymmarryksen, kuinka mallintaminen ete-
nee lahtotiedoista eteenpéin. Uusi asiaan perehtyvé opiskelija pystyy ohjetta seuraamalla
itsendisesti perehtymaan ohjelman kéayttamiseen ja nékee kuinka perusasiat, kuten véyla-
geometria ja vaylamalli, luodaan. Ensimmaisen, melko suuren, kynnyksen ylitettya saa-
vutetaan toivottavasti varmuus ohjelman kayttoon, jota voi hyddynt&é ohjelman jatko-

opiskelussa ja soveltamisessa.
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Liite 1. Projektin aloittaminen

Valmistelu

Ohjeen kaytannon osuus Novapoint 19.35 -ohjelmalla on tehty kokonaisuudessa kayttaen
Tampereen ammattikorkeakoulun tietokoneita ja jarjestelmid. Ohjelmiston lisenssiratkai-
susta johtuen ennen Novapointin kdynnistamista taytyy kaynnistaa ensin AutoCAD 2016
ja toiseksi AutoCAD Map 3D 2016. Mikéli ohjelmat kaynnistaa painvastoin, Novapoint
ei vélttdmatta tunnista kéytettdvaa CAD-alustaa oikein. Ohjelmistojen kaynnistdminen
taytyy tehda aina koneelle kirjautuessa. Miké&li ohjelmistoa kéyttd4d omalta koneelta, riit-

ta& kun kéynnistaminen tendaén kerran.

Ohjelmien alkukéaynnistamisten lisaksi tdytyy muuttaa Novapointin kayttama ohjelmisto-
alusta Novapoint asetukset -ikkunasta, kuvissa alla. Oletuksena ohjelmistoalustana on
AutoCAD 2016 - English, se vaihdetaan kuvan mukaisesti AutoCAD Map 3D 2016 -
English.
T—

. Novapoint19.35
@ Check for updates 19.35

Novapoint asetukset )

Novapoint versio: 19.35

|ﬂ Novapo?nt 19.35 Konfiguraatio
.ﬂ Novapoint Base 19.35 (Stand alone)
¥ Novapoint Virtual Map Viewer 19.35 |Fin|and LI
. Tools Kieli
% Conﬁgurai:.i.;); 1935 | IFinnish j
i License Host 1D 19.35
); License Search Path 19.35 Lisensointitapa -
4 Reset user settings 19.35
.. NVIDIA Corporation @ FLEXim .
1 Projektien hallinta " Nimetty kéyttsja (Vianova ID)
L PuTTY
| Rakenteiden mitoitus
. Ruukki Valitse kaytettadva Autocad ohjelmistoalusta
| Startup

Autodesk AutoCAD Map 3D 2016 - English L'
AutoCAD 2016 - English

OK I Cancel I

Ohjelmien k&ynnistdmisen ja kdytettdvan ohjelmistoalustavalinnan jalkeen voidaan kayn-

nistdd Novapoint.



Uusi projekti

Novapointin kaynnistyttyd BASE-kayttoliittymadn voidaan aloittaa uusi projekti. Aloi-

tussivulta valitaan ”Luo uusi projekti”, josta aukeaa ”Uusi projekti”-ikkuna.

Uusi projekti 2 ==
Kéytdssa olevat mallipohjat A
Y m ETRS89-GK24 ja N2000
[ i
Kayttajan Qulun kaupunki ETRS89-GK20 ja ETRS89-GK21 ja
Maarittama N2000 N2000
ETRS89-GK22 ja ETRS89-GK23 ja ETRS89-GK25 ja
N2000 N2000 N2000 t to:
ETRS89-GK26 ja ETRS89-GK27 ja ETRS89-GK28 ja ETRS89-GK29 ja
N2000 N2000 N2000 N2000
Nimi: Harjoitusprojekti
Sijainti: F\ v Selaa..
Projektitunniste: Harjoitusprojekti 7 Luo kansio projektitunnisteelle
|
OK Peruuta

Uuteen projektiin valitaan kaytettavéd koordinaatisto seka annetaan projektille nimi, vali-
taan sijainti koneelta ja annetaan projektitunniste. Suositeltavaa on kayttd4 nimessé samaa
kuin projektitunnisteessa. Esimerkeissa kéytetddn ETRS89-GK24-koordinaatistoa ja

N2000-koordinaatistoa, koska suunnitelma on Tampereen alueella.

Projektia ei voi kayttaa verkosta, esimerkiksi oman tunnuksen verkkokansiosta. Samaa

tietokonetta kayttdmalla voidaan projekti tallentaa kiintolevylle.

Aina saman koneen ké&yttdminen koulussa ei kuitenkaan ole mahdollista. Tata ohjetta teh-
dessa kaytettiin USB tikkua, vaihdellen kédytettavaa tietokonetta eiké néihin tydmenetel-
miin liittyvid ongelmia havaittu. Kaytettdvat laitteet ja versiot saattavat muuttua, joten
suositeltavaa on tallentaa projektia ja varmuuskopiota tasaisin valiajoin, jotta valtyttaisiin

tallennusten menetyksiltd. Valintojen jalkeen siirrytdén eteenpéin OK:ta painamalla.



Projektikaavio

Projektikaaviolla pyritadn pitaméan projekti selkeéné ja erilaiset dokumentit ja tiedostot
selkeésti saatavilla erityisesti tilanteissa, jossa samaa projektia tydstaa useat henkilot. Sa-
mojen tiedostojen tallennukset useaan kertaan jaavét pois ja kaikkien kéytossa on uusin

versio dokumenteista.

Projektin koordinaatiston, nimen ja sijainnin valinnan jilkeen aukeaa eteen ”Aloitussivu”
sekd useampi pienempi ikkuna. Vasemmalta laidalta ”selain” ikkunasta 16ytyy valitun
projektin nimi. “Projekti”-tekstin kohdalla painetaan hiiren oikealla n&ppéaimella, jolla
aukeaa alla olevan kuvan mukainen valikko.

Selain v 3 X © Harjoitusprojekti X
= £ Harjoitusprojekti
= Harjoitusprojekti §
i N
v Proj

# Valitse I3htotieto

ﬁg Lisda projektin rakenne... ‘

Tallenna projektin rakenne...

. | Load process template from input file l
Ominaisuudet T

Valitaan ”Lisaé projektin rakenne...”, joka aukaisee uuden ikkunan. Uudesta ikkunasta

voi valita itselleen mieluisan vaihtoehdon kokeilemalla. Ohjeessa kaytetdan "EAP — Pro-
jektin esimerkkirakenne” vaihtoehtoa sen yksinkertaisuuden takia. Toisena vaihtoehtona
on ”YIV2015 rakenne”, joka on yleisten inframallivaatimusten 2015 mukainen rakenne.
Valittu "EAP — Projektin esimerkkirakenne” kaavio ndyttdd alla olevan kuvan mukaiselta.
Projektikaavion otsikoita voi muokata haluamallaan tavalla ja niit4 voi tallentaa omiksi

kaavioiksi.

Selain v 3 X
= § Harjoitusprojekti

= P Harjoitusprojekti
¥ Projekti

) 01-Lahtotiedot (0

%" 02-Pintamallit (0)

N

" 03-Geometriat (0

M e

v-| 04-Vaylat (0]

) 05-Kunnallistekniikka (0]
‘1:“\ 06-Rakenteet (0]

¥ 07-Esitykset (0]



Liite 2. Lahtdaineiston sisadnluku

Lahtotietoja tuodaan projektiin "Tuo”-vililehdeltd ja painamalla ”Tuo...” -painiketta,
kuva alla, jolloin aukeaa uusi “Tehtava’-vélilehti. Siit4 valitaan tuotavalle tiedostolle
nimi ja sijainti. Tassé sijainti tarkoittaa sijaintia projektikaaviosssa. Lahtotiedot ohjeen

esimerkeissa on tuotu dwg-tiedostoina.

r’ﬁ].a'.!

Aloitus ) Mallinnus Rakenteet Nakyma Vie
i — e R
2] & A =
Tuo... | Muunnoseditori Attachments Quadri G4 Uusi koontitehtava
Tuo Tuo projekti

fnl
Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet a a Vie
v Nimi: ﬁmportl v| % [;)
Mallipohiat  Sijainti: [/ v| Lisatiedot 5“'“" Quadri DCM Asetukset
v Files{0) ~
Tehtava Input Options

”Select Files (0)” painikkeesta aukeaa tiedoston valinta ikkuna. Tédssd vaiheessa tdytyy
varmistaa, ettd valittava tiedostomuoto on oikea. Oletuksena 3D-Light on valittuna ja
saattaa sekoittaa tietojen tuontia, mikéli ja& paalle. Valitaan DWG, kun ollaan tuomassa

dwg- tiedostoa. Kuva alla.

|DWG (.dwg) -
3D-Light (*.gt; "y * xyz* xml;*.dxf; *.dgn;*.dwg;* xci;* fgs;*.mxl;*.mif;*.mma;*.shp;*.hkr)
Delimited Text (*.csv;*.tet;* xyz)

ESRI ASCH GRID (*.asc;*.gsd;*.txt;*.%*))
Feri Shane (*.chn)

Seuraavaksi vahvistetaan koordinaattijarjestelma. Jos tiedetaan, ettd tuotavat lahtdaineis-
tot kayttavat samaa koordinaattijérjestelmaé kuin projektiin on valittu, niin valitaan ylin
vaihtoehto. Mikali jarjestelma ei ole tiedossa, valitaan keskimmainen vaihtoehto, jolloin

tiedonsiirron yhteydessa aineisto muunnetaan samaan jarjestelmaan.



(Roordnastiayastalmar [CRS] Tarkistas

Tiedostossa ei ole koordinaattijarjestelmaa maaritettyna

TiedostonKoordinaattijarjestelma Projektin Koordinaattijarjestelma
Karttaproj:  Unknown 3878: ETRS89 / GK24FIN
Korkeusjarj: Unknown 3900: N2000 height

Ole hyva ja valitse seuraavista vaihtoehdoista
Tiedoston koordinaattijdrjestelma on sama kuin aktiivisessa projektissa

Tiedoston koordinaattijarjestelma ei ole sama kuin aktiivisessa projektissa

Peruuta

Heti koordinaattijérjestelmén valinnan jalkeen aukeaa ”’DWG tuonnin asetukset” -ikkuna.

Asetuksissa voidaan muuten kayttad oletusasetuksia, mutta ’Symbolit/viitekuvat” koh-

dassa valitaan symbolien rdjdytykseen “Ei”.

5

DWG tuonnin asetukset

==

Aineiston alkuperé o - >
SRR Symbolien ja viitekuvien kasittely

Korkeusasema

Metatieto

THEOR Dwag-tiedostoa luettaessa valitse rdjaytetaanko symbolijviitekuva vai ei.
asojen asetukset - Mikali ei rajaytets, symboli/viitekuva luetaan pisteena.
- Mikali rajaytetaan, symboli/viitekuva jaetaan niiden sisatamiin kohteisiin.

Rajaukset
Huomioi etta rajaytyksen yhteydessa kaikkien symbolien attribuuttitieto haviaa,
["‘SW\boniMuva‘l Muiden objektien attribuutit viitekuvien sisalla sailyvat, paitsi symbolien attribuutit.
Pisteet
Rajayta symbolit:
Pinta © kylla © Ei
Solid / Surface Liité viitekuvat ja rajayta:
R @ Koiis @ Ei
Mittayksikst D Kyl ® Ei

[7] Esikatsele tiedostojen lukemisenjalkeen

OK

[




3

Seuraavaksi valitaan muunnintiedosto. Valitaan valmis muunnintiedosto “CAD-

Geometry to Unclassified objects” ja painetaan ”Valitse”-painiketta, jolloin se siirtyy va-
littuihin. Painetaan OK.

Valitse muunnintiedostot

[7][=]
Tiedostoformaatti: DWG

Versio: 1.02

Vakio muunnintiedostot

Valitut muunnintiedostot

DWG to point cloud CAD-Geometry to Unclassified objects
LiVi_maastomittaus

Noise objects

Tunnel
Muokatut muunnintiedostot

Ylés I [ Alas
Kuvaus:

Conversion of CAD geometry (DWG) to sketch geometry. Adding layername, handle. Layername added to featurename.

Cem ) e e e[ |

o] ]

Tuotavan tiedoston asetukset on nyt valittu ja sitd voi katsella esikatselusta ja tehda tar-
vittaessa muutoksia. Kun on valmista, painetaan vihreda ”Valmis”-painiketta ja odote-

taan, ettd ohjelma saa tiedoston tuotua. Tietokoneesta ja l&htotiedosta riippuen voi aikaa
kulua kymmenia minuutteja.

1: CAD-Geometry to Un... D /
- 3 (== alitse kohteet (2535] ~ [Ei mitaan [ ¥ X
= 8 s Change T | ‘
= Valitse muunnintiedostof(t) CRS aihda X ‘ Esikatselu Valmis Peruuta
Muunnos K i | dati Esikatselu | Valmis

Projektikaaviossa tuodut tiedostot nakyvat alla olevan kuvan mukaisesti.

Selain v o0 X
=

£ Harjoitusprojekti

>

= 3| Harjoitusprojekti
0 M
= 27 Projekti
= [2 o1-Lantstiedot &)
-1) Asemakaava
%  Keilausaineisto

™ tpohja




Liite 3. Kolmioverkko

Kolmioverkko eli pintamalli luodaan ”Mallinnus”-valilendeltd kdyttden “Maanpinta”

tyokalua.

Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet Nakyma Vie

! 1}
Maanpinta Maalajiraja Rakennus Pyyhkdise Pursota Siirra pystysuunnassa

Nykytila

& €& v 7273 A&

Kolmioverkkoa luodessa aukeaa ”Mallinnus”-valilehti, josta muokataan tietoja kolmio-

verkkoa varten.

Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet Nakyma i Mallinnus

% Nimi: ~ |Maanpinta 1 .| % - |
S ~J%. Kohdeluokat (0) ~
Mallipohjat ~ Sijainti: [/02-Pintamallit *]  uisatiedot || Asetukset ||
Tehtava Menetel... Korkeustieto

Normaalisti valitaan nimi ja sijainti, kuten ylla kuvassa. ’Kohdeluokat”-kohdasta valitaan
l&htotieto, josta kolmioverkko luodaan. ”Asetukset”-kohdasta kdydaan muuttamassa kol-
mioverkon kolmioiden sivujen pituutta, mikali valmiiseen kolmioverkkoon tulee selke-
asti virheellisid viivoja. Kuvassa alla on avattu ”Kohdeluokat” ja valittu 1dhtotieto “Kei-

lausaineisto”, josta kolmioverkko luodaan.

Dynaaminen haku (105241 ominaisuutta) (7=
v v Tehtavat ] [ -Kohdeluckatl [ {3 sijainti
:_,;ov
[F]1#") Asemakaava (2595) 1335
E $‘ Keilausaineisto (105241) 13:30

wom




” Asetukset”-kohdasta aukeaa alla olevan kuvan mukainen ikkuna, josta muutetaan mak-
simisivumittaa. Tassé on valittu 30 m, mutta lahtGaineistosta riippuen arvon muuttamista

kannattaa harkita ja kokeilla.

Pintamallin luonti (-2 =3
Kolmioverkon asetukset
Kolmioverkon asetukset
Optimoi kolmioverkko
TIN breaklines
[¥] Remove long-edge triangles at edge of model
TIN priority Maksimisivumitta (m}: 30|
Neligverkon asetukset Outer boundary
@ Non-destructive. Use 2D geometry from boundary. Keep heights in calculated TIN
") Destructive. Use 3D geometry from selected boundary. Fit TIN to boundary
Hole
@ Non-destructive. Use 2D geometry from hole(s). keep height in calculated TIN
*) Destructive. Use 3D geometry from selected hole(s). Fit TIN to hole
l Tallenna l l Peruuta

Kun valinnat ja asetukset on valittu, painetaan taas vihredd ”Valmis”-painiketta, jolloin
kolmioverkkoa luodaan. Projektikaavioon otsikon ”02-Pintamallit” alle ilmestyy kolmio-
verkko nimelld "Maanpinta 1” esimerkin mukaisesti. Luotua kolmioverkkoa voi tarkas-

tella painamalla hiiren oikealla painikkeella. Valittavissa on 3D-nédkyma ja karttandkyma

(2D).



Liite 4. Geometrian luonti

Geometrian valmistelut Novapointissa

Geometrian tekeminen aloitetaan Novapointissa mallinnus vililehdeltd "Geometria” tyo-

kalulla.

Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet Nakyma Vie

s e 72 £ |[PleAdD

Maanpinta Maalajiraja Rakennus Pyyhkdise Pursota Siirra pystysuunnassa

’ Nykytila

Geometria] Vayla Rata Silta Tunnel

”Tehtdva” vililehdelld annetaan tulevalle geometrialle nimi, sijainti ja mihin se kohdis-
tetaan. Alla olevassa kuvassa nimeksi on valittu oletusnimi “Line 17, sijainniksi valittu
projektikaaviosta geometriat ja kohdeluokaksi valitaan aikaisemmin luotu kolmioverkko

“maanpinta 1”. Lopuksi painetaan valmis- painiketta.

Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet Nakyma Vie Tehtava —

v Nimi:  [Line 1 ] % [% Kohdeluokat (1) ~ [ Geometria | v X

S HARLRAG P 3 | - R e 2 & % |
Mallipohiat ~ Sijainti: |/03-Geometriat v‘ Tisatiedot R Kuvitusobjektit (0) ~ L3 Valitse ja luo uusi geometria (0} Valmis Peruuta |

Tehtava | | Valitse tiedot | Geometria Valmis

Projektikaavioon geometrian alle luotu “Line 1” on tallennuspaikka kaikelle geomet-

riatiedolle, jota AutoCADin puolella seuraavaksi tehdaan.

Geometrian luominen AutoCADissa

Geometrian luominen aloitetaan AutoCADIn kéynnistamiselld. Novapoint BASEnN ol-
lessa auki loytyy AutoCADin kaynnistyspainike oikealta alhaalta, Kdynnistd Au-
toCAD”. Kéynnistyksessé tulevat virheet johtuvat usein véérin tehdyistd valmisteluista.

Oikein kaynnistettynd kaynnistyy AutoCAD Map 3D.



Jatkossa ohjeessa on kdytossd "Map Classic Workspace”. Alla olevasta kuvasta nékyy,

kuinka ty0p0Oyté vaihdetaan.

v Planning and Analysis Workspace
Maintenance Workspace
2D Drafting Workspace
Map Classic Workspace

Save Current As...

Workspace Settings...

Customize...

Display Workspace Label
&~ % A F=

Geometrian tekeminen vaatii Novapointin Road moduulia. Moduuleita hallitaan sovel-
lusten hallinnasta, joka aukaistaan Novapoint valilehdeltd. Aukeavasta valikosta valitaan
”Novapoint sovellusten hallinta”. Sovellusten hallinnasta valitaan Road Professional,
jonka jalkeen painetaan sinistd nuolta, k&ynnistd, suorita ja lopuksi ok, téssa jarjestyk-
sessd moduuli kdynnistyy. Samalla tavalla voi tarvittaessa kdynnistetddn muutkin moduu-

leista. Kuvasta nakee moduulin tilan kdynnistettyna.

r~ ~

¥ Novapoint sovellusten hallinta =]
Sovellus |Kaynnistys|  Tila |Toimenpide | » | reymista |
Novapoint 3D-Light x Pysivts
Novapoint Area Plan - Asemak X L’
Novapoint Base e ) 3 X |
Novapoint Finnish Value Pack x o l
Novapoint Landscape X -
Novapoint Map - Kartta %
Novapoint Road Marking X i
Novapoint Road Professional i) )
Novapoint Road Sign Professi X
Navanaint Soundinas - Pohiat x ™

Versio: NovapointDCM 19.35.FP1d

Asetukset... | OK II Suorita I Peruuta Ohje




Vaakageometrian luonti

Seuraavaksi luodaan vaakageometria eli vaylan linjaus murtoviivasta. Ty6t4 avustamaan
avataan asemakaavakuva dwg- tiedostona, jotta linja voidaan piirtaa haluttuun sijaintiin.

Linja piirretadn esimerkiksi murtoviivalla (polyline) kuten kuvassa.
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Kéaynnistetddn “Geometrian suunnittelu...” Road Professional —valilehdeltd, jolloin au-
keaa alla olevan kuvan mukainen ikkuna. Painetaan ”Valitse Objekti” ja valitaan aikai-

semmin tehty murtoviiva ja painetaan enteria.

{1 Geometrian suunnittelu E[ 7EIW‘
Objekti Muokkaa Naytd Lisad Editoi Tyokalut Tiedot Nikymad Ohje

MESR ool wr /LN |lEE0 AS S DR ? | C
Nro. I Elementti I Tyyppi I Sade I Pituus ] Parametri l Suunta, radl Kaarityyppi I X(n1 I

<
][ » |\ Linjan sy6tt6 A Linjan tulos A Virheet (vaaka) A Vertpisteet A Historia A Tas.syoté A Tas.tulos A Virheet(pysty) /

Valitse Objekti < Laske uudelleen 0K - Piirr3 v Peruuta

VAAKA  |MAASTO

Murtoviivan valinnan jalkeen suunnitteluikkunaan ilmestyy geometrian elementit. Vaa-

kageometrian valmiiksi saattaminen vaatii laskennan hyvaksytysti, joten linjaan tarvitsee
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lisata kaaria tai muuttaa asetuksia siten, etta linja voi olla murtoviiva. Ensiksi asetetaan
minimikaarresdde, jota pa4stdd muuttamaan valilehdeltd Tiedot -> Suunnitteluparamet-
rit. Kaari-kohdassa sateen vakiona on 1300m. Esimerkkikohteen ollessa katu hiljaisella
asuinalueella valitaan minimiksi 10 m. Téssa kohtaa taytyy muistaa kéyttaa arvoja, jotka

soveltuvat omaan suunnittelukohteeseen.

Seuraavaksi lisatdan kaarielementit vélilehdelta Lisaé -> Min. Kaari Suora-Suora va-
liin. Toiminto lisdaa minimikaarielementin suorien valeihin. Tarvittaessa arvoja voi muo-
kata yksittain suunnitteluikkunassa. ”Laske uudelleen” -painikkeella arvot lasketaan uu-
delleen ja muutokset piirtyvat kuvaan, mikali eivat automaattisesti siirry. Kuvissa alla on
laskenta OK sek& muuttunut vaakageometria kuvassa. Punaiset kaaret nakyvat heikosti

pienen kaarresateen takia.

{14 Geometrian suunnittelu - Geometria kuvasta = ‘”@7;
Objekti Muokkaa MNaytd Lisda Editoi Tyokalut Tiedot Niakyma Ohje
AEYS| o |WwE /DL rr NN/ =m0 Ao+ 4,02 |2 P|E

Nro. Elementti Tyyppi Sade Pituus Parametri | Suunta, rad| Kaarityyppi X(n1 -
1 Suora H—x 47622 0.519 24489859.092
2 Kaari —= -10.000 2616 Lyhyt 24489901.594
4 Kaari —e— -10.000 7.905 Lyhyt 24489966.374
5 Suora H—x 50.017 1.571
6 Kaari —= -10.000 6.136 Lyhyt 24489966.374| ~
<[ »
<] » |\ Linjan syotto £ Linjan tulos A Vitheet (vaaka) A Vertpisteet A Historia A Tas.Syatto A Tastulos A Vitheet (pysty) /

[ Yalitse Objekti < ] [ Laske uudelleen ] [ ¢ 0K - Piina IV] [ Peruuta
L ’,)?4» WAAKA MAASTO | Taytto=0% | Leikk.=0% | PL=180.060 Zt=0.000 Zv=0.000D.000




Vaakageometrian valmistuttua painetaan suunnitteluikkunassa Objektin nimi” -paini-

ketta.

[4

ﬁ Geometrian suunnittelu - 03-Geometriat\Line
Editoi

Objekti  Muokkaa Naytd Lisaa
i M) (2] N R VNV g
Nro. Elementti Tyyppi
1 Suora H—x
2 Kaari —e—
3 Suora H—K

Avautuvasta ikkunasta valitaan Novapoint BASEssa luotu geometria ”Line 1.




! Valitse tehtava =1|EC]
o Asettelu v Ell Lajittele v [H] Ryhmittely v
P v EtsiNimi, Potku 0 [l 11 ¥ Alkaen: [ 1522017 [3)| Saakka: [15.22017 [53] |Palauta
Nykyinen Geometrian suunnittelutehtava:
’J <Ei aktiivista Geometrian suunnittelutehtava - Valitse tehtéva> 15. helmikuuta 2017 14:44 (1)
Nimi  Polku Tila Paivamaara
Linel 03-Geometriat/ 15.2,2017 14:39:52

[T Polku osana tehtivan nimes 1 tehtéva valittu, 1 tehtava yhteensa

[ ok ][ peruuta | [ Ppavita

Nain tallennetaan vaakageometrian tiedot ”Line 1” tietokantaan eiké tarvita erillisia tie-
dostoja. Geometrian suunnittelu ty6kalua ei suljeta vield, mikali jatketaan pystygeomet-

rian tekemisella.

Pystygeometrian luonti

Ennen aloitusta varmistetaan, ettd asetukset ovat oikein. Valitaan Geometrian suunnittelu

ikkunasta Tiedot -> Maasto.

Maaston tiedot @
Maanpinnan laskenta
@ Maanpinta maastotietok annasta
") Maanpinta Vaplatietok annasta
") Maanpinta saneerauksesta
Maastotietokanta
[7] Sivuetaisyys vasen (m) 0.000
[7] Sivuetaisyys oikea (m) 0.000
Asetukset

[V] Nayts viylamalit ja ristedvat geometriat

[V] Nayts maalajirajat

Vaylamall

0K | [ Penwa | [ ohe

Pystygeometrian suunnitteluun paastian tuplaklikkaamalla VA AKA”-tekstia suunnitte-
luikkunan alalaidassa.

Objekti< | | Laskeuudelleen || &0

LaskertaOk| VAAKA  [MAA




Geometrian suunnitteluikkuna siirtyy pystygeometrian suunnitteluun, jolloin VAAKA-
teksti vaihtuu TASAUS-tekstiksi ja pohjakartan lisaksi aukeaa toinen ikkuna, pituusleik-

kaus.

Pituusleikkausikkunassa nakyy maanpinnan korkeus aikaisemmin suunnitellun vaaka-
geometrian kohdalta. Seuraavaksi valitaan ja piirretddn maanpintaa myo6tdileva murto-
viiva (polyline) eli luonnostellaan vaylalle alustava tasaus. Murtoviiva aloitetaan paalu-
tuksen suunnassa ennen maanpintaviivaa ja lopetetaan sen jalkeen. Ylimenevat osat tasa-

taan myohemmin.

Seuraavaksi valitaan ”Valitse tasaus”-painike ja osoitetaan piirrettyd murtoviivaa sen
puolenvalin vasemmalta puolelta. Ndin menetellen murtoviivasta tulee vaylén tasausviiva
jasen nollapaaluksi tulee sama kuin linjauksella on. Pystygeometrian tiedot tulevat suun-
nitteluikkunaan ja kuten vaakageometriassakin lisatdén kaaret suorien valiin toiminnolla
”Lisdd Min. Kaari Suora-Suora viliin”. Kaarien minimiarvoa voidaan muokata suunnit-

teluparametreista tai yksityiskohtaisesmmin suunnitteluikkunasta.

Lopuksi tehddén tarvittavat muutokset, jotta saadaan laskenta hyviaksytyksi, ”Laskenta
OK”. Normaalisti suunnitteluikkunassa nékyy virhe kohdassa, jossa ongelma on.
Alla olevassa kuvassa on pystygeometrian suunnitteluikkuna ja pituusleikkaus, jonka ta-

sauksen osalta laskenta on OK.

o - el - 03, iat\Line 1 - Calc. basis ok =105 @

Objekti Muokkaa Naytd Lisaa Editoi Tyokalut Tiedot Nakymd Ohje

AEB@|oxwr /4 INsEan | AeiAro2|s22QAQAQAIRE|BHELIS

Nro. Elementti Tyyppi Sade % Korkeus 1 Paaluluku2 Korkeus 2
1 Suora *—X 2702 Vaihtelee -15.319 122.926
2 Kaari —=— 1000.000 9.729 41.770 124.488
3 Suora X¥—X 1.729 Vaihtelee
4 Kaari == -1000.000 9.604 172.205 126.723
5 Suora *—x 2690 Vaihtelee
6 Kaari —e— -1000.000 1.380 247.573 128.750

[«]» 1\ Linjan syotto 4 Linjan tulos £ Virheet (vaaka) £ Vertpisteet A Historia \ Tas.syotto ATasiulos & Vitheet (pysty) /

[ Valitse Tasaus < H Laske uudelleen H ¥ OK - Piirrs |VH Peruuta ]
[EEREHEEE TASAUS |MAASTO | Tayto=57% | Leikk =43% | PL=-94.180 | 2=134.365| Zt=0.000 | 2v=0.000| dZ=0.000

*3 Pituusleikkaus - 03-Geometriat\Line 1 - Calc. basis ok
15> T

<
L <

1 50—
100-

130 il 130
" “H 3%

~R=-1000.00

|3
R=-1000.00
125

125 - d PR s

| _LBsT
i R=10060
{5 o o/0
| (17210
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Pituusleikkauskuvasta nahdaan, etta tasaus on luonnosteltu pidemmaksi kuin linjaus ja
alkaa ennen nollapaalua. Nyt kdytetddn trimmaa alusta ja lopusta -toimintoa (kuva
alla), joka katkaisee tasauksen yhté pitkaksi kuin vaakageometria. N&in varmistetaan, etta

vaaka- ja pystygeometria ovat saman mittaiset.

ﬁ Geometrian suunnittelu - 03-Geometriat\Line 1 - Calc. basis ok
Objekti Muokkaa Nayts Lissa [Editoi| Tyokalut Tiedot Nakyma Ohj

s Kiinnitetyt pisteet tuloksista

| ™52 Diinictelackenta

AL Q| o =
Nro. Elementti Tyyr 7/74 Trimmaa alustajalopusta uus
1 Suora %— == Katkaise...
2 Kaari —& — K&anna ‘ 9.72¢
2 M *T s siina \:
- Kaari —= < 9.604
5 Suora *— Alh Peilaa
6 Kaari —= T Nosta | 1.38C
L Laske
Sivusiirto...
» |\ Linjan sybttd A Linjan tulos| [\ Venyta istoria
‘ Muockkaa murtoviivaa pitkin |
[ Valitse Tasaus < H Laske uudellee ‘ I

| P OK - i

Lopuksi painetaan H painiketta, jolloin pystygeometria tallentuu ja ik-
kuna sulkeutuu. N&kyviin j&& ainoastaan pohjakartta ja musta katkoviiva suunnitellun lin-
jan merkiksi. Suunniteltua geometriaa voi tarkastella Novapoint BASEn puolella. Mikéli
haluaa kuitenkin jatkaa suunnittelu tykalun kéayttdd, aukaistaan geometrian suunnittelu
normaalisti. Valitaan vélilehdeltad Objekti -> Valitse Tehtava ja valitaan geometria, esi-
merkin tapauksessa ”Line 1”. Linja ja sen tiedot ilmestyvét sekd suunnitteluikkunaan tu-

lee suunnitellut elementit ja arvot.



Liite 5. Vaylamallin luonti

Aikaisemmista toiminnoista poiketen vaylamallin méarityksia voi tehdad myos Novapoint
BASEnN puolella. Suositeltavaa on kuitenkin tutustua myds vaylamallityokaluun AutoCA-
Din puolella. Se 16ytyy Road Professional valilendelta. Kaikkia asetuksia ei kuitenkaan
sielta I10ydy, vaan ne taytyy tehdd Novapoint BASEssa. Alla kuvassa vaylamalli-tyokalu
AutoCADiInN puolella.

iy Vaylamalli - Vayla1 [0.00 - 297.58] (o @] =]
Tiedosto Naytd Tyokalut Tiedot Malli Ohje

e ] ] 5¢1] t] ®

Aloitetaan Novapoint BASEssa maarittamalla vaylamallille nimi ja lahtotiedot. Mallin-
nus-vililehdeltd valitaan ”Vayla”-tyokalu. Tyokalussa on kaksi vililehted, " Tehtdva” ja

”Design”.

Aluksi ”Tehtdva” vélilehdelld valitaan vdylédlle nimi, sijainti ja geometria. Esimerkissi

kéytetddn oletusnimed ”Viyld 17, sijainniksi projektikaaviosta véylat ja geometriaksi ai-

kaisemmin suunniteltu geometria Line 1.

Aloitus  Tuo  Mallinnus  Rakenteet  Nakymd  Vie Tehtava

r Sl =
V. Nimi:  |Vayld 1 .l % Geometria: ]Llne 1 | I‘N“
ipohjat  Sijainti [/04-Vaylat | Alkupaalu: |0.00 | Loppupaalu: [29759 -]
Mallpotit Stiainte |2 002 v] SO i Alusta loppuun Paalukohtaiset asetukset
Tehtava Paalaskentalinja

Vayléaluokka valitaan sopivaksi. Lahtotietoihin valitaan kuvasta poiketen kaksi kohtaa,

kolmioverkko sekd geometria, eli ”Line 1 ja "Maanpinta 1.

Standardi; Finland v ',@4 \ Lahtotiedot 3)  ~ || Talletusasetukset @ V X
Vaylaluokka: Taaiama Kokooja... reenicet || a \ ‘
gl | ) Alkutiedot Esikatselu | Valmis Peruuta

[T sivukaltevuus [ ] Levennys = ‘ L Kuvitusobjektit (0] ~ |
Standardi ’ Valitse tiedot '

Kohdeluokat Valmis



Seuraavaksi kaydaan lapi Asetukset kohdasta alavalikosta 10ytyvét asetukset, vaylamal-
lin rakentaminen, peruspoikkileikkaus ja sivukaltevuus ja levennys. Ndma asetukset tay-
tyy asettaa Novapoint BASEssa. Niité ei ole mahdollista muokata Vaylamalli-tyokalulla
AutoCADiInN puolella.

?i\, [X Lahtotiedot 2)  ~

KSR | (R yuvitusobjektit (0) ~
I S
- 3 R e JQ} Valitse tiedot
@ Jj Lahtotiedot (2) — i Lahtdtiedot (2)
’ Asetukset Aset' [¥ Kuvitusobjektit (0)
r‘ Kuvitusobjektit = :
& L Valitse tiedot

Valitse tiedot

J@L

Sivukaltevuus ja levennys

Vaylamallin rakentaminen e Superelavation and widening will
s feysproniier be aplied to active road over the
Vaylamallin rakentaminen Use this function for choose a selected calculation section in
typical cross section or an accordance with the design
user-defined cross-sections, standard.

Véayldmallin rakentaminen pitaa sisallaan perusléhtétietoja, jotka valitaan oman suunnit-
telukohteen mukaisesti, kuva alla.

_ .

Standardin valinta @
Valitse suunnittelustandardi: |Finland ﬂ
Vaylan tiedot

Vaylaluokka |Taajama Kokoojakatu j

Laatu |Hwa j

Mitoitusajoneuvo |La - Limja-auto ﬂ

KL | < 2500 |

Mopeus |4D ﬂ

oK Peruuta | Help |

Peruspoikkileikkaus-valikosta I0ytyy useita valmiita vaihtoehtoja ja tarvittaessa niité pys-
tyy muokkaamaan. Myds omia muokattuja poikkileikkauksia voi tallentaa myohempaa

kayttod varten. Esimerkissé on k&ytossa kuvan mukainen valmis poikkileikkaus.



ﬁﬁ Peruspoikkileikkaus @

Alkupaalu Loppupaalu
I -95599,000 I 995539.000
Vaylastandardi
[Finland : Fin_t1t -6 EINE
[ Keskikaista Leveys Kaltevuus Korkeus (Pinta)
Kaista 1 [ 2750 m | 0030 mm [0.082 m (L1
O Liszpinnat Kaista 2 | m | mim | m (L3
. —
B Leikaus/taytto Kaista 3 [ mo Peri mjm | moo(Ls)
| Padllysrakenne Kaista 4 I m I = | o I O wn
O Lisselementit
Ulkopiennar 1 | 0.250 m | Peri mfm | mo (21
Ulkopiennar 2 I m I mjm I m (2.2)
Sorapiennar I m I mfm I m {2.9)
Luo ajoratapinnat & Molemmille puclile
" Vasemmalle puolelle
 Oikealle puclelle
Pystygeometrian referenssipinta ™ Vasen kaista (-1.1)
& Oikea kaista (1)
Esikatselu ¥ Tyhjenna nykyiset tiedot Luo Sulje | Help |
- .
ﬁﬁ Peruspoikkileikkaus @
Alkupaalu Loppupaalu
I -29999,000 I 99995.000

Vaylastandardi

|Finland : Fin_it -6 Ll =]

[ Keskikaista Maaleikk. [tayttd Kallioleikkaus

Ajorata Paéllysrakennetaulukko IMaal IKaIIiol

[ Lisapinnat Kulutuskerros IW m IW m

Leikkaus/taytta Sidekerros 1 IW m IW m

Sidekerros 2 IW m IW m

O Liszelementit Kantava kerros 1 IW m IW m
Kantava kerros 2 IW m IW m
Jakava kerros 1 IW m IW m
Jakava kerros 2 IW m IW m
Suodatinkerros IW m IW m
Yhteenss IW m IW m

Esikatselu [V Tyhjenna nykyiset tiedot Luo Sulie Help

Viimeisesta vaihtoehdosta pystyy muokkaamaan sivukaltevuuksia ja levennyksia. Ku-
vassa on oletusasetukset.



r -
Sivukaltevuuden ja levennyksen laskenta @
Suunnittelustandardi: I Finland
Vaylaluokka: ITaajama Hokoojakatu
Alkupaalu: Loppupaalu:
Paaluvali | 0.000 297.585
Laske:

v Sivukaltevuus

Ajoradan asetukset Vasen Qikea
Valitse pinnat: |-tiv.kastat  v|  |+Li0.Kaistal v
Sivukaltevuuden perusarvo: I -0.030  mjfm

Leveys I 2750 m

[T Myéds keskialue

Pientareen aszetukset

T -1.3kaistaz
[T -1.4 Kaista 2 levennys
[T -1.5kaista 3
[T -1.6 Kaista 3 levennys
[T -1.7 kaista 4
[ -1.8 Kaista 4 levennys

[ Pientareen sivukaltevuus Vasen Oikea
Valitse pinnat: I—Z. 1 V. Ulkopiennar LI |+2. 10, UIknpiennar;I
Pientareen minimikaltevuus: I -0.030 mfm
[ Levennys Vasen Oikea
Valitse pinnat: [T -1.2 Kaista 1 levennys [T 1.2 kaista 1 levennys

T 1.3 kKaistaz
[T 1.4 Kaista 2 levennys
[T 1.5 kaista 3
[T 1.6 Eaista 3 levennys
T 1.7 kaista 4
[T 1.5 Kaista 4 levennys

Laske = | Peruuta | Ohje

Painamalla ”Laske” painiketta, ohjelma laskee kaltevuudet annetuilla arvoilla ja esittdd

ne taulukkomuodossa.

Kun asetukset “Tehtdvd” vililehdelld on saatu valmiiksi, voi katsoa miltd malli ndyttdd

painamalla “Esikatselu” painiketta.

Seuraavaksi siirrytidan “Design” vililehdelle.

m— |7 Vaylasuunnittelu

Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet Nakyma Tehtava

~ | A - & nﬁ(f?lF.LE

Analyysi jektt R | i
Poikkileikkaus Vaylan pinnat Paallysrakenne Paallysrakenteen lisdasetukset Maisemointi navyy5| S o i AT

v -

Mallinnus



Design-vélilehti tarjoaa ty6kalut vaylamallin tarkkaan suunnitteluun. Tarkeimmat omi-

naisuudet kdydaan lyhyesti Iapi, mutta tarkempi tutustuminen jaa kayttajalle itselleen.

Poikkileikkaus-valinta aukaisee vaylasta poikkileikkauskuvan, josta véylaa ja tehtyja
muutoksia voi tarkastella. Vaylan pinnat -kohdasta muokataan vaylan poikkileikkauksen
pintoja. Pinnat on jaettu omiin luokkiin, joita on ajorata, lisdpinnat, piennar, oja, kallio-
leikkaus, leikkaus ja tayttd. Miinusmerkkiset (-) kohdat tarkoittavat vaylan vasenta puolta
ja plusmerkkiset (+) vaylan oikeaa puolta.

Paallysrakenneosiossa muokataan paallysrakenteen eri kerroksia, tarvittaessa paalukoh-
taisesti. Samasta ikkunasta 16ytyy Sisaluiska-vélilehti, josta voi aktivoida sisaluiskan,

muokata sen kaltevuutta ja sitoa sen maaston pintaan.

Paallysrakenteen lisdasetukset ovat myos toiselta nimeltdan Vaylan pohja. Mikali vayla-
mallia tehdédan AutoCADin puolella, nakyy tyokalu Vaylan pohja -nimella. Toiminnolla

maadritetdan paaluvéleittain leveys ja kaltevuus vaylan pohjalle.

Kun tarvittavat kohdat on kayty l&pi, voidaan vaylamalli esikatsella ja luoda painamalla
”Valmis”-painiketta. Malli on taysin muokattavissa jalkeenpéinkin.
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Alla olevassa kuvassa on yksinkertainen vaylamalli valmiiksi luotuna ja 3D ndkymassa.




Liite 6. Vesihuollon suunnittelu

Tassa osiossa kéytetddn Novapointin Water & Sewer -moduulia. Aluksi mééaritetaan teh-
tdva Novapoint BASEssa Mallinnus-vélilehdelta tehtdva Kunnallistekniikka. Totuttuun
tapaan valitaan tehtdvalle nimi, sijainti ja l&ht6tiedot. Esimerkiss& nimi on WS1, sijainti
05 kunnallistekniikka. Poikkeuksena edellisiin on lahtétietoja kahdessa kohdassa. Las-

kentaperusteiden l&ht6tietoihin valitaan ”Vayld 17 sekd "Maanpinta 1.

v Nimi: (WS 1 <] % {% valitse lahtatiedot (79) ~ [ Valitse lahtotiedot (2) ~ Talletusasetukset || =/ x
Mallipohjat ~ Sijainti: |/05-Kunnallistekniikka "] Lisdtiedot [ Kuvitusobjektit (0) - [% Kuvitusobjektit (0)  ~ Alkutiedot Valmis Peruuta
Tehtava ‘ Laskentaperusteet Il Calculation Basis for Trench M Kohdeluokat Valmis

”Calculation Basis for Trench” -Ovalikon ldht6tietoihin valitaan ”Véyld 1” ja vililehdelle

”Kohdeluokat” valitaan kuvan mukaisesti ”VayldnPohja” sekd ”VayldnpohjaAlueraja”.

Haku prosessin perusteella (2 ominaisuutta) ®
v v Tehtavat ¥ Kohdeluokat ‘ i | sijainti J
S a a :;;;'v
[] Ajorata R A—“
(] 70 carriagewayShapeAuxiliaryLine (2/4)
[ &30 Kaista (2/4)
(7] 9 Piennar (2/4) 2

5

[¥] Alin yhdistelmapinta

I'VaylanPohja (1/2)

J

(V] 74 vaylanPohjaAlueraja (1/2)

Madritysten jalkeen klikataan VValmis painiketta. Seuraavana vuorossa on siirtyminen Au-
toCAD:n puolelle ja Water & Sewer -moduulin k&ynnistdminen. Kaynnistdminen tapah-
tuu samalla tavalla kuin Road -moduulin. Kaynnistyttydan oikein moduuli l16ytyy valileh-

dilta ylhaalta.



Water/Sewer Road Professional

v Valitse tehtava...

i @ Konfigurointi...
&

Suunnitelma...

Laskennat »
‘%5 Poikkileikkaukset...

Tulosteet >
3D >

Excel raportit...

Tiedonsiirto 4
Tyokalupaletit »
' 2 Ohje..

Aluksi valitaan Valitse tehtdva...” ja aukeavaan ikkunaan valitaan tehtdvit.

“

Valitse tehtava (23]
Kunnallistekninen suunnittelu
“{} ((#) fos-Kunnallsteknikka/Ws 1 v|
Vaylasuunnittelu
o & () Jos-vaylativayia 1 3
Ratasuunnittelu
© fé\_ <Kyseisen tyyppista tehtdvaa ei havaittu projektissa. > @

[V] N&yta varatut tehtavat viimpana

[ ok || Peruuta || Pawits

Seuraavaksi aloitetaan poikkileikkauksen suunnittelu konfigurointi-tyokalulla. Ensim-
madisen kerran kun konfigurointi aukaistaan, aukeaa "Kopioi WS konfiguraatio” ikkuna.
Ainoaksi vaihtoehdoksi jaa kayttaa oletuskonfiguraatiota. Tassa olisi mahdollista kdyttaa
valmiiksi tehtyd poikkileikkausta, esimerkiksi suunnittelutoimiston omaa tai tilaajan

kayttaméaa. Eteenpdin paadstaan OK painikkeesta.



Kopioi WS konfiguraatio

@ Kopioi peruskonfiguraatio
c:\program
files\vianova\novapoint\13.35\np_acad\WaterSewer \Config\Finland\NpWsConfig.sdf

() valitse kopioitava konfiguraatio

() Copy from WS task

OK ][ Peruuta J[ Help...

Konfiguraatio ikkunassa maéritetadn poikkileikkausta. Alla kuva oletusasetuksista.

Vasemmalla on kuvakkeet Kaivanto (aktiivinen), Johtotyypit, Johtomateriaalit, Varusteet

ja Varustemateriaali. Valitsemalla kuvakkeen aukeaa kyseiset tiedot muokattaviksi.

Kaivanto-kohdasta ndkyy kaivannon tiedot ja esikatseluikkuna, joka paivittyy kun tietoja
muutetaan. Ikkunan alaosassa on tarkemmat tiedot kaivannosta ja niitd voi muuttaa vali-
lehdiltd. Johtotyypit-kohdassa voi muokata kuinka eri johtotyypit piirtyvat karttakuviin

ja pituusleikkaukseen. Johtomateriaalit-kohdassa voidaan méaritelld putkien halkaisija,
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luokka ja seindmévahvuus, myods muodon valinta pyoreén tai suorakaiteen vélilla. Va-
ruste-kohdassa nékyy kaytettavissa olevat varusteet ja niiden ominaisuudet. Varustema-

teriaalit-kohdassa nékyvat kaytettavat materiaalit ja ominaisuudet.

Esimerkissa tehddén vain pienet muutokset poikkileikkaukseen. Kaivanto-kohdassa vali-
taan jateveden ja sadeveden lisaksi vesijohto sek& muutetaan kaikki betoniset osat muo-

visiksi. Kun tarvittavat méaritykset on tehty, voidaan sulkea Konfiguraatio-ikkuna.
1 & Novapoint WS Konfiguraatio E@@-
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Seuraavaksi Water & Sewer -valikosta valitaan Suunnitelma, jolla maaritellaan vesihuol-

tolinjan geometria.
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Novapoint WaterSewer - Suunnittelu

4 Selaus
Tallenna oK | [_Penuta

Kaivanto-vélilehdeltd voidaan valita, kuinka johtokaivanto méaaritelld&n. ”Uusi” tarkoit-

taa ettd manuaalisesti maaritelld&n solmukohtaisesti kaivannon linjaus.



Solmu on kaivannon alku-, loppu- tai taitepiste. "Kuvasta” maérityksellé valitaan kuvasta
linja, jonka mukaan kaivanto tehdaan. Esimerkiksi pohjakartasta siihen piirretty murto-
viiva. ”Viylamalliin kiinnitetty” -kohdassa kaivanto tehdaan aikaisemmin maéritetyn
vaylamallin mukaan. Jokaisen vaihtoehdon valinnan jalkeen ohjelma pyytéa valitsemaan

poikkileikkauksen. Valitaan se poikkileikkaus, jota muokattiin Konfiguraatio-tyokalulla.

Esimerkissd valitaan ”Uusi”, eli méaritetddn manuaalisesti piirtdmilld johtokaivannon
linjaus. Pohjakarttaan piirretddn muutama apuviiva, jotta johtokaivanto voidaan piirtaa
karkeasti haluttuun paikkaan. Kun linjaus on piirretty, valitaan poikkileikkaus ja ohjelma
piirtdd linjauksen.

Ohjelman piirrettya linjauksen voi tehda tarkempaa suunnittelua. Edeltavéassa kuvassa na-
kyy piirretty linjaus ja suunnitteluikkunassa nakyy erikseen jokainen solmu ja johtovéli.
Vaélilehdilta I6ytyy tyokaluja, joilla voidaan muokata linjausta esimerkiksi lissdmalla sii-

hen solmuja tai yhdistda vanhoihin vesihuoltolinjoihin.

Esimerkissa riittdd nykyinen linjaus ja tarkempaan suunnitteluun ei ole tarvetta. Mikali
suunnitelma j&& kesken voi sen tallentaa ja jatkaa mychemmin. Valmis suunnitelma tal-
lennetaan lopullisesti painamalla ”OK” painiketta tai vaihtoehtoisesti ok:n vieressé ole-
vasta alavetovalikosta valitaan "OK — Piirrd WS”, joka my0s tallentaa suunnitelman ja
piirtdd sen AutoCADiin. Molemmissa suunnitelma tallentuu Novapointin tietokantaan
alussa madritettyyn ”WS 1” tehtdvain. Novapoint BASEssa suunnitelmaa voidaan tar-

kastella véaylan ja maanpinnan kanssa.



Liite 7. Tiedonsiirto

Tiedonsiirtoon kaytetddn Novapoint BASEssa tyokalua Vie”. Silla valitaan projektista
osat, jotka halutaan muuttaa sellaiseen muotoon, jota esimerkiksi koneohjauksessa kay-
tettdva laitteisto ymmartad. Vientitiedostoja voi tehdd niin monta kuin on tarpeellista.
Tdssd ohjeessa kdydaan yksinkertaisesti tyokalun kaytto 1api eikd valinnat liity mihink&én
todelliseen projektiin. Tyoelaméssa valinnat riippuvat suunnittelijasta, urakoitsijasta ja
tilaajasta. Esimerkiksi tiedostomuodot valitaan niin, ettd osapuolten laitteet ymmartavat

toisiaan.

Tiedoston luominen aloitetaan valitsemalla vililehdeltid ”Vie”.

Aloitus

Tuo Mallinnus Rakenteet

s %

e—

MNakyma

== |

Vie... JDWG KML Muunnoseditori

Vie

Vienti vaihtoehdoista valitaan ”Vie...”. Myos "DWG” vaihtoehtoa voi joutua kéytti-

maan. Suunnitellun tydn voi muuttaa dwg- muotoon, esimerkiksi mikéli vastaanottajalla

ei ole Novapoint- ohjelmistoa.

Aloitus Tuo Mallinnus Rakenteet Nakyma Vie Tehtava
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Selain v o X KOF
=1 | | Harjoitusprojekti = LandXML
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Y114 olevan kuvan mukaisesti valitaan nimi ja sijainti vientitiedostolle. Oletuksena vali-
tuissa kohteissa on kaikki valittuna, kéyttaja valitsee tarpeen mukaan projektin osia. Esi-
merkiksi voidaan valita vaylan osia erikseen ja luoda niistd omia vientitiedostoja. For-
maatti valitaan projektin mukaisesti, tdssé esimerkissd kaytetddn LandXML-formaattia.
”Asetukset” kohdasta 10ytyy lisdasetuksia formaattia koskien. LandXML-formaatin va-
linnan takaa voi valita esimerkiksi LandXML version 1.2 tai Inframodel 3.0.1 version.

Ohjeessa on valittu Inframodel.



Valitse muunnintiedostot

Tiedostoformaatti: LandXML

Versio:

Vakio muunnintiedostot Valitut muunnintiedostot

[[Defautt terraindata and alignments to LandXML all surfaces

InfraBIM Breaklines

InfraBIM Surfaces

Roadmodelbreaklines
Roadmodelsurfaces

Roadmodelsurfaces with fieldcode name

Muokatut muunnintiedostot

Alas.

]

Kuvaus:

Default terraindata and alignments to LandXML.
Including Subsurface surfaces.
All surface object in the FC

v —

S~ |

Valitaan muunnintiedosto(t) yllandkyvéan kuvan vaihtoehdoista. Kéytdnnon projekteissa
kaytetaan yhteisesti sovittuja ratkaisuja.
1: Default terraindat... -

= S @ [Ei mitaan

Valitse muunnintiedosto(t)

v %

Valmis Peruuta
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Esikatselu

Muunnos Esikatselu Valmis

”Valmis” painikkeella vientitiedosto tallentuu projektikaavioon, josta sitd voi muokata

tarvittaessa. Samalla aukeaa myos tallennusikkuna, jossa ohjelma pyytaa sijaintia XML

tiedostolle.
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XML tiedosto pitaa sisallaan valitun siséllon ja se voidaan tallennuksen jalkeen lahettaa

tai siirtaa tarpeen mukaan. Tiedostoja voi luoda tarpeen mukaan.



