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ARH Asuntorakentamisen yksikdn omaa tuotantoa rakentava yksikko
ARU Asuntorakentamisen urakkakohteita rakentava yksikko
NCC Nordic Construction Company

YSE Rakennusurakan yleiset sopimusehdot



1 Johdanto

1.1 TyOn tausta

Olen aloittanut tyéurani NCC:lla helmikuussa 2016, sitéd ennen olen toiminut rakennus-
alan tyonjohtajana toisen rakennusalan yrityksen korjausrakentamisen yksikdssa 3,5
vuotta. Opinnaytetyoni aihe valikoitui tarvelahtoisesti tyduralta saadun kokemuksen

kautta ja tydantajani tarpeista.

Suomen rakennusmarkkinoilla kilpailu on aarimmaisen kovaa, ja takuukorjauksien va-
hentdminen on yksi selked keino parantaa yrityksen kilpailukykya. Vaikka takuukor-
jauskustannukset eivat ole merkittavid koko konsernin tasolla, kuitenkin yksittédisen
tydmaan nakokulmasta niilla voi olla suora vaikutus projektin taloudelliseen tilantee-
seen. Vahentdmalla takuukorjausten tarvetta, eli tehden tyén kerralla oikein, yritys voi

parantaa omaa mainettaan ja vahvistaa koko konsernin kilpailukykya.

1.2 NCC Suomi Oy

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi NCC Suomi Oy, ARU — asuntorakentamisen

yksikkd ja tydnohjaajana yrityksessa toimi kehitysinsindori Oskar Smeds.

NCC on yksi Pohjois-Euroopan johtavista rakentamisen, kiinteistokehityksen ja infra-
struktuurin yrityksista. Yrityksen liikevaihto vuonna 2015 oli 6,7 miljardia euroa ja henki-
[6ston maara 18 000 tyontekijaéd. Yrityksen kotimarkkina-alueita ovat Pohjoismaat, mut-

ta yrityksella on toimintaa my0s Saksassa, Baltiassa ja Pietarissa. (NCC Group 2017a.)

NCC on perustettu vuonna 1989. Yritys on aloittanut toimintansa Suomessa vuonna
1996 ostamalla suomalaisen Puolimatka-yrityksen, joka oli toiminut rakennustoiminnan
ja rakennussuunnittelun kentélla. NCC:n toiminta Suomessa alkoi nimella NCC Puoli-
matka Oy ja vuonna 1999 yrityksen nimi vaihtui NCC Finland Oy:ksi. NCC Finland Oy
jakautui osiin NCC Rakennus Oy, NCC Property Development Oy ja NCC Roads Oy
vuoden 2003 aikana. (NCC Group 2017b.)



NCC Suomi Oy rakennuttaa kestavan kehityksen mukaisia tyd-, asuin- ja toimintaym-
parist6ja. Liiketoiminta-alueita ovat talonrakentaminen ja infrarakentaminen, asunto- ja
kiinteistokehitys seka kiviaines, asfaltti ja tienhoito. NCC kehittaa ja rakentaa asuntoja
ja toimitiloja, teollisuustiloja, julkisia rakennuksia, teita ja infrastruktuuria. (NCC Group
2017c.)

Asuntorakentamisen yksikon palveluihin kuuluu rakentamisen lisdksi myds asiakkaan
tarpeiden mukaan rakennuttaminen, suunnittelun ohjaus sek& asukkaiden tarpeiden

mukaiset raataldidyt muutosty6t. (NCC Group 2017d.)

NCC Suomi Oy on rakentanut pddkaupunkiseudulla asuntoja mm. Helsingin Jatkasaa-
reen, Jollakseen, Lauttasaareen, Eiran-rantaan ja Tapanilaan. Espoossa NCC Tahtiko-
teja on mm. Leppavaarassa ja Tuomarilassa, sek&d Vantaalla mm. Tammistossa, Kar-
tanonkoskella ja Hiekkaharjussa. (NCC Group 2017d.)

1.3 Tyon rajaus

Opinnaytetydssa kasitelladn NCC Suomi Oy:n asuntorakentamisen yksikon rakentamia
asuntokerrostalokohteita. Aihe rajataan yhteen, mutta merkittavaan, tydvaiheeseen
tasoite- ja maalausty6t. Opinndytetydssa tutkitaan tehtyja tasoite- ja maalaustoitd kui-
vissa, marissa ja yleistiloissa. Tyon aikana selvitetdén, mité virheitéa on tapahtunut pin-
nan kasittelyssa seinissa, katoissa ja lattioissa, mistd virheet ovat tulleet, millaisiin kor-
jauskustannuksiin ne ovat johtaneet ja miten virheité voisi ehkaista jatkossa. Opinnay-
tetyon tuloksena toteutetaan laadunvarmistusohjeet tyonjohtajille niista tavoista ja kei-
noista, joilla suunnitellaan tasoite- ja maalaustyott, suoritetaan tyonaikaista tydnohjaus-

ta ja valvontaa seka vastaanotetaan tyvaiheen valmistuessa.

1.4 Tyon tavoitteet ja tutkimuskysymykset

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa yleisimmat pintakasittelyyn liittyvéat virheet ja
puutteet, joita korjataan takuutydnd, seka laatia ohjeistus tavoista, joilla takuukorjaus-

toité voisi ennakoida ja vahentaa NCC Suomi Oy:n kohdalla.



Oppindytetydn tavoitteena on muodostaa selkedt, yksinkertaiset ja toimivat ohjeet tyon-
johdolle asioista, joihin on kiinnitettdva erityista huomiota, kun valvotaan tasoite- ja
maalaustoitd, jotta tavoiteltu laatutaso tulisi saavutettua ja takuunkorjausaikana ei tulisi

mitd&n tasoituksiin tai maalauksiin liittyvaa korjattavaa.

Opinnaytetyd pyrkii vastaamaan seuraaviin kysymyksiin: Mitk& virheet luetaan raken-
nusvirheiksi tasoitetuissa ja maalatuissa pinnoissa? Miten virheitd voi havaita ja enna-
koida tyobvaiheiden aikana? Mitka tekijat johtavat virheiden syntymiseen ja miten niita
voisi ennakoida ja véhentda jatkossa? Mihin vahimmaislaatutasoon on paastava, jotta

korjausvaatimuksia ei tulisi takuuaikana?

1.5 Tutkimusmenetelmat ja aineisto

Opinnaytetyd on kvalitatiivinen (tapaustutkimus). Kirjallisina lahtein& on kaytetty paa-
osin Rakennustietosaation julkaisujen laatustandardeja ja ohjeita, jonkin verran tiedon-
lahteita 16ytyi myds suoraan verkosta. Tyon empiirinen osuus toteutetaan tutkimalla
aluksi aikaisemmin yrityksen sisélla kerattya tietoa tasoite- ja maalaustdiden takuukor-
jauksista ja syista, jotka johtivat takuukorjauksiin. Tutkimusaineistona on NCC Suomi
Oy:n jalkimarkkinointi-osastoon kertynyt data tehdyista takuukorjauksista ja korjauksiin
littyvista dokumenteista: vastaanottopdOytékirjoja, jalkitarkastuspoytakirjoja, takuutar-
kastuspoytakirjoja seka takuutarkastuslistoja. Toisena tutkimusmenetelmana kaytetdan
puolistrukturoitua haastattelua. Haastattelemalla NCC:n ja tasoite- ja maalausurakoitsi-
jan tyonjohtoa saadaan monipuolinen kuva siitd, mistd virheet syntyvat ja miten virheita

voisi vahentaa. Viestinta ja tiedonkulku tapahtuivat pd&osin séhkdpostin valityksella.

Tutkimuksessa keréatyn tiedon pohjalta luodaan mielikuvaa takuukorjausten laajuudesta
toimeksiantajayrityksen sisalla ja niiden aiheuttamista kustannuksista. Tutkimuksen
tuloksista pyritadn saamaan realistinen kuva siité, millaista vaikutusta takuukorjausten
vahentamisella voisi olla yrityksen talouteen. Saadun tiedon pohjalta pyritaan myds

toteuttamaan tarkempi ohjeistus tasoite- ja maalausurakoiden suorittamiselle.

NCC Suomi Oy:lta saatu aineisto kaytiin huolellisesti l1api ja poimittiin aiheeseen liittyvat
tiedot. Tyon tavoitteena oli 16ytaa yleisimmat ja merkittdvammat tasoite- ja maalaustoita

koskevat laatuvirheet, selvittaa niiden kustannusvaikutus ja syntypera.



2 Vuositakuukorjaukset ja osapuolten vastuut

Rakennusalan vuositakuukorjaukset ja vastuut on maaratty Rakennusurakan yleisissa
sopimusehdoissa. YSE 1998 jakaa takuukorjaukset kahteen osaan: Vastuu takuu-
aikana kasittavat takuukorjaukset rakennuskohteen luovutuksesta kahteen vuoteen
ja vastuu takuuajan jalkeen 2-10 v. asti (YSE 1998). Toisin sanoen rakennettujen
kohteiden takuuaika alkaa siitd paivastd, kun kohde tai kyseessa olevan kohteen osa
on hyvaksytty vastaanottotarkastuksessa tai vaihtoehtoisesti kun rakennus on otettu
kayttoon. (YSE 1998)

Takuuaikana tyota suorittanut urakoitsija on velvollinen joko korjaamaan tai vaihtoeh-
toisesti korvaamaan omasta tydstaan tai tyon laiminlyénnistd johtuvat virheet. Korjaus-
tai korvausvelvollisuuden ulkopuolelle jAavat asukkaan tai kayttajan itse aiheuttamat ja
huollon laiminlydnnista syntyneet vahingot. (Ingberg 2011) Rakennusvirheiksi laske-
taan sellainen tydn suoritus, joka ei vastaa alkuperdisid sopimusasiakirjoja; virheeksi
lasketaan vauriot, puutteet tai esteettiset haitat. Kuitenkin syntyneiden ja korjattavien
virheiden syyt ja alkupera ovat usein vaikeasti jaljitettavissa, siten myds korjattavien

virheiden aiheuttajaa on vaikeaa selvittaa.

2.1 P&aurakoitsijan vastuu rakennusvirheistd takuuaikana

Paaurakoitsija on vastuussa rakennuskohteessa esille tulleista virheista, jotka ovat
haitaksi tyonjaljen laadulle, tai ovat olleet piilevind pitkdan ennen niiden huomaamista.
Takuuaika alkaa aikaisintaan siitd paivastd, kun kohde, tai sen osa, on hyvéksytysti
vastaanotettu vastaanottotarkastuksen yhteydestd. Takuuaika alkaa viimeistaan silloin,
kun rakennuskohde on otettu kayttoon. (YSE 1998, 3:29 § 4 mom.)

Urakoitsijan on omakustanteisesti ja viipymatta korjattava takuuaikana sellaiset virheet,
mitk& vaikeuttavat tyOntuloksen kéaytto& ja/tai aiheuttavat vaaraa tai rappeutumista.
Mikali urakoitsija ei syysta tai toisesta pysty toteuttamaan korjaustoimenpiteitd valitto-
masti, voi tilaaja suorituttaa niita toisen urakoitsijan avustuksella, sen jalkeen kun on
ilmoittanut asiasta vastuussa olevalle urakoitsijalle kirjallisesti. (YSE 1998, 3:29 § 2

mom.)



Paaurakoitsija on vastuussa takuukorjausajan verran nakyvista ja heti ilmenevisté vir-
heista ja 10 vuoden ajan piilevien virheiden osalta, ellei sopimusehdoissa ole toisiin
maaritelty. Urakoitsijan takuunalaisiin suorituksiin lasketaan myos kaikki lisd- ja muu-
tostyot. (YSE 1998, 3:29 § 1 mom.) Naiden lisaksi kohteessa voi olla my6s yksittaisia,
erikseen sovittuja, tydnsuorituksia koskevia takuita (esim. vesikattotakuu, laitteiden ja

koneiden takuut, julkisivupinnoitetakuu jne.).

Takuukorjausten osalta on kuitenkin hyva huomioida, ettd takuuajan vastuu koskee
ainoastaan virheitd, mitk& ovat tulleet esille vastaanottotarkastuksen jalkeen. Mikali
kohteen vastaanottamisen yhteydessa tilaaja ei ole kiinnittanyt urakoitsijan huomiota
virheisiin, joita oli havaittu tai jotka olivat havaittavissa, ei hén voi palata niihin enda
takuuajalla. Kuitenkin jos urakoitsija on jattdnyt huomioimatta virheité joista oli mainittu,
tai virheita ja epakohtia, mitka olivat niin ilmiselvid, ettd niiden huomaamatta ja niista
ilmoittamatta tilaajalle jattaminen olisi kohtuutonta, vastaa urakoitsija ndiden virheiden

korjaamisesta tai korvaamisesta. (YSE 1998, 3:33 § 2 mom.)

2.2 Rakennuttajan oikeudet ja velvollisuudet

Verotoimisto maarittelee rakennuttajan seuraavasti: Rakennuttaja on taho, jonka lu-
kuun paaurakoitsija tekee rakennustyon ja joka viime kddessa ottaa vastaan ty6n tu-
loksen. Rakennustydmaalla voi olla my6s sivu-urakoita, jotka ovat rakennuttajan tilaa-
mia pddurakkaan kuulumattomia urakoita. Rakennuttaja on sopimussuhteessa ainoas-

taan padurakoitsijaan ja sivu-urakoitsijaan, ei aliurakoitsijaan. (Verohallinto 2016.)

Rakennuttaja ei vastaa sellaisista rakennusvirheista, joiden se voi osoittaa olevan seu-
rausta normaalista kulumisesta tai virheellisen kayton tulosta, taikka tilaajan vastuulle
kuuluvien huoltotoimenpiteiden laiminlydnnin seurauksena aiheutettu vaurio. (YSE
1998.) Myos sellaisissa tapauksissa joissa rakennuttaja havaitsee ja ilmoittaa tilaajalle
virheistd kohteessa, materiaaleissa tai ohjeissa, mutta tilaaja sitéd huolimatta vaatii, etta
ty0 suoritetaan sovitun mukaisesti, vapautuu rakennuttaja vastuusta. (YSE 1998, 3:33
8 1 mom.) Myds mikali tilaaja on jattanyt huomioimatta ja ilmoittamatta sellaisista ilmi-
selvista virheista, joita hdnen olisi kaikella kohtuudella havaittava, vastaa tilaaja virheen
korjaus- ja korvaustoimenpiteistd aiheutuneista lisdkustannuksista itse. (YSE 1998,
3:62 8 2 mom.)



2.3 Aliurakoitsijan vastuut

Aliurakoitsijaksi sanotaan toimijaa, joka suorittaa padurakoitsijan ja urakoitsijan kanssa
sovitun erillisen yksittdisen urakan. Aliurakka on muusta tyosta eroava itsendinen ko-
konaisuus. Tyon tilaajana talloin toimii paaurakoitsija eikd rakennuttaja. (Verohallinto
2016.)

Aliurakkasopimuksen laatimisessa kaytetddn paasaantodisesti rakennusalan yleissopi-
musehtoja YSE 1998, eli aliurakoitsijalla on samat vastuut suhteessa p&aurakoitsijaan,
kuin paaurakoitsijalla rakennuttajaan. Aliurakoitsija myds vastaa kaikista tyonsuorituk-
sessa kaytetyistd materiaaleista ja tarvikkeista. (YSE 1998.) Vastuut on esitetty kuvios-

sa 1.



~

e Aliurakoitsijalla on tuotevastuulain mukaan tuotevastuu joko
tuotteen valmistajana tai liikkeelle laskijana. (YSE 1998 3:28 §
Imom.)

J

* Mikdli tilaaja ei ole voinut ilmoittaa vahingonkdrsijélle
kohtuullisessa ajassa ensisijaista tuotevastuuvelvollista tai
sitd, jolta on tuotteen hankkinut, on tilaaja oikeutettu
saamaan maksamansa korvauksen ensisijaisena
tuotevastuuvelvollisena olevalta urakoitsijalta 30 §:n
mukaisen vastuuajan kuluessa. (YSE 1998 3:28 § 2mom.)

~

e Urakoitsijan on sopimusasiakirjoissa edellytetylld tavalla tai
vaadittaessa ilmoitettava hankkimansa tuotteen ensisijainen
tuotevastuuvelvollinen tai se, jolta on tuotteen hankkinut.
(YSE 1998 3:28 § 3mom.)

J

Kuvio 1: Aliurakoitsijan vastuut ja velvollisuudet (YSE 1998).

Kaikista alliurakoitsijan aiheuttamista vahingoista tai virheistd vastaa loppukadessa
paaurakoitsija. Kuitenkin voi paaurakoitsija aliurakoitsijan laiminlyddessa sopimuksen
mukaisia hanelle kuuluvia valollisuuksia suorituttaa ty6t toisen toimesta aliurakoitsijan
kustannuksella, ellei velvoitteita ole taytetty sovitun kohtuullisen tai asetetun ajan puit-
teissa. (YSE 1998, 11:91 § 1 mom.)



2.4 Materiaalivalmistajan vastuut

Paasuunnittelija on vastuussa rakennustuotteen valinnasta ja sen sopivuudesta ole-
massa olevien rakennusmaaraysten ja saanndsten mukaan. Vaaditun laatutason pe-
rusteella valitun rakennustuotteen kuuluu olla kayttttarkoitukseen soveltuva ja tayttaa
kansalliset rakennusmaaraykset, mikéli ne poikkeavat kansainvalisistda rakennusstan-
dardeista. Materiaalien valmistaja on kuitenkin vastuussa siita, ettd "rakennustuotteen
ominaisuudet ovat eurooppalaisen harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalaisen
teknisen hyvaksynnan mukaiset”, eli ovat CE-merkattuja tuotteita. (Ympéaristoministerio
2017.)

CE-merkinndlla tarkoitetaan kansallista tuotehyvaksyntdd, mika edistaa ja helpottaa
tuotteiden liikkumista EU:n sisalla jAsenmaasta toiseen. CE-merkinndlla osoitetaan,
ettd tuote on EU tuotestandardin tai teknisen arvioinnin mukainen. Kaikkien CE-
merkittyjen tuotteiden ominaisuudet ilmenevat suoritustasoilmoituksesta, mika helpot-
taa tuotteiden vertaamista vastaavanlaisiin tuotteisiin ja myyntid. (Ymparistoministerio
2017.)

CE-merkintd on tullut pakolliseksi suurelle osalle rakennusmateriaaleista vuoden 2013
heindkuusta l&htien. Rakennustuotteiden CE-merkintd ei kuitenkaan takaa tuotteiden
laatua eikd kayttokelpoisuutta. Harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan kuulu-
via tuotteita ei saa enda tuoda markkinoille, mikali niissa ei ole CE-merkintda. Esimer-
kiksi tasoite- ja maalaustydssa kaytettyjen rakennusmateriaaleiden seka tarvikkeiden
on oltava sellaisia, jotka kuuluvat harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan.

(Ympéaristoministeri¢ 2017.)



3 Tasoite- ja maalaustydn tydvaiheet ja laatuvaatimukset

Rakennusalalla yleisin pintakasittelytapa on maalaus. Pintakasittelya toteuttaa maalari,
jonka tydtehtavin kuuluu seind- ja kattopintojen tasoitusta ja maalausta seka lattian

maalausta.

3.1 Tasoitus tydmenetelméana

Tasoituksella pyritddn poistamaan pintavirheitd kasiteltdvastad materiaalista ja haivyt-
tamaan epatasaisuuksia, saumoja ja muita litoskohtia. Tasoitusty6 aloitetaan suojauk-
sesta, eli kaikki ei-tasoitettavat pinnat suojataan huolellisesti sopivalla materiaalilla.
Suojauksen jalkeen varmistetaan, etta toimipaikan olosuhteet vastaavat tuotevalmista-
jan vaatimuksia, esimerkiksi ilman ja pinnan lampdtilat ja kosteusolot. Tarvittaessa ta-
soitettava pinta esivalmistetaan hiomalla tai puhdistetaan pdlystéa harjaamalla ja/tai
imuroimalla. (Tasoitetyd. Menekit ja menetelmét 2008.) Kuviossa 2 on esitetty tasoite-

tyon valmistelevia vaiheita.

e Tasoitettava pinta valmistellaan poistamalla pintaan
kuulumattomia ylimddrdisid tartunta haittaavia
irtokappaleita tai epdmdidrdisyyksid kuten: nauloja ja
pinttynyttd betoniroisketta. Sitten katsotaan materiaalin ja
tasoitteen yhteensopivuutta ja enimmdiskerroksen
paksuuksia kyseiselle tasoitteelle valmistajan ohjeista.

* Kuivatasoite valmistetaan paikan pddlld sekoittamalla sité
veteen vispilélld valmistus ohjeen sddnndéstelyd noudattaen.
Sekoituksessa kdytetddn juomakelpoista makeaa vettd.
Yleensd tasoitteen annetaan seistd 15-30 minuuttia ennen
varsinaista levitystd. Massa tehdddn valmiiksivain sen
verran ettd sitd riittdisi kyseiseen tyéhoén, jotta vdltytddn
liialliselta kulutukselta. Ylijdédnyt massa heitetddn pois.

Kuvio 2: Tasoituksen valmistelevat vaiheet (Tasoitetyd. Menekit ja menetelmét 2008.)

Tavallisesti tasoitettavia pintoja tasoitetaan kauttaaltaan, mutta tasoitusta voidaan to-
teuttaa myos osittain. Osittainen tasoitus toteutetaan niissé tapauksissa, joissa kasitel-
tavana on kipsilevyrakenteisia seinia tai alakatto. Naissa tapauksissa levyn pinta on
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lahes virheetdn ja vain saumat vaativat tasoitusta. (Tasoitetyd. Menekit ja menetelmét
2008.) Kuviossa 3 on esitetty osittainen tasoitus tyovaiheittain, kuviossa 4 kokonaista-

soitus.
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¢ Tasoite levitetddn terdslastan avulla. Painaumat ja syvennyksen téytetddn
voimakkaasti painamalla massaa sisééin.

| N —

* Tasoittaessa seinid tai kattoja reunachennetuista levyistd tasoitetta
levitetédn reunaohennuksien leveyden mukaisesti.

o/

* levysaumojen pddlle asetetaan saumanauha mdérdn tasoitepinnan pddlle
Sitd ennen varmistetaan ettd kyseinen nauha on kéytéitédn yhteensopiva
kaytettdville tasoitteelle.

N

* Squmanauhan kiinnittyminen varmistetaan painamalla rautalastalla.
Tasoite ja nauha kompleksin annetaan kuivua ennen seuraavaa
tydvaihetta. Nauhoittaessaan siséikulmia valmiiksi taitettu/taitettava
nauha painetaan terdslastalla alustaan.

* Saumanauhaan levitetddn uusi tasoitekerros jotta saadaan saumat
levypintojen tasoisiksi. Jollei reunaohennusta kyseisissd levyissd ole,
tasoitetaan saumaa molemmilta puolita sen reunoja myéten. Saadakseen
ulkokulmat teréviksi ja suoriksi kiytetddn metallilla vahvistettuja
saumanauhoja tai metallitasoitekulmia.

"/

* Kun tasoite on kuivunut, epdtasaiset kohdat hiotaan sileiksi ja tasaisiksi
hiomalevyn tai hiomakoneen avulla. Pélynhallinnan kannalta kannattaa
kayttad kohdepoisteella varustettuja hiomakoneita

* Hionnassa syntynyt pély imuroidaan tai siivotaan harjalla varovasti,
naarmuttamatta uusia pintoja.

_——— &

L { € € € { < ¢

Kuvio 3: Osittainen tasoitus (Tasoitety6. Menekit ja menetelmat 2008.)



¢ Levitettdessd pohjatasoitetta kdytetddn apuna leveéds liippaa ja apulastaa
tai ruiskutasoitekonetta.

N

* |evitetty tasoite silotetaan leveilla liipalla samalla voimakkaasti painaen,
jotta saadaan kaikki kolot varmasti taytettyd ja samalla saadaan
ylimdéardinen tasoite seinaltd pois. Ndin valtytdan myds turhalta
hiomiselta ja polyita.

— "/

¢ Kuivumisen jélkeen tasoitettu pinta hiotaan hiomalevylld tai
hiomakoneella, jotta saadaan seind tai katto suoraksi ja siledksi. Jos hiottu
pinta on epétasainen, siihen levitetdan pohjatasoitetta pintaan ndhden
kohtisuoraksi jotta pinta olisin tasainen.

£ J

¢ Tasoitusta viimeisteltdessd pintatasoitetta levitetdan pystysuoraan seinda
vasten ja katto ikkunan suuntaisesti.

N

* Pintatasoituksen jélkeen pinta hiotaan hiomalevyll3 tai hiomakoneella,
kulmatkin viimeistelldén hiomalla.

—

* Tasoitetydta valmistaessa polyt poistetaan valmiista pinnasta harjaamalla
pehmeilld harjalla rauhallisin liikkein.

—

L { € 4 € < ¢
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Kuvio 4: Kokonaistasoitus eli yli- tai kauttaaltaan tasoitusprosessi (Tasoitetyd. Menekit ja menetelmét

2008.)
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3.2 Maalaus tydmenetelmana

Maalaus aloitetaan esikasittelemalla tai/ja puhdistamalla maalattava pinta, Teknos

maarittelee esikasittelyaineet seuraavasti:

Esikasittelyaineita kdytetddn alustan puhdistukseen ja alustalle ennen varsinaista pin-
takasittelyd tehtaviin toimenpiteisiin. Esikasittelyt voivat olla puhdistettua pintaa suojaa-
via, varjaavia tai maalikalvon sekd verhousmateriaalin tarttuvuutta ja kestavyytta edis-
tavid. Esikasittelyaineiden tulee sopia alustaan ja valittuun kasittely-yhdistelmaan.
(Teknos 2017.)

Nykypaivana sisatilojen maalauksissa pohja- ja pintamaalina kdytetd&n seké vesiohen-
teista etta liuoteohenteista maalia. Maali valitaan kayttdkohteen mukaan, mutta yleensa
rakennustapaselostus ja/tai maalaustyoselostus maarittééd tiloittain kumpaa, maalia
kaytetaan. Oikein valitulla vesiohenteisella maalilla voidaan saada pinnalle hyvaé kulu-
tuksen ja kosteuden kestavyyttd. Esimerkiksi asuin- tai toimistotiloissa siséseinien ja
kattojen maalauksissa kaytetdén ldhes aina vesiohenteisia tuotteita. Liuotinohenteisen
pintamaalin kayttd sisaseinissa ja sisakatoissa on mahdollista vain, jos tuote tayttaa
VOC-direktiivin alaluokan A/a tai A/b vaatimukset. (Teknos 2017.)

Sisamaali kuten muutkin rakennusmateriaalit on jaettu paastdjen mukaan kolmeen eri
paastbluokkaan, M1- M3. Rakennusmateriaalin matalimpaan paastéluokkaan (M1)
kuuluvilla maaleilla kasiteltyjen pintojen paéastdjen vaikutus sisailman laatuun on yhta
pieni kuin esimerkiksi kiven, lasin tai kotimaisen puun vaikutus. (Rakennustieto 2017a.)
Rakennusmateriaalien paastoluokituksen mukaan vesiohenteiset maalit luokitellaan
vahapaastoisiksi. Vaikka maalit eivat ole suurimpia vaikuttajia siséilman laatuun, maa-
lattavien pintojen pinta-alojen ollessa suhteellisen suuria, maaleillakin voi olla siihen
vaikutusta. (Tikkurila 2017a.)

Vesiohenteisten sisdmaalien valmistuksessa sideaineena on kaytetty akrylaattia. Akry-
laatilla on hyva tartuntavoima erilaisiin pintoihin ja hyva kulutuksen ja puhdistuksen
kestavyys, sen lisdksi akrylaattipohjaiset vesiohenteiset maalit ovat mukavia kasitella ja
nopeasti kuivuvia, mika selkedsti helpottaa ja nopeuttaa maalausty6ta. (Tikkurila
2017b.)

Vesiohenteisia maaleja sévytetddn kayttden maalivalmistajien savytysjarjestelmaa.
Savytyksen avulla varisavysta voi tehda mielensa mukaisen kayttaen joko valmistajien
varikarttaa tai poimimalla varin muusta mallista. Maalatun pinnan ulkondk&6n voi kui-

tenkin vaikuttaa muutenkin kuin varilla, esimerkiksi kayttAmalla kuviointimaalausmene-
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telmi&, jotka ovat tulleet suosituiksi viime vuosina ja antavat mahdollisuuden luovuudel-
le.

Kuvion 5 mukaisesti maalaus voidaan jakaa neljaan ryhmaan, jotka riippuvan kasitelta-

vasta pinnasta:

havaittavaa kalvoa jonka paksuus on tyypillisesti korkeintaan viisi
mikrometrid. Pohjustuksella yleensd kdsitelléén pintoja jotka eivét
jédé ndkyvin — kuilut, alakaton yldpuoliset rakenteet yms, Kdsittely

® Pohjustus on pintakdsittelytapa, jossa ei muodostu pintaan silmin
tehdédn pélynsidonnan kannalta.

jonka paksuus vaihtele 20:sté 60:een mikrometriin.
Pohjamaalauksen tarkoitus on vahvistaa kdsiteltdvédn pinnan
tasoitekerros ja/tai vihentdd sen imeytymiskykyd, jotta pintamaali

* Pohjamaalaus, jolloin pinnalle muodostuu silmin havaittava kalvo
n
kerros jdisi mahdollisimman paljon pinnoille.

pohjamaalauksessa, mutta silld tuodaan tavoiteltu esteettinen

* Pintamaalauksessa muodostuu vastaavanlainen kalvon paksuus kun
ulkondiké késiteltévdélle pinnalle.

uudelleen maalausta. Sen avulla pidennetddn rakennusosien
kéiyttoikéd ja saadaan ne ndyttédmddédn uudenveroisiita.
Huoltomaalausta tehddén korjaus tai entiséinti kohteissa yleensd
niille rakennusosille joita todetaan kédyttékelpoiseksi, mutta

* Huoltomaalauksella tarkoitetaan aiemmin maalatun pinnan
esteettinen ulkonéké on kérsinyt vuosien aikana.

Kuvio 5: Maalausmenetelmat (Alén 1999.)

Sisatilojen maalaus on aina aloitettava kattojen maalauksesta, ettei maali roisku katolle
seinia telattaessa. Maalaussuunta kattoja maalattaessa on aina valon suunta, siten
tydsaumat eivat jad nakyville. Ensisijaisesti katon ja seinan raja rajataan siveltimella.
Rajauksiin kaytettavat tarvikkeet (teipit yms.) soveltuvat kaytettaviksi maalausalustaan.
Katolle levitetty tai ruiskutettu maali tasataan yhdensuuntaisilla vedoilla niin, etta tela

irtroaa marastd maalipinnasta kevyesti aina valon suuntaa noudattaen. Seinid maalat-
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taessa maalia levitetdadn ylhaalta alas ristikkaisin telauksin ja tasataan alhaalta ylos-
pain. (Sisdmaalaus. Menekit ja menetelméat 2008.)

Maalaustéita suorittaessa huomioidaan kaikki tydsuoritukseen mahdolliset vaikuttavat
tekijat, kuten saaolot, ilman sopiva lampétila ja kosteus, edeltavien tdiden valmiusaste
sekd maalaustbiden suoritusjarjestys. Maalatuissa tiloissa korkeasta lampdétilasta on
enemman haittaa kun hydtya. Maali kuivuu liian nopeasti ja tydsaumat jaavat helposti
nakyville. Lisalammitystd ei siis suositella, jos tilan lampétila pysyy selkeasti plussan

puolella (+5°C tai enemman). (Sisdmaalaus. Menekit ja menetelmét 2008.)

Normaalikorkuisissa huoneissa, noin 2,6 m, jatkovarren avulla maalausta voi toteuttaa
ilman tikkaita ja telineita. Telineiden ja tikkaiden kaytto tyén aikana lisdé tyoturvallisuus-

riskejd huomattavasti. (Sisamaalaus. Menekit ja menetelméat 2008.)

3.3 Laatutason vaatimukset

Laatua on hyvin vaikea maarittaa ja mitata, varsinkin tasoite- ja maalaustéiden kohdal-
la. Tasoite- ja maalaustdissa kaikista helpoin tapa maarittda laatua on vertailla lopputu-
losta mallisuoritukseen, esimerkiksi valmiiksi tasoitettuun malliasuntoon. Malliasunto
toteutetaan kayttajien suunnitelmien mukaisesti, sek& noudattaen valmistajien ohjeita
ja RYLin laatuvaatimuksia. Valmis mallisuoritus katselmoidaan tilaajan tai sen edustaji-
en kanssa. Tarvittaessa my0ds arkkitehtia pyydetddn osallistumaan katselmukseen.
Loytyneitd puutteita ja virheitd korjataan niin kauan, kunnes mallisuoritus hyvaksytaan
yhteisesti suunnitelmien mukaiseksi ja odotuksia vastaavaksi. (Lillrank 1998.)

Jatkossa kaikki osapuolet vertailevat tasoite- ja maalausty6n jalkid hyvaksyttyyn malli-
suoritukseen. Tama helpottaa huomattavasti sekd maalausurakoitsijan ettd rakennutta-
jan ja tilaajan toimintaa, sekd mahdollisten virheiden ja epakohtien havaitsemista.
Ajankohtainen virheiden huomaaminen ja korjaaminen kuuluvat laadukkaaseen tuotan-
toon. (Lillrank 1998.)

Asiakastyytyvaisyys on rakentamisessa tarkein asia. Korkean asiakastyytyvaisyysas-
teen kautta rakennetaan pitkdaikaisia yhteistydsuhteita, nostetaan yrityksen mainetta
markkinoilla ja houkutellaan uusia asiakaita. Korkea asiakastyytyvaisyys tavoitetaan
parhaiten laadukkaan lopputytn kautta. Asiakkaan kannalta laatu mitataan silld, kuinka
hyvin jokin tuote menestyy omassa tarkoituksessaan. Lillrank (1998) kuvailee asiakas-
keskeista laatua silla, kuinka hyvin luvattu tulos realisoituu asiakkaan odotusten ja ko-
kemusten kautta, ja tdmad perustuu hyddykkeen koko kayttdian aikaiseen kokemuk-
seen. (Lillrank 1998.)



16

Suomessa rakentaminen suoritetaan lainsdadoksien ja -maarayksien mukaisesti. Ra-
kentamista harjoittava yritys on velvollinen toimimaan lainsdaddsten ja -maaraysten
mukaisesti paastékseen tiettyyn laatutasoon. Sopimusasiakirjoissa laatutaso on aina
maadritelty sdadoksin ja maarayksin, jotka ovat ehtona tyémaan onnistuneelle luovutuk-
selle.

Maankaytt6- ja rakennuslaissa maéaritelladn rakentamista koskevat yleiset edellytykset,
olennaiset tekniset vaatimukset seka rakentamisen lupamenettely ja viranomaisvalvon-
ta. Tarkemmat rakentamista koskevat sdanndkset ja ohjeet on koottu Suomen raken-
tamismaarayskokoelmaan. Suomen rakentamisméaardyskokoelma sisaltda lakia tar-
kempia maarayksia rakentamiseen. Rakentamisméarayskokoelmassa annetut maara-
ykset koskevat nykyisellaan paasaantoisesti uuden rakennuksen rakentamista. Raken-
nuksen korjaus- ja muutostydssd maarayksia sovelletaan, jollei maarayksissa toisin
mainita, vain siltd osin kuin toimenpiteen laatu ja laajuus sek& rakennuksen tai sen
osan mahdollisesti muutettava kaytttapa edellyttavéat. (Rakennustieto 2017b.)
Maankayttd- ja rakennuslain lisdksi ohjeita rakentamiselle antaa myods Rakennustie-
tosdatid. Se on myds Suomen rakennusalan laatustandardien julkaisija. Rakennustie-
tosaation julkaisemat ohjeet ja ladunvaatimukset eivét ole lainvoimaisia, mutta ne ovat
aina ajan tasalla ja niiden noudattaminen on hyvin suositeltavaa.

Rakennustietosaatio RTS sr on rakennusalan puolueeton vaikuttaja ja Rakennustiedon
omistajayhteist, joka vastaa koko yhteison tutkimus- ja kehitystoiminnasta seka huo-
lehtii yhteiskuntasuhteista. Yleishyodyllisen s&étion tarkoituksena on edistdd seka hy-
vaa kaavoitus- ja rakennustapaa etta hyvaa kiinteistonpitotapaa. S&&tiota ja sen toimin-
taa ohjaavat hallitus ja edustajisto, jossa koko rakennus- ja kiinteistdala on edustettuna
52 jarjestdn ja yhteistn kautta. (Rakennustieto 2017b.)

Rakennustietosaatio tuottaa ja myy rakennusalan tietopalveluja, kuten esimerkiksi alan
erikoisasiantuntijoiden toimesta hyvaksyttyja toiminta- ja suunnitteluohjeita. Taman
lisdksi saatio tekee yhteisty6td materiaalivalmistajien kanssa sekd osallistuu niiden
tutkimuksiin ja tuotekehitystoimintaan. Rakennustietos&étion tarjoamat sdannodkset,
ohjeet ja materiaalitiedot sek& ratkaisut rakentamisen teknisiin ongelmiin ovat hyvin
selkeésti ja jarjestelmaéllisesti koottuja kortistoihin ja ovat saatavilla useilla eri kielilla.
(Rakennustieto 2017b.)

Rakennustieto RYL - rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, on alan yhdessa sopima
hyvan rakennus- ja kiinteistdonpitotavan kirjallinen kuvaus. Se méaarittdd tyon lopputu-
loksen teknisen laadun. Alalla omaksutun tavan mukaan tilaajan tarvitsee vain viitata

sopimusasiakirjoissa RYLin yksildityyn kohtaan saadakseen sen maaritykset voimaan
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hankkeessa. RYL maarittdd hyvaa rakennus- ja kiinteistontapaa myads silloin kun osa-
puolet ovat siita eri mieltd. (Rakennustieto 2017b.)

Esimerkiksi TaloRYL-sarja koostuu useasta RYL-kortistosta, joihin kuuluu muun muas-
sa sisaty6-, maalaus-, runko-, maarakennus-, talotekniikka- ja kiinteistopalvelulaatu-
vaatimuskortistot. Niissa tapauksissa, joissa kysymyksessd ovat talonrakennuksen
sisatyot ja pintakasittely, viitataan aina seké SisdaRYLiin ettd MaalausRYLiin. (Raken-
nustieto 2017b.)

Talonrakennusalalla SisARYL maéarittelee rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja
MaalaysRYL ké&sittelee tarkemmin tasoituksen ja maalauksen liittyvia laatuvaatimuksia.
Rakennustoéiden yleiset laatuvaatimukset maarittavat rakennusalalla yleisesti tunnuste-
tun hyvan rakennustavan. RYLin keskeisena tavoitteena on, kiinteist6- ja rakennusalan
yhteisen laatukéasityksen avulla, tarjota kaytannon tytkaluja hyvan rakennustavan mu-
kaiseen suunnitteluun ja toteutukseen. Kun kohteen tekninen laatutaso on kuvattu RY-
Lin avulla, saadaan samalla kasitteet ja mittarit rakennustydn lopputulosten puolueet-
tomaan arviointiin. (SisaRYL 2012.)

MaalausRYL 2012 méarittelee maalaustbiden yleiset laatuvaatimukset ja antaa myos
yksityiskohtaisemmat ohjeet siitd, miten laatutaso kussakin erityistapauksessa voidaan
saavuttaa. Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat on yhteinen
pohja rakennuttajalle ja urakoitsijalle sovittaessa maalausurakan laatutasosta. (Maala-
usRYL 2012))

MaalausRYL 2012:n kasittely-yhdistelm&tunnuksiin viittaaminen riittaa yksildimaan ha-
lutun laatutason. Julkaisun tarkoituksena on esittdd maalaustydselostuksen laatijalle
kaikki selostuksen tekemiseen tarvittavat tiedot yhtendisessa ja jarjestelmallisessa
muodossa. Samalla kasikirjan esittama rakennusmaalauksen kéasittely-yhdistelmien
numerointi muodostaa yksiselitteisen pohjan maalauskasittelyjen maarittdmiselle.”
(MaalausRYL 2012)

"MaalausRYL 2012 perustuu taysin uudistettuun maalaustuotenimikkeistoon, jonka
taustalla on Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/42/EY. Tama VOC-
direktiivi rajoittaa rakennusmaalauksessa kaytettdvien maalien liuoteméaaria. (Maala-
usRYL 2012)



18

3.4 Runko- Sis&- ja MaalausRYLin ohjeet

Runko- ja SisaRYLiin viitataan ennen tasoite- ja maalaustoiden aloitusta, niiden avulla
tarkistetaan pohjien laatua ja valmiutta tasoitusta ja maalausta varten, paatetdéan etuoi-
kaisun tarpeellisuudesta ja siitd, kenen kustannuksella kyseiset etuoikaisutyot suorite-
taan.

Sen jalkeen kun tasoite- ja maalausurakoitsija on vastaanottanut mestat, laadunohja-

uksessa ja tarkastuksessa on kaytettdva MaalausRYLin ohjeita.

3.4.1 Tasoitus

Tasoitusmenetelmén ja -tyypin valinnassa on otettava huomioon tilan ja pinnan koste-
us- ja lampdtilaclosuhteet seka pinnalle tulevan materiaalin kiinnitystavat ja tilan kaytto-
tarkoitus tulevaisuudessa. Esimerkiksi, tasoitetyypin valintaan vaikuttaa tilan tyyppi, el
se onko tila marka vai kuiva. (Tasoitetyd. Menekit ja menetelmét 2008.)

Kuiviksi tiloiksi useimmiten luokitellaan esimerkiksi asuin- ja toimistohuoneet, asuntojen
WC-tilat sekd kuivat varastot. Markatiloja ovat taas huonetilat, joiden lattiapinta joutuu
vedelle alttiiksi, ja joiden seindpinnoille voi roiskua tai tiivistyd vetta. (Tasoitetyd. Mene-

kit ja menetelmét 2008.)

Tasoitusmateriaalien kuljetus ja varastointi

Tuotteiden kayttokelpoisuus pyritdan sailyttimaan kuljetuksen aikana suojaimilla. Tyo-
mailla tuotteet varastoidaan siten, ettd ne ovat jatkuvasti sddsuojassa. Tuotteiden va-
rastoinnissa noudatetaan valmistajan ohjeita ja suosituksia. (Tasoitetyd. Menekit ja

menetelméat 2008.)

Tasoitetyon laadun maarittaminen

Tasoitetydssd on hyva noudattaa valmistajan ohjeistusta ja enimmais- ja vahimmais-
kerrospaksuuksia, ndin pystytdan takaamaan laadukas lopputulos. Tasoitus toteute-
taan siten, ettd ensimmainen tasoituskerros tayttaa isompia epatasaisuuksia. Seinien
viimeinen tasoituskerros vedetdédn pystysuoraan, kayttden kulmavahvikkeita ulkokul-
missa. Liikkumisesta aiheutuvan mahdollisen haitan pienentamiseksi, eri rakennustar-
vikkeiden ja -aineiden rajakohdissa voidaan kayttaa elastista kittia.

Kattojen tasoitustekniikka eroaa seinien tasoitustekniikasta. Jos kattojen elementtien
saumojen muodolla on pyritty havittdmaan hammastusta, tasoitus on tehtava siten, etta

hammastus ei esiinny visuaalisesti, eikd ole havaittavissa silmamaaraisesti. Betoniele-
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menttisaumojen ylitasoitusta ei taas kattojen betonielementtisaumoilla suositella halkei-
luriskin vuoksi. Katon viimeinen tasoituskierros vedetdan saumojen suuntaisesti. (Maa-
lausRYL 2012.) Alustan tasaisuus tarkistetaan pitkilla linjareilla ja vertailemalla arvoja

taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1: Alustojen tasaisuuden sallitut mittapoikkeamat (MaalausRYL 2012.).

Alusta Laatutekija (Lihde) Mitattava suure Vaatimus mm
Betonipinta pinnan kayryys suurin Luokka AA 3
+ muottia vasten paikalla ja aaltoilu (by 47) mittapoikkeama Luokka A 5
valetiu pinta f15m Luokka B 8
Luokka C ]
* muottia vasten valettu pinnan kayryys suurn Luokka AA 2
elementtipinta ja aaltoilu (by 47) mittapoikkeama Luokka A 5
f15m Luokka B 8
Luokka C 8
Muurattu pinta pinnan kayryys (Run- tasaisuus Luokka 1 +4
« tilli- tai harkkomuuraus koRYL 2010) RT 14-11039n Luokka 2 6
mukaan Luokka 3 +8
Rapattu pinta tasaisuus fasaisuus Luokka 1 3
(RunkoRYL 2010) RT 14-11038n Luokka 2 +5
mukaan Luokka 3 7
Rakennuslevypinta pinnan kayryys (Run- suurin sallittu Luokka 1 1
koRYL 2010) poikkeama Luokka 2 +1
{200 mm Luokka 3 2
{1000 mm Luokka 1 +3
Luokka 2 +4
Luokka 3 +6
1 2000 mm Luokka 1 +4
Luokka 2 +6

Luokka 3 +10




20

Taulukosta 2 nahdaan, etta eri tilat, niiden kayttoétarkoituksen mukaan, kuuluvat eri rasi-
tusluokkiin.

Taulukko 2: Tilojen rasitusluokat (MaalausRYL 2012.)

RASITUSLUOKKA

1 2 3 4

Vahiiset rasitukset ja vaatimuk- Tavanomaiset rasitukset ja vaati- Suuret rasitukset ja vaatimuk-  Erityisrasitukset ja -vaatimukset
set kuivissa sisétiloissa mukset kuivissa sisdiloissa set kuivissa sisétiloissa™ sisétiloissa

Rasitusluokan 1 mukainen ympé- Rasitusluokan 2 mukainen ympé-  Rasitusluokan 3 mukainen ympéd- Rasitusluokan 4 mukainen ympé-
ristorasitus esiintyy kuivissa sisat- ristorasitus esiintyy kuivissa sisati- ristorasitus esiintyy kuivissa sisati- ristdrasitus esiintyy sisatiloissa,

Inissa, joissa tasoitettaviin pintol-  loissa, joissa tasoitstiuun pintaan  lolssa, joissa tasoitettuun rakennus- joissa tasoiteftuun rakennusosaan
hin kohdistuu vah&inen mekaani-  kohdistuu tavanomaisia mekaanisia osaan kohdistuu suuria mekaanisia kohdistuu erittdin suuria mekaani-
nen rasitus ja joissa tasoitetun ra- rasituksia ja joissa tasoitetun raken- rasituksia ja pintatarvikkeen tulee  sia tai kemiallisia rasituksia tai sii-

kennusosan pintatarvikkeslia &l nusosan pintatarvikkeen tules kes-  kestdd pesua, hien vol rolskua tal fiivistyé vetta
vaadita pesunkestavyylta. 18 pyyhkimista. (markatiat).
Esimerkkitiloja
+ kulvat kellari- ja varastotilat + asuinhuoneiden seinat + asuntojen wc- ja kodinhoifotilat « asuntojen sauna- ja pesutilat
» arkistotilatiiat + foimistohuoneiden seint + asuntojen keittiot o [Ammittamatamat tilat
+ asuinhuoneiden katot » porrashuoneet + Yleiset sauna- ja pesutilat
« foimistohuoneiden katot + likehuoneet + Uimahalli
+ [uokkahuoneet + teollisuuden tilat
v Yleisotilat + Sairaalat
+ potilashuoneet v sUurkeittiot

* Jos tilassa esiintyy kosteusrasitusta, tila kuuluu rasitusluokkaan 4.

Valmiin tasoitepinnan on taytettdva suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt ulkonakdvaati-
mukset ja taulukossa 3 esitetyt tasaisuusvaatimukset. Valmiin tasoituksen on vaurioi-
tumatta kestettava kayton ja pintakasittelyjen aiheuttamia rasituksia. Niissa tapauksis-
sa, joissa alustana kaytetdan kokonaan tasoitetuksi tarkoitettuja pinnanvahvistuskan-
kaita, tulee niiden olla taysin tasoitteen alla. (MaalausRYL 2012.)
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Taulukko 3: Tasoitetun pinnan tasaisuusvaatimukset (MaalausRYL 2012.)

Suurin sallittu poikkeama (mittauspituus 2000 mm)

Luokka LO Luokka L1 | Luokkal2 | Luokkal3
Pinnan tasaisuus pinnat, joille asetetaan | £3 5 pinnat, joille asetetaan
: : e luokkaa L1 tiukemmat luokkaa L2 valjemmat
Pinnan tasaisuus, kun pinta rajoittuu il +2 +4 ke
toisiin rakennusosiin

Taulukossa 3 esitetyt tasaisuusluokat voidaan tulkita kuvion 7 mukaisesti:

e maalattavat pinnat, joille asetetaan tavanomaista

korkeammat tasaisuusvaatimukset
S

\
* maalattavaksi tai ohuen tapetin alustaksi tarkoitetut

seinat ja sileat, maalattavat katot

e kankaan tai paksun tapetin alustaksitarkoitetut
seinat ja ruiskutetut katot

e pinnat, joille asetetaan tavanomaista kevyemmat
tasaisuusvaatimukset

€€€L

Kuvio 7: Tasaisuusluokat (MaalausRYL 2012.)

Tasoitetyon valmistuessa ulkondkdéluokkaa arvioitaessa otetaan huomioon koko koko-
naisuus, eli toisiin sanoen kasiteltavalle pinnalle ominainen rakenne, kaytetyn tai kay-
tettdvan tuotteen ominaisuudet seka kaytetyt tydémenetelmat. Maalausta varten valmiin
pinnan laatua kuitenkin tarkistetaan katsottuna kohtisuoraan noin 1,5 m:n etéisyydelta,
jolloin hahmotettavissa on suurin piirtein koko kéasiteltdva alue. Yksittaiset poikkeamat
eivat saa tarkistuksen aikana erottua paivanvalossa ja/tai normaalissa valaistuksessa.
(MaalausRYL 2012.)

Normaalivalolla tasséa tarkoitetaan huoneiston kayttdolosuhteita vastaavaa yleisvalais-
tusta, jolloin lamppuina toimivat yleisesti suositut lamppumallit, -tyypit ja valaistustehot.
On oletettava, ettd normaaliolosuhteissa valo ei kulje seinaa pitkin. Kuitenkin alakatois-

sa lampun mallista riippuen valo voi olla suunnattu kattoa pitkin, silloin varsinkin sileis-
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sa katoissa se korostaa kaikki epatasaisuudet, saumat, lastan jaljet ja muut pienet
poikkeamat pinnalla. (MaalausRYL 2012.)

Valmiiksi maalatun pinnan arvostelun perusteena ovat pinnan ulkondko, tasaisuus,
yhdenmukaisuus ja ulkonddssa esiintyvat ulkonéakéluokista johtuvat erot. Kuvion 8 mu-
kaisesti valmiit tasoitepinnat jakautuvat vaaditun ulkonddn perustella kolmeen eri luok-

kaan:

* soveltuu kaytettavaksi kohteissa, joissa valmiin tasoitepinnan
ulkonédlle, sileydelle tai yhdenmukaisuudelle asetetaan
korkeammat vaatimukset

* soveltuu kaytettavaksi kohteissa, joissa valmiin tasoitepinnan
ulkonédlle, sileydelle tai yndenmukaisuudelle asetetaan
tavanomaiset vaatimukset esimerkiksi asuin, liike ja
toimistotilojen seina ja kattopinnoissa. )

e kasittely soveltuu kaytettavaksi kohteissa, joissa valmiin
tasoitepinnan ulkon&élla, sileydella tai yhdenmukaisuudella on
tavanomaista vahdisempi merkitys ja joissa pintoihin kohdistuu
tavanomaista kevyemmat vaatimukset. p

Kuvio 8: Ulkonakoluokat (MaalausRYL 2012.)

Vaikka korjaustyot perinteisesti kuuluvat korjausrakentamiseen, toteutetaan niita jonkin
verran myds uudisrakentamisen puolella. Uudisrakentamisessa korjaustoihin ryhdytaan
yleensa jo kohteen valmistuessa, kun tasoite- ja maalausurakoitsija suorittaa urakkaan
kuuluvaa tai kuulumattoon petrauskierrosta. Kierroksen aikana korjataan kaikki hal-
keamat, kolhut ja naarmut seka muut tasoitettuun ja maalattuun pintaan tulleet vauriot.
Toinen korjauskierros suoritetaan kahden vuoden péaéasta luovutuksesta takuukorjauk-
sena. Kaytettavien tuotteiden yhteensopivuus vanhan tasoitteen ja alustan kanssa on

varmistettava.
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3.4.2 Maalaus

MalausRYL asettaa tietyt laatuvaatimukset maalatulle pinnalle ja maalausmateriaalille.
Maalauksessa kaytettyjen materiaalien, eli pohja- ja pintamaalien, elastisten Kkittien
yms. tulee olla sopivia:

maalausalustan ja sen rakenteen, kosteuden, alkalisuuden jne. kanssa
tydmenetelmien kanssa (ruiskumaalaus, sively, yms.)

tyoolosuhteiden kanssa (sddolosuhteet, kuivumisaika yms.).

Valmiille pinnoille perinteisesti asetetaan rasitusluokkavaatimukset ja ulkonakéluokka-
vaatimukset. Muita kuin MaalausRYLissa esitettyja valmiiseen pintaan kohdistuvia vaa-
timuksia saa olla maaritettyna suunnitelmiin liittyvissé asiakirjoissa, naitd ovat esimer-
kiksi sédan, kosteuden, kuumuuden, pesun, sydpymisen ja kemikaalien kestavyysvaa-

timukset.
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Rasitusluokat maalauksessa sisatiloissa on kuvion 9 mukaisesti jaoteltu 6 eri luokkaan

¢ Luokan 01 mukainen rasitus esiintyy kuivissa sis&tiloissa, joissa maalattaviin pintoihin
kohdistuu ainoastaan vdhdinen mekaaninen rasitus ja pinnoilta ei vaadita
pesunkestdvyyttd. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi asuinhuoneiden ja toimistojen
katot.

kohdistuu tavanomainen mekaaninen rasitus ja pintojen tulee kestda pyyhkimista.
Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi asuin- ja toimistohuoneiden seinat.

* Luokan 02 mukainen rasitus esiintyy kuivissa sisatiloissa, joissa maalattaviin pintoihin}

kohdistuu suuria mekaanisia rasituksia ja pintojen tulee kestda satunnaista pesua ja
pyyhkimista. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi kevyen kulutuksen julkiset tilat, asuntojen
keittiot ja we-tilat sekd kuivat kosteustilat, jotka eivat joudu alttiiksi kemialliselle

* fuokan 03 mukainen rasitus esiintyy kuivissa sisatiloissa, joissa maalattaviin pintoihin
rasitukselle.

¢ Luokan 04 mukainen rasitus esiintyy kuivissa sisatiloissa, joissa maalattaviin pintoihin
kohdistuu erittdin suuria mekaanisia rasituksia ja pintojen tulee kest&4 pesua ja
pyyhkimista. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi raskaan kulutuksen julkiset tilat, liiketilat,
luokkahuoneet, porrashuoneet, sisdliikuntatilat seka potilashuoneet.

suuria mekaanisia rasituksia tai niihin voi roiskua tai tiivistya vettd (mérkatilat ja muut
kosteudelle ja sitéd kautta mikrobeille alttiit ympéristét). Pintojen tulee kest&3 toistuva
pesua ja pyyhkimista. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi [Ammittdmattémat tilat seka
sauna- ja pesutilat.

* Luokan 05 mukainen rasitus esiintyy sisatiloissa, joissa maalattaviin pintoihin kohdistuu
a

erittdin suuria mekaanisia tai kemiallisia rasituksia tai niihin voi roiskua tai tiivistya
vettd. Pintojen tulee kestda hankausta ja toistuvaa pesua hoyryllé tai painevedella.
Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi suurtalouskeittiét, uimahallit, laboratoriot, meijerit,

¢ Luokan 06 mukainen rasitus esiintyy sisatiloissa, joissa maalattaviin pintoihin kohdistuu
teollisuuden tilat.
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Kuvio 9: Rasitusluokat (MaalausRYL 2012.)
Ulkonakoluokitusjarjestelman (kuvio 10) avulla maaritetdan valmiin pinnan ulkonako.
Maalauksessa on mahdollista vaikuttaa valmiin pinnan ulkondkéon tyomenetelmien

avulla. Esimerkiksi sively, telaus, ruiskutus ja harjaus luovat erilaisen jalien maalatulle

pinnalle.

sileydelle asetetaan erittdin suuret vaatimukset. Tdllaisia maalauskohteita ovat yleensd
rakenteelliset yksityiskohdat, kuten esimerkiksi kalusteet, ovet, ikkunat, pylvddt, pilarit t
pinnat joilta vaaditaan normaalia parempaa puhdistettavuutta. Ulkondkéluokan E

* pintakdsittely soveltuu kdytettdvdksi kohteissa, joissa valmiin pinnan ulkondélle ja
ai
pintakdsittely vaatii erityismddrittelyd ja erityissuunnittelua.

* pintakdsittely soveltuu kdytettdvdksi kohteissa, joissa valmiin pinnan ulkonddlle,
tasaisuudelle ja sileydelle asetetaan suuret vaatimukset. Tdllaisia maalauskohteita ovat
esimerkiksi julkisten tilojen, asuntojen tai toimistotilojen katto-, seind- ja lattiapinnat.

sileydelle asetetaan tavanomaiset vaatimukset. Tdllaisia maalauskohteita ovat
esimerkiksi asuin- ja toimistotilojen katto- ja seindpinnat.

* pintakdsittely soveltuu kdytettévdksi kohteissa, joissa pinnan ulkonddélld, tasaisuudella ja
sileydelld on tavanomaista vihdisempi merkitys. Tdllaisia maalauskohteita ovat
esimerkiksi kellari- ja varastotilojen katto- ja seindpinnat.

» pintakdsittely soveltuu kdytettévdksi kohteissa, joissa valmiin pinnan ulkondélle ja }

Kuvio 10: Ulkonékoluokat (MaalausRYL 2012.)

Kokonaiseksi ulkonékodluokan tunnukseksi tulee pintakasittelyn asteen tunnus, s- tai u-
kirjain, joka osoittaa onko kyseessa sisa- vai ulkotilat, ja vaatimusasteen osoittava tun-
nus E-kirjain tai numerot 1 - 3, esimerkiksi "Ulkonékdluokka PsE”. (MaalausRYL 2012.)
Valmista pintaa arvostellessa otetaan huomioon pinnan luontainen ulkon&akd, kasittelyn

tasaisuus ja peittéavyys, yhdenmukaisuus ja valmiin tuloksen vastaavuus alkuperéisen
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suunnitelman kanssa. Arvostellessa huomioidaan myds menetelmat ja kasittelyyn kay-
tettyjen materiaalien ominaisuudet. (MaalausRYL 2012.)

Valmiin pinnan tarkastus tulee toteuttaa niin etaalta, etta tarkastettava alue olisi hah-
moteltavissa kokonaisuudessaan. Ulkonakoéluokkiin 2 ja 3 kuuluvia pintoja tarkastellaan
kohtisuoraan katsoen 1,5 m:n etdisyydeltd, normaalin luonnonvalaistuksen kohdistues-
sa pintaan katsojan takaa. Ulkonakoluokkien E ja 1 pintojen vaatimusten tulee tayttya
my0s tarkastettaessa pintoja pinnansuuntaisesti sivu- ja vastavalossa. Valmiin pinnan
yhdenmukaisuuteen vaikuttavat poikkeamat kuten epatasaisuus, tydsaumat, rajauksen
epatasmallisyys, vari- ja kiiltoero ovat haittaavia, jos ne ovat havaittavissa yleissilmayk-
sella normaalivalossa. (MaalausRYL 2012.)

Normaalivalolla tarkoitetaan tilan omia kéayttolosuhteita vastaavaa valaistusta. Kun
kyse on ulkotiloista, normaalivalolla tarkoitetaan luovutusajankohdan péivanvaloa. Tar-
kastuksessa saa kayttda siirrettavaad valonlahdettd, mikali vakiovalaistus tai normaali-
valaistus puuttuu. Vaikka yleisen ohjeistuksen mukaisesti valon tulee suoritusta tarkas-
taessa kohdistua pintaan katsojan takaa, varsinkin silean kattopinnan tarkastuksessa
suositellaan valon suuntaamista kattopintaa pitkin, johtuen valaisimien eroavuudesta.
Jotkut yleisessa kaytossa olevat valaisimien mallit kohdistavat valoa kattopintaa pitkin
eivatkd suoraan alas, mik& korostaa kaikkia olemassa olevia pintavirheitd. (Maalaus-
RYL 2012.)

4 Haastattelujen tulokset

Tutkimuksen aikana haastateltin NCC:n paatoimittajaa tasoite- ja maalausurakoissa,
LTU Urakointi Oy:n toimitusjohtaja Malik Bentajebia ja tuotantopaéllikkd Jenna Koskea.
LTU Urakointi Oy on talla hetkella markkinoiden johtavan tasoite- ja maalaustéihin eri-
koistunut yritys joka toistaiseksi suorittaa suurimman osan NCC:n tasoite- ja maalaus-

urakoista.

Haastattelut toteutettiin puolistuktoroidusti, mika tarkoittaa, ettd kaikille haastateltaville
esitettiin samat kysymykset (lite 1) antamatta niihin valmiita vastausvaihtoehtoja. Vas-
tausten pohjalta esitettin myos lisd- ja tarkentavia kysymyksia. Haastattelujen aikana
esille tulleet pddkohdat esitetdéan seuraavana kokonaisuutena, erottelematta ja tuomat-

ta esille haastateltavien yksittaisia vastauksia.
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Haastateltavien kokemuksen perusteella eniten ongelmia tasoite- ja maalausurakoissa
tuottavat pysty- ja vaakasuuntaiset halkeamat elementtiseinissa seka kosteuden aihe-
uttamat vauriot katoissa, esimerkiksi akryylikittaus halkeilee hyvin usein. Luovutusvai-

heen paikkamaalauksista johtuvat laatuvirheet ovat myds yleisia.

Eniten virheitd osuu asuntojen kohdalle johtuen siita, ettd asuntojen pitk&t elementti-
seinét halkeilevat urakan aikana ja eteisen ja keittion seinat ja alakatto ovat kolhuisia.
Myds patteriputkien kannakkeiden juuret ovat tasoituksen ja maalauksen kannalta kat-
soen hankalia kohtia, mik& kuitenkin usein johtuu virheellisesta tyojarjestyksesta (kan-
nakkeet poistamatta, putkien lapiviennit viimeistelemattd). Jonkin verran virheita esiin-

tyy myos yleisissa tiloissa, paéosin porrashuoneissa.

Paasaantoisesti kaikki virheet ovat kuitenkin ajoissa havaittuja, ja niista 16ytyy maininta
sek& aliurakoitsijan omilta luovutuslistoilta, ettd luovutustarkastuslistoilta ja asukastar-
kastuslistoilta, luukun ottamatta takuuaikana esiin tulevia halkeamia. Vaikka virheet
ovat usein tiedossa, jddvat ne kuitenkin paikoittain korjaamatta, joko unohduksen
vuoksi tai koska virheiden korjaaminen ei olisi ollut mahdollista kohtuullisilla toimenpi-
teilla. Jossain méaarissa esiintyy myos tapauksia, jolloin virheitd on kuitattu korjatuiksi,

vaikka takuuaikainen tarkastus osoittaakin toista.

Haastattelujen perustella voisimme paatella, etté yleisimmat virheiden aiheuttajat ovat

seuraavat:

NCC:n, eli paaurakoitsijan toimesta johtuvat virheet:

Elementtihalkeamat, jatetddn saumojen vedeneristekasittely kustannussyista pois tai ei
kayteta pohjustusta.

Vaara tyojarjestys, mika aiheuttaa korjaustoita tai laadun heikkenemista.

Liian kireat aikataulut ja aikatauluhallinnan pettaminen.

Puutteellinen olosuhteiden hallinta (ilmanvaihto, kosteus, lampotila, osastointi).

Tasoite- ja maalausurakoitsijan toimesta johtuvat virheet:
Aliurakoitsija jattdd osakohteen itselleen luovutukset tekematta ja jattaa virheet korjaa-
matta aina luovutukseen asti.

Aliurakoitsijan tyonjohtaja valvoo puutteellisesti tydntekijoita.

Muiden aliurakoitsijoiden toimesta johtuvat virheet:



28

Kolhitaan, naarmutetaan ja sotketaan valmiiksi maalatut pinnat.

Suurin osa virheista korjataan takuukorjausten aikana, miké on hankala ja aikaa vieva
prosessi erilaisten sovittamisten vuoksi. Tilat on usein vapautettava asukkaista tai kul-
kua on rajoitettava ja pientenkin virheiden korjaaminen, johon useimmiten menee muu-
tama tunti, saattaa venya paiviksi. Virheiden korjaaminen takuuaikana vaatii myds eri-
laisten lisélaitteiden, kuten esimerkiksi telineiden, vuokraamista ja suuria siivous- ja

suojaustoimenpiteitd.

Myds virheiden syntymasté vastuussa olevan tahon I6ytaminen on hankalaa, silla jal-
keenpéin esimerkiksi aliurakoitsijan tekemat virheet ovat vaikeasti todistettavissa, nain
ollen myo6s kustannusten siirtdminen aliurakoitsijalle on vaikeata. Pienet virheet korja-
taankin oman rakentajan kustannuksella, mikd kasvattaa kuluja ja pienentaa katetta.
Takuukorjausten aikana myds asukkaiden itse aiheuttamia vaurioita yritetdan korjaut-
taa paaurakoitsijan toimesta ja kustannuksella. Kyseisia tapauksia aina kasitellaén ta-

pauskohtaisesti ja usein korjaustytt tehd&én hyvan asiakaspalvelun merkeissa.

5 Takuukorjauksiin johtavat merkittdvimmaéat laatuvirheet tasoite- ja
maalaustoissa

Tutkimustulosten selventamisessa painopisteena on erityisesti systemaattisten virhei-
den tutkinta, koska niihin puuttumalla saavutetaan koko asuntorakentamisen yksikon
merkeissa suurin hyoty. Systemaattisiin virheisiin liittyy enemmaéan korjauskustannuksia
ja yhtion mainetta vahingoittavia ongelmia kuin yksittaisiin suurempiin virheisiin, koska
ne paasevat toistumaan tydmaalta toiselle. Suurimmat taloudellisesti merkittavat laatu-
virheet tasoite- ja maalaustdissd uudisrakentamisessa kasitellddn tapauskohtaisesti,
jos niita 16ytyy korjauslistoilta. Systemaattiset seka yksittaiset latuvirheet olisivat olleet
mahdollisesti ennakoitavissa paremman ja perusteellisemman tydvaihesuunnittelun ja

aliurakoinnin laadunvalvonnan avulla.

Tutkimuksen tulokset, eli yleisimmét laatuvirheet ja niiden syyt, on esitetty taulukossa
4. Haastattelujen yhteenvetona merkittdvimmat takuukorjauksia aiheuttavat laatuvir-
heet on jaoteltu kolmeen eri luokkaan rakenneosien mukaan: seinat, katot ja lattiat.

Kaikista merkittavimpia ja useimmin toistuvia tasoite- ja maalaustdihin liittyvia laatuvir-
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heitd pohditaan laajemmin ja yksityiskohtaisemmin ja viedaan tyonjohtajalle tarkoitet-

tuun toimintaohjeeseen.

Taulukko 4. Yleisimmaét laatuvirheet ja niiden syyt.

Rakenneosa | Virhe Syy
Seinéat Tasoittamattomaksi tarkoitetut betoni- | Maalattu vaikka maalausalusta ei
pinnat ovat liian huokoisia ollut kunnossa, laitettu liian ohut
maalikerros
Elementtiseinissé on halkeamia Saumojen nauhoitus tekematta tai
on tehty vaarin
Ruoste kuultaa maalikerroksen |&pi Puutteellinen ruostesuojaus en-
nen tasoitusta ja maalausta
Halkeamat kohteissa joissa materiaali | Halkeilee melkein aina, helpoin
vaihtuu, esim. betoniseind jatkuu levyra- | korjaustapa on pystylistan asen-
kenteisena taminen sauman paalle
Pinta ei tayta ulkondkéluokan vaatimuk- | Puutteellinen valvonta, tekija olet-
sia, esiintyy yleensa valotehosteseinissa | tanut ettéd kyseessd on normaali
seind
Katot Kosteus tulee esiin onteloista, jalkia | Onteloiden puutteellinen kuivatus

maalatulla pinnalla

rakentamisen aikana
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Akryyli halkeilee katon ja seinén rajoilla | Laitettu lilan isoon rakoon tai po-

lyisen pinnan péaalle

Halkeamat levyrakenteisissa katoissa | Kaytettin vaaraa tasoitetta tai
kosteissa tiloissa, esim. talon pesu- tai | vaaraa maalia

kuivaushuone

Lattiat Maali ei pysy maalatun pinnan paalla Materiaalien yhteensopimatto-
muus lattian tasoitteen kanssa,

lian kostea maalausalusta

6 Ohjeet tyonjohdolle virheiden ennakoimisesta ja minimoinnista

Laadunvarmistussuunnitelma on laadittava niin, etta siitd 10ytyvat kaikki tarkeimmét
tiedot toimenpiteistd, joilla varmistetaan ettd lopputuloksena saadaan tuote, joka on
rakennettu kaikkien rakentamista koskevien s&dnndsten ja m&araysten mukaisesti.
Kaikkia laadunvarmistusselvityksessa esitettyja varmistusmenettelyja ja toimenpiteita

on ehdottomasti noudatettava rakennusprosessin aikana.

Laadunvarmistus on aika laaja alue, ja se voi koskea seka koko rakennushanketta etta
yksittaista tyovaihetta. Esimerkiksi laadunvarmistusselvitys on yksi monista menette-

lyistd, joiden tarkoituksena on varmistaa, etta rakennusty® suoritetaan asianmukaisesti.

Yksittaisten tytvaiheiden laadunvarmistusselvitys kohdistuu I&ahinna ty6vaiheeseen
littyvien riskien arvioimiseen ja tyovaihetta koskeviin tarkastuksiin. Suositeltavaa on
varmistaa aliurakoitsijalta ennen aloituspalaveria, ettd heilla on kaytdéssd oma laadun-
varmistusjarjestelmd, ja pyytaa heitd ottamaan mukaan aloituskokouksen esitaytetty
laadunvarmistusselvityksen lomake. Palaverissa tdydennetdéan laadunvarmistussuunni-
telma yhdessé aliurakoitsijan kanssa, se allekirjoitetaan ja otetaan heti kayttdon tyon
aloituksessa, jotta saadaan varmistettua ihan alusta ldhtien, ettd sdanndsten ja maara-

ysten edellyttama taso ylittyy, ja tilaajan/loppukayttgjan edellyttdma taso on saavutettu.
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Paaurakoitsijan tydnjohtajan laatima tydvaihekohtainen tehtavasuunnitelma on oleelli-
nen osa laadunvarmistusta. Tehtdvasuunnitelmassa kirjataan tiivistetysti tekniset 1ahto-
tiedot ja laadun vaatimukset, valvonta- ja tyénohjausmenetelmat seka aikataulu- ja
resurssivaatimukset, sekd huomioidaan tarvittava kalusto, tyoturvallisuus- ja taloustie-
dot.

6.1 Tyobvaiheen aloitusedellytyksien varmistus

Aloituspalaverin aikana aliurakoitsijan kanssa kaydaan |lapi sopimussiséllon ja aikatau-
lun lisdksi tydmenetelmid ja suoritusjarjestysta. Nain varmistetaan se, etté tydt suorite-
taan oikein ja urakoitsija on ymmartanyt tehtdvansa ja osaa tehda kyseiset tyot (liite 2).
Aloituskokouksessa sovitaan koska pidetddn mestan vastaanottokatselmus, josta laa-
ditaan erillinen poytakirja (liite 3). Aloituspalaverin paatteeksi toteutetaan tydémaakierros
ja toteutetaan epévirrallinen mestan ennakkovastaanottokatselmus, niin ettd isommat
ja selkedmmat puutteet olisi mahdollista korjata ennen varsinaista virrallista vastaanot-

tokatselmusta.

Mestan vastaanottokatselmukseen tulee osallistua edellisien tyévaiheiden urakoitsijoi-
den edustajat, tarvittaessa jopa betonielementtitoimittajan edustaja, p&aurakoitsijan

edustaja ja alkavan tydvaiheen urakoitsijan edustaja.

Mikali etuoikaisu ei kuulu tasoite- ja maalausurakoitsijalle, niin mestan valmiutta on
tarkistettava etuoikaisun valmistuessa, jattden kuitenkin aikaa mahdollisten maalausta
haittaavien puutteiden ja virheiden korjaamiselle. P&&urakoitsija suorittaa mestan vas-
tanottotarkastusta maalausurakoitsijan edustajan ja etuoikaisu-urakoitsijan edustajan
kanssa. Virheet ja puutteet kirjataan mestan vastanottopoytakirjaan, liitteiksi lisatdéan
kuvat virheista ja puutteista. Valokuvien avulla varmistetaan, ettd maalausurakoitsijalta
ei tulisi lisavalituksia pintojen laadusta tasoitus- ja maalaustdiden suorituksen aikana.
Kaikki tdmén jalkeen loydetyt puutteet kuuluvat maalausurakoitsijalle korjattavaksi

taysmaaraisesti eivatkd aiheuta lisatoita urakoitsijalle.

Erittdin suositeltavaa hankintavaiheessa on yrittda sisallyttdd etuoikaisu tasoite- ja

maalaustyon urakkaan.
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Olosuhteista on kiinnitettava eniten huomiota pintojen kosteuteen ja ilman |Ampdtilaan.
Olosuhteita on mahdollista hallinnoida jarkevan lammityksen ja tuuletuksen avulla.
Kohteen lammitys, kosteuden hallinta ja alipaineistus/ osastointi vaikuttavat merkitta-
vasti tasoite- ja maalaustdiden laatuun ja tydn etenemisvauhtiin. Mentdessa toiminta-
jarjestelman mukaisessa tytjarjestyksessa tasoite- ja maalaustytt aloitetaan heti, kun
valiseinat ja alakatot ovat valmiit. Kuitenkin sitd ennen sinne pumpataan lattiatasoitetta,

josta haihtuva vesihoyry tuo kosteutta ymparilla oleviin rakenteisiin.

6.2 Tyobnaikainen valvonta

Aloituspalaverissa sovitaan mallitydkohde, jota vasten tarkistetaan jokainen osasuori-
tus: pohjatasoitus, pintatasoitus, ruiskukattotasoitus, pohja- ja pintamaalaus yms. Malli-
katselmuksesta laaditaan aina muistio, johon kirjataan kaikki kommentit, havainnot ja
korjausvaatimukset. Hyvaksyttyyn mallitybkohteeseen vertaillaan kaikkia muita tydsuo-
rituksia, eli mallity6kohde on teetettdava samoilla tyontekijdilla, materiaaleilla ja mene-
telmill& kuin kaikki muut tydkohteet. Paa- ja aliurakoitsijan lisdksi mallikatselmuksissa
on syyta olla mukana rakennusteknisien tdiden valvoja ja arkkitehti, ellei arkkitehdille
pinnan lopullinen laatu ja ulkonaké ole kynnyskysymys. Malliasennuskatselmuksen

poytékirjan lomake I0ytyy liitteesta 4.

Materiaalien yhteensopivuus keskenaan ja kasiteltdvien pintojen kanssa varmistetaan
viimeistdan aloituspalaverin yhteydessa, jolloin aliurakoitsija toimittaa selvityksen kay-
tettavistd materiaaleista. Samalla varmistetaan, ettéd kaikki materiaalit tAyttavat tilaajan
ja viranomaisten asettamat vaatimukset. TyOaikana tarkistetaan, etta urakoitsijalla kay-
tossé olevat materiaalit vastaavat tilattuja ja maksettuja materiaalia. Materiaalit tule

sailyttda ja kayttdd valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tasoittaessa kaytetdan kayttokohteeseen sopivia tuotteita, jotka tayttavat rasitusluokan
vaatimukset, ja noudatetaan valmistajan suosittelemia kerrospaksuuksia. Maalattaessa
varmistetaan, etta pinnat ovat asianmukaiset, kuivat, kiinteat ja polyttomat ja olosuhteet
ovat hallussa. Esimerkiksi ilman, pinnan ja maalin [amp¢étila ei saa laskea alle +5 °C ja

ilman suhteellisen kosteuden on oltava alle 80 %.
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6.3 TyoOn vastaanottotarkastus

Ty6 lasketaan vastaanotetuksi, kun se on tarkistettu ja hyvaksytty padurakoitsijan ja
tilaajan edustajan toimesta aliurakoitsijan l&sné ollessa. Kaytannossa tyon vastaanot-
totarkastus tasoite- ja maalaustoissa tapahtuu vasta silloin, kun projekti on loppusuoral-
la ja maalatuilla pinnoilla ei ole enda kolhimis- tai naarmuttamisvaaraa, eli petrauskier-
ros on suoritettu. Aliurakoitsija suorittaa itselleen luovutustarkastuksia ja niihin liittyvia
korjaustoimenpiteita ja toimittaa paaurakoitsijalle tarkastuslistat. Pa&urakoitsijan tyon-
johtaja ilmoittaa tilaajan edustajalle, etta tilat on loppusiivottu ja tarkistettavissa. Tilat
kierretdan tilaajan edustajan kanssa ja kirjataan kaikki havainnot ja puutteet. Puutelistat
toimitetaan aliurakoitsijoille korjattavaksi. Kun korjaukset on tehty ja tarkistettu paaura-
koitsijan toimesta, ilmoitetaan tilaajalle, etta tilat ovat valmiit ja puutteet ja virheet ovat
korjattu. Seuraava vaihe on asukastarkastukset. Asukastarkastuksien jalkeen, mikali
tarkastuslistoilta 16ytyy aiheellisia puutteita, niita korjataan aliurakoitsijan voimin, mista
ilmoitetaan tilaajalle. Tassa vaiheessa tasoite- ja maalausty® voidaan laskea vastaan-

otetuksi. Asiasta laaditaan erillinen poytakirja (liite 5).

7 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn tavoitteena oli etsid tapoja, joilla voisi ehkaistad ja vahentda tasoite- ja
maalaustoihin liittyvida takuukorjauksia. Koska kustannustehokas toiminta vahvistaa
kilpailukykya kilpailu-urakoinnissa, yrityksen kilpailukykyd rakennusalan markkinoilla

voidaan vahvistaa vahentamalla takuukorjauksiin liittyvid ty6- ja tydnjohtokustannuksia.

Tutkimuksen aikana havaittiin tiettyjen virheiden toistuminen (ns. systeemivirheet), joita
ehkaisemalld saavutetaan suurimmat taloudelliset hyodyt. Laatuvirheiden ehkaisemi-
nen ja korjaaminen rakentuukin kokonaisuutena, koostuen monesta yksittdisesta rat-
kaisusta, ja edellyttda yhteisty6téa organisaation kaikilla tasoilla.

Laatuvirheiden ehkaisemiseksi tulisi laatuvaatimukset kirjata urakkasopimukseen, jotta
niiden toteutumista voidaan arvioida ja valvoa. Laadunvalvonnan periaatteiden tunte-
minen on valttamatonta prosessin kaikissa vaiheissa, ja toteutuminen edellyttda johdon
takaamia riittavia resursseja ja laatuvaatimusten tydnjohdollista [&pikaymistd yhdessa
alaisten kanssa.

Jatkuva laadunvarmistus ehkéisee takuukorjauksien tarvetta ja jatkuva laadunparan-

taminen saavutetaan toteuttamalla kaikkien takuukorjaustoiden ja niiden aiheuttajien
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jatkuvaa ja systemaattista dokumentoimista. Luotettava ja yhtendinen dokumentaatio-
kaytantd mahdollistaa takuukorjaustodiden raportoinnin kautta laadun parantamisen ja
kustannusten paremman hallinnan.

Virheista jatkuvasti raportoimalla ja niistd oppimalla voidaan virheitd vahentaa. Syste-
maattisilla ja luotettavilla virheiden tunnistuskaytannailla voidaan myds uudet virheet
I6ytaa ja ehkaistd niiden syntyminen.

NCC Suomi Oy pitdd asiakkaiden tyytyvaisyytta hyvin tarkeana. Asiakastyytyvaisyys
koostuu siita, etta asiakas saa kustannustehokkaasti ja sovitun aikataulun puitteissa
valmistetun tuotteen, joka ladullisesti vastaa urakkasopimuksessa mainittuja vaatimuk-
sia tai jopa ylittdd ne. Takuuaikana tehdyilld korjauksilla ja niiden maaralla on suora
negatiivinen vaikutus yrityksen maineeseen. Maineen parantaminen jalkikateen vaati
selkedsti enemman aikaa ja rahaa kuin virheettémat tai lahes virheettomat tydsuorituk-
set urakan aikana, eli periaate kerralla oikein on erittdin kannattava toimintatapa. Vain
tekemalla parempaa ja tiivimpaa yhteisty6ta alihankkijoiden ja materiaalivalmistaji-
en/toimittajien kanssa NCC Suomi Oy onnistuu nostamaan laatutasoriman aivan uudel-

le korkeudelle.

Mielestani opinnaytetyd vastaa asetettuja tavoitteita ja antaa kattavia vastauksia esitet-
tyihin kysymyksiin; Mitka virheet luetaan rakennusvirheiksi tasoitetuissa ja maalatuissa
pinnoissa? Miten virheitd voi havaita ja ennakoida tyovaiheiden aikana? Mitka tekijat
johtavat virheiden syntymiseen ja miten niitd voisi ennakoida jatkossa? Mihin vahim-

maislaatutasoon on péastava, jotta korjausvaatimuksia ei tulisi takuuaikana?

Opinnaytetyo tarjoaakin selkeén ja yksinkertaisen ohjeistuksen (lite 6), jolla voitaisiin
ehkaista laatuvirheet tasoite- ja maalaustydvaiheissa ja vahentaa takuukorjausten ai-
heuttamia kustannuksia. Jatkotutkimukseksi ehdotetaan menetelméan kaytt6onottoa,
seurantaa ja vertailemista esimerkiksi kolmella tyémaalla. Saatua dataa voidaan verra-

ta tilaajayrityksen aikaisempiin kokemuksiin.
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Haastattelukysymykset

Mink&laisia tasoite- ja maalaustyonvirheitd on tullut havaittua kaksivuotistakuutarkas-
tuksien yhteydessa sisétiloissa? (Virheiden luonne: valumat, lohkeamat, halkeamat,

muu)

Missé ne esiintyivat eniten (yleistilat, asunnot) ja milla pinnoilla (seinét, katot, lattiat,

maalatut betonilattiat)

Oliko niistd mainintoja luovutustarkastuslistoilla? Asukastarkastuslistoilla? Aliurakoitsi-

jan itselleen luovutuslistoilla?

Kenen aiheuttamia virheet olivat useimmiten? Mik& on ollut aliurakoitsijoiden aiheutta-
ma virheprosentti? Miten usein olette onnistuneet delegoimaan virheiden korjauskus-

tannukset niitd aiheuttaneille aliurakoitsijoille?

Miten korjaustoimenpiteita on toteutettu? Vastuussa olevan toimijan toimesta? Itsenéi-

sesti tai toisen toimijan toimesta laskuttaen vastuussa olevaa?

Missé tiloissa oli kaikista hankalinta toteuttaa korjaustoimenpiteitd (asunnot, yleistilat,

porrashuoneet)?

Mistd virheet ovat johtuneet (vaarat tyomenetelmat, materiaalien yhteensopimatto-
muus, materiaalien sopimattomuus kasitetyille pinnoille, tyén olosuhteet (lampétila,
kosteus), pinnan latu, tydvaiheiden jarjestys, tyonaikaisen laatuvalvonnat puute, ajan

puute, muu syy)?

Kuinka usein on yritetty osoittaa asukkaiden itsendaisesti aiheuttamia vaurioita raken-

nusliikkeen tydnvirheeksi? Miten on toimittu tallaisissa tapauksissa?
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TyOvaiheen aloituspalaveripoytéakirja

Ncc™

Péytakirja

Tyovaiheen aloituspalaveri

Tytmaan nimi Asunto Oy Helsingin Bianca
TyOmaan numero 13220
Tyovaihe
Aika ja paikka ,
Lisna
1 Sopimus

[] Kaytiin lipi urakkasopimus (pvm )

Kaytiin lapi urakkaneuvottelupgytakirja (pvm )

Kaytiin ldpi tyourakkasopimus (oma tyva)
2 Suunniteimat ja piirustukset

[1 Suunnitelmat eiviit ole muuttuneet urakkaneuvotteluista,

Aloituspalaveria pidettiessa kidytossid ovat seuraavat suunnitelmat:
Tyopiirustukset

Tydselitykset

Leikkauspiirustukset

Liitosdetaljit

Munut piirustukset:

O 0OOoooa

Suunnitelmat on todettu toteuttamiskelpoisiksi tyon aloittamiseksi.
Luettelo katselmoiduista suunnitelmista piirustusluettelossa. Jatkossa
sovitaan seuraavaa:

[l Suunnitelmissa on todetiu seuraavat puuiteat:
[] Urakkarajaliite kiytiin lipi

Liitokset ja detaljit:

Liittymat muihin rakenteisiin:

ARK

RAK

LVIS
Rakennusselitys
Rakennetyypit

NCC Suomi Qy Asmystn Oy Helsingin Bisnes Kenkimen Ok
Yetunnus 1765514-2 13 20 YEErimien Mikks
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Poytakirja
Yeiset laatuasiakirjat | Kohta Laatuluokka
Rakennustdiden laatu
SisdRYL
RunkoRYL
MaalausRYL
MaaRYL
LVI-RYL
Erityiskysymyksid esim. aukot, loveukset, lvis -varaukset, rakenteisiin
tulevat kiinnitystuet, pohjat, jne:
3 Laadunohjaus, todentaminen ja tydmenetelmat
Viranomaistarkastukset:
[ Kaytiin l3pi tydsuoritukseen liittyvit riskit
[] Tyovaiheen tarkastuslistan lipikdynti
[] Tyovaiheen laadunohjauksessa kiytetaan erillistd tehtivin
tarkastuslistaa
[[1 Tybkokonaisuudelle totentetaan tehtévisuunnitelman ja aloituspalaverin
lisiksi seuraavat ohjaustoimenpiteet:
[] Mestan vastaanotto
[l Malliasennuskatselmus/ensimmaisen tyokohteen tarkastus:
[] asennusmallit tehd#én seuraavista kokonaisuuksista ja ne ovat valmiina:
Tyé&suorituksesta tehddin seuraavat mittaukset, tarkastukset ja testit:
[] Tybkokonaisunden osakohteen tarkastus
[ Tytkekonaisuuden osakohteen tarkastus on edellytyksena
tydsuorituksen maksamiselle
NCC Suomi Oy Asunin Uy Helsingin Bianos Eankkunen (ko

Y-tunnus 17655142

13 230 aErEmm Mikks
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Ncc”™~

] vVastaanottokatselmus

Tydmenetelmat:
YlimaArdisen materiaalin kasittely:
Valmiin tyén suojaus:

Tyévaiheen jalkeiset toimenpiteet:

4 Ymparistovaatimukset ja kaytettavat materiaalit
Tybvaiheen aiheuttamat ympéristovaikutukset seki niiden
huomiointi tyomaalla:

HEC Suomi Oy
Yetunnus 1785514-2

[l melun torjuntatoimenpiteet;
[] polyn tojuntatoimenpiteat:

[l kiytettdvistd aineista aitheutuvat haju- ja/tai terveellisyyshaittojen
ehkéisy:

materiaalien ja aineiden tyomaavarastointi:
yleisvarastointi:
varastointi tyGkohteessa:

[] Urakoitsija on velvollinen selvittdmiin tydnsuoritusta koskevat
vaatimukset tydntekijéilleen ja aliurakoitsijoilleen. Vastunhenkils on

[[] Alihankkijan materiaali-ilmoitus on toimitettu tydmaalle

Asunio Oy Helsingio Bisnco Esnkkunco Okko
(L g LT EEEnzEinrn Mikko
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5 Kalusto
6 Aikataulu
NGC Suami Oy

Yatunnue 1765514-2
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NcCc™~

[J Ali-fsivu-urakoitsija toimittaa tyomaalle kiiyttoturvallisuustiedotteet
kéyttimistdan aineista ennen tyon alkamista. NEiti aineita ovat:

[[] Materiaalien kiytto- ja huolto-ohjeet toimitettava padurakoitsijalle
huoltokirjaa varten mennessa, kuitenkin viimeistédin ennen
viimeistd maksuerdd.

Jitteiden kisittely:

Urakoitsija huolehtii siisteydesta ja syntypaikka lajittelee syntyvit
jdtteet urakoitsijakohtaiseen jitekalustoon.

Jitteiden tulee olla poistettuna mestasta ja siirrettyna paaurakoitsijan
osoittamille jitelavoille/puristimille lajiteltuna tyGpéivin pisiteeksi ja
tyon valmistuttua.

[] Tydvaiheen siivoustydsuunnitelma kéyty lipi urakoitsijan kanssa

[T] Urakoitsija sitoutim noudattamaan NCC laatimaa
siivoustydsuunnitelmaa ja jatelajitteluohjeistusta

Tilaajan hankkimien materiaalien toimitus ja siirto asennuspaikalle:
Tydvilineet, koneet ja kalusto:

Telineet ja varusteet:

Sdhkdlaitteet ja valaistus:

[] Esitetty liitteessa

Tyiissd noudatettavasta aikataulusta on sovittu urakkaneuvottelussa / -
sopimuksessa.

Suunniteltu péivittdinen tuotantonopeus:

Asunto Oy Helsingin Bisnca
13220
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Ncc”™

Péytakirja

Tydvoimaresurssit:

7 Tyoturvallisuus
[0 Tybturvallisuusasiakiria on kiyty lapi
[0 Sopimuksen liitteens, liitteessa
[] ‘Tytvaiheen turvallisuusohjeet kiiytiin Yipi, liite

Urakoitsija on velvollinen itse huolehtimaan tyoturvallisuusméirdysten
ja -velvoitteiden tdyttymisesti. Vastuuhenkild tydturvallisuusasiocissa on

Tydvaihekohtainen (tehtdvikohtainen) vaarojen arviointi:
Suoritettavat kiyttGonottotarkastukset:
Suoritettavat kunnossapitotarkastukset (siisteys ja jarjestys):

Tyomaasuunnitelma kéytiin lapi. Siina on esitetty:

ensiapukaappi (] nosturien sijainti
tyomaarakennukset [] sahkoistysjalvi

jatelavat ja [] tarvikkeiden varastointi, kisittely
jatteenkerdyspisteet ja siirto

OoOoog o

8 Muiden tydvaiheiden tilanteet

Edeltavi tydvaihe:

Limittyvit / samanaikaisesti tehtévét tyGvaiheet:

Seuraavat tyovaiheet:

9 Kokoukset

NCC Suomi Oy Asmrvin Oy Helsingin Bisnei Kenkkmnen Ok
Yetunnus 1765514-2 13 =20 FEarifimen Mixko
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Poytakirja
Tvimaakokoukset:
[ urakoitsijan / tyéryhmén edellytetasn osallistavan kokouksiin
[l urakeitsijan / tytryhmin ei edellyteti osallistuvan kokouksiin, ellei
erikseen ilmoiteta
Urakoitsijapalaverit:
[] urakoitsijan / tyoryhmin edellytetiiin osallistuvan palavereihin
[l urakoitsijan / tybryhman ei edellytetd osallistuvan palavereihin, ellei
erikseen ilmoiteta
Urakoitsijapalavereja jarjestetdan
10 Lisd ja muutostyot
Lis&- ja muutostydtarpeen ilmentyessd urakoitsija on velvollinen
esittdmadn kirjallisen lisd-/ muutoslaskelman. Siihen tulee saada
urakkasopimuksen mukaan tilaajan hyviksyntd ennen tydn aloitusta.
11 Muuta tyovaiheessa huomioitavaa
Muistion laati
Aika ja paikka ;
Padurakoitsijan edustaja Aliurakoitsijan edustaja
Nimen selvennys Nimen selvennys
NCC Suomi Oy Asunio Uy Helsingin Blancs Eankkunen ko
Yatunnus 17655142 13 220
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Mestanvastaanottopoytakirja

'l

NC

Mestan vastaanotto

Mestan vastaanotto

Tyomaan nimi Asunto Oy Helsingin Bianca
Tyémaan numero 13 220
Vastaanottokatselmusn
umero
Paikka ja aika .
Osallistujat
Sopimusasiakirjat
TyGnsuorittaja
Tyonjohtaja
Vastaanottoalue Sijainti: Ala /
MAadra:
Havaitut virheet ja
puutteet
Korjaukset tarkastusalueella on suoritettu mennessi.
Téiden aloitus Ty6t voidaan aloittaa tyokohteessa
Allekirjoitukset
NCC:n edustaja Tyonsuorittajan edustaja
Nimen selvennys Nimen selvennys
NCC Suomi Oy Asunto Oy Helsingin Bianca Kankkunen Okko

Y-tunnus 1765514-2 i3 220 Kidriiinen Mikko
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Malliasennuskatselmuspo6ytakirja

Y

NC

Malliasennuskatselmus

PVM

Malliasennuskatselmus

Ty6maan nimi Asunto Oy Helsingin Bianca

Tytmaan numero 13 220

Malliasennuksen nro
Osallistujat
Sopimusasiakirjat

Tekniset laatu-
vaatimukset

Tyomenetelmain
liittyvit vaatimukset

Tyoénsuorittaja
Tydnjohtaja

Asennusalue Sijainti:
Maara:

| Tarkastusajankohta |

Havaitut virheet ja
puutteet / korjaukset

VALITSE

Allekirjoitukset

NCC:n edustaja Tyonsuorittajan edustaja

Nimen selvennys Nimen selvennys

NCC Suomi Oy Asunto Oy Helsingin Bianca Kankkunen Okko
Y-tunnus 1765514-2 i3 220 Kidriiiinen Mikko
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TyOvaiheen vastaanottopoytéakirja

U

NC

Tybvaiheen vastaanotto

Tyovaiheen VALITSE

Ty6maan nimi Asunto Oy Helsingin Bianca

Tyomaan numero 13 220

Tarkastusajankohta

Osallistujat

Sopimusasiakirjat

Ty6nsuorittaja

Tyonjohtaja

Asennusalue Sijainti: Ala:

Tyosuoritukselle tehdyt

laadunvarmistus- ja

tarkastustoimenpiteet [] on tehty riittiviisti ja hyviksytysti
[ ovat puutteelliset ja seuraavat lisitarkastukset, mittaukset tai testit tulee
suorittaa:

Havaitut virheet ja

puutteet
Sovitut
korjaustoimenpiteet
Korjaustoimenpiteet ovat valmiina
[] Tyd hyviiksytiin vastaanotetuksi
[] Tyéti ei hyviiksyti vastaanotetuksi
Allekirjoitukset NCC:n edustaja Tyonsuorittajan edustaja
Nimen selvennys Nimen selvennys
Tilaajan edustaja
Nimen selvennys
NCC Suomi Oy Asunto Oy Helsingin Bianca Kankkunen Okko

Y-tunnus 1765514-2 13 220 Kidridinen Mikko



Lite 6 (1(5))

TyOohjeet tasoite- ja maalaustoité johtaville tyonjohtajille

Ncc”

1 Vaihe: TEHTAVASUUNNITELMA

Hyvissé ajoin ennen tydvaiheen aloitusta on perehdyttava asiakirjoihin: sopimusasiakir-
jat, yleisaikataulu, suunnitelmat, rakennustapa- ja maalaustytselostukset, seka tydvai-

heeseen liittyviin Ratu-kortistoihin ja RYLeihin.

Huom! Tasoite- ja maalaustsihin liittyvat laatuvaatimukset 16ytyvat seka Runko-

ettd SisaRYLsta. Niista tarkistetaan erilaisten pintojen laatuvaatimukset ja vertaillaan

MaalausRYLssa esitettyihin tasoite- ja maalausalustan vaatimuksiin.

Esimerkki 1:

Ontelopaneelit hammastavat liilkaa ‘ Tarvitaan etuoikaisu ennen tasoitusta ja maa-
lausta. - Mikali paneelit eivat ole mittatoleranssissa, vastuussa on paneelin toimit-

taja, jos paneelit tAyttavat mittatoleranssin ehdot, kyse on asentajien virheesta.

Esimerkki 2:

Maalattavaksi tarkoitettu valettu betoniseina on liilan huokoinen, epéatasainen, ja muotti-
kuvio on osittain nakyvissa ‘ Tarkistetaan laatuvaatimukset, jos niita ei ole taytetty,

etuoikaisun tekija/maksaja loytyy.

Tulos: Tybvaiheen tehtédvasuunnitelma ja tydvaihekohtainen aikataulu

)
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2 Vaihe: ALOITUSPALAVERI

Ollaan valmiita pitamaan aloituspalaveri. Palaverissa kaydaan lapi kaikki tyovaihee-
seen liittyvat asiat ja tarkennetaan sopimuksen sisalto ja ajalliset tavoitteet. Toisin sa-
noen kaydaan aliurakoitsijan kanssa lapi tyévaihekohtainen ja yleisaikataulu ja tehtava,
resurssi- ja kalustosuunnitelmat seka taytetdan toimintajarjestelmén mukaista poytakir-

jaa.

Huom! imoitetaan aliurakoitsijalle, etta tytt eivat ala ennen kuin aliurakoitsija toi-

mittaa tydmaakohtaisen tyoturvallisuussuunnitelman ja muut vaaditut todistukset paa-
urakoitsijalle, esim. todistukset kaytettavistd materiaaleista ja CE-merkeista, yms.

On suositeltavaa aloituspalaverin jalkeen kiertda ja katselmoida paikkoja aliurakoitsijan
kanssa. Useimmiten aliurakoitsijalta saa hyvia havaintoja ja kommentteja mestojen
valmiudesta, eli karkeammat puutteet poistetaan onnistuneesti hyvissd ajoin ennen

aloituspalaverissa sovittua virallista mestan vastaanottokatselmusta.

Tulos: Aloituspalaverin muistio, joka on tarked dokumentti tyosuorituksen valvon-

)

3 Vaihe: MESTAN VASTANOTTOKATSELMUS

Mestan vastanottokatselmukseen osallistuminen on suositeltavaa seka tulevalle etta

nassa.

edellisien tyovaiheiden urakoitsijalle, valilla jopa elementtitehtaan edustaja pyydetaan
paikalle. Katselmuksessa kierretdan tilat ja tarkistetaan, pystyyko tasoite- ja maalaus-
urakoitsija aloittamaan toimintansa, vai onko joillain edeltajalta jaanyt jotain viela teke-

mattd. Samalla sovitaan, milloin viimeistdén puutteet ja virheet korjataan.

Huom! Molempia osapuolia sitova dokumentti.

Tulos: Mestan vastanottopdytékirja.

)
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4 Vaihe: MALLIASENNUSKATSELMUS

Tasoite- ja maalaustdissd mallina pidetddn kokonaista tyosuoritusta, eli tasoitettua,
pohja- ja pintamaalattua kohdetta. Jos pinnan (siled- tai ruiskutasoite) tai maalin va-
risdvy vaihtuu, niin jokaisesta osakohteesta on tehtavd oma malli, jota on katselmoitava
ennen kuin jatketaan tyovaihetta. Naihin katselmuksin on hyva valvojan lisaksi saada

arkkitehtikin mukaan.
Huom! wmallia ei kannatta hioa liikaa, ettei jatkossa varsinainen tygsuoritus nayttai-
si heikommalta. Mielelladn samat tekijat, jotka olivat tekeméssa mallia, mukaan jat-

koon.

Tulos: Malliasennuskatselmuspoytakirja, nykyaan katselmuksissa kaytetadn myos

)

5 Vaihe: TYONAIKAINEN VALVONTA

Talon osa, jossa suoritetaan tasoite- ja maalaustyot, tulee osastoida ja erotella raken-

Congrid-sovellusta.

nuksen muista tiloista. Osastoiduissa tiloissa on helpompi hallinnoida ilman suhteellista
kosteutta ja lampétilaa. Toinen osastoinnin etu on se, etta tilan voi alipaineistaa tasoi-
tuksen ajaksi, eli ehkaista pélyn leviamisen talon muihin tiloihin tai ylipaineistaa ja silla

estaa polyn leviamisen muihin maalattuihin tiloihin.

Rakenteiden kosteus on tarkistettava hyvissa ajoin ennen tasoitetydn aloitusta kayttaen

tydmaapalveluita tai muuta patevaa kosteusmittaajaa.

Tasoittamattomiksi tarkoitetut betonipinnat ovat joskus liian huokoisia, asian voi paikoit-

tain korjata paksummalla maalikerroksella.

Elementtisaumojen nauhoitusta ei saisi jattda tekematta, eikd kayttdd vedeneristetta

ilman siihen tarkoitettua pohjustusainetta.
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Kaikki mahdolliset metalliosat, jotka jaavat pinnalle sen verran, etta niité ei voi peittda
sementtipohjaisella laastilla, tulee maalata sinkkispraylla tai vastaavalla maalilla, joka

esta ruosteen kuultamisen pintamaalin 1&pi.

Halkeamat sellaisissa kohteissa, joissa materiaali vaihtuu, esim. betoniseing, usein
jatkuvat halkeamilla levyrakenteissa. Helpoin korjaustapa on asentaa pystylista sau-
man paalle. Asiasta on kuitenkin sovittava arkkitehdin ja valvojan kanssa hyvissa ajoin

ennen listan asennusta.

Pinta ei tayta ulkonakoluokan vaatimuksia, mik& useimmiten esiintyy valotehos-
teseinissé tai taidemaalausseinissa. Jos rakennuksesta 10ytyy sellaisia erikoisia yksi-
tyiskohtia, on niihin kiinnitettava erityistd huomiota. Esimerkiksi usein kay niin, ettd kun
maalattuun valokuiluun saadaan valot, sieltd on jo purettu telineet, eli virhe huomataan,

kun korjaustoimenpide ei ole en&é toteutettavissa yhté helposti.

Y16s ja alas seinda pitkin valaisevat seindvalaisimet tuovat lisdhaastetta maalareille,

koska ne korostavat kaikki mahdolliset pinnan virheet.

Akryyli ei halkeille, jos rako oli sopivan kokoinen, eli ei lilan leved, eikd olematon. 3 -4
mm on hyvan kokoinen rako rakenteiden vélissa. Pinnan, mihin akryyli laitetaan, on

oltava taysin polyton.

Halkeamat levyrakenteisissa katoissa kosteissa tiloissa, esim. talon pesu- tai kuivaus-
huoneessa, johtuvat siita, ettd maalari kdyttda samaa tasoitetta ja samaa maalia kun

muissa, kuivissa tiloissa, vaikka on kaytettava eri maalia ja tasoitetta.

Lattiamaali pysyisi paremmin, jos ennen lattiaa hiotaan kevyesti ennen maalausta, jopa
plaanolla tasoitettu lattia vaati sementtiliiman pinnalta poistoa. Hiottaessa plaanotettua

lattiaa ei saisi hiota liilan siledksi, tima vahentaa maalin tarttuvuutta.

¥
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6 Vaihe: TYOVAIHEEN VASTAANOTTO

Tybvaihe vastaanotetaan silloin, kun urakkasopimuksen mukaiset ty6t ja mahdolliset
lisd- ja muutosty6t on tehty ja tarkistettu urakoitsijan, paaurakoitsijan ja tilaajan toimes-

ta, ja todettu tehdyiksi ilman puutteita ja virheita.

Huom! wmaalatut pinnat tarkistetaan loppusiivouksen jalkeen, silloin kun kaikki

asennukset ja mahdolliset sdadot on tehty ja tiloihin ei ole pdasyoikeutta kenelldkaan

muulla paitsi paaurakoitsijalla.

Tulos: TyOvaiheen vastaanottopdytékirja.



