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The purpose of the thesis was to research effects of separate collection of bio-
waste on climate in the area of Lakeuden Etappi. This study was a part of an
initial report about regional climate strategy. The thesis examines climate effects
of separate collection of bio-waste today and presents a couple of alternatives for
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pattern.

Initial data was collected from different sources of Lakeuden Etappi Oy and
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1 JOHDANTO

Tama tyo tuli ajankohtaiseksi syksylla 2009 kun Seingjoen kaupunki alkoi tehda
alueellisen ilmastostrategian esiselvitystd, jota varten tarvittiin tietoja jatehuollon,
eli tdssd tapauksessa Lakeuden Etappi Oy:n, ilmastovaikutuksista. Biojate on
jatehuollon suurin pééstdjen aiheuttaja ja siksi se valittiinkin tarkastelun
kohteeksi. Lakeuden Etapin alueella erilliskeratadn biojatettd kaikista yli

kymmenen asuinhuoneiston kiinteistoista.

Opinndytetyon alussa on esitelty Lakeuden Etappi Oy sekd sen kanssa
yhteisty6ssa toimivat Lakeuden jatelautakunta, seka Seindjoen kaupungin
ympdristéviranomaiset ja heidadn vastuunsa. Tama tyo ei huomioi taloudellista
nakokulmaa. Lakeuden Etapille ei tule sen kalliimmaaksi vaihtoehto, jossa kaikKi
biojate kerattaisiin talteen, kuin sek&an ettd biojate kerattéisiin keskitetysti.
Jatelain 27 § velvoittaa jatteen tuottajaa maksamaan tuottamansa jatteen
jatehuollon (FinLex 2009c). On kuitenkin hyva miettid, millainen biojatteen saanti

tulisi olla, jotta sen keradminen kauempaakin olisi mielekasta.

Jatehuollon péaastja ja jateméaaria seurataan vuosittain ja niiden kasvua pyritaan
vahentdmadan aina valtiolliselta tasolta l&htien. Alueelliset ilmastostartegiat
pyrkivat I6ytdamaan konkreettisia keinoja, jotka vaikuttaisivat paéstoihin joko
suoraan tai valillisesti. Taméa tyd esittelee nykyisen mallin rinnalla kaksi muuta
toimintavaihtoehtoa biojatteen erilliskerdyksen toteuttamiseksi Etapin alueella ja

vertailee niita ja niiden aiheuttamia kasvihuonekaasupééstoja sektoreittain.

Laajempaa nakemystd biojatteeen ilmastovaikutuksista saataisiin jos olisi
mahdollista tutkia laajempaa aineistoa, jossa olisi mukana myos julkisyhteistjen
ja teollisuuden biojatteet. Tama opinnaytetyo keskittyy tarkastelemaan ainoastaan
kotitalouksissa syntyvéa biojatettd, sen erilliskerdystd ja kaatopaikalle paatyvaa
osaa. Todellisuudessa biokaasulaitokseen sydtetddn enemman massaa kuin tdman

tyon luvut antavat ymmartaa.



2 LAKEUDEN ETAPPI OY

Lakeuden Etappi Oy (My6hemmin Etappi) on Etel&-Pohjanmaalla, 11
omistajakunnan  alueella, toimiva jatehuoltoyhti6. Sen vastuulla on
omistajakuntien lakis&ateinen jatehuolto, johon kuuluu jatteenkuljetus- ja késittely
sekd jatehuollon  tiedotus ja neuvonta.  Viranomaistehtavéat, kuten
jatehuoltomaaraysten noudattamisen valvonta, kuuluvat puolestaan kunnille ja

niiden muodostamalle jatelautakunnalle. (Lakeuden Etappi Oy 2009, 6)

Lakeuden Etappi Oy on perustettu vuonna 1997 ja operatiivinen toiminta on
kaynnistynyt vuonna 1999. Osakkaina on 11 kuntaa: Alavus, Ilmajoki, Jalasjarvi,
Kauhava, Kihnid, Kuortane, Kurikka, Lapua, Seindjoki, TOysa ja Ahtari.
Asukkaita toimialueella on yli 137 500. Yrityksille ja yhteisdille tarjotaan

jatepalvelua sopimuksen mukaan. (Lakeuden Etappi 2008a.)

Palvelu siséltdd kiinteistokohtaisten jateastioiden tyhjennyksen. Liséksi
toimialueella on noin 240 ekopistettd hyddynnettaville jatteille, vahintdan yksi
jateasema joka kunnassa, seka jatekeskus llmajoella. Jateasemat ottavat vastaan
kotitalouksien lajitellut hyoédynnettavat jatteet ja ongelmajatteet maksutta.
Jatehuolto kustannetaan jatteentuottajilta perittavilla eko- ja jatemaksuilla.
Jateasemien ja ekopisteiden kulut katetaan ekomaksulla, mik& peritadn kiinteana
kuukausimaksuna jatelaskun yhteydessa. Yrityksille kunnallisen yhtién palvelut
ovat maksullisia, eivatka ne nain ollen maksa ekomaksua. (Lakeuden Etappi Oy
2009, 6.)

Etapin toimintoja ovat hyotyjétteiden ja ongelmajatteiden vastaanotto ja kasittely,
pilaantuneiden maiden kasittely, biojatteen ja lietteiden késittely, tavanomaisen
jatteen loppusijoitus, sekd ongelmajatteen loppusijoitus. Yhtién toimintaan
kuuluvat my6s erilliskeratyn biojatteen ja lietteiden vastaanottaminen ja
hyodyntdminen, sek& sako- ja umpikaivolietteiden kaésittelypalvelut haja-
asutusalueiden asukkaille. (Lakeuden Etappi Oy 2008b.)
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2.1 Lakeuden Jatelautakunta

Etapin jatelautakunta on Lakeuden Etappi Oy:n toimialueen kuntien yhteinen
lautakunta, joka on toiminut vuodesta 2007 l&htien. Sen vastuulla on jatehuollon
viranomaistehtavat  jasenkuntien alueella. Paatavoitteena voidaan pitéa
paatdksenteon nopeuttamista ja toiminnan tehostamista vastaamaan nopeasti

kehittyvén jatehuollon toimintaymparistoa. (Lakeuden Etappi Oy 2009, 17)

IImajoki toimii lautakunnan iséntdkuntana. Jatelautakunta muodostuu jokaisen
jasenkunnan edustajista. Lautakunta tekee yhteisty6té kuntien
valvontaviranomaisten ja Etapin kanssa. Paétokset tehdadn lautakunnan
kokouksessa tai virkamiespdatOksind. Lautakunnan vastuulla ovat mm.
jatehuollon jarjestdminen, suunnitteluun ja seurantaan liittyvét
viranomaistehtavat; paatdkset siitd, mihin kerdyspaikkaan jatteet viedaan;
paatokset jatehuoltomaarayksistd, seka niista poikkeamisesta; jatemaksutaksan
hyvaksyminen, seka pé&atokset jatemaksun méaédrdédmisestd ja muistutuksista

jatemaksua vastaan. (Lakeuden jatelautakunta 2009)

2.2 Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

Kuntien tehtdvand on jarjestdd asumisessa syntyneen tai siihen rinnastettavan
julkisessa toiminnassa syntyneen muun kuin ongelmajatteen hyoédyntdminen,
kasittely ja kuljetus. Kunnan ympéristonsuojeluviranomainen valvoo jatelain
noudattamista yhdessa valtion lupa- ja valvontaviranomaisen kanssa. (Suomen
Kuntaliitto 2009)

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen voi toimia joko yhden tai useamman
kunnan alueella. H&n myontdd  ympéristéluvat  pienimuotoisempaan
jatehuoltotoimintaan, kuten ongelmajétteen pienvarastoinnille ja romuajoneuvojen
varastoille. Viranomainen valvoo jatelain toteutumista kuten esimerkiksi
velvollisuutta liittyd jarjestettyyn jatehuoltoon, roskaamiskiellon noudattamista ja

jatteiden asianmukaista kerddmista. (Valtion ymparistohallinto 2009a)
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3 BIOHAJOAVAT JATTEET JA NIITA KOSKEVAT
MAARAYKSET

Biohajoavalla jatteella tarkoitetaan jatettd, joka voi hajota aerobisesti, hapellisessa
tilassa tai anaerobisesti, hapettomassa tilassa. Biojate on eloperdistd, maatuvaa
ainesta, joka voi siséltdd mm. ruuantdhteitd, hedelmien ja juuresten Kkuoria,
pilaantuneita elintarvikkeita, kovettuneita rasvoja, kahvin tai teen poroja,
suodatinpaperia, kananmunakennoja, puutarhajatetta jne. Sen lajittelu on tarke&a,
koska kaatopaikalla biojate matédnee ja tuottaa metaania. Metaani on yksi
haitallisimmista kasvihuonekaasuista ja se on esimerkiksi 22 kertaa hiilidioksidia
voimakkaampi. Kotitalouksien jatteestd noin kolmannes on biojatetta (Motiva
2009). Sen maaréddn voi jokainen kotitalous vaikuttaa viisailla valinnoilla,

esimerkiksi ostamalla ja valmistamalla ruokaa vain sen verran kuin tarvitsee.

Eteld- ja Lansi-Suomen alueella kaikesta syntyneestd yhdyskuntajatteesta noin 70
% (1,27 Mt) oli biologisesti hajoavaa vuonna 2007. Tasta osuudesta hyddynnettiin
55 % ja loput 45 % péaéatyi kaatopaikoille. (Valtion ympéristohallinto 2009b)
Yhdyskuntajatteestd puhuttaessa tarkoitetaan kotitalouksissa syntynyttd ja
tuotannossa kertynyttd kotitalousjatteisiin verrattavaa jatettd. Naille jatteille on
yhteistd se, ettd ne syntyvat yhdyskunnissa lopputuotteiden kulutuksessa ja ne
kuuluvat kunnan jarjestaman jatehuollon piiriin. (Tilastokeskus 2009a) Lakeuden
Etapin alueella kotitalouksien yhdyskuntajétteesta noin 30 % on biohajoavaa.

Jatehuollon osuus Suomen kasvihuonekaasupaastoista on noin 3 %, josta valtaosa,
noin 90 %, aiheutuu kaatopaikkojen metaanipaastoista (Valtion ympaéristohallinto,
2009b). Kaatopaikat sek& jatteen kasittely ja hyédyntdminen aiheuttavat paitsi
paastéja, myos viihtyvyys- ja terveyshaittoja. Biohajoava jate aiheuttaa
suurimman osan jatehuollon kasvihuonekaasupaastoista ja jatteenkasittelyn muista
haitoista. Vahentdméall4d biohajoavien jatteiden madrdd materiaalivirroissa,
esimerkiksi jatettd hyodyntdamalla tai erilliskerdykselld, on mahdollista kehittad
jatehuoltoa entistd ekologisemmaksi. (Valtion ympéristohallinto 2009b).
Erilliskeratyksi kutsutaan jatettd, joka tiettyd tarkoitusta varten Kkerataan

sekajatteestd erilld&dn ja lajitellaan jo syntypaikallaan. Biojate on esimerkKi
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erilliskeratystd jatteestd, joka koostuu useammasta kuin yhdestd jatejakeesta.
(Tilastokeskus 2009a)

3.1 EU:n kaatopaikkadirektiivi

Euroopan Unionin kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY) mukaan jasenvaltioiden
on laadittava kansallinen biojatestrategia. Tavoitteena on rajoittaa biojatteen
kaatopaikkasijoitusta vuoden 1994 maarésta niin, ettd vuonna 2009 pééstéisiin 50
%:iin ja 2016 35 %:iin. (Valtion ymparistohallinto 2009c, 5) Yhdyskuntajatettd
syntyi Suomessa vuonna 1994 2,5 miljoonaa tonnia, josta biohajoavaa jatetta oli
2,1 miljoonaa tonnia (Ymparistoministerio 2004, 1). Néain ollen biohajoavaa
jatettd saa sijoittaa vuonna 2009 kaatopaikoille puolet vuoden 1994 maaréasté, eli

noin miljoona tonnia ja vuonna 2016 en&a 0,7 miljoonaa tonnia.

Kéytdnnossd biojatteen méaard Suomessa on muun jatteen ohella nousussa.
Kaatopaikkasijoittaminen on kuitenkin vahentynyt jatteen kasittelyn kehittymisen
myota kun tilalle on saatu mm. polttolaitoksia ja biokaasureaktoreita.
Prosentuaalisesti biojatteen hyddyntdmisaste on pysynyt suhteellisen vakaana ja
jopa lisdantynyt hieman; vuonna 2002 erilliskerdtyn biojatteen osuus
yhdyskuntajatteesta oli 7 %, kun se vuonna 2008 oli 11 % (Kuva 1). (Valtion
Ympéristohallinto 2009d)
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Kuva 1 Erilliskerétyn biojatteen osuus yhdyskuntajatteesta vuosina 2002-2008
(Valtion Ympaéristohallinto 2009d).

3.2 Kansalliset kaatopaikkaméaaraykset

Kansalliset kaatopaikkamaaraykset, kuten valtioneuvoston péétds kaatopaikoista
(VNP 861/97), luokittelee kaatopaikat kolmeen tyyppiin niille sijoitettavien
jatelajien mukaan; ongelmajatteen, tavanomaisen jatteen tai pysyvan jatteen

kaatopaikaksi.

Ongelmajatettd on jate, jonka kemialliset tai muut ominaisuudet aiheuttavat
erityistd haittaa tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle (Tilastokeskus 2009a).
Tavanomaisella jatteella puolestaan tarkoitetaan jatettd, joka ei ole ongelmajéatetta.
Pysyvé jate on liukenematonta, palamatonta ja biologisesti hajoamatonta, eika se
reagoi muiden aineiden kanssa aiheuttaen vaaraa terveydelle tai ymparistélle ja
jossa ei pitkédnk&an ajan kuluessa tapahdu muita fysikaalisia, kemiallisia tai

biologisia muutoksia. Sen siséltdmien haitallisten aineiden
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kokonaishuuhtoutuminen ja -pitoisuus samoin kuin jatteestd muodostuvan
kaatopaikkaveden myrkyllisyys ympéristolle on merkitykseton. (FinLex 2009a)
Kaatopaikalle saa nain ollen sijoittaa vain luokituksen mukaisia jatteitd, eika
biojate ndin ollen kuulu kaatopaikalle vaan se tulisi hyddyntad mahdollisimman

tehokkaasti toisaalla.

3.3 Kansallinen biojatestrategia

Valtioneuvoston hyvaksymé Kansallinen biojatestrategia (VN 2.12.2004) on
kansallinen strategia biohajoavan jatteen kaatopaikkakésittelyn vahentdmiseksi.
Sen taustalla on EU:n kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY), joka edellyttaa
jasenmailtaan kyseisen strategian laatimista. Tavoitteena on kaatopaikkojen
kasvihuonepaastojen ja muiden ymparisto- ja terveyshaittojen vahentdminen seka
biojatteen kierrdtyksen ja muun hyddyntdmisen edistdminen. Ratkaisut
biohajoavan jatteen kaatopaikkakasittelyn véahentamiseksi tehdaén paikallisten

olosuhteiden mukaan. (Tanskanen 2009)

3.4 Jatehierarkia

EU:n jatepolitiikka perustuu jatehierarkiana tunnettuun kasitteeseen (Kuva 2),
joka strategisesti ohjaa jatteen mahdollista kasittelyd. Ensisijaisena tavoitteena
kaikessa toiminnassa, niin teollisuudessa kuin kotitalouksissakin, tulisi olla jatteen
synnyn valttdminen (prevention); mitd vahemman jatettd, sitd vahemman
kustannuksia. Jos jatteen synnyn valttdminen ei kuitenkaan onnistu tulisi pyrkia
ainakin jatteen maaran vahentdmiseen (minimisation). Uudelleen kayttd (reuse)
tarkoittaa materiaalin k&ytt64 uudelleen sellaisenaan ilman suurempaa uudelleen
prosessointia, esimerkkina taytettavat virvoitusjuomapullot. Kierratys (recycling)
puolestaan vaatii pidemmalle vietyd prosessointia kuin uudelleen k&ytto, tasta
esimerkkind kerdyspaperi. Energian hyodyntdmisella (energy recovery) viitataan
jatteen  energian  talteenottoon  esimerkiksi  jatteenpolton  yhteydessa,

kaatopaikkakaasua kerddmalla tai biokaasulaitoksen avulla. VVahiten kannatettava
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ja viimeiseen asti véltettdva vaihtoehto jatestrategian puitteissa on havittdminen
(disposal), joka kaytannossé tarkoittaa kaatopaikkaa. (Europa 2006) Kaatopaikalle
sijoittaminen on ympariston kannalta huonoin vaihtoehto, koska se merkitsee
merkittdvien materiaaliresurssien menettamista ja saattaa tulevaisuudessa johtaa

ymparistdvahinkovastuuseen. (EurLex 2005, 4)

most prevention
favoured

option minimisation

reuse

it recycling

favoured

option energy recovery

disposal

Kuva 2 Jatehierarkia (Waste Online 2009).
3.5 Suomen jatelaki

Suomen jatelaki ohjaa osaltaan luonnonvarojen jarkevaa kayttoa velvoittamalla
mm. tuotannon harjoittajia ja maahantuojia valvomaan syntyvéan jatteen méaaraa ja
laatua. Jatehierarkian mukaisesti jatteen synnyn ehkéisy on ensisijaista. Liséksi
jatteen hyoddyntamisen edistdminen on térke&d, jotta jatemadrat pysyisivat
kohtuullisina. Laissa mainitaan vield erikseen, ettd jatteen sisaltdma aine on

hyodynnettdva ensisijaisesti ja energia vasta toissijaisesti. (FinLex 2009b)

Jatelaki uudistuu vuonna 2011. Tdman kokonaisuudistuksen tavoitteena on
ajanmukaistaa jatealan lainsd&danté niin, ettd se vastaa nykyisid jate- ja
ympéristopolitiikan sek&d EU-lainsdddannon vaatimuksia (Ympéristoé hallinto
2009e). Keskeisia asiakokonaisuuksia uudistuksessa ovat mm. jatteen
mééritelman ja luokitusten tarkennus, jatehuollon vastuiden tarkempi uudelleen

madrittely ja sisaltod, seka kirjanpitovastuun laajentaminen ja sita kautta valvonnan
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ja hallinnon lisédminen. Jatehierarkia on tarkoitus sadtdd lain yleiseksi
velvollisuudeksi ja siitd poikkeaminen on perusteltua vain elinkaariajattelulla.
(Levinen 2009)

3.6 Kunnalliset jatehuoltomaaraykset

Kunnalliset jatehuoltomééraykset madrittelevdt mm. biohajoavan jatteen
erilliskeraysvelvoitteet. Niiden tarkoituksena on ehkaista jatteiden syntya ja ohjata
jatehuoltoa kestavan kehityksen periaatteen mukaan siten, ettd jatteistd
mahdollisimman suuri osa ohjautuu hyotykayttoon ja kaatopaikalle toimitettava
jate kasitellddn ymparistolainsdddannon mukaisesti (Lakeuden jatelautakunta
2009, 3).

Lakeuden jatelautakunta s&atdd madrayksissadn mm. kompostointia koskevia
ohjeita kiinteistoille. Lisaksi se selventda kerdysvalineiden ja astioiden kayttoa eri
tilanteissa. Etapin alueella jatehuoltomadraykset velvoittavat biojatteen
erilliskeraykseen kun kyseessé on 10 tai useamman huoneiston kiinteisto tai jos
biojatettd syntyy vahintddn 50 kg viikossa. Lisaksi biojateastia tulee tyhjentda

paasaantoisesti vahintaan viikon valein. (Lakeuden jatelautakunta 2009, 6, 8)
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4 KANSALLINEN ILMASTOSTRATEGIA SUOMESSA

Suomi hyvéksyi YK:n ilmastosopimuksen vuonna 1994 ja Kioton pdytakirjan
vuonna 2002 yhdessd muiden Euroopan unionin maiden kanssa. Koska Suomi
toimii osana Euroopan unionia EU:ssa sovitut ilmasto- ja energiapoliittiset
tavoitteet ja  toimenpiteet  ohjaavat  kansallista  ilmastopolitiikkaa.
(Ympaéristohallinto 2009f)

Kioton poytékirjan mukaan EU:n alueella kasvihuonekaasu péastoja tulee
vahent&d yhteensa 8 prosenttia vuoden 1990 péé&stbtasosta vuosien 2008- 2012
aikana. Vahennysvelvoite on jaettu edelleen jasenvaltiokohtaisiksi velvoitteiksi.
Suomi on osaltaan sitoutunut sisaisen jaon mukaisesti vakiinnuttamaan paastonsa
vuoden 1990 tasolle vuoteen 2012 mennessd. Kéytanndssd tdma tarkoittaa noin
70,5 miljoonaa hiilidioksiekvivalenttitonnia (llmasto.org 2009). Suomen
tavoitteena on totetuttaa Kioton poytékirjan velvoitteet sekd toimia aktiivisesti,
jotta vuoden 2012 jélkeistda aikaa koskeva maailmanlaajuinen ilmastosopimus
syntyisi. (Ymparistéhallinto 2009f)

4.1 Pitkan aikavalin strategia

Euroopan unionin tavoitteena on véhentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 20
prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessd, sekéd nostaa uusiutuvan
energian osuutta keskimaarin 20 prosenttiin loppukulutuksesta.
Véhentamistavoitteeksi Suomen ei-padstokauppasektorilla on asetettu 16
prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessd. Uusiutuvan energian
osuudeksi energian loppukulutuksesta on Suomelle asetettu tavoitteeksi 38

prosenttia vuonna 2020. (Valtion ymparistéhallinto 2009f)

Pitkdn aikavélin ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa
marraskuussa 2008. Sen valmistelusta vastasi ilmasto- ja energiapolitiikan
ministerityéryhmd. Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan keskeiset tavoitteet
madritelldén strategiassa osana EU:n tavoitteita. Niiden saavuttamiseksi tulee

muun muassa Kiinnittdd huomiota tehokkaaseen energiankdyttoon ja lisata
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uusiutuvan energian  kayttod.  Strategia esittelee toimia tavoitteiden
saavuttamiseksi ja se ulottuu vuoteen 2020 asti. Se sisaltdd myos visioita vuoteen
2050. (Ympéristohallinto 2009f)

4.2 Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko téydentdd ilmasto- ja energiastrategiassa
tehtyd tyota esittelemalla tapoja péaasté kestavalle paastotasolle pitkalla aikavalilla.
Sen pyrkimyksena on myo6s arvioida ilmasto- ja energiapolitiikan haasteita.
Valtionneuvoston kanslia on valmistellut selonteon yhdessa sektoriministerididen
kanssa. Valmistelussa huomioitiin  ihmisten nékemyksid, joita saatiin
verkkokyselyiden ja — keskusteluiden, tydpajojen seka ryhmapaneeleiden avulla.
Selonteko auttaa lisdédmaan kansallista yhteisymmarrysta siirryttdessa kohti

vahapaastoista ja hyvinvoivaa yhteiskuntaa. (Valtioneuvosto 2009)

Selonteossa painotetaan poliittisten ohjauskeinojen Vvélttdmattomyyttd, jotta
ilmastonmuutos hidastuisi. Péatavoitteena on pysayttaa ilmaston lampeneminen
kahteen asteeseen, miké velvoittaa valtioita laajempiin ilmastotalkoisiin. Suomen
tavoitteena on leikata paastoja 80 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa.
Muutoksia saadaan aikaan esim. energiajarjestelman ja henkilGtieliikenteen
paastottomyydelld, rakennuskannan energiankdyton tehostamisella, yleisella
energiatehokkuudella, uusiutuvan energian lisadmisella seka
kaatopaikkasijoittamisesta luopumalla. Kaikki ndma muutokset tulee toteuttaa
kestdvan kehityksen periaatteiden mukaisesti niin, ettd vahda péastdinen
yhteiskunta luo myo6s uusia tydpaikkoja, teknologia kehitysta ja toimeentuloa.
(\altioneuvosto 2009)

4.3 Kuntien ilmastostrategiat

Kuntien asema Suomen ilmastopolitiikan toteuttamisessa on hyvin keskeinen.
Yhdyskuntasuunnittelu ja kaavoitus ovat kuntien vastuulla. Kestédva

yhdyskuntarakenne tukee osaltaan pyordilyd ja kavelyd, sekda helpottaa
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joukkoliikenteen jarjestamista. Néin ollen kokonaisvaltainen
yhdyskuntasuunnittelu vahentdd myo6s autoilun pééstja. (Suomen Kuntaliitto
2009b) Myds sopeutuminen tuleviin ilmasto-olosuhteisiin  on kaavoituksen
vastuulla, mm. suurten vettd lapaiseméattdmien alueiden suunnittelua ja

toteuttamista tulisi vélttdd (Suomen Kuntaliitto 2007)

Kuntien energian k&yton jarkeistdaminen on ilmaston kannalta keskeista.
Pelkastaan julkisten tilojen, kuten koulujen ja sairaaloiden, lammityksessa
pystyttéisiin sddstamaian 10 %. Myos kuntien omistuksessa olevien energian
tuotantolaitosten 15 %:n valtakunnallinen energiaosuus osoittaa sen, kuinka
rakennusten lammitysmuotoon puuttuminen voisi parantaa energiatehokkuutta.
Edullisten ja uusiutuvien energiamuotojen suosiminen energian tuotannossa

parantaisi my6s kuntien omaa taloutta. (Suomen Kuntaliitto 2007)
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5 JATEHUOLLON KASVIHUONEKAASUPAASTOT
SUOMESSA

Suomen kasvihuonekaasupéastot vuonna 2008 vastasivat noin 70,1 miljoonaa
tonnia hiilidioksidia ja nain ollen olivat yli 10 % pienemmét kuin vuonna 2007 ja
alittivat Kioton velvoitetason 1,2 %:lla (Tilastokeskus 2009b). Jatehuollon osuus
kaikista kasvihuonekaasupaéstoistd oli 3 % (Tilastokeskus 2009c). Se kertoo
péaéasiassa kaatopaikoille sijoitetun jatteen biologisten prosessien synnyttamista
paastoista, joka on enimmékseen metaania. Jatekuljetusten paastdt puolestaan
lukeutuvat energiasektorille ja siella viela erikseen liikenteen péaastoihin.
Liikenteen osuus Kkaikista pééstoistda vuonna 2008 oli 19 % (Kuva 3).
Energiateollisuus on suurin kasvihuonekaasup&éstjen aiheuttaja 35 %:n
osuudellaan. Koko energiasektori kattaa niin energiateollisuuden, liikenteen,
teollisuuden ja rakentamisen, kuin muunkin energian (mm. kotitaloudet) ja sen

kokonaisosuus paastoista on 78 %. (Tilastokeskus 2009d)

Jatteet Liuottimet
3% 0%

Kuva 3 Suomen kasvihuonekaasupdéstot sektoreittain (Liuottimet 0% tarkoittaa
kaytanndssa < 0,5 %.) (Tilastokeskus 2009d).
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Jatehuollon 3 %:n osuus kasvihuonekaasupaastoista on puolet Suomen
metaanipdéstoistd (Ymparistohallinto 2009g). Karjatalous tuottaa noin 38 % ja
energiatuotanto 9 % metaanipéastdista Suomessa. Vaikka metaani on suhteellisen
Ilyhyt ikdinen (~10 wvuotta) verrattuna esimerkiksi hiilidioksidiin, sen
moninkertainen kasvihuonevaikutus tekee siitd yhden haitallisimmista péastoista.
(llmasto.org 2009b) Koska jatteen kasittely toteutetaan useimmiten kunnallisesti
tai alueellisesti, sen toimintatapoihin on helpompi vaikuttaa kuin esimerkiksi
pienempiin yksityisiin karjatiloihin. Tehostamalla jatehuollon toimintaa saadaan
vaikutukset ulottumaan laajemmille alueille. Liséksi kun muistetaan, ettd 90 %
jatehuollon kasvihuonekaasupééstoistd aiheutuu metaanista, nousee biojatteen

rooli hyvinkin merkittavéksi.
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6 ERILLISKERATYN BIOJATTEEN
ILMASTOVAIKUTUSTEN SELVITTAMINEN

6.1 Yksinkertaistettu elinkaariarviointi

Yksinkertaistetun elinkaariarvioinnin tavoitteena on saada totuuden mukainen
kasitys ympadristokuormituksista yksinkertaisemmalla tarkastelulla, heikentamétté
kuitenkaan tulosten luotettavuutta. Yksinkertaistetun elinkaariarvioinnin kolme
vaihetta ovat Kartoitus, yksinkertaistus ja luotettavuuden arviointi. Kartoitus
vaiheessa tunnistetaan keskeisimmat alueet, jotka ovat tarkeitd tai joissa esiintyy
tiedollisia puutteita. Yksinkertaistus tapahtuu kartoituksen havaintojen pohjalta
niin, ettd  jatkoselvitykset  kohdentuvat  keskeisimpiin  osa-alueisiin.
Luotettavuuden arvioinnilla varmistetaan lopuksi, ettei yksinkertaistus vahenna

tulosten luotettavuutta merkittavésti. (Eskola ym. 2003, 22.)

Koska yksityiskohtaisen elinkaarimallin rakentaminen on todella tyolasts,
paadyttiin yksinkertaisesmman mallin soveltamiseen. Asukasmaarien saaminen
tietylla kilometri-sateelld Etapista oli hankalaa kéytettdvissd olevilla tiedoilla,
joten ajatus taloudellisuuden mittaamisesta piti tdsséd tyossd unohtaa. Myos
taloyhtididen méaraa, joissa on asuntoja 5-10, ei saatu Etapin jarjestelmien kautta,
joten tdma rajasi pois yhden mahdollisista tarkastelundkokulmista. Keskeisimpina
biojatteen erilliskerdayksen vaiheina ja ympéristondkokohdiltaan
merkityksellisimpind  paadyttiin  tarkastelemaan  osatekijoitd:  biojatteen

kuljetukset, paastot kaatopaikalta ja biokaasulaitoksen tuotto.

6.2 Kasvener

Tassa tyossa esitetyt laskentatulokset on saatu kayttdmalla Kasvener —mallia ja
siita erillist4, jatehuollon omaa raportointia helpottavaa, sovellusta. Kasvener on
Suomen ympéristokeskuksen kokoama kuntatason kasvihuonekaasu —ja
energiatasemalli. Sen avulla voidaan laskea jonkin rajatun alueen vuotuiset

kasvihuonekaasupédéastdt  sekd  energiantuotanto  ja  —kulutus.  Mallin
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paastosektoreina ovat energia, teollisuuden prosessit, maatalous ja jatehuolto.
Paastot lasketaan ja luokitellaan tuotantoperusteisiin ja kulutusperusteisiin
paastoihin. Kayttdjan tulee syottad aktiviteettitiedot Excel-ohjelmaan, joka siséltaa
jo valmiiksi tarvittavat laskentaparametrit. Malli tuottaa osan laskennan
tarvitsemasta yksityiskohtaisesta aktiviteettitiedosta karkeammalla tasolla annetun
tiedon pohjalta hyddyntden valtakunnallisia jakaumatietoja. Laskennassa
kaytetddn IPCC:n (Intergovernal Panel on Climate Change) metodiikkaa ja
hyodynnetdén padastdinventaarioiden laskentaparametreja. (Suomen Kuntaliitto
2004)

6.3 Lahtotiedot

Lahtotiedot keréttiin padasiassa Lakeuden Etapin tietokannoista. Kuljetuksista piti
ensisijaisesti selvittdd alueen biojatteen Kkerdysreitin kokonaispituus seka
kerdysautojen koko (paino) ja euroluokitus. Mydhemmin tuli huomioida ja
tarkastella muuttuvien tekijoiden mahdollista vaikutusta lopputulokseen. Naita
olivat mm. katu- ja maantieajon suhde reitilla, sekd jatemassan painon vaikutus

kerdysauton paéstoihin.

Kaatopaikan biojatteestd johtuvat pdadstdt saatiin laskettua jatehuollon
raportoinnin tukena toimivan, Kasvenerista irrotetun, ohjelman avulla. Eri
skenaarioiden biojatemaarat kaatopaikoille laskettiin manuaalisesti annettujen
perustietojen pohjalta. Jatemaaria laskettaessa kaytettiin Etapilta saatuja
maarétietoja, joiden mukaan sekalaista yhdyskuntajatettd syntyy vuodessa 290,4
kg henked kohti ja, ettd erilliskeratyn biojatteen saanti on 44,6 kg vuodessa
asukasta kohti. Oletetusti jokaisessa kotitaloudessa Etapin alueella asuu 2,3

henkil®d ja kotitalouksien sekalaisesta yhdyskuntajatteestd 30 % on biohajoavaa.

Biokaasulaitoksen sy6ton ja ulostulon suhteeksi paadyttiin laittamaan 0, koska
kotitalouksista tuleva biojate on melko pieni osa kokonaisuutta. Sinne paatyy
erilliskeratyn biojatteen lisaksi kuntien puhdistamolietteet, sekd kauppojen ja
ravintoloiden elintarvikejatteet. Kéytanndssd Etapin biokaasulaitos hyddyntaa

energiana suuren osan sinne syotetystd biojatteestd laitoksen omassa
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toiminnassaan. Merkittdvin ulostuleva tuote on elintarviketurvallisuusvirasto
EVIRA:n hyvéksym& hygienisoitu maanparannusrae. Sitd valmistetaan
kuivaamalla ~madatetty aines ensin  lingolla, sitten termisesti eli
polttokasittelemallda ja lopuksi puristamalla pelleteiksi. (Lakeuden Etappi Oy
2009c¢)

6.4 Kasvihuonekaasupaastot —Nykytilanne

Vertailua eri vaihtoehtojen valilla lahdettiin tekem&an laskemalla ensin
nykytilanteen kasvihuonekaasupééstot. Nykyiselld&dn biojateastioita Etapin
toimialueella on yhteensé noin 1514 kappaletta. Kun huomioidaan, ettd biojatetta
kerdtddn 10 tai useamman Kotitalouden taloyhtidistd, voidaan laskea teoreettinen
biojatemadrd. Oletusarvoisesti jokainen biojateastia kattaa 10 kotitaloutta, mika
tasapainottuu silld, ettd todellisuudessa biojatteen saanti vaihtelee suuresti ja
yleensa niin, ettd saanti jaa alle oletetun. Suurissa taloyhtitissa biojatteen saanti

on yleisesti keskiarvoa heikompaa.

Jokaisessa kotitaloudessa asuu keskimaarin 2,3 henkil6d, joista jokainen tuottaa
erilliskerattya biojatettd 44,6 kg vuodessa eli 0,9 kg viikossa. Tdssa vaiheessa on
hyvd my0s muistaa, ettd erilliskeratty biojate ja syntyva biojate eivét vastaa
maaréllisesti toisiaan; syntyvasta kotitalousjatteestd 30 % on biohajoavaa, kun
taas kotitalouksien erilliskerdtyn biojatteen kerdysaste Etapin alueella on noin 15

%. Keskiarvoisesti biojateastioita hyodyntéa siis 34 822 henkil6ad (Laskelma 1).

Laskelma 1: 1514 astiaa x 10 kotitaloutta x 2,3 henkil®d/talous =
34 822 henkilta

Kun kaikki tuottavat 0,9 kg erilliskerattyé biojatettd viikossa on sen saanti alueella
31 340 kg viikossa ja noin 1 600 tn vuodessa (Laskelma 2). Erilliskeratty biojate
kuljetetaan biokaasulaitokseen, jossa sen energia hyddynnetdan ja metaanipééstot

eliminoidaan.




25

Laskelma 2: 34822 henkiléd x 0,9 kg erilliskerdttya biojatettd/vko =
31 340 kg/vko = 31 340 kg/vko x 52 vkoa= 1 629 680 kg/a >
1 600 tn/a erilliskerattya biojatetta

Koko alueen 137500 asukkaasta loput 102 678 eivat kuulu biojatteen
erilliskerayksen piiriin ja nain ollen kaikki heiddn tuottamansa biojate paatyy
kaatopaikalle. Kun tiedetddn vuotuisen sekalaisen yhdyskuntajatteen maaran
olevan 290,4 kg vuodessa asukasta kohti saadaan laskettua kaatopaikalle paatyvén
jatteen méaard. Sekalaista yhdyskuntajatettd alueen kotitalouksista paatyy
kaatopaikalle lahes 30 000 tn vuodessa. Biojatteen osuus on 30 %, miké
kaytannodssa tarkoittaa sitd ettd kaatopaikalle paatyy kotitalouksista noin 9 000

tonnia biojatetta sekalaisen yhdyskuntajatteen mukana (Laskelma 3).

Laskelma 3: 102678 hloa x 290,4 kg sekajatettd/a = 29817 691 kg/a —->
30 000 tn/a kotitalouksien sekalaista yhdyskuntajatettd x 0,3
(biojatteen osuus) = 8 945 307 kg/a = 9 000 tn/a biojatetta

kaatopaikalle

Jatteen hajoamiseen kaatopaikalla vaikuttaa mm. sen mark&ainepitoisuus, hapen
maard ja lampdtila. Jatehuollon laskenta- ja raportointiohjelma antaa sekalaisen
yhdyskuntajatteen kaatopaikalta tulevaksi pdaastoméaréksi 12855 CO, -

ekvivalenttitonnia viimeisimpien, vuonna 2008 sy0tettyjen tietojen mukaan.

Erilliskerdtyn biojatteen kerdysajot ovat viikoittain noin 1270 kilometrid,
vuodessa noin 66 000 km. Biojatettd ajaa useampi urakoitsija eri euroluokan
autoilla (euro3 ja -4). Yhteista autoille on kuitenkin paino, noin 15 tn, jonka
perusteella ne luokitellaan suuriksi jakelukuorma-autoiksi. VTT:n méadrittelemista
liikenteen yksikkopéaastotaulukoista voidaan tarkistaa auton paastdt maantie- ja
katuajossa (Liite 1). Taulukoita tarkastellessa kdy ilmi myods se, ettd auton
euroluokituksella ei ole merkitystd kun lasketaan hiilidioksidiekvivalentteja;

euroluokitus koskee ensisijaisesti hiukkaspéastoja.
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Oletuksen mukaan maantieajon osuus vuodessa on noin 26 000 km ja katuajon
osuus noin 40000 km. Maantieajon Kkerroin euro3-luokituksen suurelle
jakelukuorma-autolle kuormalla on 553 g/km ja katuajon Kkerroin puolestaan 633
g/km. Oletuksena on kéytetty 50 % kuormaa, mika on hyvin lahelld keskiarvoista
kuormaa. Nailla kertoimilla saadaan koko vuoden biojatteen kuljetusten pééstoiksi

laskettua 40 CO,—ekvivalenttitonnia (Laskelma 4).

Laskelma 4: (26 000 km x 553 g/km) + (40 000 km x 633 g/km) = 39 698 000 ¢
- 40 CO,—ekvivalentti tonnia

Nykytilanteen kasvihuonekaasupadstot CO,—ekvivalenttitonneina voidaan laskea
yhteen edellisten pohjalta; kaatopaikalta tulevat paastot ja liikenteen paastot ovat

yhteensd 12 894 CO,—ekvivalenttitonnia vuodessa (Laskelma 5).

Laskelma 5: 12 855t CO, —ekv. /a + 40t CO, —ekv. /a=12 895 t CO,—ekv. /a

6.5 Kasvihuonekaasupaastot — Kaikki biojéate erilliskerayksen piiriin

Toisena, lahtdkohtaisestikin jo utopistisena vaihtoehtona, tarkasteltiin vaihtoehtoa
jossa kaikki kotitalouksien biojate saataisiin pois kaatopaikalta. Kéytannossa tama
vaikuttaisi huomattavasti mm. kaatopaikan maérk&ainepitoisuuteen, sekad sitd
kautta hajoamiseen ja metaanipaastoihin.

Etapin suuntaa antavien laskelmien mukaan kaikkien biojateajojen reitit olisivat
yhteensd noin 10 000 km viikossa, mika kerryttdisi vuoden mittaan kilometreja
kaikkiaan 520 000. Tama arvio saatiin laskemalla kaikki tdmén hetkiset jatereitit
yhteen. Samassa suhteessa kuin nykyisinkin puolella kuormalla, 40 %
maantieajoa ja 60 % katuajoa, mutta euro5-luokan kerdysautolla (pieni vaikutus
paastoihin; Liite 1) biojatteen kuljetusten paastot olisivat vuodessa 305 CO,-

ekvivalenttitonnia (Laskelma 6).

Laskelma 6: (208 000 km x 539 g/km) + (312000 km x 617 g/lkm) =
304 616 000 g =305 CO,—ekvivalenttitonnia




27

Liikenteen kasvu on merkittdva tdmén hetkiseen tilanteeseen verrattuna. Tassa
vaiheessa on kuitenkin hyvd huomata, ettd biojdtteen erottaminen muusta
yhdyskuntajatteestd pidentad sekalaisen yhdyskuntajdtteen kerdayksen vélia. Kun
biojate on poissa astiasta, ei synny haju- eik& terveyshaittoja, jotka velvoittavat
tihedd tyhjentdmistd. Jokaisella Kiinteistolld olisi kaksi erillistd kerdysastiaa;
toinen sekalaiselle yhdyskuntajatteelle ja toinen biojatteelle. Erilliskeratyn
biojatteen vaatimat lisékuljetukset vahentdvat huomattavasti muita jateajoja, eika
jatehuollon liikenteen pééstot lopulta muutu radikaalisti, paastdt kohdentuvat vain

eri jatelajikkeelle.

Kotitalouksista biokaasulaitokseen péétyisi biomassaa noin 12 000 tonnia
(Laskelma 7). Nain biokaasulaitoksen tuotanto kasvaisi huomattavasti ja energiaa

riittaisi kaytannossa jo prosessien ulkopuolelle.

Laskelma 7: 137 500 henkildéd x (290,4 kg sekajétettd/a x 0,30) = 11 979 000 kg
- 12 000 tn biojatetta

Tassa utopiassa kaikki 30 % biojatettd (Laskelma 7:n kerroin 0,30), joka
nykyisellddn on Kkotitalouksien sekalaisessa yhdyskuntajatteessd, saataisiin
kerattyd nykyisen 15 % -kerdysasteen sijaan. Kéytdnnossd ihmiset eivat
kuitenkaan toimi ndin radikaalisti, ilman inhimillisid lipsahduksia. Kotitaloudet
tuottaisivat kaatopaikalle sijoitettavaa sekalaista yhdyskuntajétettd yhteensa noin
28 000 tonnia (Laskelma 8). Kun huomioidaan jatteen kuivemmaksi muuttunut
laatu ja syottdmalla uudet suhdeluvut jatehuollon raportointi sovellukseen saadaan
kaatopaikalta tulevaksi kasvihuonekaasupéaastoksi 6 443 CO,-ekvivalenttitonnia
(Liite 3).

Laskelma 8: 137 500 henkil6a x (290,4 kg x 0,70) = 27 951 000 -> 28 000 tn

sekajatetta

Biojatteen kuljetusten ja kaatopaikalta aiheutuvien pééstdjen yhteenlaskettu
summa on 6 746 CO,-ekvivalenttitonnia (Laskelma 9). Huomioiden biojatteen
kerdyksen vaikutuksen yhdyskuntajatteen kerdyksen tiheyteen, pysyvét
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jatehuollon liikenteen paastot lahes ennallaan. Nykytilanteeseen verrattuna paastot
puolittuisivat, mutta jatehuoltoyhtion kannalta tallainen kattava biojatteen
erilliskerdys ei kaytdnndssa ole mielekasta, silla biojatteen saanti henked kohti on

suhteellisen pienta.

Laskelma 9: 6 746 t CO,-ekv. + 305t CO,-ekv. = 6 748 t CO,-ekv.

6.6 Kasvihuonekaasupaastot — Keskitetty biojatteen kerays: Seindjoen

keskusta

Kolmannessa vaihtoehdossa selvitettiin, mitk& olisivat ilmastovaikutukset jos
biojatteen erilliskerdys keskitettéisiin johonkin suurempaan keskukseen, téssé
tapauksessa Seindjoelle. Seindjoen keskusta-alueella asuu noin 32 300 asukasta
(Seindjoen Kaupunki 2009, 7). Tuon alueen vuosittaiset biojatteen kerdysajot
kerryttavat kilometreja vuodessa 21 000 (Hautala 2010). Erilliskeratyn biojatteen

saanti alueella olisi noin 1 440 tonnia vuodessa (Laskelma 10).

Laskelma 10: 32 300 henkildé x 44,6 kg/hlé/a= 1 440 580 kg = 1 440 tn/a

Kun Seingjoen keskustan erilliskerétty biojate luetaan pois koko Etapin alueen
muiden kotitalouksien sekalaisesta yhdyskuntajatteestd, voidaan kaatopaikalle
laskea menevaksi biojatettd noin 9 200 tonnia vuodessa (Laskelma 11: pyoristys
reilusti ylospéin, silla myos erilliskerdyksen piiristéd tulee biojatetta kaatopaikalle).
Kaikkiaan sekalaista yhdyskuntajatettd kotitalouksista kertyy kaatopaikalle reilu
30 000 tonnia.

Laskelma 11: 137 500 hloa — 32 300 hloa = 105 200 henkil6a
105 200 hloa x (290,4 kg/a x 0,30) =9 165 024 kg/a = 9 200 tn/a

biojatetta kaatopaikalle

Jatehuollon laskentaohjelma antaa kyseisell& jatemaaralla
kasvihuonekaasutasepééstoksi 12 855 COj-ekvivalenttitonnia. Kaatopaikan
paastot olisivat siis lahelld nykyista ja biojatteen saanti biokaasulaitokseen laskisi

hieman. Ainoa merkittédva ero on ajetuissa kilometreissé, joita kertyisi noin 21 000
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mika on noin 45 000 kilometria nykyistd véhemmaén. Biojatteen erilliskerdyksen
lilkenteen padstot tassé tapauksessa olisivat 12 CO,-ekvivalenttitonnia vuodessa
(Laskelma 12: kertoimet Liite 1:std).

Laskelma 12: (8 400 km x 539 g/km) + (12 600 km x 617 g/km) =12 310 800 g
- 12t CO,-ekv.
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7 JOHTOPAATOKSET

Kun verrataan eri vaihtoehtoja keskenddn, havaitaan liikenteen suhteellisen
osuuden olevan biojatteen erilliskerdyksen paéstdjen osalta minimaalinen joka
kerta (Taulukko 1). Nykytilanteessa liikenteen paastdt ovat 0,3 % Kkaikista
erilliskeratyn biojatteen aiheuttamista kasvihuonekaasupééstOista. Tilanteessa,
jossa kaikki biojate saataisiin kerattyd ja hyoddynnettyd biokaasulaitoksen
prosesseissa, liikenteen padstdjen osuus nousisi 4,7 %, mutta tdma nékyisi
vahennyksend toisaalla. Keskitetyn biojatteen erilliskerdyksen osalta liikenteen

paastot olisivat suhteessa pienimmat, vain 0,1 % kasvihuonekaasupaéstoista.

Taulukko 1 Yhteenveto eri vaihtoehtojen paastoista ja jatemadaristd kotitalouksien

osalta.

Nykypaiva 34 822 1630 8950 30 000 12 851 66 000

40

Kaikki biojate
kerdayksen
piiriin 137 500 12 000 0| 28000 6443 | 520000

305

Keskitetty

kerdys:
Seinajoki 32 300 1440 9200 30 000 12 855 21 000

12

Keskitetyn vaihtoehdon kannattavuutta voisi lisata vield hieman suurentamalla
keréysaluetta koskemaan esimerkiksi koko Sein&jokea. Nain keréyksen piiriin
tulisi vield noin 5 000 henked lisaa ja biojatteen saanti olisi vahintdan nykyisella
tasolla, mutta liikenteen paastdt olisivat pienemmat. Vaihtoehtona olisi myods
keskittaa biojatteen erilliskerdys Lakeuden Etapin alueen suurimpiin ja tihedmpiin
taajamiin. Yksi vaihtoehto, jota tissa yhteydessa ei ollut mahdollista tarkastella,
olisi laskea nykyistd biojatteen kerdysrajaa vahintd&n viiden Kkotitalouden

asuinkiinteistoihin, nykyisen kymmenen sijaan.
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Katsoi asiaa milta suunnalta tahansa, biojatteen erilliskerdys on haastavaa ja vaatii
paljon suunnittelua. Suurimmat haasteet ovat siing, etta erilliskerays tapahtuu
ihmisten kotona omasta aloitteesta, ja ettd me emme ole erehtymé&ttomié. Niin
kauan kun biojate tulee eritelld muusta kotitalousjatteestd, sitd tulee paatymaan

kaatopaikalle aina pienempid tai suurempia maaria.

Biojatteen pois saaminen kaatopaikalta on jatehuollon suurin haaste. Lakeuden
Etapin osalta kamppailu biojatteen aiheuttamia ilmastovaikutuksia vastaan
helpottuu vuoden 2013 aikana kun Westenergyn rakennuttama jatevoimala
otetaan kayttoon Mustasaaressa. Kuten tdmékin tyd todistaa on jatteen
kuljettaminen hyvin pieni osa jatteen aiheuttamia kokonaispédéstoja ja néin ollen
kuljetusmatkan pituus yksind&dn ei suuresti vaikuta ilmastoon. Jatteen
energiasisallon hyédyntdminen polttamalla on jarkevampaa kuin paljon tilaavieva
ja paéstoja aiheuttava kaatopaikkasijoitus. Niin kansalliset kuin EU-tasonkin

tavoitteet tukevat jatelaitos hanketta.

On kuitenkin syytd muistaa, ettd polttolaitos ei vahenni jatteen synnyn ehkaisyn,
kierratyksen eikd materiaalihyotykayton tarkeyttd. Nama ovat edelleen
jatehierarkian kérjessd ja polttolaitoksessa hyddynnetdan vain jatettd, jota ei
muutoin voida endd kayttada. Lakeuden Etappi tulee jatkamaan tarke&d viestintaa ja

kasvatusta alueellaan myos jatelaitoksen kayttoonoton jalkeen.
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LITE 1

Liikenteen paastokertoimet

Suuri jakelukuorma-auto. Kokonaismassa 15 t

CO2 ekv. [g/km]

MAANTIEAJO

Euro-luokka [tyhja 50 % kuorma |tdysi kuorma, 9t
3 495 553 605
4 483 539 589
5 486 539 589

KATUAJO

Euro-luokka [tyhja 50 % kuorma |tdysi kuorma, 9t
3 510 633 757
4 497 617 737
5 497 617 737

(VTT 2010)
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LIITE 2

Jatehuollon laskentaohjelman paastttulokset: Nykytilanne (2008)
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LITE 3

biojate pois

laskentaohjelman pééastotulokset: Kotitalouksien

Jatehuollon

kaatopaikalta
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