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1 TERMIT

OAS

OAS on lyhenne sanoista OpenAPI specification, joka tunnetaan myds
vanhemmissa julkaisuissa nimellda Swagger. Normaalisti OAS-
lyhenteessa ilmaistaan myos sen versionumero. (Open API initiative,
2016.)

OAI
OAIl on lyhenne sanoista Open API initiative ja se on pdadorganisaation
nimi OAS-kehitysyhteenliittymalle (Open API initiative, 2016).

JSON

JavaScript Object Notation on avoin tiedonesitys standardi. JSON:ille
on ominaista esittaa data avain-arvopari (name/value pair) yhdistee-
na. (IETF, 2014.)

JSON objekti

JSON objekti muodostuu yhdestd tai useammasta avain-arvoparista
jotka on sijoitettu aaltosulkeiden sisdlle. Objektia voidaan kutsua
avain-nimen perusteella. (IETF, 2014.)

JSON lista (array)

JSON lista muodostuu yhdesta tai useammasta avain—arvoparista jot-
ka on sijoitettu hakasulkeiden sisdlle. Listat ovat normaalisti osa ob-
jektia ja kayttotapaukset syntyvat tilanteesta missa objektin sisalla
esitetdan listattavaa tai kertautuvaa tietoa. (IETF, 2014.)

YAML

YAML Ain’t Markup Language toimintaperiaate vastaa JSON:ia, mutta
aalto- ja hakasulkeiden sijaan formaatissa kaytetdaan sisennyksia ja
miinusmerkkia kertomaan objektin tai listan aloituksesta. Formaatti
on ihmiselle helpompilukuinen kuin JSON laajoissa materiaaleissa.
(Ben-Kiki, 2009.)

Markdown on tekstin kirjoitustapa, jota voidaan sellaisenaan kaantaa
XHTML- tai HTML-muotoon. Alkuperdisend ajatuksena on ollut syn-
nyttda ihmiselle luettavampi tapa esittda natiivi HTML-sivun sisalto
ilman HTML-tageja. (Gruber, 2017.)

MSON (Markdown Syntax for Object Notation) on Markdownin sisalla
kdytettava tapa esittaa tietotyyppeja. Tietotyyppeja voivat olla array,
enum tai object. (MSON Specification, 2016.)



Tietotyyppi

Ohjelmoinnin perusperiaatteita on vakioiden ja muuttujien tietotyyp-
pien madarittdmien. Rajapintakuvaus ei tuo tassa poikkeusta ja esitel-
tavien tietotyyppinen kuvaaminen on osa rajapintakuvauksen teke-
mista. Tarkka tietotyyppimaaritys mahdollistaa generoitavan lahde-
koodin halutun kayttaytymisen.

Mediatyyppi (MIME) IImaisee viestin tai tiedoston sisallon muotoa.
Erilaisia MIME-tyyppeja l16ytyy RFC-maarityksen alaisuudesta runsaas-
ti. MIME-tyypin voi myos maarittaa itse jolloin silla kuvataan yrityksen
itsendisesti hallitsemaa tapaa kuvata viestisisaltéa. Formaatti tassa
tapauksessa on application/vdn.yritys.tiedostomuoto, jossa yritys vas-
taa tiedostomuodon standardoinnista. On vyleistd, ettd MIME-
tyyppeja yhdistetaan toisiinsa kuten esimerkiksi XML- tai JSON yhdis-
tettyna toiseen MIME-tyyppiin. (IANA, 2017.)

MOCK

Termilla viitataan simuloituun palveluun tai ohjelman osaan, joka
matkii kehitettyd tuotantoversiota ja sen tarjoamia toiminteita.
MOCK-palveluita kaytetaan yleisesti yksikkotestauksen yhteydessa il-
mentamaan kehitettavan ohjelmiston toimintaa tai siihen liittyvaa da-
taa. MOCK-termin kaytto ei estad tuotantodatan kayttamista. Tuotan-
todatan kayttd on yleista kayttotapauksissa missa tietoa ei paiviteta
tai muuteta. Yhteistd kaikille edelld kuvatuille on se, ettd MOCK-
palvelut eivat ole tarkoitettu tuotanto- vaan testauskdyttoa varten.

Webhook, Longbow, Stream

Yhteista edelld kuvatuille termeille on, ettd kyseessda on tekniikka,
jonka avulla rajapinnasta voidaan tilata tapahtumia tai dataa. REST-
arkkitehtuurin perusperiaatteisiin kuuluu asiakkaan esittama kysymys
palvelulta ja siihen liittyva vastaus. Tilanteissa missa asiakas odottaa
esimerkiksi kuittausta jokin tapahtuman valmistumisesta REST-
arkkitehtuurin mukaisesti asiakas kysyy, onko em. tapahtuma valmis-
tunut ja ns. vastuu kyselysta on asiakkaalla. Otsikon tekniikat mahdol-
listavat toiminteet joilla asiakas tilaa kuittauksen esimerkin tapahtu-
man valmistumista. Tallaisessa tapauksessa kuittausviestin lahetys-
velvollisuus on palvelimella (palvelulla). Tekniikka vahentda turhien
kyselyiden tarvetta ja voi toisaalta mahdollistaa suurienkin datamaa-
rien siirtdmisen yksittdisen pyynnon sisalla.
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JOHDANTO

Opinndytetyon kirjoitusajankohdan merkittavana trendina voidaan pi-
taa ohjelmistokehityksen suuntausta, jossa kehitettdavat ohjelmistot
tuotetaan funktio- (Serverless) tai mikropalveluina. Tamankaltainen
arkkitehtuuri mahdollistaa ohjelmistojen kehittamisen ja suorittami-
sen pienemmissa itsendisissa osissa. Siina missa aiemmin on ollut eril-
liset fyysiset sovellus- ja tietokantapalvelimet ovat nama korvaantu-
neet funktio- tai mikropalveluina, joiden avulla lahdekoodia suorite-
taan pilvipalveluperiaatteiden mukaisesti. Erityyppisten rajapintapal-
veluiden yleistyessa ohjelmistot itsessdaan eivat valttamatta ole tuo-
tettu oman, itsendisesti kehitetyn koodin varaan vaan ne hyédyntavat
toisen ohjelmiston osia tai jopa kokonaisia ohjelmia. Ohjelmistokehit-
tamisen kannalta tama avaa uusia mahdollisuuksia ja toisaalta myds
haasteita.

Jotta ohjelmistot tai sen osat voivat valittdaa tietoa keskendan tarvi-
taan rajapintoja. Rajapinnat voivat olla ohjelmistojen omia rajapinto-
ja, jotka ovat tarkoitettu esimerkiksi saman ohjelmointikielen sisaises-
ti kaytettavaksi. Vastaavasti ohjelmisto voi tuottaa rajapintoja joiden
avulla se voi joko noutaa tai tuottaa tietoa ohjelmiston ulkopuolella.
Tapauksissa missa ohjelmisto tuottaa tietoa ulkoisille palveluille tie-
donsiirto ohjelmistojenvalilld tapahtuu useasti http-protokollan avul-
la.

REST on yksi rajapintojen luonti- ja kulutustapa ja tdssa opinnayte-
tyossa keskitytaan kuvaamaan taman rajapintatyypin suunnittelua ja
toteutusta. Mikali termit http header, body tai verbit get, post, put ja
delete ovat vieraita suositellaan lukijan tutustumaan http-protokollan
ja REST-rajapintojen yleiseen toimintaperiaatteeseen esimerkiksi nai-
den tietoldhteiden kautta, (Jussilainen 2015) kappale 5-6 ja tai
(Kankaanpaa 2016) kappale 3. Molemmissa ndista opinndytetoissa on
kasitelty http-protokolla ja REST-arkkitehtuurin perusperiaatteet hy-
vin kiteytetylla tavalla.

Opinnadytetyon pyrkimyksena on vastata seuraaviin kysymyksiin. Mita
seikkoja rajapinnan suunnittelussa tulisi huomioida? Mita hyotya ra-
japinnan suunnittelusta on ennen sovelluksen ohjelmointia? Miten ra-
japinta kuvataan? Mita tyokaluja suunnitteluun ja toteutukseen on
tarjolla?

Tyon tilaajana toimii Himeen ammattikorkeakoulun alykkaat palve-
lut-tutkimusyksikkd. Suunniteltavan rajapintatoteutuksen datalah-
teend kaytetdan Trafin ajoneuvojen avointa dataa. Trafin avoin data
noudattaa kansainvalistd  Creative = Commons  (CC) 4.0-
lisenssiehtomallia.



3 RAJAPINNAN SUUNNITTELU JA TYOKALUT

Tietojenkasittelyssa termilla rajapinta viitataan yleensa ohjelmointira-
japintaan (API), jonka avulla maaritelldan ohjelmiston tai palvelun tar-
joamista toisille jarjestelmille, palveluille tai ohjelmistoille. Rajapinta
voi olla datarajapinta jolloin puhutaan tiedonvalittamisesta eri ohjel-
mistojen tai rajapintojen valilla, tai se voi olla toiminnallinen rajapinta
joka tarjoaa esimerkiksi koneoppimisen (Machine learning), konena-
kdon tai laskentaan liittyvia palveluita. (APl 2017.)

Yritykset, yhteisot ja julkishallinto tarjoavat rajapintoja tai niihin liitty-
vaa dataa mita kuka tahansa voi hydodyntaa omassa sovelluksessaan.
Verkossa on kaytettavissa useita portaaleita, joiden kautta paasee tu-
tustumaan em. rajapintoihin ja niiden tuottamaan dataan tai palve-
luun. Esimerkkeina portaaleista mainitaan
https://www.programmableweb.com/ ja https://www.avoindata.fi/

Useassa tapauksessa rajapintasuunnittelua ei tehdd ennen varsinai-
sen ohjelmistologiikan koodaamista. Tdma saattaa aiheuttaa tilanteen
missd ohjelmiston tuottamaa rajapintaa ei dokumentoida lainkaan.
[lman rajapinnan dokumentointia sen kayttaminen on vahintaan han-
kalaa, jos ei perati mahdotonta. Tasta syysta rajapinta tulisi poikkeuk-
setta dokumentoida sellaiselle tasolle, etta rajapinnan asiakas eli ke-
hittdja pystyy kuluttamaan sen tuottamia palveluita itsenaisesti.

Suunnittele ensin -tekniikka (Desing First) nimensa mukaisesti ldhes-
tyy toteutettavaa rajapintaa suunnittelun kautta. Suunnitelman avulla
rajapinnasta luodaan konekielinen rajapintakuvaus, jota voidaan hyo-
dyntdd mm. dokumentointina kehittajia tai muita rajapintaa kulutta-
via osapuolia varten. Rajapinnan konekielinen kuvaus mahdollistaa
muitakin toiminteita joita kasitelladn myohemmin tassa dokumentis-
sa. (Vadudevan 2017.)

Rajapintamaarityksen kohteena on URL eli polku ja siihen liittyvat
http-toimintaa kuvaavat verbit kuten get, post, put ja detele. Rajapin-
tamaarityksessa kuvataan myos rajapinnan kaytossa olevat tietotyypit
ja niiden ominaisuudet kuten myos tiedon valitystapa ja muoto. Ku-
vauksessa on myds mukana vastauksenkasittely, joka kuvaa niin on-
nistuneet kuin epdonnistuneet http-tilakoodit tietotyyppeineen. Ra-
japintakuvaus voi myds sisaltda tunnistukseen ja kayttooikeuksiin liit-
tyvia toiminteita, mutta nama eivat ole rajapinnan kuvauksen kannal-
ta pakollisia. (Koski, 2017.) (Moilanen, 2017.)

Missa vaiheessa suunnittele ensin -tekniikkaa kannattaa kayttaa? Ta-
hdn kysymykseen ei ole yksiselitteista tai oikeaa vastausta. Vaikutta-
via seikkoja ovat seuraavat.



Onko rajapinnan suunnittelija ja varsinaisen ohjelmistologiikan koodin
kirjoittaja yksi ja sama henkil6? Minka kokoisesta organisaatiosta on
kysymys ja miten sen resursointi on jarjestetty? Tuotetaanko rajapin-
ta sisdiseen vai ulkoisen kayttoon? Minkalainen elinkaari rajapinnalla
ajatellaan olevan? Onko tiedossa, ettd rajapintaan on tulossa uusia
metodeja, eli polkuja? Kuka on rajapinnan asiakas eli kehittaja? Min-
kdlainen ryhma maarittda rajapinnan toimintatavoitteita? (Koski
2017.) (Moilanen 2017.)

Suunnittele ensin -tekniikkaa kannattaa hyddyntaa, mikali rajapinta
tuottaa julkisesti saatavilla olevan palvelun ja sen kaytto eli kulutta-
minen on sidoksissa kehittajakokemukseen. Kehittdjat kannattaa tuo-
da mukaan suunnitteluun hyvin aikaisessa vaiheessa ja suunnittele
ensin -tekniikka tarjoaa talle hyvan toimintaperustan. Kehittajan kan-
nalta on tarkeaa, etta rajapinta toimii arvolupauksen maarittamalla
tavalla. Paivitystilanteissa olemassa olevat toiminteet eivat saa lakata
toimimasta hallitsemattomasti. Suunnittele ensin -tekniikkaa kannat-
taa kayttaa myos siina tapauksessa, ettd maaritysta halutaan tarkas-
tella tai maarittaa sellaisen ryhman avulla, joka ei valttamatta tekni-
sesti tunne rajapinnan toimintaperiaatteita. Toimintatavan etuja ovat
myo6s dokumentaation automaattinen syntyminen ja mahdollisuus
kayttaa rajapintakuvausta MOCK-palveluna. Tdssa tapauksessa ku-
vauksesta muodostetaan http-palvelu, joka esittda olevansa rajapinta
ja tuottaa kuvauksen mukaiset toiminteet MOCK-logiikan maaritta-
malla tavalla. (Koski 2017.) (Moilanen 2017.)

Suunnittele ensin -tekniikkaa ei valttamatta kannatta kayttaa, jos ra-
japinnan suunnittelija ja asiakas ovat sama henkil6 tai rajapinnan do-
kumentoinnille ei ndhda muuten tarvetta esimerkiksi resurssien puut-
teiden takia (Vadudevan 2017).

3.1 Rajapinnan elinkaaren hallinta

Olennainen osa suunnittele ensin -tekniikan kayttamisessa on pohtia
rajapinnan tulevaa elinkaarta laajempana kokonaisuutena. Suunnitte-
luvaiheessa tehdyilla paatoksilla on pitkavaikutteisia seurauksia ja tas-
ta syysta suunnitteluun kannattaa kayttaa riittavasti resursseja. Huo-
limattomasti tehty maaritys aiheuttaa turhia kustannuksia ja voi pa-
himmillaan aiheuttaa tilanteen, ettei tuotettua rajapintaa kayteta.
Kuvassa 1 esitetyn periaatteen perusteella rajapinnalle syntyy elin-
kaari, jossa jokainen kierros voi tuottaa rajapinnasta tai sen osasta
uuden version. Versiointi mahdollistaa uusien toiminteiden lisdamisen
tai olemassa olevien paivittdmisen vaikuttamatta edellisen version
toimintaan. Edelld oleva mahdollistaa rajapinnan kehittymisen toivot-
tuun suuntaan vaarantamatta kaytossa olevia toiminteita ja tata kaut-
ta madriteltya rajapinnan arvolupausta. (Koski 2017.) (Moilanen
2017.)



Rajapinnan elinkaaren voi jakaa neljaan eri vaiheeseen kuvan 1 mu-
kaisesti.

2. KEHITYS 1. ANALYYSI

3. KAYTTO

4. POISTO

Kuva 1. Rajapinnan elinkaaren hallinta (oma piirros)

Ensimmaisessa eli analyysi- ja suunnitteluvaiheessa tarkastellaan mm.
seuraavia kysymyksia. Miksi API luodaan, mihin sita kdaytetdaan ja mita
se tuottaa? Kuka tai ketka rajapintaa oletettavasti kayttavat ja miten
rajapintaa kaytetdan tai kulutetaan? Ovatko kayttdjina ohjelmistot vai
ihmiset vai molemmat? Mitad toimintoja rajapinnan on tarkoitus pys-
tya tekemaan nyt ja tulevaisuudessa? Milla tasolla on omistavan or-
ganisaation sitoutuminen resurssien, kustannusten ja osaamisen osal-
ta? Edelld oleva kiteytettyna yhteen lauseeseen. Mika on rajapinnan
arvolupaus? (Koski 2017.) (Moilanen 2017.)

Toisessa eli kehitysvaiheessa tarkastellaan teknisia kysymyksia ja ryh-
dytdan luomaan itse toteutusta. Miten rajapinnan paasynhallinta ja
tietoturva on tarkoitus toteuttaa? Miten asiakkaiden tunnistus ja
kayttooikeushallinta toteutetaan? Mika on rajapinnan arkkitehtuuril-
linen toteutustapa, esimerkkeind REST, SOAP, MQTT? Pitaako raja-
pinnan pystya keskustelemaan asiakkaan suuntaan tilausperiaatteella,
eli webhook- longbow- tai stream- tekniikoiden kdyttaminen? Tarjo-
taanko asiakkaille rajapinnan SDK-paketteja ja mitd ohjelmistokielia
tuetaan? Milld ohjelmointikielelld ja/tai API-kehikolla palvelu toteute-
taan? Mitd kayttojarjestelmaa ja tietokantaratkaisua kaytetdan? Mis-
sa rajapintaa suoritetaan? Serverless, Docker-kontit, SaaS, PaaS$ vai it-
se tuotettu palvelinalusta tai jotain muuta? Kaytetdaanko rajapinnan
tuottamisessa jotain hallintatyokaluja tai valittdjapalveluita? Kayte-
tadanko APl-suunnittelukehikkoa kuten esimerkiksi OAS, RAML tai Api



Blueprint. Rajapintaa koskevat tekniset paatdkset syntyvat siis tassa
vaiheessa. (Koski 2017.) (Moilanen 2017.)

Kolmannessa eli kayttovaiheessa tarkastellaan seuraavia asioita. Tar-
kastellaan rajapinnan tuottamaa dataa, joka voi olla esimerkiksi loki-
tietoja, hallinta- tai valittdjapalvelun tuottamaa dataa rajapinnan kay-
tosta. Lokitiedosta tarkastellaan, mita metodeja on kaytetty ja kuinka
paljon. Onko jotain metodeja mita ei kdyteta lainkaan? Ketkda metode-
ja ovat kayttaneet? Minkalaisia datamaaria kayttoon liittyy niin kyse-
lymaarissa kuin myos siirrettyna datana? Voidaanko lokidatasta paa-
telld rajapinnan vaarinkayttoa kayttdoikeus tai datamaarien perus-
teella? Haastatellaan rajapinnan kayttajia ja selvitetdan, vastaako tuo-
tettu dokumentaatio ja metodit asiakkaiden tarpeita? Saavatko asiak-
kaat tarvitsemansa loppukayttajatuen kayttamiensa kanavien kautta?
Tuottaako rajapinta tarvittavat toiminteet? Pitdisikd metodeja lisata,
poistaa tai muokata? Tassa vaiheessa siis tarkastellaan rajapinnan
toimintaa ja tehdadan paatoksia rajapinnan kehityksen kannalta. Paa-
toksien perustella palataan analyysivaiheeseen ja tehdaan tarvittavia
paadtoksia ja toimenpiteita. (Koski 2017.) (Moilanen 2017.)

Neljannessa eli elakoitymisvaiheessa tarkastellaan ja toteutetaan seu-
raavia asioita. Kommunikoidaan asiakkaille tieto rajapinnan toiminnan
loppumisesta. Tiedottaminen ja kommunikointi koskevat myos paivi-
tystilanteita tai tilanteita joissa rajapinta ei ole saatavilla jonkin tekni-
sen syyn takia. Eldkoitymiseen voivat liittya liiketaloudelliset syyt joita
voi olla esimerkiksi rajapinnan vahdinen kaytto tai kilpailijan parempi
tai kdytetympi tuote. Elakoityminen voi tulla kyseeseen myds turvalli-
suussyiden takia tai organisaatiossa tapahtuneiden resurssi- tai lin-
jausmuutoksien vuoksi. Elakoityminen koskee myos tilanteita missa
jokin versio poistetaan kaytosta. Elakoityminen ei siis valttamatta
koske koko rajapinnan kaytostd poistoa. (Koski 2017.) (Moilanen,
2017.)

3.2 Rajapintojen suunnittelutyékalut

Suunnittele ensin -tekniikan hyddyntdamiseen on olemassa monia eri
tyokalukehikkoja. Riippumatta kaytettavasta kehikosta, muodoste-
taan sen avulla kuvaustiedosto, joka on tarkoitettu koneluettavaan
muotoon. Tasta tiedostosta on yksinkertaista lahted jatkojalostamaan
rajapintaa haluttuun suuntaan. Automaattisesti tuotetun dokumen-
taation lisdksi yhteista kehikoille on valmiin ohjelmistokoodin tuotta-
minen kehikon reunaehtojen puitteissa. Valmiilla ohjelmistokoodilla
tarkoitetaan tdssa kontekstissa esim. rajapinnan MOCK-ohjelmiston
koodirunkoa, joka tuottaa kuvatun rajapinnan polut ilman varsinaista
toimintalogiikkaa. Erotukset kehikoiden valilla liittyvat kaytettavan
kuvauskielen editoreihin ja tuettuihin ohjelmointikieliin. Yleisimmin
kaytossa olevat kehikot ovat seuraavat.



OAS, vanha nimi Swagger, RAML ja APl Blueprint. Lisaksi on suuri
joukko muita kehikoita kuten esimerkiksi Mashery 1/0, Google API
Discovery Service, WADL, APIMATIC format, HAR 1.2, Rapid-ML.

Mikaan ei esta kdyttamasta suunnittelukehikkoa toiminnassa olevan
rajapinnan kuvaamiseen. Téllaisessa tapauksessa kehikon tuotos on
dokumentaatio ja toteutuksesta riippuen jonkinlainen MOCK-
ymparistd, joka mahdollistaa yksikkotestaamisen kohti rajapintaa.
Vaihtoehtoisesti dokumentointia voidaan kayttaa suoraan kohti sovel-
lusta, jolloin dokumentointia toimii rajapinnan kayttoliittymana. Oh-
jelmointikielet tarjoavat eri kirjastojen avulla tapoja tuottaa rajapin-
takuvaus myos suoraan kirjoitetusta lahdekoodista. Nain toimimalla
voidaan kirjoittaa rajapinnan ohjelmistologiikka ja dokumentointi yh-
ta aikaa.

3.2.1 Swagger eli OpenAPI Specification (OAS 2.0)

Johtuen vuoden 2016 - 2017 aikana tapahtuneesta kehikon versio- ja
nimimuutoksesta tassa dokumentissa puhutaan nimikkeista Swagger,
Open API initiative tai OpenAPI specification ja OAS-versionumero.
Open API initiative on yhteenliittyman nimi jota voisi kuvata hallinta-
organisaatioksi. OpenAPI specification on kuvauskielen nimi ja oli
vanhalta nimeltddan Swagger. OpenAPIl specification lyhennetdan
muotoon OAS ja sen perdssa mainitaan normaalisti kdytettavan versi-
on numero. Dokumentissa viitataan eri versioihin muodossa OAS 2.0
tai OAS 3.0. (Open APl initiative 2016.)

Wordnik aloitti kehittdmaan vuonna 2010 Swagger rajapinnan ku-
vauskielta ja siihen liittyvia tydkaluja. Wordnic kertoo olevansa maa-
ilman suurin verkossa toimiva Englannin kielen sanakirja. Sen tarve
REST-rajapintojen kuvaamiselle syntyi sisdisen toiminnan kehitystar-
peista. Vuonna 2011 Wordnic siirsi Swagger-kehikon lisensoinnin
avoimen lahdekoodin alaisuuteen. Vuonna 2015 yritys nimeltd
SmartBear hankki pddomistuksen Rewerb Tech- nimisesta yrityksesta,
joka omistaa myos Wordnicin. Viides paiva marraskuuta 2015 Smart-
bear yhteistydssa 3Scalen, Apigeen, Capital Onen, Googlen, IBM:n,
Microsoftin ja Paypalin kanssa sopivat yhteenliittymasta, joka tunne-
taan nimelld Open API initiative. Kyseessa on avoimeen lahdekoodiin
perustuva yhteenliittyma, joka toimii Linux foundationin alaisuudessa.
Samassa yhteydessa Smartbear luovutti Swaggerin kayttéoikeuden
Open API initiative -yhteenliittymalle. Kayttooikeuden myo6ta ohjel-
mistokehikon nimikin muuttui Swaggerista OAS-muotoon. (Open API
initiative 2016.)

Dokumentin kirjoitushetkellda OAS-maarityksesta luodaan versiota 3.0.
Suurimmat eroavaisuudet 2.0- ja 3.0-kuvauksien vililla syntyvat ku-
vauskielen kenttamaarityksista. Kuvasta 2 voidaan havaita, etta versi-
ossa 2.0 on huomattavasti suurempi maara objekteja verrattuna ver-



sioon 3.0. Johtuen OAS 3.0-maarityksen keskenerdisyydesta keskity-
tdan tassa dokumentissa kuvaamaan version OAS 2.0-toimintaa.

OpenAPl 2.0 OpenAPI1 3.0
info info
host security
basePath - o hosts security
S rETTER securityDefinitions
produces consumes
paths paths
tags externalDocs
T tags externalDocs
parameters
components
responses

Kuva 2. OAS 2.0 vs. OAS 3.0 (Open APl initiative 2016.)

OAS 2.0 MIME-tyyppi on text/plain;charset=utf-8 tai application/json.
Rajapintamaarityksen kuvauskielen formaatti on JSON, joka mahdol-
listaa kuvauksen luettavuuden niin koneiden kuin ihmisienkin kannal-
ta. Monimutkaisemmissa rakenteissa JSON-tiedostomuoto voi osoit-
tautua ihmiselle vaikealukuiseksi ja tastd syystd OAS tukee myds
YAML-formaattia. YAML-formaatti muistuttaa JSON:ia, mutta on hel-
pompilukuista koska sielld ei kayteta JSON:sta tuttuja aalto- ja haka-
sulkeita eriyttdmaan eri objektien ja listojen osia. OAS 2.0-tietotyypit
voidaan kuvata JSON- tai XML- perusteisesti.

OAS 2.0-kehikkoon kuuluu olennaisena osana editori milla rajapinta-
kuvaus luodaan ja Ul http-sovellus milla kuvauksen voi esitella. Ul-
sovellus mahdollistaa my6s kuvauksen MOCK-testaamisen. Ul-
komponenttia voidaan kayttdaa myos html-perusteisena dokumentaa-
tiopisteena tai kayttoliittymana kohti rajapintaa. Naiden lisaksi koko-
naisuuteen kuuluu koodigeneraattori, jonka avulla luotu maaritys voi-
daan kaantaa halutulle ohjelmointikielelle. Generointitydkaluja on
saatavilla sekd palvelin-, ettd asiakas SDK-ldhdekoodi muodostusta
varten. Asiakas-SDK tarkoittaa tdssa kontekstissa sitd, ettd halutulle
ohjelmointikielelle muodostetaan oma kirjasto, joka sisaltda kuvatut
rajapinnan palvelut. (I0 2017.) OAS 2.0-kuvauskielta ja siihen liittyvia
objektimaarityksia (kuva 2) voidaan laajentaa omien tarpeiden mu-
kaan esim. Scalalla, HTML5:I13 tai esimerkiksi Javalla (Sandoval 2017).
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3.2.2 RAML

RAML (Restful API modeling language) on esitelty vuonna 2013 RAML-
tyoryhman toimesta. Ryhman takaa l0ytyy yrityksia kuten Mulesoft,
AngularlS, PayPal, Cisco (RAML 2017).

RAML maarittad mediatyypin application/raml+yaml ja tama MIME-
tyyppi ei ole IANA-rekisteroity. RAML-kuvauskielen ulkoasu vastaa
OAS-esitystapaa. Huolimatta samantyylisesta esitystavasta RAML- ja
OAS-maaritykset eivat ole keskenaan yhteensopivia. RAML-tietotyypit
voidaan kuvata JSON- tai XML-perusteisesti. (IANA 2017.)

Tydkalumielessa RAML tarjoaa samat ominaisuudet kuten OAS 2.0.
Saatavilla on editoreita ja tyokaluja jotka muodostavat dokumentaa-
tiota maaritellyn rajapintakuvaksen perusteella. Saatavilla on myds
koodigeneraattoreita  eri  ohjelmointikielia =~ varten. RAML-
tyokalupakkiin kuuluu myods kaantdja, jonka avulla voidaan OAS-
maaritys muuntaa RAML-muotoiseksi. RAML tyodkaluja on saatavilla
niin avoimen lahdekodin periaatteella kuten myds eri yritysten tuot-
tamina maksullisina ohjelmistoina ja palveluina. (RAML 2017.)

21.4.2017 julkaistun tiedotteen mukaan Mulesoft on liittynyt Ope-
nAPI initiative -yhteenliittymaan. Tdssa vaiheessa on aikaista arvioida
mita tulee tapahtumaan RAML-kuvauskielelle pidemmalla aikavalilla.
Korkealla todennakdisyydella tama kuitenkin tarkoittaa sitd, ettda OAS
vahvistaa standardimaista statustaan rajapintojen kuvauskielena.
(Swagger 2017.)

3.2.3 API Blueprint

Apiary on toiminut API Blueprintin vastuullisena kehittdjana avoimen
lahdekoodin MIT-lisenssin alaisuudessa vuodesta 2011 ldhtien. Kehit-
tdminen on tapahtunut yhteistyossa kehittdjayhteison kanssa ja
Apiarylld on selkeasti suurempi tyokalupakki verrattuna OAS:in tai
RAML:in. Kehitystyota hallintaan Githubissa toimivan RFC- (Request
for change) kanavan kautta. Kuka tahansa voi siis ehdottaa uuden
toiminteen lisdysta tai muutosta APl Blueprint maaritykseen. Apiary
ilmoitti 18.1.2016, etta se ryhtyy tukemaan OAS-maarittelya kaytossa
olevan API blueprint kuvauksen lisaksi. 10.02.2017 paivatylla sopi-
muksella Oracle on ostanut Apiaryn. (APl blueprint, 2017)

API Blueprint maarittaa MIME-mediatyypin text/vnd.apiblueprint joka
ei ole IANA-rekisteroity. Kuvauskieli noudattaa Markdown-syntaksia
lisattyna Githubin maarittamaan ja kdayttamaan Markdown-syntaksiin.
API Blueprintin tietotyypit kuvataan MSON-muodossa. (IANA 2017.)
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Merkittavin ero OAS:in ja API blueprintin valilla on kuvauskielen syn-
taksi YAML/JSON vastaan Markdown. API Blueprint ei tarjoa web-
selaimessa toimivaa editori vaihtoehtoa lainkaan. Vaihtoehtoisesti
tarjotaan tekstieditoreille kuten Notepad++ tai Atom-liitannaisia (plu-
gin), joiden avulla kuvauksen luominen on mahdollista. Muuten ty6-
kalupuolelta 16ytyy kattava valikoima konverttereita, dokumentointi-
tyokaluja, MOCK-palvelinohjelmistoja. Verrattuna OAS:iin ja RAML:iin
palvelin- tai asiakas SDK-kaantajia ei ole samalle maaralle ohjelmoin-
tikielia. (APl blueprint 2017.)
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4 OPENAPI SPECIFICATION ELI OAS 2.0

Oletusarvoisesti OAS 2.0-editori tuottaa YAML-formaatissa rajapinta-
kuvauksen. Maarityksessa esiintyvat objektit, kentat ja niiden para-
metrit maarittavat rajapinnan toiminnan (Liite 1). Myéhemmin kuva-
tuissa esimerkeissa esitysmuodon kayttaminen on pakollista ja tarjolla
olevat editorit edellyttavat sisennyksien kadyttamisesta (Kuva 3). Si-
sennyksien kayttamatta jattaminen aiheuttaa virheen ja kuvauksen
toimimattomuuden. OAS 2.0-kuvauksen voi kirjoittaa myos JSON-
muodossa. Nain kirjoitettu kuvaus edellyttda aalto- ja hakasulkujen
kayttamista. Swagger.io kehittdajayhteisén tarjoamat editorit sisalta-
vat kuvauksen syntaksin tarkastuksen kuten myds telecensen eli eh-
dotuksen kaytettavasta kenttdanimesta perustuen kirjoitettuihin muu-
tamiin kirjaimiin. Vastaavat toiminteet ovat tuttuja mista tahansa oh-
jelmointi IDE:sta jonka avulla kirjoitetaan lahdekoodia. Halutessaan
kehittaja voi kirjoittaa rajapintakuvausta esim. Notepad++ tekstiedito-
rilla. Tassa tapauksessa rajapintakuvauksen kirjoittaja ei saa suoraan
visuaalista rajapintakuvauksen ilmentymaa kirjoitetun kuvauksen pe-
rustella kuten kuvassa 3 on esitetty tai tietoa onko kirjoitettu syntaksi
oikein. (10 2017.)

Kuva 3 ilmentda OAS 2.0-editoria, jossa rajapinnan toiminnankuvaus
on kirjoitettu kuvan vasempaan lohkoon YAML-muodossa. Oikeassa
lohkossa on rajapinnan dokumentointi-ilmentyma kirjoitetun kuvauk-
sen perusteella. Kuvassa 3 vasen lohko on kayttdjan kirjoittama ku-
vaus ja oikea lohko muodostuu automaattisesti vasemman lohkon
madrityksen perustella.

This API is based on Trafi (www.trafi.fi) open "ajoneuvo” Data.
Data released licensed under international Creative Commons
(CC) 4.0. Data version is 4.9 and it is relased 4.1.2017.

Paths

query

Required Schema

Kuva 3. Esimerkki 1 rajapintakuvauksesta. (Kuvakaappaus.)
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Kuvassa 4 on esitetty JSON- ja YAML-kuvauksen syntaksien eroavuus.
Kuvauksien tietosisaltd on siis sama. Eroavuus syntyy esitystavasta ja
sen maarittamasta esitysmuodosta. JSON-kuvauksessa aalto- ja haka-
sulkeiden kayttaminen on pakollista, kun taas YAML-kuvauksessa si-
sentamista kdytetddan kuvaamaan esimerkiksi objektin parametrien
maarityksid. (OpenAPI Specification version 2.0 2017.)

{
"title": "Swagger Sample App",
"description": "This is a sample server Petstore server.",
"termsOfService": "http://swagger.io/terms/",
"contact": {
"name": "API Support”,
"url": "http://www.swagger.io/support"”,
"email”: "support@swagger.io"
},
"license": {
"name": "Apache 2.0",
"url": "http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.8.html"
T,
"version": "1.@.1"
}

title: Swagger Sample App
description: This is a sample server Petstore server.
termsOfService: http://swagger.io/terms/
contact:

name: API Support

url: http://www.swagger.io/support

email: support@swagger.io
license:

name: Apache 2.0

url: http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.8.html
version: 1.6.1

Kuva 4. JSON vs. YAML. (OpenAPI Specification version 2.0 2017.)
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4.1 OAS 2.0-tietotyypit ja kenttamaarityksen laajentaminen

Taulukko 1 OAS-tietotyypit. (OpenAPI Specification version 2.0 2017.)

integer integer int32
long integer int64
float number float
double number double
string string

byte string byte
binary string binary
boolean boolean

date string date
dateTime string date-time
password string password

Taulukossa 1 esitellaan kuvauskielen tukemat tietotyypit. OAS 2.0
noudattaa tietotyyppien osalta JSON-schema draftia nro 4.

Taulukon "yleisnimi” sarakkeessa olevilla arvoilla viitataan yleisesti
tunnistettaviin tietotyyppitermeihin jotka ovat kaytossa eri ohjel-
mointikielissa. ”OAS-kuvaustyyppi” sarakkeessa esitellaan kuvauskie-
lessa kaytettava vastine yleisnimikkeelle. "Formaatti” sarakkeen maa-
rityksen avulla voidaan tarkentaa tietotyypin kadyttaytymista taulukon
mukaisesti. Rajapintakuvauksen kannalta tietotyyppien maarittami-
nen ei ole pakollista, mutta suositeltavaa. Kaytettaessa selkeda maari-
tysta kuvauksen loppukayttdjan ei tarvitse paatellda misséa muodossa
tietoa on tarkoitus kdyttda. Tietotyyppien maarittdminen on yleensa
pakollista siind tapauksessa, etta kuvauksen perusteella muodoste-
taan ldhdekoodia. (OpenAPI Specification version 2.0, 2017.)

OAS 2.0 antaa kuvauskielend mahdollisuuden kayttda omia kentta-
maarityksid eivatka tietotyypit tuota tdssa poikkeusta. Maariteltdessa
kaytettavaksi tietotyypiksi string voidaan tietotyypille maarittaa mika
tahansa "OAS-kuvaustyyppi” ja siihen sopiva formaatti. Tassa tapauk-
sessa kuvaus ei tietenkaan noudata JSON-Schma draft 4 maaritysta ja
ei nain ollen ole em. standardin mukainen. (IEFT 2017.)

Liitteessa 1 on kuvattu OAS 2.0-tukemat kenttamaaritykset. Useassa
tapauksessa nama kenttamaaritykset riittavat hyvinkin pitkalle, mutta
eteen voi tulla tilanteista missa valmiiksi maaritellyt objektit tai kentat
eivat tuota haluttua lopputulosta. Kuvauskieltd on mahdollista laajen-
taa omilla kenttamaarityksilla. Kuvauskielen laajentaminen tapahtuu
maarittamalla x-kentténimi ja tahan mahdollisesti liittyvat parametrit.
Kuvassa 5 on kuvitteellinen kenttamaarityksen laajentaminen. Edito-
rin oikeasta lohkosta voidaan todeta, etteivat omat kenttamaaritykset
tule esiin kuvauksen ilmentymassa, mutta ovat kaytettavissa esimer-
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kiksi tilanteessa, kun kuvauksesta muodostetaan Idhdekoodia.
(OpenAPI Specification version 2.0, 2017.)

Esimerkki OAS 2.0 madrityksesta

Kuva 5. Kenttamaarityksen laajentaminen. (Kuvakaappaus.)

4.2 OAS 2.0-kuvauskielen toimintaperiaate

Koska kysymyksessa on laaja kokonaisuus, joka sisdltda merkittavan
maaran objekteja, kenttdmaarityksia, parametreja ja muita arvoja la-
hestytdan rajapintakuvauksen tekemistd ja toimintaa esimerkkien
kautta. Liitteessa 1 on kuvattu OAS 2.0-kenttamaaritykset taulukon
avulla. Liitteen taulukko vastaa OpenAPIl 2.0-maérityksen sisdltoa
(OpenAPI Specification version 2.0, 2017). Edelld mainitussa taulukos-
sa sarake ”S” tarkoittaa tarvittavien sisennyksien maaraa. "V” kuvaa
varikoodia eli kenttamaarityksen ryhmitysta mihin viitataan myo-
hemmin dokumentin edetessa.

Liitteessa 1 vihredlla merkittyjen kenttamaarityksien avulla kuvataan
metatietoja ja koko rajapintaa koskevia globaaleja maarityksia. Glo-
baaleilla maarityksilla tarkoitetaan tdssa tapauksessa esimerkiksi tie-
toa siita, mita tiedonsiirtotapaa tai tyyppia kuvattu rajapinta tukee.
Globaaleja tietoja voidaan ylikirjoittaa polun sisalla tehtavalla poik-
keavalla maarityksella.

Sinisella kuvatut kenttamaaritykset maarittavat rajapinnan polkujen
eli URL: ien toiminnan. Polun kuvaus sisaltdaa URI:in, kdytettavan http-
verbin, mitd muuttujia http-verbi kadyttaa ja miten muuttujatietoa
kdytetdaan verbin kanssa. Edella olevaan olennaisena liittyvat myos
kdytettavien muuttujien tietotyyppimaaritykset ja syotteen tarkista-
minen.

Mustat kenttamaaritykset kuvaavat miten toimintaan, kun palvelin
palauttaa dataa. Palautuksessa olennaista on statuskoodi ja siihen liit-
tyva tietotyypin maaritys. Musta maaritys on olennainen osa sinista
maaritysta ja maaritelldan jokaiselle kuvatulle polulle.

Oranssilla kuvatut kenttamaaritykset kuvaavat saman tietosisallon
kuin musta, mutta on tarkoitettu keskitetyksi eli globaaliksi maari-
tykseksi. Na&ita maarityksia voidaan kutsua mista tahansa rajapinta-
kuvauksesta.
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Punaisella kuvatut kenttamaaritykset toimivat kuten oranssit. Orans-
sin ja punaisen kenttamaarityksen erotus syntyy siitd mitka kentta-
maaritykset ovat tuettuja.

Tassa vaiheessa edelld oleva saattaa tuntua hyvinkin sekavalta, mutta
ryhdytdaan avaamaan toimintaa esimerkkien avulla. Yksikertaisimmil-
laan rajapintakuvaus muodostuu liitteen 1 vihreasta, sinisesta ja mus-
tasta osasta ja naissa olevista kenttamaarityksista jotka on merkitty
pakollisiksi. Kuvassa 6 voidaan todeta, ettd editorin kannalta toimiva
rajapintakuvaus on alle 20 rivia pitka. Kuvassa 6 esitetty kuvaus maa-
rittaa, etta joltain palvelimelta 16ytyy URI nimelta query ja siihen voi
esittda http-get pyynnon. Pyynnon osana voidaan esittda muuttuja
Start, joka on integer-lukuarvo. Lukuarvon kokoa ei ole maaritelty.
Start muuttujan kayttaminen ei kuitenkaan ole pakollista eli sen arvo
voi olla my6s tyhja. Koska muuttujan lukuarvo on maaritelty luettava-
na query muodossa tarkoittaa se, ettd muuttuja esitetddn osana
URL:ia. Mikali muuttujan arvo annetaan on sy6te muodossa
/query?Start=muuttujan-arvo. Palvelimen palautuksena odotetaan
JSON-objektia statuskoodilla 200. Palvelimen palauttaessa jotain
muuta statuskoodia ei rajapintakuvauksessa ole kuvattu sen esitysta-
paa.

Esimerkki OAS 2.0 maarityksesta

Version

Paths

/query

GET /query

Parameters

Name Located in Required Schema
query No :

Responses

Code Description Schema

200 Ok =7

Kuva 6. Esimerkki 1 rajapintakuvauksesta. (Kuvakaappaus.)

Kuvassa 6 esitetylla rajapintakuvauksella ei kehittaja viela tee mitaan,
mutta ryhdytaan laajentamaan kuvausta. Maaritelldan rajapintaku-
vaukseen mukaan liitteen 2 vihredsta osasta joukko yleistd meta- ja
palvelintietoja, polku- ja MIME-maarityksia jotka toimivat oletuksena
koko rajapintakuvaukselle. Naiden osalta on hyva huomioida, etta
ryhdytdaan kayttdamaan vapaaehtoisesti kdytettavia kenttamaarityksia.
Kuvassa 7 selviaa, etta kutsuttava polku eli URL l6ytyy nyt osoitteesta
http://localhost/v1/query. Rajapinta |ldhettdd ja vastaanottaa datan
JSON-muodossa. Muuttujan Start syote voidaan nyt antaa muodossa
http://localhost/v1/query?Start=muuttuja-arvo.
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Esimerkki OAS 2.0 maarityksesta

GET /query

Parameters
Name Locatedin Required Schema
query No

Code Description Schema

200 Ok =7

Kuva 7. Esimerkki 2 rajapintakuvauksesta. (Kuvakaappaus.)

Kuvan 7 rajapintakuvaus tuottaa jo huomattavasti enemman tietoa
kuin kuvassa 6 oleva versio. Kehittdjan kannalta kuvauksessa kuiten-
kin puuttuu tieto mita rajapinta tai sen maarittama get tekee ja toi-
saalta ei ole kuvattu mita tietoa palautuu kutsuttaessa maariteltya
polkua. Tallakaan versiolla kuvauksesta ei ole siis todellista hyotya ke-
hittdajan kannalta.

4.3 Tietotyyppien viittausmaaritykset

OAS 2.0-kuvauskielessa olennainen osa on globaalit tietotyyppimaari-
tykset ja niihin viittaaminen. Viittausmaarityksien tavoite on selkeyt-
taa ja lyhentda rajapintakuvausta. Ideaalitilanteessa yhtd ja samaa
maaritysta kdytetadn useaan kertaan eri kohdissa kuvausta.

Aikaisemman varikoodauksen yhteydessa mainittiin, ettd oranssi ja
punainen maaritys on tarkoitettu globaaleiksi arvoiksi eli kuvauksiksi
mihin voidaan viitata eri kohtaa kuvauksista. Globaaleiksi arvoiksi voi-
daan maarittaa tietotyypit- ja niihin liittyvat maaritykset, palautuk-
seen liittyvat statuskoodit- ja muuttuja-arvot joita kaytetaan kuvaa-
maan polkurakennetta. Dokumentissa tullaan kasittelemaan tieto-
tyyppien ja palautuksien globaali kuvaaminen ja toiminta. URL:ien eli
polkurakenteen kuvaaminen globaalien arvojen kautta ei valttamatta
ole jarkevaa, mikali kyseessa ei ole todella laaja rajapintakuvaus ja
tasta syysta sita ei kasitella tassa dokumentissa.

Keskitetysti kdytossa oleva tieto kuvataan kerran punaisen tai orans-
sin maarityksen maarittamalla tavalla ja sitd kutsutaan Sref kenttd-
maarityksen avulla niin monta kertaa kuin siihen on tarvetta. Punaiset
maaritykset on tarkoitettu kuvaamaan tietotyyppeja ja oranssit palau-
tuksien eli statuskoodien toimintaa.
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Viittausmarityksia voidaan kayttada myds globaalin viittauksen sisalla
(oranssi-punainen tai punainen-punainen). On siis mahdollista luoda
monimutkaisia tietomallirakenteita yhdistamalla tietotyyppeja viit-
tauksien avulla toisiinsa.

Paths

/query

GET /query
rs

Models

Esimerkki -

rGbjektin otsikkotiats |

Kuva 8. Esimerkki 3 rajapintakuvauksesta. (Kuvakaappaus.)

Kuvassa 8 on esitetty esimerkki viittaamisen peruskaytosta. Luodaan
globaali maaritys liitteen 2 punaisten maarityksen mukaisesti ja viita-
taan silhen mustassa osassa. Sref:”#polku” kuvaa mista haluttu maari-

tys loytyy.

Parameters
Name Located in Required Schema
query No =
Responses
Code Description Schema
*Eaimeriki |

200 Ok =

v400

Bad request =

Esimerkki -

»Esimerkki {

Kuva 9. Esimerkki 4 rajapintakuvauksesta. (Kuvakaappaus.)

Kuvassa 9 esitelldan hieman monimutkaisempi viittausrakenne. Maa-
rityksesta selviaa, etta palvelimen palauttaessa statuskodin 200 odo-
tetaan palautuksen tietotyypin eli tietosisallon tulevan siind muodos-
sa, miten globaali tietotyyppikuvaus "Esimerkki” sen maarittaa ole-
van. Standardin mukaisesti http-statuskoodi 400 tarkoittaa, etta ky-
symys on esitetty vaarin. Edelld mainitun virheen saa aikaan silla, etta
kysymyksen muuttujalle annetaan syodtearvoksi string muotoinen ar-
vo. Tassa tapauksessa palautuksena toimisi keskitetysti maaritelty
”Standard400Error” oranssin madarityksen alaisuudesta. Tama viit-
tausmaaritys saa kuitenkin tietotyyppikuvauksen punaisen lohkon si-
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salta. Esimerkissa pyritdan kuvaamaan, ettd mustan varikoodin sisalla
voidaan viitata suoraan punaiseen tietotyyppikuvaukseen tai vastaa-
vasti oranssiin virhekuvaukseen. Nadiden lisdksi oranssista lohkosta on
vield kutsuttu punaisessa lohkossa olevaa tietotyyppikuvausta.
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5 OAS 2.0-TYOKALUT

Aikaisemmin dokumentissa on kuvattu kenttamaarityksen syntaksia ja
rajapintakuvauksen luomista periaatetasolla. OAS 2.0-tyokalut voi-
daan jakaa kolmeen luokkaan. Ensimmainen on tarkoitettu kuvauksen
luomiselle eli editorille- ja kielen syntaksin tarkastamiselle. (10 2017.)

Toinen luokka on tarkoitettu Idahdekoodin muodostamiselle halutulla
ohjelmointikielella. Tassa tapauksessa kirjoitetusta rajapintakuvauk-
sesta muodostetaan joko palvelin- (Generate server) tai (Generate
client) asiakas SDK-paketti joita vastaan kehittdja voi testata ja/tai
koodata sovelluksiaan. Rajapintakuvaus voidaan muodostaa myos kir-
joitetusta lahdekoodista siella maariteltyjen kuvauskenttien avulla.
Jokaisella lahdekoodikielella on runsas joukko kirjastoja, joiden avulla
rajapintakuvauksen muodostaminen on mahdollista. Tama lahesty-
mistapa mahdollistaa rajapinnan dokumentaation tuottamisen sa-
massa syklissa lahdekoodin kirjoittamisen kanssa. (10 2017.)

Kolmantena osana on tyokalut jotka mahdollistavat rajapintakuvauk-
sen kayttamisen dokumentointi ja testaus tarkoituksissa. OAS 2.0-
dokumentointi on HTML-muotoinen ja se mahdollistaa kuvattujen
polkujen kdyttdmisen suoraan dokumentaatiosta. (10 2017.)

5.1 OAS 2.0-editori

Editoria on mahdollista kdyttda online-versiona tai sen voi asentaa
omalle koneelleen. Online versio loytyy osoitteesta
http://editor.swagger.io/#!/. Onlinepalvelun kautta editoria voi kayt-
taa ilmaiseksi, mutta esimerkiksi kuvattavien APl:en kappalemaara on
rajoitettu. Palvelusta on saatavilla maksulliset vaihtoehdot jotka
mahdollistavat mm. tiimitoiminnan kuten Github-integroinnin ja ku-
vauksen nakyvyyden hallinnan. Iiman kuukausimaksullista lisenssia
kaikki luodut rajapintakuvauksen ovat julkisesti nahtavilla. Toiminta
vastaa talta osin Githubin-toimintaperiaatteita. (10 2017.)

Mikali OAS 2.0-editoria haluaan suorittaa paikallisesti voi ohjelmiston
ladata osoitteesta https://github.com/swagger-api/swagger-
editor/tree/2.x Paikallisella koneella on oltava asennettuna jokin http-
palvelin, jonka alaisuudessa editorin ohjelmistokoodia suoritetaan.
Editorista on saatavilla my6s Docker-kontti. Editori itsessddan on sama
online- ja paikallisen asennuksen osalta. Paikallisesti asennettuna Git-
hub-integrointia ei ole saatavilla. (10 2017.)
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Editorin "File”-valinnan alaisuudessa 16ytyy mahdollisuus tallentaa ja
ladata rajapintakuvauksia. Kuvauksen voi tallentaa seka YAML-, etta
JSON- muodossa. Tietoa voi my0ds ladata samoissa tiedostomuodois-
sa. “File”-valinnan alaisuudesta 16ytyy my6s mahdollisuus avata raja-
pintakuvauksien esimerkkeja. On tarkeda huomioida, etta editori pys-
ty kasittelemaan yhta kuvausta kerrallaan. Web selaimen kannalta on
mahdollista avata useampia ikkunoita ja ajaa useampaa editoria talla
tavalla. Kaytanté on kuitenkin osoittanut, ettd useamman editorin
aukipitaminen samassa selainsessiossa ei ole jarkevaa, mahdollisen
virhetilanteen vuoksi. Varsinaista tallenna-toiminnetta ei ole vaan
viimeisin kirjoitettu versio jaa sellaisenaan selaimen valimuistiin. Se-
laimen uudelleenkaynnistys tilanteessa editointia voidaan jatkaa siita
pisteestda mihin viimeksi on jaaty. Onkin suositeltavaa kayttaa “down-
load”-toiminnetta jonka avulla saa tallennettua sen hetkisen tilanteen
tiedostoon.

"Preferences”-valinnan alaisuudesta l6ytyvat erilaiset editorin ulko-
nakoon, kayttaytymiseen- ja fonttien kokoon liittyvat valinnat. Valin-
noilla saa editorin helposti tilaan missa se ei vastaa tarkoitustaan.
"Preferences”-valinnan alaisuudesta 16ytyy myos editorin oletusarvo-
jen palautus valinta.

Editorissa olevat niin sanotut codegen- eli koodigenerointi toiminteet
edellyttavat, etta suoritettavasta pisteesta on internet yhteys. Mikali
yhteyttd ei ole, editorissa olevat “Generate Server” ja ”“Generate
Client” valinnat eivat ole ndkyvissa. Codegen-toiminteita tarkastel-
laan tarkemmin seuraavassa kappaleessa.

5.2 OAS 2.0-koodigeneraattori eli codegen

Koodigeneraattoria voi kayttda paikallisesti tai editorin-avulla. Paikal-
lisesti komentokehotteesta suoritettava koodigeneraattori on saata-
villa https://github.com/swagger-api/swagger-codegen osoitteesta.
Paikallisesti kdytettava generaattori edellyttdaa Java-SDK 7 tai uudem-
paa ja Apache-mavenin asentamista. Generaattorista on myos ole-
massa Docker-kontti, joka sisdltaa kaiken tarvittavan generointia var-
ten. Koodigeneraattorista julkaistaan tasaisin valiajoin uusia versioita.
Koodigeneraattoreiden tuottaman lahdekoodin paketit eivat valtta-
matta ole yhteensopivia eri versioiden vililld. (Community 2017.)

Editorissa oleva koodigeneraattori sisaltda samat perustoiminteet ku-
ten paikallisesti komentokehotteesta kdytettdva generaattori. Erotus
ndiden kahden valilla syntyy siitd, ettd editorissa olevalle koodi-
generaattorille voi kertoa pelkdstdan generoitavan lahdekoodin oh-
jelmointikielen. Komentokehotteesta kaytettavalle generaattorille voi
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maadrittaa parametreilla arvoja, miten generointi suoritetaan huomat-
tavasti tarkemmalla tasolla.

Tuettuja ohjelmointikielia (Generate server) palvelimia varaten ovat:
C# (ASP.NET-Core, NancyFx), C++ (Pistache, Restbed), Erlang, Go,
Haskell, Java (MSF4J, Spring, Undertow, JAX-RS: CDI, CXF, Inflector,
RestEasy, Play Framework), PHP (Lumen, Slim, Silex, Symfony, Zend
Expressive), Python (Flask), NodelS, Ruby (Sinatra, Rails5), Scala
(Finch, Scalatra). (Community 2017.)

Tuetut (Generate Client) asiakas ohjelmointikielet ovat: ActionScript,
Apex, Bash, C# (.net 2.0, 4.0 or later), C++ (cpprest, Qt5, Tizen), Cloju-
re, Dart, Elixir, Eiffel, Go, Groovy, Haskell, Java (Jerseyl.x, Jersey2.x,
OkHttp, Retrofitl.x, Retrofit2.x, Feign, RestTemplate, RESTEasy), Ko-
tlin, Node.js (ES5, ES6, Angular)S with Google Closure Compiler anno-
tations) Objective-C, Perl, PHP, PowerShell, Python, Ruby, Scala, Swift
(2.x, 3.x, 4.x), Typescript (Angularl.x, Angular2.x, Fetch, jQuery,
Node). (Community 2017.)

Editorilla muodostettu lahdekoodi generoituu pakatuksi paketiksi ja
sisaltdd rajapintakuvauksessa kuvatut polut, tietotyyppikuvaukset,
kontrollerit jne. Jotta muodostettua lahdekoodia voidaan suorittaa pi-
taa paketti purkaa ja ohjelmointikielesta riippuen asentaa tarvittavat
kirjastot sen suorittamista varten. Ohjeet esim. tarvittavien kirjasto-
jen asentamisesta l0ytyvat paketin sisalla olevasta readme tiedostos-
ta. Koska tuettuja kieliversioita on huomattava maara saattaa paket-
tien kdytossa esiintya eroavaisuuksia kielen maarityksista riippuen.
(Community, 2017)

5.3 OpenAPI Ul

Siind missa Editorin oikea ikkuna toimii dokumentointina rajapinnan
luonnin aikana, on Ul tarkoitettu dokumentointi ja testaus tarkoitusta
varten. Ul-ohjelmisto asennetaan pisteeseen mista rajapinnan doku-
mentointia halutaan esittda. Ul-sovellus edellyttdd kaytossa olevaa
http-palvelinta kuten editorikin. Ul:n asennuspaketin saa osoitteesta
https://github.com/swagger-api/swagger-ui

Kuten kuvasta 10 voidaan todeta, Ul-sovellus esittaa rajapintakuvauk-
sen interaktiivisena http-sivuna. Ul-sovelluksessa rajapintakuvaus
avataan JSON-formaatissa. JSON-kuvaus on sama kuvaus kuin raja-
pinnasta muodostettu YAML-kuvaus jota kdytetdan editorissa. Ul-
ohjelmiston kayttoperiaate on melko suoraviivainen. Editorilla luo-
daan rajapintakuvaus. Kuvaus tallennetaan editorissa (download)
JSON-muodossa ja tiedosto sijoitetaan pisteeseen mista Ul voi lukea
sen.
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Kuvassa 10 voidaan havaita, ettad polut on ryhmitelty luokkiin pet, sto-
re ja user. Ryhmittelyn pystyy toteuttaman rajapintakuvauksessa niin,
ettd halutulle polulle kerrotaan liitteen 1 sinisten luokan tags: kent-
tamaaritykselld arvo. Yhdella polulla voi olla useampi tagi jolloin Ul:n
kannalta sita esitettdisiin useamman eri ryhmittelyn eli tagin alaisuu-
dessa.

Mikali rajapintakuvauksessa on maaritelty kayttovaltuutuksia (autho-
rization) pystytdan Ul-ohjelmassa tekemdan valtuutus authorize-
painikkeen avulla. Valtuuttaminen toteutetaan tassa tapauksessa niin
kuin se on rajapintakuvauksessa maaritelty toimivan.

{3 swag ger http://petstore.swagger.io/v2/swagger.json Authorize Explore

Swagger Petstore

This is a sample server Petstore server. You can find out more about Swagger at http:/swagger.io or on irc.freenode.net. #swagger. For this
sample, you can use the api key special-key to test the authorization filters.

Find out more about Swagger

htip://swagger.io
Contact the developer

Apache 2.0
pet : Everything about your Pets Show/Hide ~ List Operations  Expand Operations
i /pet Add a new pet to the store

m Ipet Update an existing pet

Ipet/findByStatus
IpetitindByTags
DEISY  /pet/{petld}
Ipet/{petic)
LS8 /pet/{petid)

GO /pet/{petld)/uploadimage

store : Access to Petstore orders

Istore/inventory
Istore/order

WEIa1q  /store/order/{orderld}

Istoreforder/{orderld}

user : Operations about user

VN /user

luser/createWithArray

CES  /user/createWithList

fuser/login
luser/logout
luser/{username}
fuser/{usermame}
[0 iuserusemame)

Finds Pets by status

Finds Pets by tags

Deletes a pet

Find pet by ID

Updates a pet in the store with form data

uploads an image

Show/Hide List Operations Expand Operations

Retumns pet inventories by status

Place an order for a pet

Delete purchase order by ID

Find purchase order by ID

Show/Hide ~List Operations ~ Expand Operations

Create user

Creates list of users with given input array

Creates list of users with given input array

Logs user into the system

Logs out current logged in user session

Dalete user

Get user by user name

Updated user

Kuva 10. Ul-ohjelman Petstore esimerkki. (Kuvakaappaus.)

Kuvassa 10 on Ul:n oletusnakyma, kun Ul-sovellus on purettu ja kdyn-

nistetty ensimmaisen

Ul:ta kutsutaan

http://localhost/swaggerui/dist/#/ osoitteesta tai vastaavasti siitd po-
lusta minne se on purettu http-palvelimella. Ul esittda rajapintaku-
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vauksen dynaamisena HTML-sivuna. Madriteltyja polkuja voi tarkas-
tella [ldhemmin ”"Expand operations”-valinnan avulla. "Expand opera-
tions”-mahdollistaa rajapintakuvauksen testaamisen suoraan doku-
mentaatiosta kuten kuvassa 11 on esitetty. Valittaessa “Example va-
lue”-kopioituu sen sisdltd “body”-arvoon jota voi halutessaan muoka-
ta sopivaksi kdyttotapauskohtaisesti. Rajapintaa voidaan siis tarkastel-
la polkumaaritysrakenteen ja siihen liittyvien tietotyyppimaaritysten
kautta. Talla tavoin rajapinnan kuluttaja tai kehittdja saa yksityiskoh-
taista tietoa rajapinnan toiminnasta.

m Ipets Add a new pet to the store

Parameters 0o

Parameter Value Description ?’_"’)‘:"p'g' Data Type

body { ~| Petobject that needstobe  body Example Value
"id" added to the store

Parameter content type:  application/json ~

Response Messages
HTTP Status Code Reason Response Model Headers

485 Invalid input

Try it out!

Kuva 11. Ul-sovelluksen esimerkinkaytto. (Kuvakaappaus.)

Ul-kayton kannalta tulee huomioida, etta se voi palauttaa dataa aino-
astaan siina tapauksessa, etta siihen on kytketty jokin tietolahde ja et-
ta tietoldhteelld on edellytykset vastata http-kyselyyn. Ul-sovelluksen
sisdanrakennettu petstore-esimerkki osoittaa Smartbearin yllapita-
maan http-palveluun ja ndin ollen sielta voidaan odottaa palautuvan
dataa. Mikali Ul:lle halutaan osoittaa oma rajapintakuvaus, tulee sita
kutsua kuvan 10 ylareunassa olevalla URL-rivilla ja Http-palvelimella
tulee olla pddsy tiedostosijantiin. Oletusarvoisesti voidaan kayttaa
swagger Ul-sovelluksen dist -hakemistoa. Ul:n saa oletuksena avaa-
maan paikallisen kuvauksen editoimalla dist -hakemistossa olevaa in-
dex.html tiedostoa ja sielta rivia
url=http://petstore.swagger.io/v2/swagger.json.
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6 CASE TRAFI

Opinndytetyon toiminnallisessa osassa toteutettiin rajapinta, jonka
avulla voidaan tarkastella Trafin avointa ajoneuvodataa. Samassa yh-
teydessa rajapintatoteutuksesta syntyi dokumentaatio. Trafin data-
aineisto on melko laaja sisadltden noin 5-miljoonaa rivia ja 38-
saraketta yksiloitya tietoa. Lahdeaineisto on saatavilla pilkuin erotel-
tuna .csv muotoisessa tiedostossa. Data sisdltaa tietoa kuten ajoneu-
vonkoko, paino, vari, ajoneuvoluokka, kdayttovoima, teho ja niin edel-
leen. Trafin julkaisema data noudattaa kansainvalista Creative Com-
mons (CC) 4.0 lisenssiehtomallia. (Trafi 2017.)

Rajapintasuunnittelun lahtokohtana on tehda rajapintakuvaus, jota
voidaan tarvittaessa laajentaa kyselyiden osalta ja sen tulee tarjota
JSON-palaute datasta. Koska kyseessa on data-aineisto joka tuottaa
rekisterimaisesti tietoa ei rajapintaan toteuteta datan lisdys-, paivitys-
tai poistotoiminteita.

Rajapintasovellus toteutettiin asentamalla XAMPP-ohjelmisto, joka
tuottaa Apache- ja MySQL-palvelut. MySQL:3dn luontiin tietokanta
johon ladattiin edellda mainittu Trafin .csv aineisto. Aineiston mukana
tuli myos lisatieto .csv aineistoja joiden avulla voisi kuvata esimerkiksi
ajoneuvodatassa olevaa varikoodausta. Ajoneuvodatassa vari on il-
maistu numerokoodilla ja tatd vastaan on olemassa aputietue, joka
kuvaa varikoodia maarittavan oikean varin. Naiden kdyttéonottoa ei
tdssa vaiheessa katsottu aiheelliseksi. Edellad kuvattujen sovellusten li-
saksi asennettiin  OAS 2.0-editori ja Ul-ohjelmistot. MOCK-
palvelinlogiikan ohjelmointikieleksi valittiin Python versiossa 3.6

6.1 Rajapinnan suunnittelu

Rajapintaa ryhdyttiin sovelletusti suunnitelmaan kappaleessa 3.1
maariteltyjen kysymyksien awvulla. Rajapinnan on tarkoitus toimia
opinnaytetydn yksinkertaisena toteutusesimerkkina ja nain ollen ha-
lutaan esittaa kaikki data mita on kyselyyn liittyen saatavilla. Kayttaji-
na voivat olla niin ihmiset kuin ohjelmistot. Tasta syysta tiedonvalitys
formaatiksi valittiin JSON. Opinndytetyon rajaukset maarittavat, etta
kyseessa on REST-rajapinta ja suunnittelukehikkona kaytetdaan OAS
2.0. Rajapintaan ei kohdistu tietoturvan tai kyselymaaran osalta rajoi-
tuksia, koska rajapintaa ei ole tarkoitus julkaista suoraan internetista
saatavaksi. Ohjelmointikieleksi valikoitui Python omien mieltymyksien
takia. Rajapinnan MOCK- eli testaus ohjelmalogiikan tuottavana web-
palveluna toimii ohjelmointikielen oma web-palvelin. Rajapinnan
URL:iin haluttiin mukaan versionumero myohempaa kayttoa varten.
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SQL-kysely toteutettiin rajapintamaarityksen mukaisesti. Data itses-
saan mahdollistaa hyvin monimuotoisten kyselyiden toteuttamisen,
mutta madrityksen puitteissa  toteutettiin  datan sarakkeen
"kayttoonottopvm” aikarajaukseen perustuva haku, joka noutaa kai-
ken saatavilla olevan datan. Koska tietoja voi palautua huomattava
maard, maariteltiin kyselylle rajausarvo, jonka avulla on mahdollista
vaikuttaa palautuvien rivitietojen enimmaismaaraan. Muodostettu ra-
japintakuvaus loytyy liitteesta 2.

6.2 MOCK ohjelmistokoodi

Rajapintakuvauksen testausta varten muodostettiin kuvan 12 mukai-
nen Python-ohjelma, joka osaa ottaa yhteyden MySQL-tietokantaan ja
palauttaa sielta http-kysymyksen mukaisesti tietoja. Python kayttaa
kirjastoa nimelta Flask ja sen tarjoamia laajennuksia kuten Request ja
Jsonify. Requestia kdytetdan ohjelmakoodin sisalla ottamaan vastaan
rajapinnan syottamat muuttuja-arvot URL syotteesta. Jsonifya kaytet-
tiin muodostamaan data-aineistosta JSON-formatoitua dataa. Tieto-
kantayhteyksien muodostamiseen kaytettiin Pythonin Pymysql kirjas-
toa, joka mahdollista tietokannan kayttamisen nativiiveilla SQL-
lauseilla. SQL-tietokantayhteyden olisi voinut toteuttaa esim.
SqlAchemyn avulla jolloin tietokantayhteydesta olisi tullut ORM tyyp-
pinen. Esimerkki koodin kannalta Pymysql kdytté on kuitenkin yksin-
kertaisempaa.

Pythonin flask-kirjasto tarjoaa web-palvelimen jota voi kayttaa tes-
taustarkoituksissa. Kuvassa 12 on madritelty, ettd sovelluksen tuot-
tama web-palvelin toimii ns. localhost osoitteessa portissa 5000.

rom flask import
t pymysql

app = Flask(__name_)

@app.route("”/querydate”
querydate():
startday = request.args['start']
endday = request.args['end’]
limitit = request.args[’'limit']
db = pymysql.connect(
cur = db.cursor(pymysql.cursors.DictCursor)
/, endday, limitit))

cur.execute(query)

data = cur.fetchall()

jsonify(data)

0", port=5000)

Kuva 12. Python MOCK-ohjelmistokoodi. (Kuvakaappaus.)
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Kuvassa 12 kuvattua rajapintasovellusta voi kutsua web-selaimesta
esimerkiksi muodossa
http://localhost:5000/?start=19900000&end=19910000&Iimit=10
Edelld oleva palauttaa tietokannasta 1990 ja 1991 vuosien valita 10
ensimmaista kannassa olevaa rivitietoa kaikkine sarakkeineen JSON-
muodossa.

Kun rajapintatoteutus oli kuvattu OAS-editorin avulla ja siihen liittyva
MOCK-sovellus kirjoitettu, voitiin nama kaksi toiminnetta yhdistaa
niin, etta generoitavaa Ul-sovellusta voidaan kayttaa kayttoliittymana
kohti tietokantaa testaustarkoituksessa.

Kappaleessa 5.2 on kuvattu OAS 2.0-editorin mahdollisuus tuottaa
lahdekoodia halutulle kielelle. Kuvauksesta generoitiin OAS 2.0-
editorin (Generate server) avulla Python-palvelinpaketti joka pure-
taan pisteeseen missa sitd haluttiin suorittaa. Suorittaminen edellyt-
taa, etta koneella on asennettuna Python versio 3.52 tai uudempi.

Generoidun lahdekoodin mukana syntyy readme-tiedosto, jossa on
mainita, ettd ennen suorittamista tulee asentaa sovelluksen vaatimat
kirjastot. Vaaditut kirjastot on kuvattu requirements-tiedostossa. Kir-
jastojen asennukset tehdaan Pythonin tapauksessa pipin-ohjelmiston
avulla.

Puretussa paketissa “swagger server” hakemiston alaisuudessa on
hakemisto “swagger” joka sisdltdd aiemmin Iluodun YAML-
rajapintakuvauksen muutamalla kenttalisdykselld. Tarkasteltaessa
Swagger.yaml tiedostoa voidaan havaita, ettd generointi on lisannyt
kuvan 13 mukaisesti kenttamaaritykset “x-swagger-router-controller”
ja “operationld” kenttamaaritykset.

paths:
/query:
get:
tags:
- "Limited"
summary: "Tama kysely palauttaa dataa perustuen "kayttoonottopaiva® kentan arvoon.\
\ Data palautuu JSON muodossa ja sisdltdd Queryresponsen mukaisen palautteeen"
description: "Maarita kyselylle arvot start eli aloitus, end eli lopetus limit\
\ eli palautettavien JSON lista-arvojen madara."
operationId: "query_ get"
parameters:
- name: “"start"EE
- name: "end"E
- name: "limit"
responses :
x-swagger-router-controller: "swagger_server.controllers.limited_controller"

Kuva 13. Generoitu swagger.yaml tiedosto. (Kuvakaappaus.)

”X-swagger-router-controller” on saanut arvon "swag-
ger_server.controllers.limited_controller”, joka on tiedostonimi ja
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polkumaaritys pisteeseen mistad polun suorituslogiikka on saatavilla.
Hakemisto ja tiedostonimi edelld olevalle on siis oikeasti muodossa
\swagger server\controllers\limited _controller.py Kenttamaarityksel-
Ia operationsld kuvataan mihin polun metodiin viitataan. Polkuja ja
siihen liittyvid metodeita voisi siis olla useita ja kontrollerin maaritys-
tiedostoja yksi.

Kuvassa 14 nahdaan milta muokkaamaton kontrolleritiedosto ”swag-
ger_server.controllers.limited_controller” nayttaa. Kuvassa nakyy
myo6s kuvassa 13 mainittu operationsld kenttamaarityksen arvo
query_get. Kuvasta 14 voidaan todeta, ettd oletusarvoisesti kutsutta-
essa rajapinta kuvauksen maarittamaa polkua palautetaan poikkeuk-
sena “do some magic!”.

Kuva 14. Generoitu limited_controller tiedosto. (Kuvakaappaus.)

Kuvassa 12 on kuvattu MOCK-logiikan lahdekoodi ja em. ldhdekoodi
sijoitetaan kuvan 14 kontrolleritiedostoon. Sijoituksen jalkeen loppu-
tulos nayttaa kuvan 15 mukaiselta. Léahdekoodin kannalta merkittavin
erottava seikka on datan palautus. Generoidussa ldhdekoodissa on si-
saanrakennettu JSON-tulkki, joten MOCK-data palautetaan ns. raa-
kamuodossa. Taman johdosta Jsonify kirjaston kaytto on jatetty pois.

.models.error t Error
.models.query_! nse import QueryResponse
t date, datetime

erialize_date, deserialize_datetime

lask, request

piread
sql.cursors.DictCursor)
quer EC HERE kaytt opvm BETWEEN %s AND %s LIMIT %s" % (startday, endday, limitit))

cur.execute(query)
data = cur.fetchall()
return data

Kuva 15. Muokattu limited_controller tiedosto. (Kuvakaappaus.)

Edelld kuvattujen muutoksien jdlkeen voidaan kaynnistad generoitu
python sovellus. Puretun palvelinkoodin readme tiedostossa on mai-
nittu, ettd sovellusta voi kutsua osoitteesta
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http://localhost:8080/v1/ui/. Edelld olevassa tulee huomioida, ettd
rajapintakuvauksessa olevalla host- ja basepath- arvoilla on merkitys-
ta rajapintaa kutsuttaessa ja palvelinta generoitaessa. Oletuksena ge-
neroitu palvelin odottaa kdynnistyvansa portissa 8080 joten rajapinta
kuvaukseen on hyva lisata tama porttitieto mukaan. Rajapintakuvauk-
sesta tulee mukaan myo6s basepath-arvo “v1” jolla tdssa tapauksessa
halutaan osoittaa rajapinnan versiota.

Python sovelluksen kdynnistamisen jalkeen rajapintaa voidaan kutsua
osoitteesta http://localhost:8080/v1/ui/. Ul-sovellusta voidaan kayt-
taa kayttoliittymana kohti tietokantaa kayttéonotto pdivan osalta.
Kuvassa 16 on esitetty esimerkki kyselyn suoritus.

3 swagger http://localhost:8080/v1/swagger.json Explore

Trafi ajonevuodata API

APIn data on Trafin avointa ajoneuvodataa (www.trafi.fi) joka on ollut lahtétilanteessa pilkuilla erotettu .csv tiedosto. Luotu rajapinta on osa
HAMK opinéytety6ta vuodelta 2017

Created by Petteri Saarikko

Contact the developer

Trafi aineisto noudattaa kansainvélistéd Creative Commons (CC) 4.0 lisenssiehto mallia. Ajoneuvo datan verrsion on 4.9 ja se on
ulkaistu 1.4.2017.

Limited Show/Hide ~ List Operations  Expand Operations
(a0l /query

Tamd kysely palauttaa dataa perustuen kayttoonottopaiva kentin arvoon. Data palautuu JSON muodossa ja sisdltdd Queryresponsen mukaisen palautteeen

Implementation Notes
Maarita kyselylle arvot start eli aloitus, end eli lopetus limit eli palautettavien JSON lista-arvojen maara.

Response Class (Status 200)
Ok

Example Value

“ahdin": @,
"ajonKokPituus": @,
"ajonKorkeus": @,
"ajonLeveys”: @,

“ajoneuvokaytto”: @,

"ajoneuvoluckka™: "string”,
“ajoneuvoryhma®: “string®,
"alue™: @,

Response Content Type | application/json |

Parameters
Parameter Value Description Parameter Type Data Type
start 19900000 Kyselyn aloitus aika esim. query integer
muodossa 19900101
end 19910000 Kyselyn lopetusaika esim. query integer
muodossa 19913112
limit 150 Palautettavien JSON lista query integer

‘objektien maksimi maara

Response Messages
HTTP Status Code Reason Response Model Headers

400 Bad request Example Value

{
“code™: "string",
essage”: "string”
1

Try it out!

Kuva 16. Esimerkkikysely. (Kuvakaappaus.)

Kuvassa 17 on esitetty edelld kuvatun kyselyn vastaus Ul-ndkyman
kautta. Ul-sovelluksen osalta on hyva huomioida, ettd “Response bo-
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dyn” esittda rajallisen maaran JSON-objekteja. Kutsuttaessa rajapin-
taa suoraan "Request URL” osoitteen avulla palautuu JSON-objekteja
pyydetty maara.

Curl

curl -X GET --header 'Accept: application/json' 'http://localhost:8080/vi/query?start=19900000&end=19910000&1limit=150"

Request URL

http://localhost:8080/v1/query?start=19900000&end=19910000&1imit=150

Response Body

"co2": @,

"ahdin": o,

"ajonKokPituus": 4276,
"ajonKorkeus": @,
"ajonLeveys": 1680,
“ajoneuvoluokka”: "M1",
“ajoneuvonkaytto”: 5,
“ajoneuvoryhma”: @,

"alue": 7,
"ensirekisterointipvm": "1990-05-08",
"iskutilavuus": 1900,
"istumapaikkojenLkm": 5,
“jarnro": 7,
“kaupallinennNimi®”: "BX",
“kayttoonottopvm”: 19900508,
1,

“kayttovoima™:

"korityyppi®:

Response Code

200

Response Headers

content-type": “application/json”,
content-length": "149964"

5
server”: "Werkzeug/.12.1 Python/3.6.1",

"date™: "Tue, 01 Aug 2017 87:48:31 GMT"

Kuva 17. Esimerkkikyselyn vastaus.

(Kuvakaappaus.)



31

7 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli tarkastella rajapintojen suunnitteluun
ja toteutukseen liittyvia kysymyksia. Dokumentin alussa tarkasteltiin
syita miksi rajapinta kannattaa suunnitella ennen toteutusta. Esiteltiin
rajapinnan suunnittelua koskeva elinkaarimalli. Esiteltiin yleisimmat
kaytossa olevat rajapintojen kuvauskielet ja niiden tarjoamat tyokalut.
Perehdyttiin OAS-kuvauskieleen, sen syntaksiin ja kayttamiseen esi-
merkkien kautta. Tasta saatiin yhteys OAS-kuvauskielen tyokaluihin ja
kuvauksen luomiseen elinkaarisuunnitelman kautta. Kdytannon osas-
sa suunniteltiin rajapintakuvaus liittyen Trafin avoimen ajoneuvoda-
taan. Tahan liittyen luotiin ohjelma, joka yhdistaa Trafin-datan ja ra-
japintakuvaukseen esimerkki MOCK-palveluksi.

Rajapintojen suunnittelu- ja kuvaustydkalut mahdollistavat selkedn
esitys- ja dokumentointitavan rajapinnoille. Dokumentoinnista hyoty-
vat niin luova organisaatio kuten my0s rajapintaa kuluttavat kehitta-
jat. OAS-tyokalujen hyodyt tulevat esiin rajapinnan suunnitteluvai-
heessa. Rajapintasuunnitelmaa on helpompi muokata haluttuun
suuntaan, kun osapuolet paasevat tarkastelemaan sitd ja sen toimin-
taa jo kehitysvaiheessa. Suurin hyoty rajapinnankuvaamisesta tulee
kuitenkin siind vaiheessa, kun rajapintaa kuluttava kehittdja ryhtyy
hyodyntamaan sitd. Rajapintakuvauksen aikana syntynyt dokumen-
taatio ja siihen liittyvdat MOCK-esimerkit mahdollistavat kehittdjan
nopean kdytannon sovelluksen luomisen.

Kysymykseen kannattaako rajapinta suunnitella ennen sen toteutta-
mista ei ole olemassa yksiselitteista vastausta. Suunnittelun avulla
voidaan varmasti valttaa turhaa tyotd, mutta sen soveltuvuus riippuu
taysin soveltavasta organisaatiosta ja sen sidosryhmista. Selvaa kui-
tenkin on, etta toteutetut rajapinnat kannattaa kuvata esitettyja tek-
niikoita hyddyntden riippumatta siita missa vaiheessa kuvaus teh-
daan. OAS-tarjoaa tata varten selkean kuvauskielen ja hyvat tydkalut.
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Liite 1

OAS 2.0-kenttamaaritykset

0 | swagger: string Versio nro Kylla
0 | info: objekti Kylla
1 | title: string Otsikko Kylla
1 | version: string Versio Kylla
1 | description: string Kuvaus Ei

1 | termsOfService: string Kayttoehdot Ei

1 | contact: objekti Ei

2 | name: string Nimi Ei

2 | url: string Yritys URL Ei

2 | email: string S-posti Ei

1 | license: objekti Ei

2 | name: string Lisenssitiedot Ei

2 | url: string Lisenssi url Ei

0 | host: string Nimi tai IP Ei

0 | basePath: string /polku Ei

0 | schemes: objekti Ei

0 | - http string lista Ei

0 | - https string lista Ei
0|-ws string lista Ei

0 | -wss string lista Ei

0 | produces: objekti Ei

0 | - MIME nimi string lista Ei

0 | consumes: objekti Ei

0 | - MIME nimi string lista El

0 | paths: objekti Kylla
1 | /polunnimi: string Kylla
1 | Sref: string "#/polku’ Ei

2 | get:

2 | put:

2 | post: Kylla
2 | delete: Joku naista
2 | options:

2 | head:

2 | patch:

3 | tags: objekti Ei

3 | - tagin nimi string lista Ei

3 | summary: string Yhteenveto Ei

3 | description: string Kuvaus Ei

3 | operationld: string Kuvaus Ei

3 | cosumes: objekti Yli kirjoittaa glo- Ei

3 | produces: objekti baalin arvon Ei

3 | schemes: objekti Ei

3 | deprecated: boolean True / false Ei

3 | parameters: objekti Kylla
4 | - name: string Muuttujan nimi Kylla
5 query




5 header Kylla

5 in: paths Joku naista
5 body

5 from

5 | description: string Kuvaus Ei

5 | required: boolean true / false Ei

5 string

5 number Kylla

5 | type: integer Joku néista
5 boolean

5 array

5 file

5 integer int32

5 integer int64

5 number float

5 number double

5 string Ei pakollinen
5 | format: string byte Joku naista
5 string binary

5 boolean true/false

5 string date

5 string date-time

5 string password

5 | allowEmptyValue: boolean True / False Ei

5 | items: objekti Jos type on array
5 csv

5 Ssv

5 | collectionFormat: tsv Ei pakollinen.
5 pipes Joku naista
5 multi

5 | default: string arvo Ei

5 | maximum number arvo Ei

5 | exclusiveMaximum: boolean true / false Ei

5 | minimum: number arvo Ei

5 | exclusiveMinimum boolean true/false Ei

5 | maxLength integer arvo Ei

5 | minLength integer arvo Ei

5 | pattern string Regexp Ei

5 | maxltems integer arvo Ei

5 | minltems integer arvo Ei

5 | uniqueitems boolean true / false Ei

5 | enum string - lista Ei

5 | multipleOf number arvo Ei

3 | responses: objekti Kylla

4 | statuskoodi nro: ‘numero’ Kylla

5 | descritption string Kuvaus Kylla

5 | schema: objekti Ei

6 | Sref: "#/polku’ Ei

5 | examples: string Ei

6 | mimetype: string mime -

7 | mimearvo string mimearvo -
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0 | responses: objekti Ei
1 | viittausnimi: Ei
2 | description: string "otsikko tieto’

2 | schema: Ei
3 | Sref: string "tietotyyppi polku’ | Ei
2 | examples: string Ei
3 | mimetype: string -
4 | arvo: string arvon_maara -
0 | definitions: objekti Ei
1 | nimike jolla kutsutaan: string Ei
2 | type: object Ei
2 | properties: Ei
2 | description: string Kuvaus

2 | title: string Kuvaus

3 | tietotyypin nimi: string Ei
4 | type: string Taulukko 12 Ei
4 | format string Taulukko 13 Ei

36
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Liite 2
Case trafi rajapinta kuvaus

# Metadata
swagger: '2.0'
info:
version: "1.0.0"
title: Trafi ajoneuvodata API
description: APIn data on Trafin avointa ajoneuvodataa
(www.trafi.fi) joka on ollut lahtotilanteessa pilkuilla erotettu .csv
tiedosto. Luotu rajapinta on osa HAMK opinnadytetydétd vuodelta 2017
termsOfService: APIa voi kayttdd vapaasti mahdollisten rajoitusten
puitteissa. Rajoitus ma@aritykset voivat muuttua ilman erillistd ilmoi-
tusta.
contact:
name: Petteri Saarikko
email: petteri.saarikko@gmail.com
license:
name: Trafi aineisto noudattaa kansainvalista Creative Commons
(CC) 4.0 lisenssiehto mallia. Ajoneuvo datan version on 4.9 ja se on
julkaistu 1.4.2017.

# Kaikkia polkuja koskevat yleisasetukset
host: localhost:8080

basePath: /vl

schemes:

- http

produces:

- application/json

consumes:

- application/json

# Polut eli rajapinnan metodit
paths:
/query:
get:
summary: Tamd kysely palauttaa dataa perustuen "kayttoonotto-
paiva’ kentédn arvoon. Data palautuu JSON muodossa ja sisdltaa Query-
responsen mukaisen palautteen
description: Maarita kyselylle arvot start eli aloitus, end eli
lopetus limit eli palautettavien JSON lista-arvojen maaréa.
tags:
- Limited
# Polun eli metodin parametrit Jja tietotyyppi madaritykset
parameters:
- name: start
in: query
description: Kyselyn aloitus aika esim. muodossa 19900101
type: integer
format: int32
required: true
default:
- name: end
in: query
description: Kyselyn lopetusaika esim. muodossa 19913112
type: integer
format: int32
required: true
default:



- name: limit

in: query

description: Palautettavien JSON lista objektien maksimi
maara

type: integer

format: int32

required: true

default:

# Polun eli metodin vastaukset ja niiden tietotyyppi médédrityksen

responses:
200:
description: Ok
schema:
Sref: '"#/definitions/QueryResponse’
400:

$ref: "#/responses/Standard400Error"

# Keskitetyt tietotyyppimddritykset alkavat téasta
definitions:

# Tietotyyppil méddritys paluukoodille 400. Edellyttad, ettd logiikka
osaa palauttaa em. JSON objektin arvon.
Error:
type: object
properties:
code:
type: string
message:
type: string

# Tietotyyppiméddirtys paluukoodille 200
QueryResponse:
type: array
items:
type: object
properties:

co2:
type: integer
format: int32

ahdin:
type: integer
format: int32

ajonKokPituus:
type: integer
format: int32

ajonKorkeus:
type: integer
format: int32

ajonLeveys:
type: integer
format: int32

ajoneuvoluokka:
type: string

ajoneuvokaytto:
type: integer
format: int32

ajoneuvoryhma:
type: string
alue:

type: integer
format: int32
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ensirekisterointipvm:
type: string
iskutilavuus:
type: integer
format: int32
istumapaikkojenLkm:
type: integer
format: int32
jarnro:
type: integer
format: int32
kaupallinenNimi:
type: string
kayttoonottopvm:
type: integer
format: int32
kayttovoima:
type: integer
format: int32

korityyppi:
type: string
kunta:

type: integer
format: int32
mallimerkinta:
type: string
matkamittarilumkema:
type: integer
format: int32
merkkiSelvakielinen:
type: string
ohjaamotyyppi:
type: integer
format: int32
omamassa:
type: integer
format: int32
ovienLukumaara:
type: integer
format: int32
sahkohybridi:
type : integer
format: int32
suurinNettoteho:
type: integer
format: int32
sylintereideLkm:
type: integer
format: int32
teknSuurSallkokmassa:
type: integer
format: int32
tieliikSiirSallKokmassa:
type: integer
format: int32
tyyppihyvaksuntanro:
type: integer
format: int32
vaihteidenLkm:
type: integer
format: int32
vaihteisto:



type: integer
format: int32

valmistusnumero2:
type: string
vari:

type: integer
format : int32

variantti:
type: string
versio:

type: integer
format: int32

voimanvalJaTehostamistapa:

type: integer
format: int32
vksittaiskayttovoima:
type: integer
format: int32

# Keskitetyt palautus médaritykset

responses:
Standard400Error:
description: Bad request
schema:
Sref: "#/definitions/Error"
examples:
application/json:

code: "400 Bad request"

message: "Someting wrong on the query values"
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