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Vanhan rakennuksen kayttotarkoitusta muutettaessa rakenteellisen paloturvallisuuden
riskit joudutaan huomiomaan uudelleen ja suunnittelemaan rakennus paloturvalliseksi
siten, ettd se vastaa maarayksia. Aikaisemmin téllaisiin kohteisiin tehtavaa paloteknista
suunnitteluty6ta ei ole kuvattu eikd sitd, minkélaisia ongelmia joudutaan huomioimaan,
kun nykyisia palomaarayksia sovelletaan vanhoihin rakennuksiin, jotka on rakennettu ai-
kaan, jolloin paloméaarayksia ei ollut.

InsinGoritydn tavoitteena oli kuvata esimerkkikohteen avulla sitd, miten korjausrakenta-
mishankkeiden palotekninen suunnittelu etenee ja osoittaa miten yleensa vastaavanlaisis-
sa hankkeissa tulleet paloturvallisuuteen liittyvat ongelmat voidaan ratkaista sekd ulottaa

suunnitteluratkaisut koskemaan vastaavanlaisia hankkeita.

Insindorityd tehtiin kirjallisuustutkimuksena. Tydssa tutkittiin nykyisia ja vanhoja paloméaa-
rayksida ja niiden avulla tehtavad paloteknistd suunnittelua esimerkkikohteeseen. Tata
suunnitteluty6td ja siind kasiteltyja ongelmanratkaisuja voidaan kayttda hyédyksi vastaa-
vien hankkeiden yhteydessa.

Tydssé ldydettiin suunnitteluratkaisuja ongelmiin, joita vastaavanlaisissa kohteissa yleen-
sa esiintyy. Palotekniset suunnitteluratkaisut esimerkkikohteessa ovat osittain sovelluksia
maarayksista. Ne voidaan ulottaa koskemaan vastaavanlaisia vanhoja rakennuksia, joissa
rakennusta laajennetaan ja sen kaytt6tarkoitus muuttuu.

Avainsanat: Palotekninen, suunnittelu, palokuorma, poistuminen
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When the purpose of use of an old building changes the structural fire safety hazards
must be re-considered and the fire safety of the building must be designed according to
regulations. This kind of fire safety design work has not been described previously.

The goal of this thesis is to describe how to make fire safety design work when renovating
old buildings. The thesis also aims to describe how fire safety problems are usually solved
in a project like the example case and to help in similar projects.

The thesis was made as a literary research. Both current and old fire instructions as well
as the fire safety design made based on them were examined. This design work and the
solutions found from it can be utilized in similar projects.

The designing solutions found for the problems in the example project often occur in simi-
lar projects. The fire safety solutions in the example project are partially applications of the
regulations. Those can be applied in similar old buildings when they are extended and the
purpose of use is being changed.
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Maédarittelyt

Alkusammutuskalusto: Palonalkujen sammutusvalineistd, joka on kenen
tahansa kaytettavissa, esimerkiksi pikapaloposti, kdsisammutin ja sammu-
tuspeite.

Automaattinen paloilmoitin: Laitteisto, joka valittdémasti iimoittaa alkavasta
palosta. Paloilmoitin antaa myds ilmoituksen sen toimintavarmuutta koske-

vista vioista.

Automaattinen sammutuslaitteisto: Tulipalon sammuttamiseen tarkoitettu

automaattisesti toimiva laitteisto.

Automaattinen savunpoistolaitteisto: Palossa syntyvan savun ja lammén
poistamiseen tarkoitettu automaattisesti toimiva laitteisto.

Kulkureitti: Lattiapinnan kustakin kohdasta uloskaytavaan johtava kulkukel-

poinen tie.

Lieskahdus: Akillinen olosuhdemuutos, jossa suljetussa tilassa olevien pa-
lavien tarvikkeiden pinnat kokonaisuudessaan syttyvat.

Merkkivalaistus: Valaistus, joka osoittaa poistumisreitit. Merkkivalaistus
toimii tavallisen valaistuksen kanssa yhta aikaa ja siita riippumatta.

Osastoitu uloskaytava: Osastoitu tila, jonka kautta rakennuksesta voidaan
poistua turvallisesti.

Osastoiva ovi: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava ovi.

Osastoiva rakennusosa: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava, palo-

osastoja erottava rakennusosa.

Palokuorma: Vapautuva kokonaislampémaara, kun tilassa oleva aine tay-
dellisesti palaa. Siihen luetaan kantavat, runkoa jaykistavat, osastoivat ja
muut rakennusosat seka irtaimisto. Palokuorman tiheys ilmaistaan maarayk-
sissd megajouleina huoneistoalan nelidmetria kohden (MJ/m?).



Palomuuri: Seind, joka maaratyn ajan estaa palon leviamisen sen toiselle
puolelle ja kestaa siihen liittyvan rakennuksen tai sen osan sortumisen ja
sortumisesta aiheutuvat iskut.

Palonkestavyysaika: Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on to-
dettu tayttavan sille asetetut vaatimukset.

Palo-osasto: Rakennuksen osa, josta palon levidminen on méératyn ajan

estetty osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla.

Pelastustie: Ajotie tai muu ajoyhteys, jota kayttden halytysajoneuvot paase-
vat palon sattuessa tai muussa hatatilanteessa riittdvan lahelle rakennusta ja
sammutusveden ottopaikkoja.

Poistumisalue: Poistumisen jarjestamisen kannalta yhtendinen ja tarkoituk-
senmukainen rakennuksen osa. Poistumisalue on usein samalla myés palo-

osasto.

Sammutusreitti: Sammutushenkildstolle tarkoitettu ulkoa kellarikerroksiin
johtava kerrosten uloskaytavista erillinen reitti.

Savunpoisto: Palossa syntyvan savun ja lammén poistaminen rakennuk-
sesta painovoimaisesti tai koneellisesti.

Turvavalaistus: Valaistus, joka tavallisen valaistuksen pettaessa on tarkoi-
tettu takaamaan henkiléturvallisuuden vaatima valaistus.

Uloskaytava: Poistumisalueelta suoraan ulos johtava ovi taikka rakennuk-
sessa tai sen ulkopuolella oleva tila, jonka kautta turvallinen poistuminen on
palon sattuessa mahdollista maan pinnalle tai muulle turvalliselle paikalle.

Varatie: Uloskaytavaa vaikeakulkuisempi reitti, jota pitkin on mahdollisuus
paéasta turvaan palolta.

Rakennustarvikkeiden luokitus

Rakennustarvikkeet jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne vaikuttavat

palon syttymiseen, sen levidmiseen seka savun tuottoon.

Rakennustarvikkeiden luokat kuvataan merkinnéilla: A1, A2, B, C, D, E, F.



Savun tuotto ja pisarointi iimaistaan lisdmaareilla s ja d. Savun tuoton luoki-
tus on s1, s2, s3 ja pisaroinnin dO, d1, d2.

Selostus

A1 Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittain rajoitettu.
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.
C Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa
E Tarvikkeet, joiden kayttdminen palossa on hyvaksyttavissa.
F Tarvikkeet, joiden kayttaytymista ei ole maaritetty.

s1 Savuntuotto on erittdin vahaista.

s2 Savuntuotto on vahaista.

s3 Savuntuotto ei tayta s1 eika s2 vaatimuksia.

d0 Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

d1 Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.

d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta d0 eikd d1 vaatimuksia.

Lattianpaallysteiden luokat kuvataan merkinndilla: A1g, A2, B, Cr, Dr,
EFL, I:FL.

Savuntuotto ilmaistaan lisiméaéareilla s1 tai s2.
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JOHDANTO

Téssa tydssa tutkitaan rakennuksen kayttétarkoituksen muutos- ja laajen-
nustydn vaatimia paloteknisia suunnitteluratkaisuja esimerkkikohteessa.

Tyb tehdaan tutkimalla viranomaismaarayksia paloturvallisuuden osalta seka
suunnittelemalla ja soveltamalla niitd siten, ettd suunniteltu rakennus tayttaa

paloturvallisuuden kannalta olennaiset vaatimukset.

Tavoitteena on maardysten pohjalta tehdd rakennukseen palotekninen
suunnittelu, verrata ja arvioida erilaisia suunnitteluratkaisuja ja sita, millaisiin

ratkaisuihin esimerkkikohteessa paadyttiin.

Tavoitteena on kuvata suunnittelun kulkua ja suunnitteluratkaisuja siten, etta
ne olisivat yleispatevia koskemaan samankaltaisia korjausrakennushankkei-

siin tehtaviin paloteknisiin suunnitelmiin.

Tavoitteena on myds tutustuttaa lukija esimerkkikohteen avulla vaatimuksiin
paloturvallisuuden osalta ja siihen, kuinka laajasti niilld voidaan vaikuttaa ra-

kennushankkeen suunnitteluun ja rakentamiseen.
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2.1

LAINSAADANTO

Maankaytto- ja rakennuslaki

Rakentamista sgadellddn maankaytto- ja rakennuslailla. Laki mé&arittelee ra-
kentamisen, suunnittelun ja kaytén saadoksia. Lain tavoitteena on jarjestaa
alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvélle
elinympéristblle seka edistetddn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja
kulttuurisesti kestavaa kehitysta. /1, 1§./

2.2 Maankaytto- ja rakennusasetus

Asetuksessa taydennetdan maankayttd- ja rakennuslakia. Asetuksen pykala
50:ss& rakennuksen olennaisissa teknisissad vaatimuksissa on paloturvalli-
suuden osalta vaatimuksia. Laissa todetaan, ettad rakennuksen kantavien ra-
kenteiden tulee palon sattuessa kestaa niille asetetun vahimmaisajan. Palon
ja savun kehittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee olla rajoitettua.
Myds palon leviamista lahistélla oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa. Raken-
nuksessa olevien henkildiden on voitava palon sattuessa paasta poistumaan
rakennuksesta tai heidat on voitava pelastaa muulla tavoin. Myés pelastus-
henkiléstdn turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon. /2, 508§./

2.3 Suomen rakentamismaarayskokoelma

Ymparistdministeri6 julkaisee Maankayttd- ja rakennuslain sekd maankaytto-
ja rakennusasetuksen perusteella Suomen rakentamismaarayskokoelmaa.
Ympéaristdministerid myds huolehtii valtion viranomaisten antamien rakenta-
mista koskevien maardysten yhteensovittamisesta. Maéarayskokoelmaan
voidaan ottaa my6s muun lainsdddanndn nojalla annettuja rakentamista

koskevia maarayksia. /1,13§./

Rakentamismaéarayskokoelman méaaraykset ovat velvoittavia. Ohjeet sen si-
jaan eivat ole velvoittavia, vaan muitakin kuin niissa esitettyja ratkaisuja voi-

daan kayttaa, jos ne tayttavat rakentamiselle asetetut vaatimukset. /1,13§./

Suomen rakentamismaarayskokoelma jakaantuu seuraaviin sarjoihin /13/ :



¢ Yleinen osa

¢ Rakenteiden lujuus

e Eristykset

e LVl ja energiatalous

¢ Rakenteellinen paloturvallisuus
¢ Yleinen rakennussuunnittelu

¢ Asuntorakentaminen

o Eurokoodit.

2.4 Suomen rakentamismaarayskokoelman E-sarja

Suomen rakentamismaéarayskokoelman osassa E kasitelldén rakenteellista
paloturvallisuutta. Rakentamisméaérayskokoelman E-sarja jakaantuu seuraa-

viin osiin /13/:

E1 Rakennusten paloturvallisuus

E2 Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus

E3 Pienet savuhormit, ohjeet

E3 Pienten savupiippujen rakenteet ja paloturvallisuus

E4 Autosuojien paloturvallisuus

E7 lImanvaihtolaitosten paloturvallisuus

E8 Muuratut tulisijat

E9 Kattilahuoneiden ja polttoainevarastojen paloturvallisuus.

2.5 Suomen rakentamiskokoelman osa E1 Rakennusten paloturvallisuus

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E1 annetaan maarayksia ja
ohjeita rakentamisen paloturvallisuuteen. Sen maéarayksia on noudatettava
uudis- ja korjausrakentamisessa. Paloturvallisuusvaatimusten toteuttamisen
valvonta rakentamisessa kuuluu néin lupahakemuksia kasitteleville raken-
nusvalvontaviranomaisille ja luvasta paattavélle lautakunnalle. /4 s.18./
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Oleellista rakentamismaarayskokoelman osan E1 vaatimuksissa on huomi-
oida se, ettéd ne eivét ole taannehtivia. Korjausrakentamisen paaperiaate on,
ettd vanhaa rakennusta kasitelldan sen omista lahtdékohdista. Koska raken-
tamiseen on aikanaan lupa annettu, rakennus voidaan korjata samanlaiseksi
ja samaan kayttétarkoitukseen yha edelleen, eika sité voi taannehtivin saan-
ndksin muutattaa. Mikali korjattaessa muutos on uudisrakentamiseen verrat-
taessa tai rakennuksen kaytt6tarkoitus vaihtuu riskialttimpaan suuntaan, tu-
lee soveltaa voimassa olevia saénnoksia. /4 s.17./

Nykyiset paloturvallisuusmaaraykset ovat kiristyneet ja paloturvallisuuteen
on kiinnitetty enemmé&n huomiota suunnittelussa ja valvonnassa. Suomen
rakentamismaarayskokoelman osa E1 kasittelee paloturvallisuutta paapiir-
teissaan ja antaa tietyt perusteet suunnittelulle ja valvonnalle, mutta jattaa ti-
laa tulkinnoille. Tasta syysta ymparistéministerié on julkaissut Ymparistéop-
paan: Rakennusten paloturvallisuus & paloturvallisuus korjausrakentamises-

sa, jossa kuvataan enemman E-sarjan maarayksié ja ohjeita.

Paloturvallisuuteen on otettu myds kantaa Suomen Rakennusinsinddrien
Liitto RIL ry:n toimesta. He ovat julkaisseet useita teoksia koskien rakenteel-
lista paloturvallisuutta.

2.6 Pelastuslaki ja pelastusasetus

Maankaytté- ja rakennuslain lisaksi pelastuslaissa maéritetdan pelastustoi-
mintaan, vaestdnsuojeluun, tulipalojen ja muiden onnettomuuksien liittyvia
pykalia /5, 1§/.

Pelastusasetuksessa maaritellddn pelastustoimessa noudatettavia sdannok-
sia/13, 1§/.

Pelastusasetuksen 5§ alueen pelastustoimen tehtavissa maaritelladn muun
muassa, etta alueen pelastustoimi toimii asiantuntijana maankaytén suunnit-
telussa seka rakentamisen ohjauksessa ja valvonnassa sen mukaan kuin sii-

td kunnan kanssa sovitaan/13, 5§/.
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3.1

4

4.1

RAKENTEELLINEN PALOTURVALLISUUS

Rakenteellisen paloturvallisuuden olennainen vaatimus

Rakennuksen ja muun rakennuskohteen olennaisista vaatimuksista on voi-
massa, mitd maankayttd- ja rakennusasetuksessa tai muutoin on erikseen
sdadetty tai maaratty. Paloturvallisuuden kannalta tama erityisesti tarkoittaa,
ettd /3s.6/:

e rakennuksen kantavien rakenteiden tulee palon sattuessa kestaa niille
asetetun vahimmaisajan;

e palon ja savun kehittymisen ja leviamisen rakennuksessa tulee olla rajoi-
tettua;

e palon leviamista lahistdlld oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa;

e rakennuksissa olevien henkildiden on voitava palon sattuessa paasta
poistumaan rakennuksesta tai heidat on voitava pelastaa muulla tavoin;

e pelastushenkildstdn turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon.

Vaatimukset katsotaan tayttyvan, mikéli rakennus suunnitellaan ja rakenne-
taan noudattaen Suomen rakentamisméaarayskokoelman osan E1 maarayk-
sid ja ohjeita /3 s.6/.

Vaatimusten katsotaan tayttyvan myaés, jos rakennus suunnitellaan ja raken-
netaan perustuen oletettuun palonkehitykseen /3 s.6/.

Oletettuun palonkehitykseen perustuvaa mitoitusta ei kasitella tassa insin66-

ritydssa.

RAKENTEELLINEN PALOTURVALLISUUS KORJAUSRAKENTAMISESSA

Korjausrakentamisen yleiset periaatteet

Korjausrakentamisessa lahtékohtana ovat rakennusajankohtaa vastaavat
sadadokset. Nain ollen korjausrakentamisessa useimmiten joudutaan maéra-
yksia ja ohjeita soveltamaan. Soveltamisen aste riippuu oleellisesti raken-
nuksen paloriskin suuruudesta. Olemassa olevan rakennuksen kayttétarkoi-
tusta muutettaessa, soveltaminen on erityisen vaikeaa. Ensisijaisen tarkeaa

on korjata henkiléturvallisuudessa olevat puutteet aina rakennuksen korjaus-
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téiden yhteydessa. Lisattavien rakenteiden ja materiaalien tulisi tayttda ny-
kyiset luokkavaatimukset. /6 s. 8./

Rakenteellisen paloturvallisuuden asiat tarkastetaan aina mydnnettaessa ra-
kennukselle uutta rakennuslupaa tai muutettaessa jo olemassa olevaa ra-
kennuslupaa /6 s. 8/.

Rakennusinsinddriliiton julkaisussa Rakenteellinen paloturvallisuus korjaus-
rakentamisessa jaetaan korjausrakentamisen eri vaihtoehdot rakenteellisen
paloturvallisuuden osalta tiettyihin pa&ryhmiin /6 s. 8/ :

e Rakennuksen kayttétarkoituksen muuttuessa korjauksen yhteydessa pa-
loturvallisuusmielessa vaarallisempaan suuntaan, noudatetaan nykymaa-
rayksia soveltuvin osin. Mikali kayttétarkoitus pysyy samana tai lievenee
paloturvallisuusmielessd, rakennukseen sovelletaan nykymaarayksia.
Kuitenkin aina poistetaan henkiléturvallisuuden oleelliset puutteet raken-
nuksesta korjauksen yhteydessa.

e Mikali rakennusta laajennetaan, joudutaan yleensa rakennus saattamaan
nykym&ardysten mukaiseen kuntoon. Muussa tapauksessa rakennukset
voitaisiin aina rakentaa pienissa osissa. Nain saataisiin korjausrakentami-
sen avulla lievennystd kaytanndssé jopa uudisrakentamisen rakenteelli-
sen paloturvallisuuden maéarayksiin.

4.2 Vanhat palomaaraykset
4.2.1 Kaupunkien rakennuss&éanto ja laki naapuruussuhteista

Suomen siirtyminen Vengjan valtaan ei aluksi tuonut muutosta rakentamista
ja palosuojelua koskeviin maarayksiin. Padosalla Suomen kaupungeista oli
1820-luvulla omat rakennusjarjestyksensa. Vuonna 1856 saadettiin kaupun-
kien yleinen rakennussaantd, jossa alettiin suosia kivitalojen rakentamista
puutalojen rinnalle kaupunkipalojen takia. Nain syntyi ensimmainen ns. palo-
luokittelu. /4 s.12./

Ensimmaiset sekd kaupunkeja ettd maaseutua koskevat maaraykset raken-
nusten paloturvallisuudesta annettiin laissa erdistd naapuruussuhteista 1920
/4 s.12/.



4.2.2 Paloluokituspéétds 1936

Varsinaiset ensimmaiset paloturvallisuutta koskevat maaraykset saatiin vas-
ta vuonna 1936. Sisdasianministerién paatdés rakennusten ja rakennusosien
palonkestdvyyden luokittelemisesta, ns. paloluokitusp&atés, annettiin
6.2.1936. Siind maariteltiin palotekniset nimitykset ja niiden sisall6t. /4 s.13./

Paloluokituspaatékseen sisaltyi rakennusten ja rakennusosien ryhmittely nel-
jaan palotekniseen luokkaan /4 s.13/ :

¢ A-luokka; palonkestava
¢ B-luokka; paloa hidastava
e C-luokka; paloa hidastava

e D-luokka palonarka.
4.2.3 Palonkestévyyspdétos 1962

Seuraavan kerran paloturvallisuuden osalta maarayksia tarkennettiin vuonna
1962. Sisdasianministerié antoi toukokuussa 1962 paatdksen rakennusten ja
rakennusosien palonkestavyydestda. Taméa paatdés astui voimaan 1.6.1962.
Paatavoitteena edellisen paloluokituksen mukaisesti oli henkilturvallisuuden

varmistaminen. /4 s.14./

Palonkestavyyspaatdksessa rakennusten poistumisteita olivat uloskaytava,
varauloskaytava ja erityisessé tapauksessa hatapoistumistie. Paloteknisesti
uloskaytavat jaettiin Pk-paatbksessa palo- ja savuvarmoihin, palovarmoihin
sekd avoimiin uloskaytaviin./4 s. 14/ Nykyisissa E1-maarayksissa uloskayta-
ville asetetaan tarkat vaatimukset ja ne ovat jaettu osastoituihin, palolta suo-
jattuihin ja savulta suojattuihin uloskaytaviin. Nykyisissa maarayksissa salli-
taan varatie esimerkiksi asunnoissa, joihin maaraysten edellyttdmaé kahta
varsinaista uloskaytavaa ei voida jarkevasti rakentaa. /4 s.116./

4.2.4 Suomen rakentamisméaéardyskokoelma

Vuonna 1976 koottiin rakentamista koskevia maérayksia ja ohjeita yhtenai-
seksi kokoelmaksi. Suomen rakentamisméaardyskokoelman laatijaksi tuli ym-
paristdministerié kun aikaisemmin palomaarayksia laati sisdasiainministerio.
Rakenteellista paloturvallisuutta koskevat maaraykset osassa E1 tulivat voi-
maan 1.7.1976 ja siirtymdaikaa niiden yksinomaisille kdyttamiselle annettiin
1.1.1978 saakka. Maaraysten tarkistettu versio tuli voimaan 1.1.1981. Seu-
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raavan kerran E1:sta paivitettiin 1997. Uusin ja nykydan voimassa oleva osa
E1 Rakennusten paloturvallisuus tuli voimaan vuonna 2002. /4 s. 16./

4.3 Laajennus

Mikali rakennusta jalkikateen laajennetaan, joudutaan nykymaarayksia nou-
dattamaan koko rakennuksen osalla (vanha rakennus + laajennus). Suojaus-
tason nostolla voidaan sallia lievennyksia palo-osaston kokoon. Talléin ra-
kennus voidaan saattaa nykymaaraysten mukaiseksi pelkastaan suojausta-
son nostolla. /6 s.11./

4.4 Henkiloturvallisuuden huomioiminen

Korjausrakentamisessa, kuten uudisrakentamisessakin, painotetaan erityi-
sesti henkiléturvallisuutta. Henkilturvallisuuden kannalta oleellisia korjatta-
via asioita ovat uloskaytavien lukumaara, poistumisteiden kulkukelpoisuus,
paloturvalliset pinnat, palo-osastointi, joka vaikuttaa henkiléturvallisuuteen ja
suojaustaso, joka vaikuttaa erdissa tapauksissa henkil6turvallisuuteen. /6
s.11./

4.4.1 Uloskéytavien lukumééré

Uloskaytavia tulisi nykyisten maaraysten mukaan olla vahintdan kaksi kap-
paletta ja niiden tulisi olla tarpeeksi véljia ja siten sijoitettuja erilleen, ettei
poistumisaika rakennuksesta ole vaaraa aiheuttavan pitkd. Kahden erillisen
uloskaytavan katsotaan mahdollistavan turvallinen poistuminen, mikali tuli-
palo syttyy siten, etta poistuminen toisesta uloskaytavasta estyy. /6 s.11./

4.4.2 Poistumisteiden kulkukelpoisuus

Rakennuksen kayttdtavasta riippuvaa kulkureitin enimmaispituutta (30- 45
metrid) uloskaytavaan ei saa ylittda, jotta poistumisaika rakennuksesta ei
muutu liian pitkaksi. Kulkureitin tulisi olla esteetdn, siisti ja helppokulkuinen,
jotta poistuminen palon sattuessa olisi turvallista. Jos rakennuksen kayttaja-
rynm& on sellainen, joka ei tunne rakennusta, tulisi rakennuksessa olla
opasteet ja merkkivalot, jotka nayttavat ja opastavat turvallisen reitin ulos-
kaytavaan ja toimivat muusta sahkdjarjestelmasta erillddn ja mahdollisella
varavoimalla. Uloskaytavan tulisi olla tarpeeksi valja ja levea siten, ettd ih-

misten turvallinen poistuminen rakennuksesta olisi turvallista, ja jotta ihmista
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olisi mahdollista kuljettaa hatatilanteessa paareilla. Uloskaytavien pinnoissa
ei tulisi kayttdd materiaaleja, jotka osallistuvat paloon tai tuottavat savua,
koska uloskaytavien turvallisuuden takaaminen on tarkeaa tulipalon syttyes-
sa./6s.11./

4.4.3 Paloturvalliset pinnat

Palo levida nopeasti seinapinnoissa ja kaytettdessd materiaaleja, jotka osal-
listuvat paloon. Etenkin uloskaytaviin johtavilla reiteilld sekd muutenkin ra-
kentamisessa tulisi valttad sellaisten materiaalien kayttda, jotka osallistuvat
paloon syttymalla, levittdmalla paloa tai tuottamalla savua. Sisédpuolisten pin-
tojen rakennusmateriaalien liséksi tulisi huomioida ulkopuolisissa pintamate-
riaaleissa esimerkiksi puun kayttd sellaisissa paikoissa. joissa ulkopuolisen
syttymisen vaara on mahdollinen esimerkiksi tahallaan sytytetty tulipalo. /6
s.11./

4.4.4 Palo-osastointi

Palo-osastointia ja osastoinnin rajoja maariteltdessa tulisi huomioida niiden
vaikutukset henkilbturvallisuuteen. Palo-osaston muodostumiseen vaikutta-
vat rakennusta kayttavat inmiset. Ei ole jarkevaa esimerkiksi sijoittaa palo-
kuormaltaan suuria varastoja tai syttymisherkkia kemikaaleja vanhusten hoi-
tokotiin tai muuhun vastaavaan. Korjausrakentamisessa palo-osastointi riip-
puu ratkaisevasti sen erityisominaisuuksista ja kayttétarkoituksesta. Jarke-
vaa onkin suunnitella uusi kayttd rakennuksen ehdoilla eikd painvastoin. /6
s.11./

5 PALOTEKNISET ASIAT SUUNNITTELUSSA

5.1 Paloteknisten asioiden esittaminen suunnitelmissa

Maaraykset ja ohjeet rakennussuunnitelmista on esitetty rakentamismaa-
rayskokoelman osassa A2. Suunnitelmissa tulee esittdéd ne asiat, jotka ovat
tarpeen arvioitaessa, tayttdakd suunniteltu rakentaminen sdanndsten vaati-
mukset. /4 s.20./

Lupa-asiakirjojen lisaksi voidaan vaatia erityisia paloteknisia suunnitelmia tai
selvityksia kuten esimerkiksi /4 s.20/ :

¢ suunnitelma paloilmoitinjarjestelmista ja koneellisesta savunpoistosta
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paloturvallisuusselvitys
merkki- ja turvavalaistussuunnitelma
sammutusautomatiikkasuunnitelma

kaavio pelastusteista.

5.2 Paapiirustuksissa esitettavat asiat

Rakennuksen suunnitelmista ja niissa esitettavista asioista on saadetty Ra-

kennusmaérayskokoelman osassa A2 rakennuksen suunnittelijat ja suunni-
telmat /4 s.21/.

Seuraavassa on paloturvallisuuden kannalta muutamia asioita, jotka tulisi

esittdd paapiirustuksissa /4 s.21/ :

rakennusten etaisyys toisistaan

pelastustie

paloluokka

kayttbétarkoitus, joka maarittadd palokuormaryhman

palo-osastoinnin rajat

osastoiviin rakennusosiin merkitdan paloluokka

oviin piirretddn aukeamissuunnat ja osastoiviin ja osiin jakaviin oviin mer-
kitdan paloluokka esim. EI60

uloskaytavien mitoitus ja varatiet

mahdollinen automaattinen sammutus-, savunpoisto- tai paloilmoitusjar-
jestelma

merkki- ja turvavalaistus

pikapalopostien ja savunpoistoluukkujen sijainnit

sammutusreitti kellariin.

6 PALOTEKNINEN SUUNNITTELU ESIMERKKIKOHTEESEEN

6.1 Tyon taustaa ja suunnittelun lahtékohdat

Rakennusten koko on kasvanut merkittavasti viime aikoina. Nykypéivana ra-

kennetaan suuria kauppakeskuksia ja korkeita asuinkerrostaloja. Pinta-alan

lisdksi kasvavat rakennuksien korkeudet ja kerrosluvut. Suunnittelussa tulisi

huomioida kasvavat riskitekijat tarkasteltaessa paloturvallisuutta. Paasuun-

nittelijan tyd on isoissa kohteissa haastavaa ja oman lisdhaasteen tuo palo-
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tekninen suunnittelu kohteeseen. P&asuunnittelijan tueksi ja eraanlaiseksi
asiantuntijatahoksi on syntynyt oma suunnitteluhaara, palotekninen suunnit-
telu tai konsultointi. Tietyissd rakennushankkeissa pelastuslaitos tai raken-
nusvalvonta neuvoo tai suosittelee kayttdmaan erillistd paloteknista suunnit-

telijaa.

Insindoritydn tekija tydskentelee Palodssat Oy:lla, joka on palotekninen
suunnittelutoimisto. Taman insindoritydbn ohessa on tehty ja tehdaan palo-
tekninen suunnittelu tiettyyn kohteeseen. Tarkoitus on kuvata esimerkkikoh-

teen avulla suunnitteluprosessia ja suunnittelussa tulevia nakékulmia.

Rakennuksen paloteknisessé suunnittelussa késitelladn ja sovelletaan Suo-
men Rakennusinsinddrien liiton julkaisua Rakenteellinen paloturvallisuus
korjausrakentamisessa, joka lahtee siitd lahtékohdasta, ettd kunnioitetaan
vanhoja rakennuksia ja eletdan tietyin reunaehdoin sen aikakauden ehdoilla.
Kohteeseen tulee myés laajennus, jonka vuoksi rakennusta tulee kasitella
nykymaaraysten mukaisesti rakenteellisen paloturvallisuuden osalta. Koh-
teen palotekninen suunnittelu perustuu tdman vuoksi Rakennusmaéaraysko-
koelman osaan E1, mutta myds mahdolliset lievennykset ja rakennuksen

vanha ika joudutaan huomioimaan suunnittelutyéssa.

InsinGoritydssa kasiteltdva rakennus on rakennettu ennen vuotta 1900, jol-
loin varsinaisia palomaarayksia ei viela ollut. Yleensd korjausrakentamises-
sa térmataan paloturvallisuusasioihin tehtdessa rakennukseen rakennuslu-
van edellyttamia t6itd. Usein ei 16ydy historiatietoa aiemmista omistajista ja
heidan tekemistaddn muutoksista rakenteisiin. Jos tiedetdan tai tunnetaan ra-
kennusvuosi, voidaan paloteknisessa suunnittelussa ottaa huomioon sen ai-
kakauden tyypilliset rakenteelliset ratkaisut ja ratkoa paloteknisid ongelmia
sitd kautta.

Suunnittelutydssa esitetyt 1ahtdkohdat patevat kuitenkin yleisesti vastaavan
tyyppisiin rakennuksiin.

Insinorityd etenee siten, ettd esimerkkikohteeseen tehtava palotekninen
suunnitteluty® kaydaan kohta kohdalta 1api, jotta rakenteellisen paloturvalli-
suuden taso tayttyy rakentamismaarayskokoelman E1 mukaan. Tydsséa kay-
tetdan pohjapiirroksia ja paloteknisia kuvia kohteesta selkeyttdmaéan suunnit-
telun kuvausta sekd rakentamismaarayskokoelman E1 taulukoita ja teo-
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riaosuutta. Rakentamismaarayskokoelman osan E1 maardykset ja ohjeet
sekd niiden sisaltdamat taulukot on sisallytetty suunnittelutyén kuvaukseen
helpottamaan lukijaa seuraamaan suunnitteluty6ta ja sitd mitd maaraykset ja
ohjeet yleensd sanovat ja mihin tdssa kohteessa paadyttiin.

Suunnittelutyd on kuvattu siten, ettd aina paloméaarayksien kohdalla ensin
kuvataan teoria, maaraykset ja se, mitd maaraykset yleisella tasolla sanovat.
Taman jéalkeen kuvataan itse esimerkkikohteeseen tehty suunnittelu, mah-
dollisuudet ja mahdolliset ongelmat kohteessa tai ongelmia yleisella tasolla
taméankaltaisissa kohteissa.

6.2 Esimerkki kohteen tiedot

6.2.1

Kyseessd on erdan vanhan rakennuksen muutos- ja laajennustyd. Raken-
nuksen paakayttétarkoitus muuttuu kokoontumis- ja liiketilasta tyépaikkati-
laksi.

Insind6ritydn lopussa on liitteina kellarin ja kerroksien pohjakuvat. Liséksi liit-
teind ovat paloteknisen suunnitelman mukaiset kuvat, joissa on palomerkin-

nat, jotta lukija voi katsoa ja seurata suunnittelutydn kuvaamista ja kulkua.

Hankkeen laajuustiedot

Kerrosala: 5838,5 m?, josta

e liiketilaa 199,5 m?
e toimistotilaa 4468,5 m?

e yleista tilaa 1170,5 m?

Kokonaisala: 6164 m?

Huoneistoala: 5184 m?

Tilavuus: 31340 m®

Kerrosluku: 2 maanpaallista kerrosta + kellarikerros

Samalle tontille rakennetaan lisdksi muuntamo, vaestdnsuoja ja kalustovaja.
Ne sijaitsevat yli 8 metrin etdisyydella varsinaisesta rakennuksesta, eivatka
talléin aiheuta paloteknisestd nakdkulmasta erityisida suunnitelmia rakenta-
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13

mismaarayskokoelman osan E1 maaraysten mukaan. Muuntamoa, vaeston-

suojaa ja kalustovajaa ei késitelld tassa insindoritydssa.

PALOTEKNISET SUUNNITTELUPERUSTEET

Palokuormaryhmat yleisella tasolla

Palokuormalla tarkoitetaan sitd kokonaislampdmaaraa, joka vapautuu kun
esimerkiksi huoneessa oleva kaikki aine palaa taydellisesti. Palokuormaan
luetaan mukaan kaikki rakennusmateriaalit, kaikki seinat ja lattiat, rakennus-
osat ja irtaimisto eli kaikki mika rajaa itse huonetilaa. /3 s.3./

Palokuorman tiheys ilmaistaan megajouleina huoneistoalan neliGmetria koh-
den (MJ/m?2). Palokuorman tiheys saadaan kun materiaalien saatu lampdar-
vo jaetaan tilan pinta-alalla. /3 s.3./

Palokuormat maaritetdan ensi sijassa rakennuksen palo-osaston kaytt6ta-
van perusteella. Palokuorma voidaan my6s maarittda luotettavan arvion pe-
rusteella tai laskemalla. Palonkehitysta laskettaessa otetaan huomioon myds
palokuorman sijainti, palamisnopeus ja palamisominaisuudet. /4 s.45./

Joskus rakennuksessa on useita eri kayttétapoja. Talléin joudutaan maarit-
tdmaan kunkin osaston palokuorma erikseen. /4 s.45./

Eri kayttétavat sijoitetaan palokuormaryhmiin palokuorman tiheyden mu-
kaan. Rakentamismaarayskokoelman osan E1 maaraysten mukaan luokat
ovat seuraavat /4 s. 45/ :

e YIi 1200 MJ/m? esim. varastot, jotka ovat erillisid pa-
lo-osastoja

e 600 - 1200 MJ/m? esim. yli 300 m? myymalat

e alle 600 MJ/m? esim. autosuojat

Palokuormaa laskettaessa ymparistoministerién ympéristbéoppaan 39 kaa-
valla voidaan materiaaleille kayttaa niiden luovuttamaa tehollista lampdarvoa
MJ/kg. Kosteuden vaikutuksen huomioon ottaminen laskettaessa materiaalin
lAampdarvoa voidaan ottaa ohjeellisella kaavalla /4 s. 46./

qtod = (1009 -2,5 u) / (100+ u), missa
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g tod = kostean aineen lampdarvo [Mj / kg]
q = tehollinen lampoéarvo taulukosta [ Mj / kg ]
u = aineen kosteus painoprosentteina kuivan aineen painosta [ p - %]

Esimerkki palokuorman laskemisesta: Teollisuushallin koko on 60 m * 20 m
ja korkeus on 6 metria. Palavat aineet hallin sisalld ja rakenteissa ja niiden
lampdarvot MJ/ kg ovat /4 s. 46/:

puuta 15000 kg 17 MJ/kg
polystyreenimuovia 12600 kg 42 MJ/kg
pvc -muovia 1200 kg 18 MJ/kg
voiteludljy 2500 kg 44 MJ/kg

Palokuorman tiheydeksi saadaan:
[( 15000*17)+(12600*42)+(1200*18)+(2500%44 )] / [(20m*60m)]=763 MJ/m?

Tilojen sijoittamisessa eri palokuormaryhmiin voidaan sallia poikkeuksia, kun
tilat varustetaan esimerkiksi automaattisella paloilmoituslaitteistolla /3 s.8/.
Palokuorma on myds mahdollista laskea erityistapauksissa, joissa halutaan
osoittaa, ettd palokuorma on pienempi kuin kyseessa olevan kayttétavan
kohteissa yleisesti /4 s. 45/.

7.2 Palokuormaryhmaét esimerkkikohteessa

Rakennukseen on suunniteltu toimisto- ja liiketiloja. Toimistotilat luokitellaan
tyépaikkatiloiksi. Liiketilat ovat kaytdon luonteeltaan kokoontumis- ja liiketiloja,
joissa toimintaa on paivisin sekd iltaisin. Rakennuksen paakayttdtapa on
ty6paikkatila.

Esimerkkikohteeseen suunniteltujen tilojen palokuormaryhméat maaraytyvat
rakentamismaardyskokoelman osan E1 mukaisesti /3/ :

e Toimistot alle 600 MJ/m?
o Liiketilat (<300 m?) alle 600 MJ/m?
e Sosiaalitilat alle 600 MJ/m?

Varastot yli 1200 MJ/m?
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o Tekniset tilat alle 600 MJ/m?
o Pastearkisto yli 1200 MJ/m?®
e |V-konehuoneet yli 1200 MJ/m?®

7.3 Paloluokka

7.3.1

Paloluokan mééaraytyminen yleiselld tasolla

Rakennuksien paloluokat ovat P1, P2 ja P3. Ne jakaantuvat ja niiden omi-

naispiirteet ovat seuraavat /3 s.9/ :

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan
paasaantbisesti kestdvan palossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja
henkilémaaraa ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden vaatimuk-
set voivat olla paloteknisesti edellisen luokan tasoa matalampia. Riittava
turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia erityisesti seinien,
sisdkattojen ja lattioiden pintaosien ominaisuuksille. Liséksi kerroslukua ja
henkilémaaria on rajoitettu kayttétavasta riippuen.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta
erityisvaatimuksia palonkeston suhteen. Riittdva turvallisuustaso saavute-
taan rakennuksen kokoa ja henkildm&éaria rajoittamalla kayttdtavasta riip-

puen.

Luokkajaosta voidaan poiketa erityisesta syysta /3 s.9/.



Taulukko 1. Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset /3, s. 10/.
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TAULUKKO 3.2.1

RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET

Rakennuksen ominaisuus

Rakennuksen paloluokka

P1

P2

P3

KERROSLUKU

— yleensi

— asuinrakennus, tydpaikkarakennus

— tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja

ei rajoitusta
ei rajoitusta
ei rajoitusta

enintiiéin 2
enintiiiin 4
enintiifin 2

enintiin 2
enintiin 2
enintiin |

KORKEUS

— yleensi

— asuinrakennus, tyopaikkarakennus

— yksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus

ei rajoitusta
ei rajoitusta
ei rajoitusta

enintiin 9 m
enintddn 14 m
ei rajoitusta

enintiin 9 m
enintiin 9 m
enintiin 14 m

KERROSALA
Kerrosala yleensi
— yksikerroksinen
— kaksikerroksinen

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
seki autosuojissa

ei rajoitusta
ei rajoitusta

ei rajoitusta
ei rajoitusta

enintiin 2400 m’
enintdin 1600 m-

— yksikerroksinen ei rajoitusta el rajoitusta ei rajoitusta
— kaksikerroksinen ei rajoitusta el rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausviivan korkeus

maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurkkapisteiden
korkeuksien keskiarvo.

Taulukko 2. Rakennuksen henkilbmé&éardé koskevat rajoitukset/3, s. 10/.

TAULUKKO 3.2.2 RAKENNUKSEN SUURIN SALLITTU HENKILOMAARA
Kiiyttotapa Kerroksia ~ Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3

Asunnot ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta
Majoitustilat 1 ei rajoitusta paikkaluku 150 paikkaluku 50

2 ei rajoitusta paikkaluku 50 paikkaluku 10
Hoitolaitokset 1 ei rajoitusta paikkaluku 100 paikkaluku 10

2 ei rajoitusta paikkaluku 25 ei sallittu
Kokoontumis- ja liiketilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta henkilditid 500

2 ei rajoitusta henkilditid 250 henkiléiti 50
Tyopaikkatilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta

2 ei rajoitusta ei rajoitusta tyontekijoitd 150
Tuotanto- ja varastotilat ei rajoitusta ei rajoitusta el rajoitusta

2 ei rajoitusta tyontekijoitda 50 ei sallittu

Ohje

Milloin yli kaksikerroksisia rakennuksia saa taulukon 3.2.1 mukaan rakentaa,
niissii el ole henkilémiirirajoituksia.

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilomairirajoitukset koskevat tapauksia, jois-
sa mainitun kiytttavan mukaiset tilat on sijoitettu kokonaan tai osaksi rakennuk-
sen toiseen kerrokseen. Jos nditd tiloja on vain ensimmaiisessd kerroksessa,
voidaan soveltaa yksikerroksista rakennusta koskevia rajoituksia.

Mikiili rakennuksessa on eri kiyttotaparyhmiin kuuluvia tiloja, rakennuksen
turvallisuustaso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.
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Edellisten taulukoiden mukaisesti paloluokkaan sijoittamisessa maaraavat
seuraavat tekijat /3/ :

o korkeus
e Kkerrosala
o kerrosluku

o henkildméaara.

Rakennuksen paloluokkaa méariteltdesséa tarkistetaan rakennuksen kerros-
luku, korkeus, kerrosala ja henkilémaara, jotka maaraavat paasaantoisesti
paloluokan.

Taulukko 3. Henkilémdadran arviointi pinta-alan perusteella/3, s.24/.

TAULUKKO 10.4.1

HENKILOMAARAN ARVI OINTI
PINTA-ALAN PERUSTEELLA

Kiayvttotapa Huoneistoala
(m thenkilid)

Asunnod 10

Majoitustilat 10

Huoitolaitokset 10

Kokoontumis- ja liiketilat

— vleensi 3

— hovi-, taide- ja vastaa-

val kokoontumistilat
Tyotpaikkatilat 10
Tuotanto- ja varastotilat 30
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7.3.2 Paloluokan mééréytyminen esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Esimerkkikohteessa paloluokka maéraytyy seuraavasti, mutta paloluokan
maaraytymista rakennuksessa ei voi yleistdd koskemaan muita samankal-
taisia hankkeita vaan se taytyy aina erikseen maaritella rakennuksen kor-
keuden, kerrosalan, kerrosluvun ja henkildmaaran perusteella. Taulukon 1
(s. 16) mukaan rakennus menisi paakayttétavan (toimisto joka katsotaan
tyépaikkatilaksi, kellari + 2 kerrosta) ja kerrosluvun perusteella (enintdan 4)
luokkaan P2. Korkeuden puolesta rakennus menisi talléin paloluokkaan P2
(alle 14 m).

Kerrosalaan ei luokassa P2 ole rajoitusta.
Henkildmaararajoitusta taulukon 2 (s.16) mukaisesti ei ole tyépaikkatilassa.

Rakennuksen tiloihin on kuitenkin suunniteltu osittain iltakayttéa kokoontu-
mis- ja liiketilana. Talléin rajoittaviksi tekijoiksi paloluokkaa maériteltaessa tu-
levat henkildmaararajoitukset kokoontumis- ja liiketiloissa, kun paikkaluku on
250. Henkilébmaararajoitus tarkoittaisi tassa koko rakennuksen toisen kerrok-
sen rajoitusta 250 ihmiseen, kun arvioimalla taulukon 3 mukaisesti tilojen

toisessa kerroksessa 2000 m? tulisi henkildomaaraksi 667 ihmista.

Talldin rakennus menee luokkaan P1. Paloluokkaan P2 pa&stéisiin, mikali
kaikki tilat olisivat tdssa tapauksessa olleet tyépaikkatiloiksi luokiteltuja toi-
mistotiloja.

P2-luokassa helpotuksia verrattuna luokkaan P1 olisi saatu esimerkiksi kan-
tavien rakenteiden luokkavaatimuksissa, osastoivissa rakenteissa ja ul-
koseinien ulkopintojen ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimuksissa, toisaal-
ta sisdisten pintojen luokkavaatimukset ovat P2-luokassa P1-luokkaa ko-

vemmat.

Esimerkkikohteessa tulee myds huomioida muutosalueen viereisten raken-
nuksien paloluokat. Viereisten osien ollessa luokkaa P1 voitaisiin muutos-
alueella oleva rakennus toteuttaa luokkaan P2 vain erottamalla se palomuu-

rilla, joka myéhemmin lisattyna toisi omat hankaluutensa.
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Korjausrakentamisessa ja tdménkaltaisissa kohteissa yleensa térmataan
kantavien rakenteiden luokkavaatimuksiin. Rakennuksen kayttétavan muut-
tuessa eivat vanhat pilarit ja palkit valttamatta taytd nykyisia luokkavaati-
muksia. Palkkien ja pilareiden palonkestosuojauksella pystytdédn kasvatta-
maan palonkestoaikaa, mutta se on usein haastavaa taloudellisesti ja raken-
teellisesti.

7.4 Palon rajoittaminen palo-osastoon
7.4.1 Palo-osastointi yleiselld tasolla

Rakennus tulee yleensé jakaa palo-osastoihin palon ja savun leviamisen ra-
joittamiseksi, poistumisen turvaamiseksi, pelastus- ja sammutustoimien hel-

pottamiseksi sekd omaisuusvahinkojen rajoittamiseksi /3 s.11/.

Rakennuksen eri kerrokset, kellarikerrokset ja ullakko on yleensa muodos-
tettava eri palo-osastoiksi (kerrososastointi) /3 s.11/. My6s uloskaytavien ja
palokunnan sammutusreittien osastointi rinnastetaan kerrososastointiin /4
s.57/.

Osastointivaatimus ei ole kuitenkaan ehdoton kerrososastoinnin osalta. Pa-
lo-osasto voi kasittaa useita kerroksia, jotka saavat olla avoyhteydessa kes-
ken&an. Majoitus- ja potilashuoneita sisaltavat tilat tulee kuitenkin aina osas-
toida kerroksittain. /4 s.57./

Palo-osaston koko tulee rajoittaa siten, ettd osastossa syttyva palo ei aiheu-
ta kohtuuttoman suuria omaisuusvahinkoja (pinta-alaosastointi) /3 s.11/.
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Taulukko 4. Palo-osaston enimmadisalat /3, s. 12/.

TAULUKKO 5.2.1

PALO-OSASTON ENIMMAISALA

Kiiyttitapa Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROKSET
Asuinrakennukset osastointi osastointi osastointi
huoneistoittain huoneistoittain huoneistoittain
Majoitustilat ja hoitolaitokset
— yOpymistilat 800 m’ 800 m’ 400 m*
— muut tilat 1600 m? 1600 m? 400 m*
Kokoontumis- ja liiketilat sekii tyépaikkatilat 2400 m’ 2400 m? 400 m*
Tuotanto- ja varastotilat sekd autosuojat harkinnan harkinnan harkinnan
mukaan” mukaan” mukaan"
ULLAKOT JA YLAPOHJAN ONTELOT 1600 m’ 1600 m’ alapuolisten

osastojen mukaan®

KELLARIT

800 m? 800 m? 400 m?

Taulukon huvomautukset

Ohje

" Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen rakentamismiii-
rayskokoelman osassa E2 seki autosuojien ohjeet osassa E4.

* Asuinrakennuksessa voidaan erityisestd syysti korvata palo-
osastoinnilla enintddn 200 m” osastoihin.

Pinta-ala lasketaan niin kuin huoneistoala.

Kéayttétavaltaan tai palokuormaltaan oleellisesti toisistaan poikkeavat tilat on

muodostettava eri palo-osastoiksi, jos se on tarpeellista henkildiden tai

omaisuuden suojaamiseksi (kayttétapaosastointi) /3 s. 11/.

El ﬂr/‘ﬁ//
e / lako
autosuoja asunto

L
|
|
|
|
|
|

Kuva 1. Kéyttbtapaosastointi /13/.

Kaytttavaltaan erilaisiksi osastoiksi muodostetaan yleensa esim. arkistot,

kattilahuone, palovaarallinen tila tai vaesténsuoja /4 s.60/.
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Rakennus jaetaan palo-osastoiksi pinta-alan, kerroksien tai kayttétavan pe-
rusteella. Osastointi voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Osastointia voi-
daan ajatella erdénlaisena optimointina, jolloin jokainen haluttu tietty raken-
teellinen ratkaisu vaikuttaa osastointiin.

7.4.2 Palo-osastointi esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Kerrososastointia voitaisiin toteuttaa esimerkkikohteessa kahdella eri tavalla.
Kellari voitaisiin osastoida valipohjan kohdalta, mika on yleinen tapa toteut-
taa kerrososastointia.

I
: | _El60
i1 —
Q0 VoJ

Kuva 2. Palon levidmisen estdminen ulkoseinélld esimerkkikohteessa

Ulkoseindlle ei yleisesti aseta osastointivaatimusta, mutta ymparistdoppaan
sivulla 99 todetaan, ettd huoneistopalossa palo pyrkii leviamaén yléspain.
Taman tulkinnan perusteella eri huoneistojen paallekkaisten ikkunoitten valil-
1a tulisi olla A2-luokan materiaalia noin metri. Mikéli ikkunat ovat lahempana
toisiaan, suositellaan ulokelistaa tai vastaavaa katkaisevaa rakennetta, mi-
kali sisdpuolisen palon riskid ei ole torjuttu automaattisella sammutuslaitteis-
tolla. Esimerkkikohteessa ja yleisesti kuvan 2 mukaisesti vaihtoehtoina on
ulokelista julkisivussa, palolasit toiseen kerrokseen, kompensointi automaat-
tisella sammutuslaitteistolla tai kellarin kdytavaosuuden voisi yhdistaa 1. ker-
roksen palo-osastoon esimerkkikohteessa. Tassa tapauksessa paadyttiin
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yhdistamaan kellarin kdytavaosuus kerroksiin, mik& on kustannuksiltaan hal-
vempaa kuin palolasien lisddminen ikkunoihin. Kellari muodostetaan yleensa
omaksi osastokseen, mutta tdssa tapauksessa tulkittiin rakentamismaarays-
kokoelman osan E1 maéraysta 5.1.2 seuraavasti. Maarayksessa todetaan,
ettd kellari yleensd muodostetaan omaksi palo-osastokseen, mutta kellarin
pienen (150 m?) koon vuoksi paadyttiin yhdistdmaan sen 1. ja 2. kerroksen
palo-osastoon. Tama edellyttdd paikallisen viranomaisen hyvaksynnan. Li-
saksi rakennukseen on suunniteltu automaattinen sammutuslaitteisto, joka

kompensoi osaltaan tata ratkaisua.

Varsinaiset paakayttétavan mukaiset kerrokset 1 ja 2 voitaisiin myés valipoh-
jan kohdalta (kerrososastointi) osastoida toisistaan esimerkkikohteessa ja
yleisella tasolla. Tama kuitenkin edellyttaisi esimerkkikohteessa, etta tiloihin

suunnitellut avoportaat kerroksien vélissa jouduttaisiin osastoimaan.

Kerrososastoinnin toteutus esimerkkikohteessa ja yleisesti 1. ja 2. kerroksen
valilla edellyttaisi myds vélipohjan osastoivuutta luokkaan El 60. Valipohjan
aukot esimerkkikohteessa halutaan sailyttda, mika nain ollen edellyttdé poik-
keusta yleisesta kerrososastoinnin toteutuksesta.

U — s
FETEVE
i-:l m?

_|_ I rEl
T4

i 1
Oxe:
"
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s {2 \¥520
7J_|_|l' ''''' l II

Kuva 3. Vdlipohjan aukko
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Ongelmana kerroksien yhdistdmisessa tulee esimerkkikohteessa ja yleenséa
palo-osaston enimmaispinta-ala ja sen ylitys, joka tassd tapauksessa on
2400 m? taulukon 4 (s. 20) mukaisesti. Tassé hankkeessa paadyttiin yhdis-
tdm&an kerrokset samaksi palo-osastoksi, jolloin pinta-alaksi tuli 4925 m?.
Palo-osaston koon kasvattaminen maksimikoon 2400 m? yli taytyy aina
kompensoida automaattisella sammutuslaitteistolla. Hydtyind tassd ratkai-
sussa esimerkkikohteessa ovat, ettei lapivienteja tarvitse osastoida valipoh-
jan kohdalta, ikkunaseinille ei tarvitse palo-katkoa, hisseja ei tarvitse osas-
toida kerroksien kohdalta eik& niihin tarvitse asentaa erillistd savunpoistoa.
Ongelmaksi tdméan ratkaisun kanssa muodostuu poistuminen, jota kasitel-

l&&n myéhemmin.

Kéayttétapaosastointia on noudatettu esimerkkikohteessa kun on erotettu
paakayttétavan mukaisia tiloja palokuormaltaan raskaammista tiloista. Tal-
I6in 1V-konehuoneet, tekniset tilat, jatehuone, varastot ja uloskaytavat on
osastoitu erilleen paakayttétavan mukaisista tiloista.

7.5 Rakenteiden kantavuuden sailyttaminen
7.5.1 Rakenteiden kantavuuden médirittely yleisella tasolla

Rakennus ja sen rakennusosat eivat palon vaikutuksesta saa sortumalla ai-
heuttaa vaaraa méaarattynad aikana palon alkamisesta. Mikali henkiléturvalli-
suuden takia tai vahinkojen suuruuteen nahden on tarpeellista, rakennuksen
on kestettdva sortumatta koko palokuorman palaminen ja jaédhtyminen. /3 s.
13./

Jos kantavalta rakennusosalta vaaditaan pidempéaa palonkestavyysaikaa tii-
veyden E ja eristdvyyden | suhteen kuin kantavuuden R suhteen, kaytetaan
pidempaé palonkestavyysaikaa myds kantavuuden osalta /3 s. 13/.



24

Taulukko 5. Kantavien rakenteiden luokkavaatimukset/ 3, s. 14/.

TAULUKKO 6.2.1 KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluokka

P1 P2 P3
Palokuorma MJ/m?

yli 1200 600-1200 alle 600

Sarake 1 2 3 4 5

R 60* R 30 —
R 60 _
Re>  R30

Enintiifin 2-kerroksinen rakennus yleensi

— jos rakennuksen eristeet eiviit ole
vihintiin luokkaa A2-s1, dO

. . . . . S
— hoitolaitokset, majoitustilat, kellarit (l_lj?/) R 30 —

R60D

3—8-kerroksinen rakennus yleensi

3—4-kerroksinen asuin- tai tydpaikkarakennus

— kerrokset ®1300 (R1200 (R60D R0
— kellarikerrokset @E@ Cll:l20 Cl{({@) (R:go)
Yli 8-kerroksinen rakennus @_24:6) @_1 _ED q“;li_@

Ylimmén maanalaisen kellarikerroksen — . i S .
alapuolella sijaitsevat kellarikerrokset ®R240> (R180) (R1200 (R1200 (R60)D

Yldpohjan rakenteiden vaatimukset, jos yldpohjan
eristeet ovat vihintiin luokkaa A2-s1, dO

— enintiiin 2 kerrosta, ei ullakkoa; rakenteet,
jotka ovat rakennuksen kantavan rungon
tai jiykisteiden olennainen osa R 60 R 60 R 60 R 30 —

— enintiiin 2 kerrosta, ei ullakkoa; rakenteet,
jotka eiviit ole rakennuksen kantavan rungon
tai jiykisteiden olennainen osa R 15 R 15 R 15 R 15 —

— 1 kerros, ei ullakkoa, automaattinen
sammutuslaitteisto; rakenteet, jotka eiviit
ole rakennuksen kantavan rungon tai
jiykisteiden olennainen osa C

O C

\/
/\,‘
|
W/
|
|

— 1 kerros, tuotanto- tai varastorakennus:
ei ullakkoa; rakenteet, jotka eiviit ole sen
kantavan rungon tai jiykisteiden

olennainen osa C—) < — > (—D — —
Ullakon tai ontelon vesikattorakenteet, jotka
eiviit ole rakennuksen rungon olennaisia kantavia
tai palossa runkoa jiykistivii rakenteita — — — — —
Taulukon huomautukset: Parvekkeiden palonkestiivyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien

rakenteiden vaatimuksesta.

Tuotanto- ja varastorakennuksessa sallitaan lievennyksid Suomen rakentamis-
midriyskokoelman ohjeiden E2 mukaisesti.

Taulukon merkinniit: * = jos kantavat rakenteet eiviit ole vihintidn luokkaa A2-s1, d0, tulee
rakennuksen eristeiden olla vahintidin A2-s1, dO-luokan tarvikkeista
C_ > =  kantavat rakenteet on tehtivi vihintiiin luokan A2-s1, dO tarvikkeista

— = ei luokkavaatimusta

= ei mahdollinen

Kantavan rakenteen mitoitus voi perustua joko taulukon 5 mukaiseen stan-
dardisoituun lampétila-aikak@yraan perustuvaan luokitukseen tai oletetun pa-
lonkehityksen mukaisiin rasituksiin, joita ei tdssa insind6rity6ssa kasitella /3
s. 15/.

Rakenteen palonkestavyysaika osoitetaan viranomaiselle tyyppihyvéaksyn-
nan, polttokokeen tai laskennallisen menetelméan perusteella. Palomitoi-
tusohjeita eri materiaaleista tehdyille rakenteille on Rakennusmaéaraysko-
koelman B-osissa ja eurokoodeissa. /4 s.65./
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alle 600 MJ/m? —  Asunnot, majoitustilat ja hoitolai-
tokset;

—  osakokoontumis- ja liiketiloista ku-
ten ravintolat, enintiiin 300 h-m*n
myymiilit, toimistot, koulut, ur-
heiluhallit, teatterit, kirkot ja pai-
viihoitolaitokset;

—  autosuojat.

Yleensi tihdn ryhmiin saa sijoittaa

my®ds tiloja, joiden palokuorman tihe-

ys on yli 600 MJ/m?, mikili nama tilat
varustetaan automaattisella sammutus-
laitteistolla.

Kuva 4. Kéyttétaparyhmiin sijoittaminen palokuorman tiheyden mukaan/ 3, s. 8/.
7.56.2 Rakenteiden kantavuuden mé&dérittely esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Rakennukseen tulevat tilat ja niiden palokuormaryhméat maarittavat aina kan-
tavien rakenteiden luokat. Taulukon 5 mukaisesti maariteltdessa tilojen kan-
tavia rakenteita tulee paakayttétavan mukaisten tilojen olla luokkaa R60 kun
palokuorma on alle 600 MJ/m?. Muiden tilojen kohdalla tulisi palokuorman ol-
lessa yli 1200 MJ/m? kantavien rakenteiden luokaksi R120.

Kantavat rakenteet voidaan yleensa ja esimerkkikohteessa luokitella palo-
kuormaryhmien mukaisesti. Asentamalla palokuormaltaan raskaampiin tiloi-
hin automaattinen sammutuslaitteisto, niitd voidaan kuvan 4 ohjeen mukai-

sesti kasitella kuuluvaksi palokuormaryhmaan alle 600 MJ/m?.

Talléin kantavat rakenteet esimerkkikohteessa ja yleisella tasolla menevat
luokkaan R60 muissakin palokuormaryhmissa. Poikkeuksen esimerkkikoh-
teessa ja yleisestikin muodostaa paatearkisto kellarissa, joka erillisen arkis-
tolain mukaisen maarayksen mukaan taytyy osastoida luokkaan EI120. Tal-
I6in my6s kantavuuden osalta kaytetdan palonkestavyysaikaa 120 minuuttia,
silld kantavan ja osastoivan vélipohjan tulee pysya ylhaalla ja koossa, jotta
se tayttaa eristavyystehtavansa.

Rakennuksen muutos- ja laajennusalue kasittdd vanhoja osia, joissa sijait-
see vanhoja puisia palkkeja ja pilareita, jotka ovat luokkaa R 30. Rakennuk-
sen paloluokassa P1 edellytetdén kantaville rakenteille luokkaa R 60. Nai-
den kantavien rakenteiden luokkavaatimusten suunnittelussa lahdetaan
esimerkkikohteessa siité olettamuksesta, ettd myds vanhoja osia voitaisiin
arkkitehtuurisesti ja vanhan rakennuksen kyseessa ollen sailyttda luokassa
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R 30, vaikka nykyiset vaatimukset edellyttavat luokkaa R 60. Helpotuksia ja
kompensointeja ei yleensa kantavien rakenteiden luokkavaatimuksissa ole,
mutta naihin haetaan esimerkkikohteessa kompensointia automaattisella

sammutuslaitteistolla viranomaisen suostumuksella.

7.6 Palon leviamisen estaminen osastosta
7.6.1 Osastoivien rakennusosien luokkavaatimuksien mdérdytyminen yleisella tasolla

Osastoivat rakennusosat niihin liittyvine laitteineen ja varusteineen tulee
tehda siten, ettd palon levidminen osastosta toiseen estyy maéaratyn ajan /3
s.15/.

Taulukko 6. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset/ 3, s. 15/.

TAULUKKO 7.2.1 OSASTOIVIEN RAKENNUSOSIEN LUOKKAVAATIMURKSET
Rakennuksen palolunokka
Pl P2 P3
Palokuorma MIVm’ Kermosluku
vli 1200 600-1200 alleadd 34 1-2
Sarake 1 2 3 4 5 f
(sastoivat rakennusosat kerroksizsa EI 120 E1 90 El 60 El &0 EI 30 EI 30
— osiin jakavat rakennusosat
(majoitushuoneiden seindt ja ovet) EI 15 EI 15 El 15 EI 15 El 15
sastoivat rakennusosat ullakoilla El 30 El 30 El 30 EI 30 EI 30 El30
— osiin jakavat rakennusosat EI 15 El 15 El 15 El 15 EI 15 El 15
(sastoival rakennusosat kellareissa EI 120 El1 90 El 60 EI 120 El &0 EI30
Taulukon huomautus: Tuotanto- ja varastorakennuksen pinta-alacsastointia toteutiavien rakennusosien
luokkavaatimukset Suomen rakentamismairiyskokoelman ohjeiden E2 mukaan,
autosuojan ohjeiden E4 mokaan ja kattilahuoneen sekd polttoainevaraston osastoivien
rakennusosien luokkavaatimukset chjeiden E mukaan
Taulokon merkinti: = ei mahdollinen

Osastoivaksi rakennusosaksi voidaan hyvaksya rakenne, joka kokonaan tai
joltain osin tayttaa vaatimukset pelkastaan tiiveyden E osalta. Tama edellyt-
taa, ettd henkildiden poistuminen ei vaarannu eika palo levid toiseen palo-
osastoon vaaditun palonkestavyysajan kuluessa. Jos pelkastaan tiiveysvaa-
timuksen tayttadvan osan pinta-ala on suurempi kuin 0,1 m2, edellytetdan ti-
lanteen vaatimaa suojaetéisyyttd uloskaytavan kulkureittiin ja syttyviin mate-
riaaleihin. /3 s.15./

Osastoivan rakennusosan tarkoituksen on estaé tulipalon levidminen sen |a-

pi. Rakennusosan on oltava riittavan tiivis, jotta tuli ja savukaasut eivat paa-
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se suoraan rakenteen lapi. Lisaksi [lAmmodn siirtyminen rakenteen kautta tu-

lee olla riittavasti estetty. /4 s.74./

Tyypiltdan erilaisia tiloja erottavien osastoivien rakenteiden mitoituksessa
tarkastellaan kummankin puolen vaatimuksia. Jos ullakon tasolla on ker-
rosalaan laskettavaa kayttétilaa, esimerkiksi asuintalossa asuntoon kuuluvaa
tilaa, noudatetaan sen erottamisessa ullakosta kerroksen palonkestavyysai-
kavaatimusta. /4 s.74./

7.6.2 Osastoivien rakennusosien luokkavaatimuksien maérdytyminen esimerkkikohtees-
sa, ongelmat ja ndkékulmat

Osastoivien rakennusosien luokkavaatimuksia maariteltdessé esimerkkikoh-
teessa ja yleiselld tasolla, voidaan kaikkia tiloja kasitelld palokuormaryh-
mé&éan alle 600 MJ/m? kuuluvaksi kuvan 4 (s. 31) mukaisesti, koska tiloihin on
suunniteltu automaattinen sammutuslaitteisto. Talléin osastoivien rakentei-

den luokkavaatimukseksi tulee El 60. /3./

Luokkavaatimus edellyttad, etté rakenne talléin kestaé tulipalossa eika siina
syntyva savu levia osaston ulkopuolelle kyseisen minuuttiajan sisapuolella.
Osastoiva rakenne ei myodskaan saa luokkavaatimuksen edellyttdmé&n ajan
sisapuolella paastaa tulipalossa syntyvan lammén kulkeutumista rakenteen
lapi. /4s. 77./

Osastoivassa rakennusosassa olevan oven, ikkunan ja muuta pienehkdd
aukkoa suojaavan rakennusosan palonkestavyysajan tulee olla vahintaan
puolet osastoivalle rakennusosalle vaaditusta palonkestavyysajasta /3 s.16/.

Taman maarayksen edellytys on yleensa se, ettei aukko ole suurempi kuin
7m2/4s.77].

T&lldin esimerkkikohteen osastoivissa rakennusosissa sijaitsevien oviaukko-
jen luokkavaatimukset ovat tdssd tapauksessa El 30. Samaa puolitus-
sdantéa voidaan yleistdd koskemaan muita edellisen kappaleen saannét
tayttdvaa rakennetta. /4 s. 77./ Poikkeuksen muodostavat paatearkiston pa-
lo-ovet, jotka tayttavat luokan El 120 erillisen arkisto-ohjeen mukaan /8/.

Esimerkkikohteessa ja yleisella tasolla palo-oviksi luokitellut ovet osastoivis-
sa rakenteissa tulisi aina pitda suljettuna. Niitd on mahdollista pitda auki
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normaalissa kaytdssa, jos ne on varustettu laitteilla, jotka sulkevat oven pa-
lon sattuessa. /4 s. 78./

Palo-osastojen lapivienteihin tulee aina tehda palokatko. Mahdolliset ilmas-
tointikanavat, putkivedot, sdhkdévedot ja muut I&piviennit osastoin |api tiiviste-
taan siten etta rakenteelle maaritetty luokkavaatimus ei heikkene. Tallin ra-
kenne tiivistetaan tyyppihyvaksytylla palomassalla. /4 s. 80./

Osastoivissa rakennusosissa kaytettaville rakennustarvikkeille esimerkkikoh-
teessa ja yleisesti asetetaan luokkavaatimus A2-s1,d0 yli kaksikerroksisen
P1-luokan rakennuksen uloskaytavien osastoivissa seinissad seka kellaritilo-
jen osastoinnissa, lukuun ottamatta P3-luokan rakennuksen vain yhdelle
asunnolle kuuluvaa kellaria. /3 s.16./

Esimerkkikohteessa rakennuksen teknisiin tiloihin tarvittavat sahkénsy6tét
joudutaan kuljettamaan kokoushuoneen lattian alla sijaitsevassa kanaalissa
kuvan 5 mukaisesti. Teknisten tilojen vieressa sijaitsevaa kokoushuonetta ei
ole osastoitu paakayttétavan vuoksi muista rakenteista, mutta palon leviami-
sen estamiseksi teknisista tiloista muualle tulee estdd. Palon leviamisen es-
tamiseksi teknisista tiloista kokoushuoneeseen joudutaan tekemaan palo-
katko. Palokatko voitaisiin toteuttaa teknisten tilojen osastoivaan rakentee-
seen luokkaan EI60. Tassa tapauksessa paadyttiin kuitenkin eristdmaan ko-
ko lattiakanaali luokkaan EI60. Kanaalin huoltoluukulle sallitaan kuitenkin
luokkavaatimus EI30. Tallaista toteutustapaa voidaan yleistdd samanlaisiin
kohteisiin.
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—+  tekninen
B E‘Jl":\‘..r;: tila

LATTIAKA
El60

Tahan ikkunaan tulee
Palolasi luokkaa EI30, koska
osastointi paattyy nurkkaan

JLA
0.3 %

Kuva 5. Sdhkdnsydittd tekniseen tilaan ja ulkoseindn osastoiva ikkunarakenne

Palo-osaston rajaa ei tulisi koskaan suunnitella sisdnurkkaan osuvaksi ku-
van 5 mukaisesti, jos nurkan lahelle on suunniteltu ikkunoita. Ulkoseinélle ei
muutoin tule osastointivaatimusta, mutta sisédnurkan viereisten ikkunoiden
valin ollessa alle kaksi metrid katsotaan, ettd palon leviaminen ikkunoiden
kautta toiseen osastoon on mahdollinen. Tallaisessa tilanteessa ja esimerk-
kikohteessa tulee toisen nurkkaikkunan tayttda puolet osastoivan rakenteen
luokkavaatimuksesta, jolloin palon levidminen toiseen osastoon katsotaan

estyvan.

7.7 Palon kehittymisen rajoittaminen
7.7.1 Sisé&- ja ulkopuolisten pintojen luokkavaatimuksien maéardytyminen yleiselld tasolla

Rakennuksessa on kaytettava rakennustarvikkeita, jotka eivat myétavaikuta
palon kehittymiseen vaaraa aiheuttavalla tavalla / 3 s.17/.

Rakennustarvikkeisiin ei saa siséltya ainetta, joka palaa ilman ilmasta saata-
vaa happea. Kaytettaviin tarvikkeisiin ei mydskaan saa siséltya aineita, jotka
palaessaan tuottavat poikkeuksellisella tavalla myrkyllisia kaasuja tai ympa-
ristélle haitallisia jatteita. /3 s.17./

Sisapuolisten pintojen paloteknisid ominaisuuksia arvioitaessa otetaan huo-
mioon missa maarin tarvikkeet osallistuvat paloon, lieskahduksen alkami-
seen kuluva aika, lammén vapautuminen ja savun sek& palavien pisaroiden

muodostuminen /3 s.17/.



Taulukko 7. Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset/ 3, s. 18/.

TAULUKKO §.2.2 SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET
Kiyttitapa Kohde Rakennuksen paloluokka
Pl Pl* P3
Asunnot seinit ja katot Ds2,d2" B-sl, d0¥ D-s2,d2 7
lattiat - — —
Majoitustlat seinat ja katot D-52,d2 B-s1.d0 D-s2, d2
lattiat — — —
Hoitolaitokset seinil ja katot B-sl, d0 B-sl,d0 D-s2, d2
lattiat Dy -sl Dy -sl —
Kokootumis- ja liketilat
— palokuorma alle 600 MFm® ja
— pinta-ala on < 300 m’ seinit ja katot D-s2, d2 B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat —_ — —
— pinta-ala on ¥li 300 m’ seinit ja katot C-s2, dl B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat — o —
— palokuorma = 600 MIlm’® seinit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-sl1, d0
lattiat Dy, -sl Dy, -sl —
Tyipaikkatilat seinit ja katot Ds2, 42"  Bsl,d0¥ Ds2,d2"
lattiat — — —
Tuotanto- ja varastotilat
— palovaarallisuusluokka 1 seinit ja katot [-52, d2 B-sl.d0 D-s2, d2
lattiat Dy -sl Dy -sl —
— palovaarallisuusluokka 2 seinit ja katot B-sl, d0 B-s1. d0 B-s1. d0
lattiat Al sl Al sl Al -sl
Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojal — seinit ja katot B-s1, d0 B-sl, d0 B-sl, d0
(autosuojissa on lievennysmahdollisuus  lattiat A2 -sl AZp sl Ay -5l
RakMEK osan E4 mokaiscst)
Ullakot ja kellarit
— kiyttiullakot lattiat A2y -sl Dy -sl Dy -sl
— kdyutEmandmiit ullakot seki
matalat ullakkotilat ja ontelot vlipohjan ylapinta  B-sl, d0 B-sl, d0 —
— kellantlat yleensi seinil ja katot C-s2, dl B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat Dy, -sl Dy, -sl Dy, -sl
— teknisen huollon tlat scinit ja katot B-s1, d0 B-sl1, d0 B-sl1, d0
lattint Dy, -zl Dy, -zl -5l
kattilahuoneen lattiat A2 -s] Al sl Al -sl
Uloskiytawviit seinil ja katot A2s1.d0¥  B-sl.d0 B-sl, d0
lattiat Dy -5l Dy -sl Dg-sl
Sisdiset kiytavit majoitus- ja seinit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-sl1, d0
tyipaikkatilossa lattiat Dy, -sl Dy, -sl —_
Saunat seinat ja katot D-52, d2 D-s2, d2 D-s2, d2

lattiat

Taulukon merkinnit:

— = gi vastimusta

- Edellytetsassy kohdan 8.2.3
mukaista suojaverhousta pinnan
vaatimus on A2-s1, di.

Taulukon huomautukset:

U Vahlisid osia seindpinnoista voidaan verhota lwokkiin

kunlumattomilla tarvikkeilla.

n

luokan tarvikkeilla

Vahiisid osin seindpinnoista voidaan verhota D52, d2-luokan
tarvikkeilla. Koskee myts suojaverhottuja seinii.
Vahiisid osia seind- ja kattopinnoista voidaan verhota B-s1, d0-
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Sisapuolisten pintojen luokkavaatimukset eivat koske pinta-alaltaan vahaisia

rakennusosia /3 s.19/.

Pinnoille voidaan sallia yhtd paaluokkaa lievemmat vaatimukset, jos katso-

taan, ettd osaston kayttétapaan nahden poistumismahdollisuudet ovat hyvat

tai syttymisen tai palon leviamisen vaara on vahainen. Pinnoille voidaan sal-

lia lievemmaét vaatimukset kun tila on varustettu automaattisella sammutus-

laitteistolla. /3 s.19./
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Taulukossa 8 on esitetty ulkopuolisten pintojen luokkavaatimuksia

Taulukko 8. Ulkoseinien ulkopintojen ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimukset/ 3,
s. 20/.

TAULUKKO 834 ULKOSEINIEN ULKOPINTOJEN JA TUULETUSRAON PINTOJEN
LUDKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka ja kayttitapa

M P2 P3

Pl-luckan Emnt 4-kerrok- Hoito- 34-kerrok-  Muut

rakennukset siset asuin- ja lartokset siset psuin-  P2-luckan

yleensa typaikka- ja tyipaikka- rakennukset

rakennuksect rakennukset

Ulkosciniin ulkopinta B-s1,d0 " B-sl, d0 B-sl.d0® B-sl, d0¥ [D-s2, d2 D52, d2
Tuuletusraon ulkopinta  B-s1, d0 " B-sl, d0® B-sl.40% B-sl, d0¥ D-s2, d2 D-s2, d2
Tuuletusraon sisdpinta B-sl, d0 B-z1, d0 B-s1.d0 B-s1. d0 [D-s2, d2 —
Taulukon merkintii: — = @i vaatimusta
Tanlukon huomautukset: ©  Enintiin kahdeksankermoksisessa P1-lookan rakennuksessa ulkoseintin ulkopinnan osa

523 olla luokkaa D-s2, d2, mikili tallaisia osia ymparoivit rakenteet suojanvat seindpintaa
palon levidgmiselts. Julkisivulevyjen kiinnitykseen saa enintisin kahdek sankerroksisessa
rakennuksessa kEviiil vahdisessd masirin D-s2, d2-luokan rakennustaryvikkeita.

Luokan [+s2, d2 rakennustarvikkeiden kiyttt on sallitty kohdan 8.3.5 edellytyksin.

Katteille edellytetdan yleensa luokkaa B (12). Kaytanndssa tama tarkoittaa
palamatonta katemateriaalia. Katealue tulee lisiksi jakaa 2400 m? osiin pa-
lokatkoilla, jos katteen alusta on luokkaa A2 tai huonompi. /4 s. 100/.

7.7.2 Sis&- ja ulkopuolisten pintojen luokkavaatimusten maéardytyminen esimerkkikoh-
teessa, ongelmat ja ndkékulmat

Taulukossa 9 maaraytyy taulukon 7 mukaisesti esimerkkikohteen sisapuolis-
ten pintojen luokkavaatimukset. Nama luokkavaatimukset taytyy aina tarkas-
tella erikseen tilojen kayttétavan perusteella. Sisapintojen ja materiaalien
kaytto tiloissa jaetaan niiden kayttétarkoituksen perusteella.
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Taulukko 9. Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset esimerkkikohteessa

Kayttdtapa Seinéat ja katto Lattiat
Kokoontumis- ja liiketilat,
kun palokuorma alle 600
MJ/m?
pinta-ala on 300 m? D-s2,d2 -
pinta-ala on yli 300 m? C-s2,d1 -
Tybpaikkatilat D-s2, d2 -
Varastot C-s2, di Dg.-
s
Sisaiset kaytavat B-s1, d0 Dei-
s
Uloskaytavat A2-s1-d0 Df,-
s
Teknisen huollon tilat B-s1, d0 Dei-
s
Kellaritilat C-s2, di Dg, -
s
Paatearkisto A2-s1,do A2 -
s

Esimerkkikohteen tiloihin on suunniteltu kaytettavan vahaisissé maarin ma-
teriaaleja, jotka eivat taytd kaikkia luokkavaatimuksia. Téllainen menettely
voidaan sallia esimerkkikohteessa ja yleisella tasolla, jos kaytettavat materi-
aalit, jotka eivat taytd luokkavaatimuksia, ovat pinta-alaltaan suhteellisen
pienia verrattuna muuhun luokkavaatimukset tayttdvaan seindpinta-alaan.
Esimerkkikohteessa kompensaationa tilat on varustettu automaattisella

sammutuslaitteistolla.

Ulkoseinissa tulee aina P1-luokan rakennuksessa kayttdd vahintdén B-
s1,d0-luokan rakennustarvikkeita /3 s.19./
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Kuva 6. Julkisivu ja ikkunoissa esiintyvét D-luokan materiaalit esimerkkikohteessa

Toisen kerroksen ikkunoiden véleihin ja yldosiin on suunniteltu kaytettavan
puuta. Pienissd maarin myds muualla julkisivussa, lahinna ikkunoissa, kayte-
tédan puuta. Puu materiaalina ei tayta B-s1,d0-luokkavaatimusta. Puun katso-

taan olevan luokkaa D.

Luokkavaatimuksia tayttamattomien ymparoivien rakenteiden katsotaan kui-
tenkin suojaavan seingpintaa palon levidamiselta. Katteen pinta on luokkaa
Broof (12), kun katemateriaaleina kdytetdan, konesaumattua peltia ja vanhaa

profiilipeltia.

Julkisivussa materiaalina kaytettdvaa puuta voidaan esimerkkikohteessa ja
yleisella tasolla arvioida monin eri kriteerein. Vanhan rakennuksen kyseessa
ollen voidaan katsoa olevan kohtuutonta, ettd materiaalit kaikin osin tayttéi-
sivat nykyvaatimukset. Talléin suuria pintoja julkisivussa jouduttaisiin muut-
tamaan ja niistd voisi muodostua kustannuksiltaan kohtuuttoman isoja. Li-
séksi, jos halutaan séilyttaa kulttuurillisia arvoja, tulisi tallaiset pinnat sallia.
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Julkisivumateriaalien kayttd tadmaénkaltaisissa tilanteissa tulisi arvioida ta-
pauskohtaisesti. Julkisivumateriaalien ollessa sellaisia, ettd ne osallistuvat
tulipaloon, tulisi arvioida onko olemassa tuhopolttojen vaaraa ulkopuolelta ja
paaseekd mahdollinen sisdpuolen tulipalo levidamaan julkisivun kautta osas-
tosta toiseen. Arviointiin vaikuttaa myds rakennuksen mahdolliset automaat-

tiset sammutuslaitteistot.

7.8 Palon leviamisen estaminen naapurirakennuksiin
7.8.1 Lé&helle rakentaminen, palomuuri ja yleiset vaatimukset

Palon levidminen rakennuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkiléturvalli-
suutta eikd aiheuttaa kohtuuttomana pidettavia taloudellisia eika yhteiskun-

nallisia menetyksia /3 s. 21/.

Rakennusten vélisen etéisyyden tulee olla sellainen, etta palo ei levia hel-
posti naapurirakennuksiin ja aluepalon vaara jaa vahaiseksi. Jos rakennus-
ten valinen etaisyys on alle 8 metria, tulee rakenteellisin tai muin keinoin

huolehtia palon levidamisen rajoittamisesta. /3 s. 21./

Mikali rakennetaan niin lahelle toista rakennusta, ettd palon levidminen on
iimeista, taikka kiinni toiseen rakennukseen, on kaytettdva palomuuria /3
s.21/.

Taulukko 10. Palomuurien luokkavaatimukset /3 s. 21/.

TAULUKKO 9.2.2 PALOMUURIN LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluockka

Pl P2 P3

Palokuorma MJ/m’

yli 1200 600-1200 alle 600

Sarake 1 2 3 4 5

PALOMUURI E-M240) (EM180) (EIMI120)  ELMI20  ELM60
Taulukon merkinti: ("_ “') = vaaditaan Al-luokan tarviketta

Palomuurissa olevan oven tai vastaavan rakennusosan palonkestavyysajan
tulee olla vahintdan yhta suuri kuin palomuurilta vaadittu palonkestavyysai-
ka. P1-luokan rakennuksessa palomuurissa olevan oven tulee olla luokkaa
A2-s1,d0. /3 s.22./
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7.8.2 Lé&helle rakentaminen, palomuuri esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Rakennuksen etédisyys esimerkkikohteessa muista rakennuksista on yli 8

metria.

Rakennuksen yhteyteen rakennetaan vaestdnsuoja ja muuntamo, mutta ne
sijaitsevat yli 8 metrin etdisyydelld varsinaisesta rakennuksesta eika talldin
esimerkkikohteessa ole tarvetta palomuurille tai muulle katkaisevalle raken-
teelle, jotta mahdollinen tulipalo ei levid naapurirakennuksiin.

SAVUNPOISTO KASIN AVA
MULITOS- fURAKKA—-ALLEEN RAJA IKKUNOISTA

FIHAN DSALTA KTS

1048
TOWETD
LS

Kuva 7. Muutos-/urakka-alueen raja esimerkkikohteessa

Muutos-/urakka-alueen rajalle riittdd esimerkkikohteessa normaaliosastointi
luokkaan EI60, kun rakennuksen molemmat puolet ovat luokkaa P1. Urakka-
alueen rajalle jouduttaisiin rakentamaan palomuuri, mikali rakennuksen palo-
luokat eroaisivat toisistaan. Tall6éin palomuurin luokkavaatimus olisi palo-
kuormaryhmista riippuen vahintaan EI-M 120. /4 s.107./

Esimerkkikohteessa ja yleisella tasolla tulee palomuurivaatimus, mikali ra-
kennusten etéisyys olisi alle 8 metria tai rakennukset olisivat eri paloluokkaa.

7.9 Sammutus- ja pelastustehtéavien jarjestely
7.9.1 Pelastustien ja sammutusreitin madrittely yleisella tasolla

Palon sammuttamisen ja henkildiden pelastamisen edellytykset rakennuk-
sessa ja sen laheisyydessa tulee turvata /3 s.27/.
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Mikali rakennuksen sijainti, suuri koko tai poikkeukselliset olosuhteet erityi-
sesti vaarantavat henkil®- tai paloturvallisuutta, rakennusluvan myéntéamisen
yhteydessa voidaan vaatia, ettd rakennus varustetaan paloturvallisuutta pa-
rantavilla laitteilla ja jarjestelyilla /3 s.27/.

Palo- ja pelastuskalustolle tulee suunnitella mahdollisuus paéasta riittavan la-
helle rakennusta ja alueella olevia sammutusveden ottopaikkoja (pelastustie)
/ 3s.27].

Sammutusreitit on jarjestettava niin, ettd kellarikerroksiin paastdan maan-
pinnan tasolta kulkematta kerroksien uloskaytavien kautta. Sammutusreitin

vahimmaisleveys on 900 mm. /3 s.28./

Kellarikerrosten sammutusreitti ei saa olla yhteydessa palolta ja savulta suo-
jattuun uloskaytavaan /3 s. 28/.

7.9.2 Pelastustien ja sammutusreitin madrittdminen esimerkkikohteessa, ongelmat ja

ndkokulmat

Kuva 8. Asemapiirros esimerkkikohteesta, jossa ndkyy pelastustiet, pelastuslaitok-
sen nostopaikat ja sammutusreitit kellariin
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Asemapiirrokseen on kuvan 8 mukaisesti esimerkkikohteessa maaritelty pe-
lastustiet ja halytysajoneuvojen mukaiset nostopaikat ja ulottumat. Pelastus-
teitd suunniteltaessa esimerkkikohteessa ja yleisella tasolla on tarkedd maa-
ritella halytysajoneuvon toimintaedellytykset. Halytysajoneuvon pituus ja le-
veys vaikuttavat kdantésateeseen, joka taytyy kaarteiden kohdalla huomioi-
da. Painorajat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa kansirakenteita, joissa

on pelastusajoneuvon painoa pienemmat suunnitellut painorajat.

Yleisin ongelma pelastusteissa on niiden kapeus. Niitd suunniteltaessa on
hélytysajoneuvon kdantésade usein suurempi kuin tien leveys. Lisaksi hély-
tysajoneuvon tukijalan paine voi aiheuttaa ongelmia kansirakenteille, jotka

on suunniteltu pienemmille kayttékuormille.

Sammutusreitin maarittdmisessa kellariin esimerkkikohteessa ei ollut ongel-

mia.

Sammutusreitin maarittdmisessa kellariin saattaa yleisella tasolla tulla vas-
taan se ongelma, etta kellariin ei ole mahdollista kulkea maanpinnan tasolta
kulkematta kerroksien uloskaytavien kautta.

7.10 Savunpoisto
7.10.1 Savunpoiston jédrjestdminen yleiselld tasolla

Rakennukseen tulee suunnitella ja rakentaa sen eri tiloihin soveltuva riittava

mahdollisuus savunpoistoon /3 s.29/.

Osastoidusta uloskaytavastd ja osastoidusta hissikuilusta tulee jarjestaa

mahdollisuus savunpoistoon seka korvaavan ilman virtaamiseen /3 s.29/.

Kellarikerroksen tiloista tulee olla savunpoistomahdollisuus niin, ettei osas-
toituja uloskaytavia eikd@ osastoituja sammutusreittejd tarvitse kayttda sa-
vunpoistoon /3 s. 29/.

Mikali perustellut syyt sitéd vaativat, savunpoisto on jarjestettava erityistoi-
menpitein kuten savunpoistoluukkujen, savunpoistoikkunoiden tai huonetilo-
jen ylaosassa sijaitsevien helposti avattavien ikkunoiden avulla /3 s.29/.

Rakennusten tulipaloissa syntyy runsaasti savua ja myrkyllisia palamiskaa-
suja, jotka vahentavat oleellisesti nakyvyytta, vaikeuttavat rakennuksesta pe-
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lastautumista ja palokunnan sammutustoimintaa. Henkil6turvallisuuden ja
sammutustoiminnan kannalta on tarkeda poistaa syntyva savu tehokkaasti
heti palon alkuvaiheessa. /9 s.20./

Savunpoistolaitteiden tehtdvana on turvata ihmisten pelastautuminen, hel-
pottaa pelastus- ja sammutustydtéd seka rajoittaa palovahinkoja. Savun tayt-
tdmasta rakennuksesta on vaikea pelastaa inmisia ja sammuttaa alkanut pa-
lo. Savun ja noen levidminen aiheuttaa suuria omaisuusvahinkoja. /9 s.20./

Palon aikana automaattisesti toimivat savunpoistolaitteet turvaavat inmisten
poistumista rakennuksesta. Helposti avattavat savunpoistoluukut nopeutta-
vat pelastus- ja sammutustehtavia. /9 s.20./

-— Tuuli

| Savunpoisto

avupatja

Palopatsas

Korvausilma

Kuva 7. Savunpoisto /9/.

Rakennuksen péaasuunnittelija huolehtii siitd, ettd savunpoistolaitteiden
suunnittelun toteuttaa kohteen turvallisuusvaatimuksiin ndhden riittdvan pa-

teva suunnittelija /9 s.20/.

Laitteiden suunnittelussa on ensin selvitettdva savunpoiston paatehtava. Ti-
lan kayttétarkoitus, koko ja palokuorma seka ilmanvaihtolaitteet, automaatti-
set sammutuslaitteistot, paloilmoitinlaitteistot ja palokunnan toimintaedelly-
tykset vaikuttavat laitteiston valintaan ja mitoittamiseen. Ne on otettava
huomioon savunpoiston suunnittelussa. Laitesuunnittelussa tulee ottaa
huomioon my6s kunnossapidon asettamat vaatimukset ja kayttéhenkiléston
koulutus. /9 s.20./
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Savunpoistoon voidaan kayttda ovia ja ikkunoita tai muita palokunnan toi-
mesta avattavia luukkuja /3 s.29/.

Painovoimaisella savunpoistolla tarkoitetaan sitd ettd kuumat ja siten ke-
vedmmat savukaasut nousevat ylés, jolloin kylmempi ja tihedmpi ymparéiva
ilma valuu painovoiman vaikutuksesta savun alle. Talléin savunpoistoon voi-

daan kayttaa katossa olevia luukkuja. /9 s.54./

Painovoimaisen savunpoiston kaytdssa katsotaan sen vaikutusalueen ylet-
tavan ikkunaseinalla noin 10 metria /9 s.54/.

7.10.2 Savunpoiston jarjestdminen esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Esimerkkikohteessa savunpoisto joudutaan hoitamaan koneellisesti arkistoti-
loista kuvan 10 mukaisesti, koska ne sijaitsevat hankalasti siten, ett& paino-
voimaisen savunpoiston jarjestdminen on hankalaa ja talléin avattavia ikku-

noita, luukkuja tai painovoimaista savunpoistoa ei voida jarjestaa /8 s.12/.

T&td voidaan soveltaa muihin samankaltaisiin kohteisiin, jos savunpoisto
edellytetdan ja sita ei muuten voida poistaa kuten esimerkkikohteessa.

Arkistotilojen savunpoiston tarve esimerkkikohteessa ja yleiselld tasolla
maaritellddn erillisen ohjeen mukaan ja siind todetaan, etta: arkistotiloissa
tulee olla savunpoistolaitteisto, jonka avulla savu saadaan poistettua tiloista
mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Alle 50 m2:n arkistotiloissa ei kui-
tenkaan tarvitse olla omaa savunpoistolaitteistoa, jos savu voidaan poistaa
ympardivien tilojen kautta. /8./
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SAVUNPOISTO IKKUNOISTA
KAYTAVAN UDELLA

SAMMUTUSREITTI KI-

Kuva 9. Painovoimainen savunpoisto ikkunaseinélld esimerkkikohteessa

Kerroksien kohdalla esimerkkikohteen savunpoistossa kaytettiin ikkunasei-
nalla olevia kasin avattavia ikkunoita kuvan 11 mukaisesti. Ikkunaseinan vai-
kutusalueelle luettava 10 metrid ei kuitenkaan kata koko savunpoiston koko-
naistarvetta. Talldin jouduttiin kayttamaan erillisia kaukolaukaistavia luukkuja
toisen kerroksen katossa, jotka palon sattuessa voidaan avata kerrostasolta
kasin. Samanlaista menetelma& voidaan soveltaa samankaltaisien kohtei-

den savunpoistoon.
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Kuva 10. Savunpoisto kerroksissa esimerkkikohteessa

Savunpoistoluukkujen mitoitus katolle esimerkkikohteessa maaraytyy pinta-
alaperusteisesti ja se toteutetaan alueittain. Kerroksien ollessa avoyhtey-
dessa joudutaan laskelmissa huomioimaan molempien kerroksien huoneis-
topinta-alat.

Savunpoiston mitoitus voidaan yleiselld tasolla tehda kahdella eri tavalla.
Savunpoisto voidaan mitoittaa perustaen laskenta joko kirjan RIL 232-2008
Rakennusten paloturvallisuus - Savunpoiston suunnittelu, laitteiston asennus

ja yllapito kaavoihin tai huoneistoalan prosenttimitoitukseen.

Osastoituihin uloskaytaviin ja kattoikkunoihin esimerkkikohteessa sijoitetaan
noin 1 m2? kaukolaukaistavat savunpoistoluukut, joita pelastushenkilésté voi

mahdollisessa tulipalotilanteessa kayttaa savunpoistoon.

SAVUNPOISTO KASIN AVATTAVISTA
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Kuva 11. Savunpoistoluukut katolla esimerkkikohteessa
7.11 Sammutuslaitteet
7.11.1 Alkusammutuskaluston méaéréaytyminen yleiselld tasolla

Rakennus tulee tarvittaessa varustaa tarkoituksenmukaisilla alkusammutus-
valineilla siten, ettad rakennuksessa olevat voivat kaynnistdd sammutustoimet

palon alkuvaiheessa /3 s.30/.

Alkusammutusvalineiden tarpeen ja laadun méaarittelee paikallinen pelastus-

viranomainen /3 s.30/.

Sammuttimien on taytettdvd SFS-EN 3 standardin vaatimukset. Késisam-
muttimien maaran tulisi olla 1 kpl / 300 m2, kuitenkin siten, ettd sammuttimel-

le on kulkuteitd pitkin matkaa enintdan 30 metrid. /10 s.5./

Pikapalopostien kattama alue riippuu letkun pituudesta ja ulottumat vaihtele-
vat talléin 20 - 45 metrin vélein /10 s.5/.
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7.11.2 Alkusammutuskaluston m&éardytyminen esimerkkikohteessa, ongelmat ja néké-

kulmat
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Kuva 12. Pikapalopostin sijainti ja kantama esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteeseen suunniteltiin pikapalopostit 30 metrin kantamalla seka
kasisammuttimet niiden yhteyteen kuvan 14 mukaisesti. Alkusammutuska-
lustona myds keittidihin sijoitettin sammutuspeitteet.

Kohteeseen edellytettiin rakennusluvan mukaisesti tehtavan erillinen al-
kusammutuskalustosuunnitelma, jossa esitettiin mm. niiden tyypit ja sijainnit.

Alkusammutuskaluston maérittdmisen kohdalla yleisella tasolla harvoin tulee
ongelmia. Mikéli ongelmia ilmaantuu, saattavat ne koskea esimerkiksi ka-

sisammuttimien sijoitustiheytta ja niiden saatavuutta.

7.12 Poistuminen palon sattuessa
7.12.1 Uloskéytavaét, kulkureittien etéisyydet uloskdytédvéaan ja varatiet yleisella tasolla

Rakennuksesta tulee voida turvallisesti poistua tulipalossa tai muussa hatati-
lanteessa. Rakennuksessa tulee olla riittavasti sopivasti sijoitettuja, tarpeeksi
valjia ja helppokulkuisia uloskaytavia niin, etté poistumisaika rakennuksesta
ei ole vaaraa aiheuttavan pitka. /3 s.22./

Uloskaytavana ei pideta hissia tai muuta vastaavaa laitetta. Jokaiselta pois-
tumisalueelta on oltava mahdollista kuljettaa uloskaytédvan kautta liikuntaky-
vytén henkild paareilla. Poistumisalueella olevan kulkureitin, joka johtaa
uloskaytavaan, tulee olla riittdvan valja ja helppokulkuinen. Uloskaytavaan
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johtavan kulkureittiin voi siséltya eri tasojen valinen porras vain, jos mainittu-

jen tasojen voidaan katsoa kuuluvan samaan poistumisalueeseen. /3 s.22./

Uloskaytavan tulee johtaa ulos maan pinnalle tai muulle palon sattuessa tur-
valliselle paikalle /3 s. 22/.

Etéisyys poistumisalueen kustakin kohdasta uloskaytavdan maéaritetaan ly-
hinta kulkukelpoista reittid pitkin taulukon 11 mukaisesti. Jos kulkureitit kah-
teen erilliseen uloskaytavaan osittain yhtyvat, yhteisen osan pituus lasketaan
kaksinkertaisena. /3 s.22./

Mikali kulkukelpoinen reitti ei ennalta ole tiedossa, etdisyys maaritetdan sei-
nien suuntaista reittia pitkin /3 s.22/.

Taulukko 11. Kulkureitin enimmadispituus Idhimpdan uloskdytavaan/3, s. 23/.

10.2.2
Suurin sallittu etdisyys ldhimpéin uloskidytidviin on esitetty taulu-
kossa 10.2.2.

TAULUKKO 10.2.2 KULKUREITIN ENIMMAISPITUUS
ULOSKAYTAVAAN
Kiyttitapa Kulkureitin pituus (m) Ohi
hje
Asunnot Taulukossa 10.2.2 olevia etdisyyksid
— yksi uloskiytivi 30 voidaan ylittas, mikili
— useita uloskiytivii 45 —  poistuminen hititilanteessa on
— - mahdollista avattavien ikkunoi-
Majoitustilat 30 den kautta maanpinnan tasolla
Hoitolaitokset 10 olevasta kerroksesta tai
- rakennus on varustettu automaat-
Kokoontumis- ja liiketilat tisella sammutuslaitteistolla.
— yleensd 45 Taulukossa olevia arvoja pienempii
— myymiilit 30 kulkureitin enimmaiisetaisyyksia voi-
- - daan vaatia silloin, kun tilan erityises-
Tyopaikkatilat ti kiytostd johtuva poikkeuksellinen
— yleensi 45 riski palon nopeaan syttymiseen ja
— vain yksi uloskiytivi 30 levisimiseen vaarantaa turvallisen pois-
tumisen.
Tuotanto- ja varastotilat sekii autosuojat
— yleensi 45
— vain vksi uloskiiytivi 30

Periaatteessa rakennuksesta tulee aina paasta poistumaan kahta eri reittia
joko omatoimisesti tai palokunnan avustamana. Rakennuksessa voi olla ta-
soltaan erilaisia uloskaytavia ja joskus naita tdydentamassa liséksi varateita,
joita kaytetdan vain hatatilanteissa. Poistuminen jarjestetaan siten, etta ulos-
kaytavat /4 s.110/ :

e sijoittuvat tarkoituksenmukaisesti eri puolille rakennusta niin, ettei matka
mistaan jatkuvassa kaytdssa olevasta tilasta uloskaytavaan ole sallittua
etaisyytta pidempi;
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e ovat lukumaaraltaan riittavat kayttétarkoitukseen nahden ja

e ovat tarpeeksi valjat henkilomaaraan nahden.

Varatien tarve maaritelladn seuraavasti. Kohteissa, joissa yksi uloskaytava
sallitaan, esimerkiksi asunnoissa, tarvitaan yleensa liséksi varatie. Varatien

perustyypit ovat: /4 s.117./

¢ ikkuna tai parveke alle 3,5 metrin pudottautumiskorkeudella maasta

¢ ikkuna tai parveke ja kiinteat tikkaat maahan matalahkoissa taloissa

¢ ikkuna tai parveke niin sijoitettuna, ettd palokunnan kalustolla paastaén
pelastamaan

¢ ulkotikasta helppokayttdisempi ja turvallisempi rakenteellinen jarjestely
korkeissa taloissa, esimerkiksi ylhaalta pain avattavat luukut parvekkeissa
ja Kiintotikkaat.
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7.12.2 Uloskéaytavét, niiden etéisyydet ja varatiet esimerkkikohteessa, ongelmat ja nédké-

kulmat
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Kuva 13. Kulkureitin pituuden méérittdminen esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteessa etdisyydet uloskaytaviin maaritettiin taulukon 11 (s. 44)
mukaisesti. Suurimmat sallitut etaisyydet lahimpaan uloskaytavaan (45 m) ei
siis ylittynyt tassa tapauksessa kellarin kaytavaosuudella kuvan 15 mukai-
sesti. Toisen, kuvan 15 mukaisen, alemman uloskaytavan sijainti saa kasvaa
merkittdvasti ennen kuin laskettavan etaisyyden paikka muuttuu. Tallgin las-
kettavan pisteen paikka sijoittuisi uloskaytéavien valiin ja ndiden etaisyys saisi

olla 90 metria.

Esimerkkikohteeseen suunniteltiin tehtédvaksi yksi varatiemahdollisuus 2.
kerrokseen, koska poistumismatka (45 metria) lahimpaan osastoituun ulos-
kaytavaan ylittyi. Poistumismatkaylityksida on yleiselld tasolla mahdollista
kompensoida automaattisella sammutuslaitteistolla.
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7.12.3 Poistumisalueen médrittely yleiselld tasolla

Poistumisalue on poistumisen jarjestdmisen kannalta yhtendinen ja tarkoi-
tuksenmukainen rakennuksen osa esimerkiksi kerros kuvan 16 mukaisesti,

joka usein samalla on oma palo-osasto /4 s.115/.
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Kuva 14. Poistumisalueiden muodostuminen yleiselld tasolla

Poistumisalue maarittyy uloskaytavien kautta: Kun rakennuksen uloskayta-
vat on saatu sijoitettua siten, ettei kulkureitin pituus mistdan rakennuksen
osasta ylita sallittua, on uloskaytavien valille jaava osa kullakin kerrostasolla

poistumisalue /4 s.115/.
7.12.4 Poistumisalueen mééardytyminen esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkdkulmat

Esimerkkikohteessa muodostui kerroksien osalle nelja erillistéd poistumisalu-
etta niiden kayttdtavan, koon ja uloskayntien sijainnin mukaan. Kuvassa 17
nahdaan esimerkkikohteen yksi poistumisalue.
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Kuva 15. Poistumisalueen muodostuminen esimerkkikohteessa
7.12.5 Uloskéytévéleveyden mitoittaminen yleiselld tasolla

Uloskaytavan vahimmaisleveys lasketaan uloskdytédvan kautta poistuvien
henkildiden lukum&éran perusteella. Poistumisalueen henkilémaara saa-
daan jakaa eri uloskaytavien osalle ja uloskaytavien leveydet lasketaan yh-
teen. /3 s.24./

Henkildiden maarana on ensisijaisesti kaytettava suurinta poistumisalueelle
aiottua henkildmaarad. Jos samaan uloskaytavaan liittyy useita poistumis-
alueita, leveys mitoitetaan henkilomaaraltdan suurimman poistumisalueen
mukaan. /3 s.24./

Henkildbmaé&ran arvioinnissa voidaan kayttdd myoés taulukkoa 12, jos ei tiede-
ta todellista henkildmaaraa /3 s.24/.
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Taulukko 12. Henkilbméérén arviointi pinta-alan perusteella/3, s. 24/.

TAULUKKO 10.4.1

HENKILOMAARAN ARVI OINTI
PINTA-ALAN PERUSTEELLA

Kiayvttotapa Huoneistoala
(m thenkilid)
Asunniod 10
Majoitustilat 10
Hoitolaitokset 10
Kokoontumis- ja liiketilat
vleensl 3

huovi-, taide- ja vastaa-

vat kokoontumistilat
Tyotpaikkatilat 10
Tuotanto- ja varastotilat 30

Uloskaytavan leveyden tulee yleensd olla vahintddn 1200 mm. Poistumis-
alueella, jonka henkildmaara on enintddn 60, saa toinen uloskaytava olla
900 mm levyinen. Enintdan kaksikerroksisessa asuinrakennuksessa salli-
taan yksi 900 mm levyinen uloskaytava. /3 s.25./

Uloskaytavien yhteenlaskettu vahimmaisleveys on 1200 mm ensimmaista
120 henkeé& kohden ja leveyttd lisatdan 400 mm kutakin seuraavaa 60 hen-
ke& kohden /3 s.25/.

Lisdksi uloskaytavaa mitoitettaessa tulee huomioida, ettd uloskaytavan va-
paan korkeuden tulee olla vahintddn 2100 mm /3 s.25/.

7.12.6 Uloskéytévéleveyden mitoittaminen esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Rakennuksen henkildomaaran arviointi ja sitd kautta tehtava uloskaytavale-
veyden mitoittaminen esimerkkikohteessa mitoitettiin taulukon 12 perusteella
seuraavasti, koska ei tiedetty todellista henkildéméaaraa:

Kokoustilat 3 m?/henkild

Tydpaikkatilat 10 m?/henkild



50

Taulukko 13. Uloskéytéavien leveyksien mitoittaminen esimerkkikohteessa

Tila Pinta- Henkilétiheys | Henkild- | UK-leveys | Toteutuva
ala maara vaatimus | UK-leveys

1.kerros 1240 m*® 1hl6/3m* 413

KT

1.kerros 1600 m2 1hl6/10m2 160 yht. 10000 mm

TT n.4200mm

2.kerros 579 m? 1 hl6/3 m? 183

KT

2.kerros 1400 m2 1 hl6/10m2 140 yht. 2800 mm

1T 2500mm

Taulukko 14. Uloskéytavéleveyden laskeminen esimerkkikohteen 1. kerroksessa
taulukon 13 mukaan

Henkildbmaara Uloskaytavan
leveys

573 -120 0 mm +1200mm

453 -60 1200 mm +400mm

393 -60 1600 mm +400 mm

333 -60 2000 mm +400 mm

273 -60 2400 mm +400 mm
-4*60 +4 *400 + 200

mm
33 n.4200 mm

Uloskaytavien yhteenlaskettu kaistaleveys tulisi néin ollen esimerkkikoh-

teessa olla vahintdan 4200 mm. Taulukon 13 mukaisesti voidaan havaita, et-

td esimerkkikohteessa todellinen ja toteutuva 10000 mm riittdd lasketulle

henkilémaaralle. Edella tehtyd laskentaa voidaan soveltaa henkildmé&aran

laskemiseksi muissa samankaltaisissa kohteissa, kun ei tiedetd rakennuk-

sen todellista henkiloméaaraa.
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Uloskaytavien korkeuden osalta jouduttiin esimerkkikohteessa poikkeamaan
uloskaytavien normaalin sallitun korkeuden osalta, silld kellarissa korkeus on
vanhojen betonipalkkien kohdalla alle 2100 mm. Alle sallitun korkeuden ja&-
vat kellariosuudet merkitddn ymparistostdan erottuvalla varilla tai teipilld, jot-
ta kulkeminen ja poistuminen kellarista olisi turvallista.

7.12.7 Uloskéytévén osastointi yleisella tasolla
Uloskaytava muodostetaan yleensd omaksi palo-osastokseen /3 s.25/.

Uloskaytavien tulee olla P1-luokan rakennuksessa vahintdan taulukon 15
mukaisia /3 s.25/.

Taulukko 15. P1-luokan rakennuksen uloskdytadvét/3, s. 25/.

TAULUKKO 10.5.2 PI-LUOKAN RAKENNUKSEMN
ULOSKAYTAVAT
Ylimmiin kerroksen Kerrosluku Uloskiyiivid

lattian korkeus maasta

Enintitiin 24 m Enintisin B Orsastoitu
YiiZ4m Enintisn 16 Palolta suojatut
Y24 m ¥li 16 Yksi palolta ja savulta

suojattu, muut palolia
suojattuja

7.12.8 Uloskéytévien osastointi esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkékulmat

Esimerkkikohteessa uloskaytavat osastoitiin taulukon 15 mukaisesti, koska
rakennuksen tai kerrosluvun korkeus ei ylittynyt. Kuvassa 18 nékyy osastoitu
uloskaytava.
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Kuva 16. Osastoitu uloskdytdva on kuvassa erotettu punaisella pistekatkoviivalla ja
kulkureitti ulosk&ytdvaéan vihredlld katkoviivalla esimerkkikohteessa

Uloskaytavien maarittelyn ja osastoinnin kannalta on tarkeda huomioida, etta
hissi ei ole uloskaytava, koska se saattaa palossa helposti tayttya savulla tai
jaada ilman sahkovirtaa / 4 s.124/.

Esimerkkikohteessa ei hisseja osoitettu uloskaytaviksi.
7.12.9 Ovien aukeaminen sekéa poistumisreittien valaistus ja merkintd yleisella tasolla

Uloskaytavan kulkusuunnassa olevien ovien tulee yleensa avautua poistu-

missuuntaan /3 s.26/.

Poistumiseen tarvittavan oven tulee avautua poistumissuuntaan, jos sen

kautta poistuvien henkildiden m&ara on yli 60 /3 s.26/.

Uloskaytavien ja niihin johtavien tilojen ovien tulee olla hatétilanteessa hel-
posti avattavissa /3 s.26/.

Majoitustilojen, hoitolaitosten sekéd kokoontumis- ja liiketilojen uloskaytavat ja
kulkureitit niille tulee yleensé varustaa turva- ja merkkivalaistuksella /3 s.26/.
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Ovien aukeaminen sekd poistumisreittien valaiseminen ja merkitseminen

esimerkkikohteessa, ongelmat ja ndkdkulmat

Kuva 17. Poistuminen kulkusuuntaa vasten esimerkkikohteessa kun poistutaan oven
aukeamissuuntaa vasten vihredn nuolen mukaisesti

Esimerkkikohteessa poistumissuuntaan aukeavien ovien osalta poikettiin au-
latilassa siten, ettéd sielld osoitettiin toinen poistumisreitti kulkusuuntaa vas-
ten kuvan 19 mukaisesti, mutta se perusteltiin tilojen henkildomaaralla (alle
60). Samalla tavalla voidaan yleisesti osoittaa poistumista kulkusuuntaa vas-
ten, mikali alueella oleva henkildbmaara ei ylita sallittua 60.

Esimerkkikohteeseen tehtiin erillinen turva- ja merkkivalaistussuunnitelma.
Suunnitelmissa esitettiin poistumisopasteet, turvavalot sekd niiden paikat,
jotta ne voidaan havaita rakennuksen joka osasta mahdollisen tulipalotilan-
teen aikana, ja jotta rakennuksesta poistuminen olisi turvallista.
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8 POIKKEAMINEN SAADOKSISTA

8.1 Poikkeaminen saanndista yleisella tasolla

Rakentamismaarayskokoelman E1 maéarayksista tai ohjeista voidaan tietyin
osin poiketa, jos paloturvallisuutta parantavia keinoja kaytetaan.

Paloturvallisuutta parantaa mm.

e automaattiset sammutuslaitteistot

e automaattiset paloilmaisimet

e automaattinen savunpoistolaitteisto

e poistumismahdollisuuksien kasvattaminen

e materiaalivalinnat

e avattavat ikkunat ja ovet hatapoistumista varten
e kohteen etdisyys palokunnasta

e uloskaytavien selva merkinta

e turva- ja merkkivalaistus

e paloilmoittimet, palovaroitinryhméat

¢ rakennuspalopostit.

Tapauskohtaisesti helpotusta voi hakea seuraaviin paloteknisiin asioihin:

e palokuormaryhma

e paloluokka

e Kkerrosala

e palo-osaston koko

e osastoivien rakenteiden luokkavaatimukset
¢ ulkopuoliset pinnat

e sisdpuoliset pinnat

e etdisyydet uloskaytaviin.

Rakennusta ja sen paloturvallisuutta katsotaan kokonaisuutena ja arvioidaan
kaikkien tekijdiden yhteisvaikutus. Paloteknisiin selvityksiin ja suunnitelmiin
otetaan lausunto paikallisella pelastuslaitoksella ja rakennusvalvonta viime
kadessa paattaa paloteknisten ratkaisujen kelpoisuuden.
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8.2 Poikkeaminen saannoksista esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteessa sdanndistd poikettiin, kun palo-osastoa kasvatettiin
suuremmaksi kuin maaraykset sallivat. Maaraykset sallivat P1 luokan raken-
nuksissa palo-osastolle maksimikoon 2400 m®. Esimerkkikohteessa palo-
osaston suurimman pinta-alan kooksi tuli 4925 m?®. Nain ollen palo-osaston
koko ylitti taulukkoarvon 2525 neliémetrilla. Osastokoon ylitys mahdollistet-
tiin varustamalla tilat automaattisella sammutuslaitteistolla. Samalla tavoin
yleisella tasolla palo-osaston koon ylitys voidaan sallia, mikali se kompen-
soidaan automaattisella sammutuslaitteistolla.

Esimerkkikohteessa poikettiin osastoivien ja kantavien rakenteiden luokka-
vaatimuksista. Osastoivien ja kantavien rakenteiden palonkestoaika tulkittiin
alle 600 MJ/m? palokuormaryhman mukaisesti. Osastoivien rakenteiden
luokkavaatimuksen lievennysta kaytettiin kellarikerroksen varastossa ja jate-
huoneessa. Tulkinta perusteltiin varustamalla tilat automaattisella sammu-
tuslaitteistolla. Samalla tavoin voidaan toimia myds muissa samankaltaisissa

kohteissa.

Kulkureittien pituudet esimerkkikohteessa lahimpéan uloskaytavavaan ylit-
tyvat. Ylitys perusteltiin varustamalla tilat automaattisella sammutuslaitteis-
tolla ja tilaan jarjestettiin ylimaarainen varatie. Poistumismatkaylitykset voi-
daan yleisella tasolla kompensoida automaattisilla sammutusjarjestelmilla.

Kantavien rakenteiden osalta esimerkkikohteessa poikettiin sdanndista seu-
raavasti: uudet puupilarit ja ristikot rakennuksen koillispaadyn aulatiloissa
tayttavat kantavien rakenteiden luokkavaatimuksen R30. Puuristikoita ja pila-
reita, jotka tayttavat luokkavaatimuksen R30, haluttiin kayttdd kohteessa
vanhaan arkkitehtuuriin perustuen. Rakennuksen vanhaa ilmettd kohteessa
haluttiin puisilla rakenteilla sailyttaa.

9 YHTEENVETO
Tyon keskeinen sisélto

InsinGoritydssa esitettiin esimerkkikohteeseen tehtavaa paloteknistd suunnit-
telua joka perustui Suomen rakentamismaarayskokoelman osaan E1 sekd
Ympéristboppaaseen 39. Lisaksi insindoritydssa kuvattiin sitéd kuinka esi-
merkkikohteen suunnittelutyéssa tulleita ongelmia voidaan ratkaista ja miten
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tiettyja suunnitteluratkaisuja voidaan yleistdd koskemaan muita samankaltai-

siin hankkeisiin tehtaviin paloteknisiin suunnitelmiin.

Rakennuksen paloturvallisuuden osalta esimerkkikohteessa suunnittelu teh-
tiin perustuen seuraaviin olennaisiin vaatimuksiin Suomen rakentamismaa-

radyskokoelman osan E1 mukaan ja siten, etta ne tayttyivat:

e Rakennuksen kantavat rakenteet kestavat palon sattuessa niille asetetun
vahimmaisajan.

e Palon ja savun kehittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee olla rajoi-
tettua.

e Palon leviamista lahist6lla oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa.

e Rakennuksessa olevien henkildiden on voitava palon sattuessa paasta
poistumaan rakennuksesta tai heidat on voitava pelastaa muulla tavoin.

¢ Pelastushenkildston turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon.
Tulokset ja paatelmat

InsinGorityétd tehdessa ja tutkiessa tehtiin lukuisia arvokkaita havaintoja.
Rakennusten paloturvallisuuden kasvattamisella on kustannusvaikutuksia,
joiden yhteensovittaminen rakennushankkeeseen on haastavaa. Viranomai-
sen nakokulmasta katsottuna rakennusten tulisi tayttda paloturvallisuusoh-
jeet ja -maaraykset. Poikkeuksia saattaa esiintyd suuntaan tai toiseen ta-
pauskohtaisesti. Rakennuttajan nakdkulmasta haluttaisiin paloturvallisuus-
ratkaisuista kustannustehokkaita.

Nykyisen rakentamismaarayskokoelman osan E1 maaraykset paloturvalli-
suuden osalta ovat varsin suuntaa-antavia ja jattavat seka rakennuttajalle et-
ta viranomaiselle tulkinnan varaa. Vaikka niiden lisdksi on tehty oppaita ja
julkaisuja paloturvallisuudesta, voidaan miettid, tehddanké asioista turhan
vaikeita, jolloin koko rakentamisen toiminta ymparistdé vaikeutuu. Olisiko
mahdollista vahentaa ja yhtendistad maarayksia ja tehda alalle entista yhte-
naisempia ja yksinkertaisempia pelisaantoja.

Korjausrakentamisessa taytyy huomioida sen aikakauden erityispiirteet ja
soveltaa nykyisid palomadarayksia siten, ettd rakennus on turvallinen. Tietty
turvallisuustaso voidaan saavuttaa monella eri suunnitteluratkaisulla. Tarke-
aa on huomioida my6s kustannusvaikutukset, joihin tarkalla suunnittelulla
pystytdan vaikuttamaan heikentdmatté turvallisuustasoa. Tarkalla suunnitte-
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lulla pystytaan I6ytdamaan sellaisia ratkaisuja, ettd rakentamisen kustannuk-
set eivat nouse liian korkeiksi ja se, ettéd rakennus on turvallinen kayttajalle.

Korjausrakentamisessa ja yleensa vanhan rakennuksen kayttétarkoituksen
muuttuessa tulee esiin kantavien rakenteiden luokkavaatimuksien tayttymat-
td jadminen. Nykyaan niitd voidaan eri suojaus- tai vahvistusmenetelmilla

kompensoida, jotta tdytetddn nykyiset luokkavaatimukset.

Monesti myds tdmantyyppisissé hankkeissa tulee vastaan uloskaytavien riit-
tamattdomyys ja se, etteivat kaikki uloskaytavalle asetetut vaatimukset tayty.
Korjausrakentamisessa on erityisen tarkeaa, ettd kulkureittien enimmaispi-
tuudet lahimpaan uloskaytavaan eivat kasva liian suureksi, ja ettd poistu-
misalueelta jarjestetddn mahdollisuus poistua kahteen erilliseen uloskayta-

vaan.
Arvio tavoitteiden saavuttamisesta

Insindoritydlle asetutut tavoitteet saavutettiin mielestani hyvin. Insinéérity6s-
sa saatiin mielestani hyvin kuvattua paloteknistd suunnitteluprosessia, silla
vaikeutena paloteknisessa suunnittelussa on maaraysten ja ohjeiden tulkinta
ja niistd tehdyt sovellukset. Suunnittelutydssa saatiin kuvattua ongelmia ja
niiden ratkaisuja joita paloteknisessa tulee juuri siksi, ettd maaraykset salli-
vat niista tehtavia tulkintoja ja sovelluksia.

Insindority6ta voidaan mielesténi hyddyntéé perehdytettdessa uusia suunnit-
telijoita ja henkildkuntaa sek& antamaan yleistd nakdkulmaa palotekniseen

suunnitteluprosessiin ja sen haastavuuteen.
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