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Tyon tarkoitus on selvittdd erdaan yrityksen konekorjaamon toimialan laajentamis-
mahdollisuudet. Talla hetkella korjaamossa on keskitytty ainoastaan maatalousko-
neitten korjaukseen. Taman lisaksi korjaamolla on erillinen pienkonekorjaamo jos-
sa yksi henkilé korjaa mopoja, moénkijoitd, moottorikelkkoja ja pienkoneita. Tarkoi-
tus on selvittdd mitd muutoksia tulee tehda korjaamon rakenteeseen ja jarjestyk-
seen, millaisia laitehankintoja tulee tehda ja selvittaa henkiléresurssit eri ajanjak-
soina, jotta toimialaa pystyttaisiin laajentamaan. Selvityksen tavoite on 16ytaa kus-
tannustehokas tapa laajentaa asiakaskuntaa ja néin saavuttaa parempi tuotto ko-
nekorjaamolle. Tyodssa tutustutaan korjaamon nykyisiin tiloihin ja esitetddn muu-
tosehdotukset. Tyossd pohditaan mitka laitehankinnat ovat kannattavia ja millai-
seen laajuuteen toimialaa halutaan lisata. Taman pohjalta laitehankintojen hintaa
selvitetddn tarjouspyynndin. Tyontekijaresurssit kartoitetaan siten, etta tutustutaan
konekorjaamon kuormitukseen eri ajanjaksoin.
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The purpose of this thesis is to find out the possibilities of expanding the line of
business of a certain company repair shop. At the moment, the shop is focused on
the agricultural machinery. In addition there is one installer who repairs mopeds,
dune buggies and snowmobiles.

The target is to find out the needed structural alterations and possible changes in
the placement of the repairing equipment, possible equipment purchases and the
human resources in different times. So the goal is to find a cost-effective way to
expand the number of possible clients and thus achieve a better income from the
repair shop. The thesis first familiarises the reader with the current layout and pre-
sents the options for expanding. After that it has to be figured out what kind of
equipment is good to have for the market they want to share. On this basis, the
invitations to make an offer are made and it will show the necessary amount of
investment in this new project. The workforce at different times will be figured out
by studying the workload of the machine repair shop from the past year.
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On-Board Diagnose. Tarkoittaa kulkuneuvon itsediagno-

sointi ja raportointikykya. (Bosch. 2003.)

Jarjestelma, joka pyrkii estdmaan pyorien lukkiutumisen
voimakkaan jarrutuksen aikana mahdollistaen ajoneuvon

osittaisen ohjattavuuden. (Bosch. 2003.)
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ajoneuvon vakauden Kkaikissa ajotilanteissa. (Bosch.
2003.)
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1 JOHDANTO

Yrityksella on myymalan yhteydessa konekorjaamo. Konekorjaamossa korjataan
ja varustellaan maatalouskoneita. Lisaksi yksi tyontekija korjaa mopoja, monkijoita,
kelkkoja ja erilaisia pienkoneita. Tyon maara vaihtelee eri vuodenaikoina ja erityi-
sesti talvi on hiljaista aikaa. Kun ty6ta ei ole, ei toiminta ole kannattavaa. Yrityksen
yhteydessa on myds rengasliike, jonka tydmaéard painottuu kesa- ja talvirengas-
sesonkiin. Tybvoimaa siis on, muttei ty6ta. Yrityksessa saatiin ajatus laajentaa
toimialaa autokorjaamopuolelle. Tama lisdisi korjaamon tyomaaraa ja toisi asenta-
jille vaihtelua. Vaihtelun puolestaan arvioitiin parantavan tyontekijéiden motivaatio-

fa.

1.1 Tavoite

Tyon tavoitteena on I6ytaa kustannustehokas tapa lisétd konekorjaamon tyémaa-
réaa. Toimialaa halutaan laajentaa henkildautopuolelle, silla monet asentajista ovat
valmiiksi patevia myos talle alalle. Toiminnan laajuutta rajaa se, etta tyot halutaan
pitdd yksinkertaisina korjaus- ja huoltotoimenpiteind. Kun korjaukset ovat helppoja,
niiden organisointi ja hinnoittelu helpottuu myés. Yrityksen konekorjaamo kuitenkin
on paaasiallisesti traktori- ja tydbkonekorjaamo, jolloin uuden toimialan ei haluta
haittaavan tatd. Uudet henkildautopuolen korjaus- ja huoltotoimenpiteet vaativat
korjaamopaallikoltd uudenlaista panostusta erityisesti osien hankinnan suhteen
silla toisin kuin traktorien osalta, osia ei valttdmatta saada hankittua omilta tava-

rantoimittajilta.



1.2 Tydn rakenne

Tybn on jaettu siten, etta ensin tutkitaan tilojen riittavyytta ja korjaamokalusteiden
sijoittelua jonka jalkeen selviteta&n millaisia laitehankintoja korjaamotoiminta vaa-
tii. Laitehankintoja varten lahetetaan tarjouspyyntod korjaamokalusteita toimittavaan
yritykseen. Taman jalkeen selvitetddn osien ja tarvikkeiden mahdollisia toimittajia.
Tybssa tutkitaan myods konekorjaamon asentajien tyokuormaa eri ajanjaksoina,
mista selviaa milloin tyOntekijoitda on parhaiten saatavilla. Tydssa tutkitaan viela
laista, millaisia lupa-asioita korjaamotoiminnan laajentaminen vaatii, ja mita seik-
koja tulee ottaa huomioon ty6turvallisuudessa. Lopuksi tydssé annetaan suositus

mahdollisiin toimenpiteisiin.
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2 TEORIA

2.1 Henkiloresurssit

Haettaessa kustannustehokasta ratkaisua, ei uuden henkiloston palkkaaminen
tule kyseeseen. Tyon tavoitteena onkin lisata nykyisten tyontekijdiden tydmaaraa,
jolloin korjaamon tuottavuusastetta saadaan nostettua. Taulukossa 1 on nahtavis-
sa korjaamon myydyt ty6tunnit vuodelta 2009. Tasta taulukosta nahdaan kuinka
korjaamon myynti, joka siis on suoraan verrannollinen korjaamon tyomaaraan,
vaihtelee vuoden aikana. Tammikuu ja helmikuu on selkedasti hiljaisinta aikaa.
Maaliskuussa maatalousyrittdjat alkavat huollattaa koneitaan kevaan ensimmaisia
toitd varten. Tata kiiretta jatkuu huhtikuun ja kesakuun ajan. Heind- ja elokuussa
korjaamon myynti hiljenee silla tdma on perinteisesti puintiaikaa. Puimureita yrityk-
sessa korjataan vahemman, silla maakunnassa on useita kiertdvia huoltomiehia,
jotka menevét asiakkaan luo korjaamaan koneet paikan paalle. Jalleen syyskuus-
sa tahti kiihtyy, silla viimeisimmat syksyn tyot tulee tehd& ennen kuin lumi on
maassa. Marraskuussa alkaa talven hiljainen aika, jota pyritddn aina vauhditta-

maan joulukuun alla erilaisilla huoltokampanijoilla.
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Kuvio 1 : Korjaamon myydyt tyétunnit 2009.

Taman tiedon perusteella pystytaan arvioimaan, etta uuden toimialan tyétoimenpi-
teille olisi parhaiten aikaa talvikuukausina sekad heina- ja elokuun taitteessa. Kun
verrataan hiljaisinta kuukautta, joka on tassa tapauksessa heinakuu, vilkkaimpaan
kuukauteen joka oli maaliskuu, on ero yli kaksinkertainen. Taten uuteen toimintaan
pystyttaisiin ohjaamaan miestyotunteja yli 200 tallaisena kuukautena. Kun otetaan
huomioon, ettd korjaamon myyty tyomaara jakautuu viidelle eri asentajalle, voi-
daan ajatella etta hiljaisina kuukausina pystytddn tarvittaessa viidesta asentajasta
laittaa kaksi tekemdan autokorjauksia ja silti kolme asentajaa selviaisivat taman
ajan tybkuormasta. Tall6in jokaisella asentajalla olisi tydta enemman ja korjaamon

kate olisi parempi.
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2.2 Laki

Tahan osioon on koottu lakiasioita liittyen autokorjaamotoimintaan. Osiossa kéasi-
tella&dn autokorjaamon luvanvaraisuus ja ryhmapoikkeusasetuksen vaikutus toi-

mintaan.

2.2.1 Luvat

Autokorjaamotoiminta ei sellaisenaan ole luvanvaraista toimintaa. Kuitenkin osa
korjaamossa tehtavista toimenpiteista on luvanvaraisia. Tallaisia toimenpiteitd ovat
perinteisen ja digitaalisen ajopiirturien korjaus, kuorma- ja linja-auton ja niiden pe-
ravaunujen jarrujarjestelmien korjaus, nopeudenrajoittimen asennus ja korjaus
sekd taksamittarin asennus ja korjaus. Taman lisdksi osasta korjaamotoiminnan
toiminnoista on ilmoitusvelvollisuus. Naita ovat niin dieselautojen, kuin myés ben-
siinikayttdisten autojen pakokaasumittaukset, nopeudenrajoittimen asetusnopeu-
den tarkastajat, vetolaitetarkastajat ja alkolukkokorjaamot. Naistéa korjaustoimenpi-
teista yritys tulisi suorittamaan pakokaasumittauksia. Tyon liitteend ovat lomakkeet
pakokaasumittauksen aloittamisesta niin diesel- kuin my6s bensiinikayttdisilla au-
toilla. (Trafi. 2010.)

2.2.2 Ryhmépoikkeusasetus

Vapaa kilpailu ei ole aina ollut itsestaanselvyys autoalalla. Aiemmin autonvalmista-
jilla on ollut oikeus maarittdd hyvinkin tarkasti huoltamisen ja takuunalaisuuden
ehdot. EU on pyrkinyt luomaan vapaan kilpailun ilmapiirid ja tdssa suhteessa au-
toala on ollut poikkeus. Tadh&n epakohtaan puuttuu ryhmé&poikkeusasetus. Ryh-
mapoikkeusasetuksen tarkoituksena on vapauttaa kilpailua talla alalla. Eras tamén

asetuksen tavoitteista on mahdollistaa riippumattomien korjaamojen kilpailu merk-



13

kikorjaamojen kanssa. Asetuksen keinoja monopoliaseman torjumiseen on estaa
merkkikorjaamoja pimittamasta sellaista tietoa, joka on valttamatontd modernien
autojen korjaamiseen. Asetus mahdollistaa myds sen, ettda auton takuu ei raukea
vaikka autoa huollatetaan riippumattomassa korjaamossa osien suhteen jotka ei-
vat kuulu takuun piiriin. Asetus pyrkii varmistamaan myos sen, etta kaikkien osien
tulee olla saatavilla myo6s riippumattomille korjaamoille. Tamé asetus mahdollistaa
taman korjaamon osalta sen, ettéd se voi korjata takuunalaisista autoista esimer-
kiksi kulutusosia ilman, ettd asiakkaan tarvitsee pelata takuuehtojen rikkomista.
Tama siis pyrkii estamaan sen, ettei mikaan tekija rajoittaisi taman korjaamon po-
tentiaalista asiakaskuntaa. Lopuksi téllaisesta kilpailusta hyotyy eniten kuluttaja,
silla kilpailulla on alentava vaikutus hintatasoon. (Euroopan yhteisdjen komissio.
2002.)
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3 TYOTURVALLISUUS KORJAAMOSSA

Tyo6turvallisuus on olennainen osa jokaista tyopaikkaa. Tahan osioon on koottu

paakohtia ty6turvallisuudesta autokorjaamoalalla

3.1 Jarjestys ja siisteys

Jarjestyksen tulee olla hyva ja talle perusedellytys on tilan avaruus. Tilojen jarjes-
tyksesta on mainittu luvussa 3.2 Korjaamon jarjestys. Tarkoituksena on luoda sel-
ked jarjestys seka kiinteasti asennettujen etté liikuteltavien laitteiden suhteen ja
varmistaa etta niiden ymparilla on tarpeeksi tilaa. Tila kiinte&sti asennettujen lait-
teiden ymparilla tuo myos turvallisuutta niitd kayttaville henkildille. Lisaksi vaadi-
taan ettd tyokaluille ja valineille on merkitty sailytystilat ja tydvaiheiden jatteet saa-
daan suoraan jateastiaan. Muita ohjeita, jotka koskevat tata korjaamoa ovat muun
muassa se etta sekajatteelle tulee jarjestaa riittavasti kannellisia astioita ja etta
siivousvalineet ovat saatavilla ja siivous on organisoitu. (Autoalan tyésuojeluopas.
2009.)

3.2 Koneet ja laitteet

Kaikki laitteet on asennettava siten, ettei niista koidu vaaraa niita kayttavalle henki-
I6lle. Koneen toimittajan vastuulla on, etta laitteessa on vaaditut suojavélineet.
Laitteen kayttdonoton yhteydessa tulee henkildstd tutustuttaa laitteistoon antamal-
la kayttbopastus. Laitteiden yllapitoon kuuluu alkutarkastus ja myos erikseen méaa-
ritellyin aikavalein suoritettavat tarkastukset. Yllapitotoimenpiteita vaativia laitteita
ovat ainakin autonostimet ja paineastiat. Nostimia kaytettdessa kayttajan tulee
valita huolellisesti nostokohdat ja huolehtia auton tasapainosta, silla usein autot

voivat olla erittdin etu- tai takapainoisia. Taman lisdksi tulee kayttaa mekaanista
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varmistusta. Tallainen ominaisuus |0ytyy molemmista Tecalemit Oy:n tarjoamista
vaihtoehdoista. Lisdksi huomattava on ettd nostetun auton sisalla ei saisi tyosken-
nella ja auton alla tydskennellessa tulisi kayttaa silmasuojaimia roiskeiden varalta.

(Autoalan tydsuojeluopas. 2009.)

3.3 Asennustyot

Korjattaessa henkildautoja, kuuluu tyéhoén useimmiten osien vaihto. Osia vaihdet-
taessa tulee huomioida etta irrotetut osat ovat usein lian ja rasvan peitossa. Pure-
tut osat menevat helposti sekaisin tyokalujen kanssa mika aiheuttaa riskin tyotapa-
turmalle. Turvallisuuden vuoksi tyokalujen tulee olla hyvassa jarjestyksessa ja
my0s tarkoitukseen sopivia. Valaistuksen tulee olla riittava mutta myos tyontekijan
sahkoturvallisuus tulee ottaa huomioon. Valoja valittaessa tuleekin kayttaa alle
42V:n pienjannitteellisia valaisimia. TyOpaikalla tulee huomioida palavien kemikaa-
lien riskit ja myds mahdollisesti ihoon imeytyvien aineiden riskit. Auton kuumat
komponentit voivat aiheuttaa palovammoja, kuten myds sahkoélaitteet oikosulussa.
Jos séhkolaitteita kasitellaan vaarin, voi se aiheuttaa tulipalon, silla sahkolaitteet
voivat kipindida ja palavien nesteiden laheisyydesséa aiheuttaa pahimmassa tapa-

uksessa rajahdyksen. (Autoalan tydsuojeluopas. 2009.)
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3.4 Hitsaustyot

Tarjottaessa katsastuskunnostuspalvelua, tarvitsee usein vanhempia autoja hitsa-
ta. Hitsaukseen liittyy monia tyoturvallisuuteen vaikuttavia asioita, joita tulee ottaa
huomioon. Auton irrallisten osien hitsaukseen tulee olla oma vakituinen paikka ja
kun autoa hitsataan, lahistélta siirtdd muut ajoneuvot muualle. Tama tulee ajan-
kohtaiseksi jos yhdistetaan pienkonekorjaamo ja tuleva henkildautokorjaamo sa-
maan tilaan. Hitsattaessa autoa, on olemassa riski etta turvalaite kuten turvatyyny
aktivoituu tahattomasti. Taméan vuoksi turvalaitteet tulee kytked pois hitsauksen
ajaksi. Hitsattaessa tulee myos poistaa kaikki materiaali, joka voi syttya tuleen hit-
sausaleen lahistolla. Tulenarkojen nesteiden vaadittava etéisyys hitsauksesta on
viisi metria. Jos polttoainetankkia hitsataan, sen riski rgjahtaa tulee estaa esimer-
kiksi tayttamalla se vedella. Lisdksi on otettava huomioon, ettd eri hitsausmene-
telmia kaytettdessa syntyy savukaasuja jotka ovat usein vaarallisia terveydelle.
Terveyshaitoilta pystytaan valttyméan kun varmistetaan etté tyopisteelld on riittava

iimanvaihto. (Autoalan tydsuojeluopas. 2009.)
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4 TILAT

4.1 Korjaamon rakenne

Korjaamo on osa 2006 valmistunutta rakennusta. Korjaamo kasittaa karkeasti puo-
let koko rakennuksesta. Korjaamon rakenne asettaa rajoitteita laajennustoimenpi-
teille. Lattiaan on asennettu lattialammitys, joka estaa lattiaan kiinteéasti asennetta-
van korjaamokalustoa. Taman lisaksi lattiapinta-alaa on rajoitetusti ja nykyisessa

kunnossaan se on jo suureksi osaksi kaytdssa.

Korjaamossa on aiemmin ollut toinen autonosturi rengasliikkeen kaytbssa. Tama
kuitenkin poistettiin ja tilalle tuli tilat pienkonekorjaamolle. Pienkonekorjaamotoi-
minta ei sinallaan tarvitse suuria tiloja, silla ainut isompi korjaamokaluste on moot-
toripydranostin. Moottoripydranostimen pdydan koko on 1950 x 1220 mm ja siihen
kuuluvan ajorampin koko on 580 x 122 mm, joten se mahtuu huomattavasti pie-
nempaan tilaan kuin esimerkiksi keskikokoinen autonosturi. Pienkonekorjaamon
yhteydessa on myds suuri haitariovi, joka mahdollistaisi autojen helpon siirtdmisen

tiloihin ja niista pois.

4.2 Korjaamon jarjestys

Koska korjaamossa on téalla hetkella rajallisesti tilaa, tulee toiminnan laajentamista
ja uusia hankintoja suunniteltaessa tehda korjaamoon uusi jarjestysehdotus. Edel-
lisessa kappaleessa mainittu pienkonekorjaamo olisi helpointa jarjestad uudelleen
haluttaessa autokorjaamotoimintaa varten autopaikan. Pienkonekorjaamolaitteiden
uudelleensijoittelu olisi helpointa siksi, koska ne vievat yksittaisina véahiten tilaa.
Kuviossa 2 on esitetty hahmotelma millainen pienkonekorjaamon jarjestys on talla
hetkella.
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Kuvio 2 : Korjaamon nykyisen jarjestyksen hahmotelma.

Hyllyt 1, 2 ja 3 rajaavat pienkonekorjaamon ja toimivat seinina. Hyllyssa 1 on seka-
laisia pultteja ja muuta sekalaista tavaraa. Hyllyt 2 ja 3 sisaltavat renkaita. Tassa
jarjestysmallissa hyllyt vievéat paljon tilaa ja ovat vain tiella. Ajatus olisi jarjestaa
nama hyllyt siten etta tilaa olisi enemman. Ylemmat valikot ovat varattu siten, etta

pienkonekorjaamosta seuraava ylospain on varattava aina vapaaksi raskaan ka-
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luston rengastoita varten ja sita ylemmat kuuluvat konekorjaamoon, jonka tiloista

ei haluta karsia liiaksi.

Kuviossa 3 on uudelleenjarjestellyn korjaamon ehdotus. Tassa ehdotuksessa hylly
1 siirretéaan kauimmaiselle seinalle konekorjaamon puolelle pesutilan ja viimeisen
korjaamopaikan viereen. Tama vapauttaa runsaasti tilaa pienkonekorjaamon tilois-
ta. Taman lisaksi muuttamalla pienkonekorjaamon Kiinteita poytia liikuteltaviksi
tyotasoiksi saavutetaan yha edelleen lisaa vapaata lattiatilaa. Hyllyt 2 ja 3 ovat
taynna renkaita, joten ne siirrettaisiin lahemmas rengaspuolta, ja kulku keskikayta-
vaa pitkin estettaisiin. Tama toisi yha lisaa tilaa pienkonekorjaamon ja uuden hen-
kildautokorjaamon tiloihin. Ovien jalkeen ennen autonostinta voitaisiin asentaa
jarrudynamometri ja sen viisarinayttd hyllyn 2 seindméaan. Kun jarrudynamometria
ei kayteta, voidaan se peittdd saranoiduilla teraslevyilla, joka saastaa laitetta huo-
mattavasti. Suurin osa korjaamokalusteista, joita tulisi hankkia, ovat liikuteltavia,
joten tallainen valjyys mahdollistaa niiden kayton tarvittaessa ja muina aikoina va-
rastoimisen esimerkiksi seindn viereen. Konekorjaamossa on myos kevytrakentei-
nen toinen kerros, johon kulku on pariovien oikealta puolelta. Tata toista kerrosta
olisi mahdollista laajentaa rengaspuolen paalle, jolloin ei tarvitsisi karsia henkildau-
tokorjaamon korkeudesta, ja saavutettaisiin enemman varastotilaa renkaille. Tama
voisi parhaimmassa tapauksessa tarkoittaa sitéa, etta hyllysta 3 voitaisiin luopua
kokonaan.
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Kuvio 3 : Korjaamon uuden jarjestyksen ehdotus.
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5 LAITEHANKINNAT

Korjaamon toimintaa rajoittaa usein kaytettavissa oleva laitteisto. Jo nosturin valin-
ta vaikuttaa siihen millaisia korjaustoimenpiteitd voidaan tehdad. Moderneissa au-
toissa on OBD-jarjestelmd, joka diagnosoi autossa syntyvia vikoja, ja naita vikoja
tulisi pystya korjaamolla tulkitsemaan. Monilla autonvalmistajilla on merkkikohtai-
sia vikakoodeja, jotka helpottavat korjaustoimenpiteitd. OBD-jarjestelmé tuo te-
hokkuutta korjaamotoimintaan mutta todelliseen diagnosointityéhon tarvittavat lait-
teet ovat kalliita. (Bosch. 2003.)

Tecalemit Oy maahantuo ja markkinoi korjaamokalustoa, joten he kiinnostuivat
yhteistyosta yrityksen kanssa ja tekivat tarjouksen yrityksen tarpeisiin soveltuvasta
korjaamolaitteistosta sahkopostilla. Tahan lukuun on siséllytetty yhteenveto lait-
teista ja hinnoista mitd Tecalemit Oy on tarjonnut vaihtoehdoiksi. (Piirto
18.3.2010.)

5.1 Vikadiagnoosilaitteisto ja korjaamo-ohjelmisto

Korjaamon tavoitteena olisi tarjota asiakkaalle katsastuskunnostuspalvelua. Tama
vaatii muun muassa sen, etta autosta pystytaan lukemaan vikakoodit ja mittaa-
maan pakokaasupaastot. Hankittavalla vikadiagnoosilaitteella tulisi pystya tulkit-
semaan vikakoodi ja myds poistamaan se. Korjaamo-ohjelmisto on ohjelma tieto-

koneelle, jota kaytetddn vikadiagnoosilaitteen kanssa vikojen selvittamiseen.

Tassa tapauksessa Tecalemit Oy on tarjonnut yritykselle vikadiagnoosilaitteeksi
Bosch KTS 540 -laitetta. Laite kytketd&n ajoneuvoon, jonka jalkeen yhteys muo-
dostetaan laitteen ja PC:n vdlille Bluetooth-yhteydella. Laitteella pystytdan luke-
maan vikamuistia, seuraamaan ohjainlaitteen anturi- ja saatésignaaleja, suoritta-

maan perusasetukset, ohjelmoimaan lisdvarusteita ja nollaamaan huoltovalon.
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(Tecalemit [Viitattu 6.4.2010]). Laitteen hinta on 2300 EUR (siséltaa alv 22 %)
(Piirto 18.3.2010).

Korjaamo-ohjelmistoksi Tecalemit Oy on tarjonnut Boschin ESlI[tronic]-ohjelmistoa.
Ohjelmisto koostuu useista osista, joista ainoastaan ESI-A on pakollinen ohjelmis-
toa hankittaessa. ESI-A eli "Ajoneuvovarusteet” sisaltaa perustietokannan korjaa-
molle. Se mahdollistaa ajoneuvon ja sen varusteiden tunnistamisen. Se sisaltaa
my0s sekd Boschin ettd ajoneuvovalmistajien varaosanumeroita, joita voidaan
verrata. ESI-A:n lisaksi tarjottiin ESI-C9 -osiota eli "diagnoosi ja korjaukset”. ESI-
C9 mahdollistaa vikamuistin lukemisen ja tulkitsemisen. Taméan liséksi ohjainlaite-
diagnoosissa mahdollistetaan huoltovalin naytén nollaaminen. Laitteella mahdollis-
tetaan myos korjaustoimenpiteet, joissa vaaditaan ohjainlaitteen ulkoinen ohjaa-
minen. Naita ovat jarrujarjestelmien kuten ABS ja ESP, jotka vaativat erilaisia akti-
vointeja vaihdettaessa jarrujarjestelmédn komponentteja tai kun jarjestelma ilma-
taan (Tecalemit [Viitattu 6.4.2010]). ESI-A osion hinta on 3 EUR (siséltaa alv 22
%) per vuosi. ESI-C9 osion hinta on 1525 EUR (sisaltaa alv 22 %). (Piirto
18.3.2010.)

Diagnoosijarjestelmaan on myo6s saatavilla ESI-M "ajoneuvon mekaniikka”- ja ESI-
P “korin kytkentakaaviot” -osiot (Tecalemit [Viitattu 6.4.2010]). Taman lisaksi on
mahdollista hankkia yleismallin mittajohtosalkku ajoneuvotestausta varten. ESI-M-
ja ESI-P -osioiden hinta on 452 EUR (sisaltaa alv 22 %) vuosi per osio. Mittajoh-
tosalkun hinta on 570 EUR (siséltaa alv 22 %). (Piirto 18.3.2010.)

5.2 Pakokaasuanalysaattori

Pakokaasupaastojen mittauksessa selvidd tayttddko auto pakokaasupaastorajoi-
tukset katsastuksessa. Autokorjaamon tekema pakokaasumittaus kay katsastuk-
sessa, mutta pakokaasumittauksen aloittamiseksi tulee se ensin ilmoittaa Trafille.

Lomakkeet pakokaasumittauksen aloittamisesta |6ytyvat Liitteestd 1 ja 2. Liitteena
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3 on AKE:n tekem& ohje pakokaasup&&stdjen mittaamisesta ottomoottorikayttoi-
sessa ajoneuvossa. (Trafi. 2010.)

Tecalemit Oy on tarjonnut yritykselle pakokaasumittaukseen OTC Stargas 898
laitetta. Laite tayttaa tarkimman OIML -luokituksen 0. Laite sisaltdd langattoman
nappaimiston ohjaamista varten ja 19" nayton. Laitteella pystytd&n suorittamaan
virallinen pakokaasumittaus sekd lambda-anturin testaus ja simulointi. Laitteessa
on vakiovarusteena induktiivinen pihti ja tupakansytytinliitanta moottorin kierroslu-
vun mittaamiseen. T&han on saatavilla lisdksi Stargas EOBD —lukulaite, joka toimii
Stargas 898 -laitteen kautta ja mahdollistaa pakokaasumittauksen OBD-
jarjestelmalla varustetuissa autoissa. OBD-pistoke siis pystyy lukemaan muun
muassa kierrosluvun pakokaasumittausta suoritettaessa ja pakokaasulaitteistoon
kohdistuvat anturitiedot. (Tecalemit [Viitattu 8.4.2010.]) Vanhoissa autoissa, joissa
ei saada mitattua kierroslukua tupakansytyttimesta tai virtapihdeilld, tarvitaan viela
erillinen tarind/rippelijannite -kierroslukumittalaite. Sen toiminta perustuu laturin
tuottamaan jaanndsvaihtojannitteeseen akulta tai moottorin runkovarindan. Laite
kytketd&n induktiiviseen silmukkaan tai suoraan litantakaapeliin, ja se on suoraan
yhteensopiva Stargas 898 -laitteen kanssa. Stargas 898 -laitteen hinta on 4746
EUR (sisaltaa alv 22 %). Stargas EOBD -lukulaitteen hinta on 1160 EUR (sisaltaa
alv 22 %). Tarind/rippelijannitteen mittauslaitteen hinta on 1100 EUR (sisaltaa alv
22 %). (Piirto 18.3.2010.)

5.3 Nosturi

Korjaamon toiminnan tarkeimpia laitteita on nosturi. Nosturi mahdollistaa auton
nostamisen auton alapuolisten komponenttien kéasittelemiseksi. Tallaisia toita ovat
esimerkiksi auton 6ljyn ja 6ljynsuodattimen vaihto, pakoputken kunnostaminen ja
ruostevaurioiden korjaaminen. Hankittava nosturi tulee olla sellainen jota ei tarvit-

se asentaa upottamalla lattiaan. Lattiaan on rakennusvaiheessa sisallytetty lattia-
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lammitys, jolloin [ammityskomponenttien vahingoittamisen valttamiseksi lattiaan ei

upoteta laitteita.

Tecalemit Oy on tarjonnut yritykselle kahta eri vaihtoehtoa nosturiksi.

5.3.1 Stenh6j Mascot 3322 CF -kaksipilarinostin

Kyseessa on laadukas perusnostin jonka, nostokyky on 3 tonnia. Laitteessa ei ole
runkokehikkoa, joten nosto tapahtuu nostotalloilla, joita on kaksi kappaletta mo-
lemmilla puolilla. Laite toimii s&hkolla ja siséltaa turvamekanismin sen varalta, etta
nostomutteri vaurioituu kayton aikana. Laitteessa on automaattinen lukitus ja luki-
tus myos vapautuu automaattisesti (Tecalemit [Viitattu 7.4.2010.]) Laitteen hinta
on 4000 EUR (sisaltaa alv 22 %) (Piirto 18.3.2010).

5.3.2 RAV 518 F -kaksoissaksinostin

RAV 518 F —kaksoissaksinostin on rakenteeltaan massiivisempi vaihtoehto. Laite
kasittaa ajosillat joita kaytetddn nostamiseen. Sillat nostavat autoa helmoista ja
siltojen nostomekanismi on saksityyppinen. Nosto tapahtuu hydraulisylintereilla.
Siltojen yliajokorkeus on 95 mm joten laite soveltuu myds melko matalien autojen
nostamiseen. Kaytté on nopeaa, silla auto on heti nostettavissa kun se on ajettu
paikalleen. Tydasento lukitaan mekaanisesti ja vapautetaan pneumaattisesti. (Te-
calemit [Viitattu 7.4.2010.]) Laitteen hinta on 6600 EUR (sisaltéa alv 22 %) (Piirto
18.3.2010).
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5.4 Jarrudynamometri

Jarrudynamometrilla pystytdan mittaamaan auton jarrujen suorituskyky. Alentunut
suorituskyky tai epatasapainossa olevat jarrut johtavat katsastuksessa hylkaami-
seen. Hankittava “jarrudynamometri” tulisi olla pinta-asennettava kuten nosturin-
kin. Jarrudynamometrin hankinnan valttamattémyys on harkinnanvarainen asia

sen korkean hinnan vuoksi.

Tecalemit Oy on tarjonnut yritykselle jarrudynamometriksi Maha MBT 2100 —
jarrutesteria. Laite koostuu telastosta ja seinakiinnitteisesta viisarinaytosta. Telasto
siséltdd laitteen keskusyksikon, joten muita osia laitteessa ei ole. Laite kestaa
kolmen tonnin akselipainon ja se on pinnoitettu hitsaamalla. Laite mittaa jarrutus-
voiman lisdksi jarruvoimien erotusta. Laite on kalibroitu valmiiksi tehtaalla joten
kayttoonotto on helppoa (Tecalemit [Viitattu 6.4.2010.]) Laitteen hinta on 6000
EUR (sisaltaa alv 22 %) (Piirto 18.3.2010).

5.5 Oljyhuoltolaitteet

Oljynvaihtotyéhén kuuluu vanhan 6ljyn poistaminen moottorista ja uuden lisaami-
nen. Tassa yhteydessa vaihdetaan lahes poikkeuksetta myos 6ljynsuodatin. Oljyn
poistaminen tapahtuu ennen 6ljyn lisaamista, joten jatedljyn poiston yhteydessa
tulee se ottaa talteen. Tahan tarkoitukseen Tecalemit Oy tarjoaa jatedljyn imuvaih-
tajaa. Laite pystyy varastoimaan 90 litraa jatedljya ennen tyhjennysta. Laitteen
hinta on 1600 EUR (sisaltaa alv 22 %). (Piirto 18.3.2010.)

Oljytilavuus on lahes jokaisessa moottorissa eri, joten 6ljyn myyminen yksittais-
kanistereissa ei ole kannattavaa. Tynnyrina ostettuna 6ljy on edullisempaa, joten
nain myods 6ljyn myynnille saavutetaan parempi myyntikate kuin yksittaisisséa nel-
jan tai viiden litran kanistereissa. Taten Tecalemit Oy tarjoaa ratkaisuna liikutelta-
vaa Oljynjakeluyksikk6a oljynmaaramittarilla varustettuna 200 litran tynnyrille. Lait-
teessa on 10 metrin 6ljynjakelukela, joten laitetta ei tarvitse valttamatta siirtda ol-
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lenkaan. Laite toimii paineilmalla, joten yrityksen olemassa olevaa paineilmajarjes-
telmaa voidaan kayttaa hyvaksi. Laitteen hinta on 1000 EUR (siséltaa alv 22 %).
(Piirto 18.3.2010.)

6 OSAT JA TARVIKKEET

Henkildautojen korjaamiseen ryhdyttaessa tarvitaan kanava, mitéa kautta hankitaan
osat ja tarvikkeet. Ryhdyttaessa luomaan korjaamoymparistoa, tarvitaan kuva sii-
ta, millaisia tuotteita hankitaan heti hyllyyn ja mita jatetdan hankittavaksi korjausti-
lauksen yhteydessa. Huomattavaa on, etta turha vélivarastointi kasvattaa yrityksen
varastoarvoa ja kasvattaa tarvittavaa alkuinvestointia toiminnan aloittamiseksi.
Kun toiminta rajoittuu téssé tapauksessa peruskorjauksiin, kuten katsastuskunnos-
tuksiin, vahenee valivarastoinnin tarve entisestdan. On syytd huomioida myds se,
ettd Seindjoen alueella on useita autovaraosaliikkeita, joista yksi jo saman kadun
varrella. Varaosaliikkeiden paljous mahdollistaa osien nopean toimittamisen, kun-

han selvitetaan kenen vastuulle osien hankinta jaa.

6.1 Oljynvaihto

Nopean dljynvaihtotydn mahdollistaminen tulisi varmistaa 6ljynsuodattimien valiva-

rastoinnilla. Tallaisessa tapauksessa olisi jarkevaa kysya suoraan valmistajilta tar-

jous valivaraston tekemisesta ja mahdollisesta my6hemmasta yhteistyosta. Suo-
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dattimien hinnat saataisiin alemmas, kun jalleenmyyntiverkoston valikasi jaisi pois.
Tarjouspyynt6ja on lahetetty Tehofilter- ja M-Filter -suodatinvalmistajille. Tehofilter
vastasi pyyntdon kieltavasti perusteenaan se, etta yritys ei valmista enda uusim-
piin autoihin tarvikesuodattimia. M-Filter ei ole vastannut kyselyyn. Oljynsuodatti-
mia saadaan myos autotarvikeliikkeista, joskin tallin tuotteen myyntikatteessa

havitaan.

6.2 Varaosat

Seindjoella on useita autojen varaosien myyntiin keskittynytta yritysta. Taten vara-
osien saatavuus on useimmissa tapauksissa taattu. Yritys kuitenkin hyotyisi siina
tapauksessa, jos varaosien hankinta keskitettaisiin yhteen jalleenmyyntipistee-
seen, jonka kanssa sovittaisiin yritysten valinen alennusprosentti tuotteisiin ja tal-

|6in saavutettaisiin paras mahdollinen kate myytaessa osa eteenpain asiakkaalle.

6.3 Tarvikkeet

Kulutustarvikkeitten kuten liuotin- ja puhdistusaineet ja kiinnitystarvikkeiden han-
kinnassa voidaan hyddyntdd yrityksen omaa myymal&aa. Yritys toimii eraan suu-
remman maahantuontiyrityksen jalleenmyyjana, joten valikoimasta loytyy useim-
mat kulutustarvikkeet. Kestotarvikkeiden, kuten ulosvetdjien ja muiden tyokalujen
osalta, valikoimasta loytyy lahes kaikki tarvittava. Todenn&kdisesti ainoastaan
merkkikohtaisia erikoistyOkaluja saatetaan joutua hankkimaan erikseen. Tallaisis-
sa tapauksissa voidaan hytdyntdd samaa kanavaa kuin varaosienkin hankinnas-

sa.
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SUOSITUS TOIMENPITEISTA

Tahan osioon on tehty yhteenveto niistd toimenpiteista, joita yritykselle suositel-
laan tyon pohjalta. Perusteina naille toimenpiteille on yrityksen toiveet ja tydssa

selvinneet asiat.

6.4 Tilat

Tilojen rakenteellista muuttamista ei suositella. Tallaisessa riskialttiissa laajennuk-
sessa ei kannata tehda suuria muutoksia ennen kuin uusi korjaamotoiminta todis-
taa kannattavuutensa. Korjaamon jarjestys sen sijaan kannattaisi tehda uusiksi.
Vaikkei autokorjaamotoimintaan siirryttaisikaan, toisi hyllyjen uudelleensijoittelu
Kipeasti tarvittua tilaa lisda. Hyllyjen uudelleenjarjestely on valttamatonta, jos halu-
taan saada pidettyd pienkonekorjaamotoiminta entisellddn ja sen rinnalle tuotua
autokorjaamotoimintaa. My6hemmin, jos autokorjaamotoiminta osoittaa hyvaa
kannattavuutta, voidaan harkita toisen kerroksen laajentamista, jolloin rengaspuoli

saisi enemman varastotilaa sisatiloihin.

6.5 Laitehankinnat

Hintatietojen ja yrityksen toiveiden perusteella autokorjaamotoiminnan laitehankin-
toihin tulisi suhtautua varovaisesti. Haettaessa lisékatetta korjaamolle, ei voida
ajatella suurta investointia kerralla, vaan pikemminkin laitteet tulisi hankkia pikku-
hiliaa siten etta kustannukset jakaantuisivat pidemmalle ajanjaksolle. Oljynvaihto-
tyon aloittamiseen tarvittavat laitteet olisivat dljynjakeluyksikkd, jatedljynimuvaihta-
ja ja kaksipilarinostin. Nailla laitteilla onnistuisi 6ljynvaihtotyon liséksi alustaan

kohdistuvat tyot, kuten jousituksen komponentit ja tukivarret. Mahdollista olisi
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muun muassa myos korjata pakoputkistoja ja korjata ruostevaurioita pohjasta. Tal-
lainen aloituspaketti maksaisi 6600 EUR (siséaltaa alv 22 %).

Talla ei kuitenkaan pystytad suorittamaan viela katsastuskunnostusta, silla jarrujen
komponenttien vaihto onnistuu kylla, mutta ei tehon mittaaminen. Vaikkakin
useimmiten jarrutehot ovat hyvat komponenttien vaihdon jalkeen, voivat ne olla
sen verran epatasapainossa etta ne tulisi sdatdd ennen varsinaista katsastusta.
Jarrutehon mittaus onnistuu kylla katsastuskonttorillakin, mutta se vie turhaan
asentajan aikaa, joten paras vaihtoehto seuraavaksi hankinnaksi olisi jarrudyna-

mometri.

Katsastuskunnostuksen taydelliseen suorittamiseen tarvitaan taman liséksi viela
pakokaasuanalysaattori, jolloin myds maksullisesta pakokaasumittauksesta saa-
daan kate omalle korjaamolle katsastuskonttorin sijaan. Pakokaasumittalaiteen
lisdksi mittaukseen tarvitaan EOBD-lukulaite ja mahdollisesti myos téri-
na/rippelijannite -mittalaite. Tarin&/rippelijannite -mittalaite ei ole valttaméaton. Jos
korjaamolle tulee auto, josta ei saada mitattua kierroslukua, voidaan pakokaasu-
mittaus jattada katsastuskonttorille ja saastaa itse 1100 EUR (sisaltaa alv 22 %)
hankintakustannuksessa. Hankintakustannus jarrudynamometrille, pakokaa-
suanalysaattorille ja EOBD-lukulaitteelle on yhteensa 11906 EUR (sisaltaa alv 22
%). Tasta summasta voidaan saastaa 5906 EUR (sisaltaa alv 22 %), jos jatetdaan

pakokaasumittaus katsastuskonttorin harteille.

Jos pakokaasumittauksen suorittaa katsastuskonttori ja pakokaasuarvot eivat alitu,
joudutaan auto ottamaan uudelleen tydn alle sen sijaan etta se saataisiin kerralla
kuntoon. Taman liséksi jokaisessa katsastuskunnostuksessa menetetdan tyon
myyntihinnassa pakokaasumittauksen hinta, joka on noin 15 euroa. Pakokaa-
suanalysaattorin hankinnan kannattavuuteen saadaan selkoa vasta toiminnan
aloittamisen jalkeen. Viimeinen harkinnanvarainen hankinta on vikadiagnoosilait-

teisto.
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Nykyaikaisissa autoissa tulee vian mukana usein vikakoodi OBD-jarjestelmaan.
Nama vikakoodit tulee saada tulkittua, etta pystytddn suorittamaan oikea korjaus-
toimenpide. Kohteen korjauksen jalkeen tulee OBD-jarjestelman vikamuisti viela
saada nollattua. Jos ryhdytdan vikadiagnoosiin, avaa se uuden segmentin asia-
kaskunnasta, mutta se on suuri sijoitus. Vikadiagnoosilaitteissa ei kannata séaéastel-
|4, joten Tecalemit Oy:n tarjoama Bosch KTS 540 -diagnoositesteri olisi tahan oi-
kea valinta. Laitteiston ja ohjelmiston hankintahinnan lisaksi tahan tarkoitukseen
tarvitaan yksi kannettava tietokone ohjelmiston kasittelemiseen ja vikakoodien lu-
kuun. Diagnoositesterin ja mittajohtosalkun kertaluontoinen hankintahinta on 2870
EUR (sisédltaa alv 22 %). Tahan tulee lisata mahdollisen uuden kannettavan tieto-
koneen hankintahinta n. 500 EUR ja tarvittavan ohjelmiston hinta 1528 EUR (sisal-
taa alv 22 %) per vuosi. Vikadiagnoositoimintaan ryhtyminen on siis kallista, mutta
avaisi uuden asiakaskunnan. Taméan vuoksi siihen kannattaa ryhtya vasta kun kor-

jaamotoiminta on osoittanut kannattavuutensa.

Vikadiagnoosiin on myo6s toinen vaihtoehto Tecalemit Oy:n valikoimassa jota ei
ollut sisallytetty tarjoukseen. Kyseessa on Bear Reflex Plus -laite jonka hankinta-
hinta on 3800 EUR (sisaltaa alv 22 %) ja vuosittaisen paivityspaketin hinta on ai-
noastaan n. 650 EUR (sisdltaa alv 22 %). Tama sisaltaa 4 paivitysta vuodessa.
Talla laitteella pddstaan vastaaviin ominaisuuksiin ilman kannettavan tietokoneen
hankintaa, silla Bear Reflex Plus -laitteessa on oma n&ppaimisto ja nayttonsa, joka
osittain selittdd sen hinnan. Laite olisi kompaktimpi mutta silti hyvin vastaava toi-
minnoiltaan. (Piirto. 1.4.2010.])
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7 ARVIOINTI

Tyon tavoitteeseen nahden tyd oli mielestani onnistunut. Moniin toimintaan liittyviin
ongelmiin saatiin vastaus ja myds valmiit hinnat laitehankintoihin. Hintaa ei saatu
asennustoille, silla nama tyot suorittavat laitekaupan yhteydessa kolmas osapuoli.
Tyohon olisi kaivattu myés enemman vaihtoehtoja tavarantoimittajiksi, mutta joh-
tuen toimittajien haluttomuudesta yhteistybhoén ei hinta-arvioita saatu. Tarvittavia
kustannuksia vahentad huomattavasti se, ettéa korjaamolla on jo monia autokorja-
uksessakin kayttokelpoisia laitteita ja tyokaluja kuten hitsauslaitteet ja ilmastoinnin
tayttolaite. On varmasti kannattavaa saada téllaisten laitteiden kayttdastetta nos-
tettua.

Korjaamon jarjestykseen voisi ajatella myds muita vaihtoehtoja ja varmastikin lo-
pullinen jarjestys hioutuisi vasta asennusvaiheessa tai sen jalkeen. Vaikkakin lait-
teista oli mitat tiedossa, niiden vaatima tila selvidad vasta kaytdnnéssa kun otetaan
huomioon kayttajan sijainti ja riittdva valjyys muihin laitteisiin ja rakennuksen sei-
niin. Helpotusta tilojen vahyyteen tuo monien tarjottujen laitteiden helppo liikutelta-
vuus. Nain saadaan tila hyddynnettyd tehokkaammin. Jos tilaa tarvitaan edelleen
lisda, voitaneen ajatella tilojen laajentamista. Jos sisatiloihin tehdaan jatkoa kor-
jaamon toiselle kerrokselle, tuo se tarvittua varastointitiaa huomattavasti lisaa.
Tassa tapauksessa on kuitenkin huomioitava se, etta nosturin nostokorkeus ei saa
karsia. Jos yrityksessa harkitaan uuden hallin rakentamista, voidaan talldin miettia

my0Os autokorjaamovalmiuksien sisallyttamista uuteen rakennukseen.

Se, etta kohteessa on jo korjaamotoimintaa helpottaa tyoturvallisuusseikkojen suh-
teen. Korjaamolla on jo muun muassa valmis paikka hitsaamiseen ja erillinen pe-
supaikka. Taman lisaksi asentajat ovat koulutettuja ja tietoisia asennustdiden ris-

keista.
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Korjaamon toimialan laajentamisen kannattavuudesta voidaan olla montaa mielta.
On kuitenkin huomattava, etta tallainen projekti on suuri sijoitus eikéa sen kannatta-
vuutta pystytd takaamaan. Toisaalta tallaiselle toiminnalle on ollut jo kysyntaa, jo-
ten asiakaskuntaa selkeasti olisi. Ty6lle olisi myds tekij6ita hiljaisina kuukausina ja

se voisi tuoda myds vaihtelun kautta uutta motivaatiota tydntekoon.
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LITE 1: llmoitus pakokaasumittausten aloittamisesta katsastusta varten, dieselkéyttoiset

autot

AKEC111 8.2006

@ AKE Iimoitus pakokaasumittausten

aloittamisesta katsastusta varten
Dieselkayttdiset autot

Anmilan om inledning av avgasmaétningar
infor besiktning
Dieseldrivna bilar

limoitus toimitetaan osoitteella: Anmaélan skickas till:

Ajoneuvohallintokeskus
Fordonsférvaltningscentralen
PL PB 120

00101 Helsinki Helsingfors

A | Yrityksen tai laitoksen nimi Foretagets eller inrattningens namn | Y-tunnus FO-nummer
limoituksen |
tekija |

Anmalare — detuntr S s SRR Sea b Ll
}Vastuuhenkilb Ansvarig
|

|

b ol
| Osoite Adress
|

|

p el AR
Puhelin Telefon | Faksi Fax

| i 1

B L Merkki ja malli Marke och modell 4 Mitattavat arvot (k-arvon liséksi) Vardens som maéts (utdver k-vardet)
Kéytdssa oleva | !

mittari | |

Maéatapparat e . 2 — ol
som anvinds | Laitteelle mybnnetyt hyvaksynnat Godkannanden beviljade for utrustningen

[

C
M’i_“?"i“_ i K-arvo ilmoitetaan viimeksi tehdyn mittauksen keskiarvona
omeimoint ) -vardet anges som medelvarde av den senaste matningen
Programmering ——— —— e e B -
av matinstru-
mentet Huomioon otettavissa mittauksissa saa yksittdinen k-arvo poiketa keskiarvosta enintaén 1/m
1 de avsedda rr-‘itninﬂgcrna far ett enskilt k-varde awika hogst fran medelvardet 1/m
D Mittarin huolto ja kalibrointi tapahtuu valmistajan ohjeiden mukaisesti, ja sen suorittamisesta on sovittu
hMiRlBriﬂ Mataren skall underhallas och kalibreras enligt tillverkarens anvisningar och genomférandet har avtalats med
uolto

Service av —— valmistajan edustajan kanssa
matapparaten | | en representant for tillverkaren

. alla olevan kanssa

| den nedan namnda
E | Paikka ja pvm Ort och datum Allekirjoitus ja nimenselvennys Namnteckning och namnfértydligande
Allekirjoitus |
Underskrift |

1

|

Ajoneuvohallintokeskus, PL 120 (Fabianinkatu 32), 00101 Helsinki  fax (09) 6185 3605 www.ake.fi ® Y-tunnus 1031715-9
Fordonsférvaltningscentralen, PB 120 (Fabiansgatan 32), 00101 Helsingfors  fax (09) 6185 3605 ¢ www.ake.fi ¢ FO-nummer 1031715-9
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LIITE 2: llmoitus pakokaasumittausten aloittamisesta katsastusta varten, bensiinikéyttoiset

autot

AKE C107s+r 8.2006

@ AKE

limoitus toimitetaan osoitteella: Anmaélan skickas till:

Ajoneuvohallintokeskus
Fordonsférvaltningscentralen
PL PB 120

00101 Helsinki Helsingfors

limoitus pakokaasumittausten aloittamisesta
katsastusta varten

Bensiinikayttoiset autot

Anmélan om inledning av avgasmaétningar
infor besiktning

Bensindrivna bilar

} Vastuuhenkild Ansvarig

[

| Osoite Adress
| Puhelin Telefon
|

A | Yrityksen tai laitoksen nimi Foretagets eller anlaggningens namn | Y-tunnus FO-nummer
limoituksen | |

tekija { | @

Anmalare ——— !

Faksi Fax

B | Merkki ja malli Marke och modell
Kéaytossa olevat |
mittarit |
Mittarimalleja |
koskevat kohdat |
taytetdan silta

osin kuin ovat |
tiedossa. |

Matapparater
som anvands |
Punkterna | Merkki ja malli Mérke och modell

gallande |
métarmodeller |
ifylis till den del |

|
|
|
|

VMérkk'irja malli Méarke och modell
|

| SO G e
! Laitteelle myénnetyt hyvaksynnat Godkénnanden beviljade for apparaten

Mitattavat arvot Varden som mats

i
\
|
]
}

Laitteelle myénnetyt hyvaksynnat Godkannanden beviljade for a;;paraten

| Mitattavat arvot Varden som mats

|

de ar kanda. Laitteelle mybnnetyt hyvéksyhnit Godkannanden beviljade for ¢ épparaten

{ Mitattavat arvot Varden som mats

C Paikka ja pvm Ort och datum
Allekirjoitus
Underskrift

i
i

Allekirjoitus Underskrift

Ajoneuvohallintokeskus, PL 120 (Fabianinkatu 32), 00101 Helsinki ¢ fax (09) 6185 3605 » www.ake.fi ® Y-tunnus 1031715-9
Fordonsférvaltningscentralen, PB 120 (Fabiansgatan 32), 00101 Helsingfors e fax (09) 6185 3605 » www.ake.fi ® FO-nummer 1031715-9
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LIITE 3: Ottomoottorikayttdisten ajoneuvojen pakokaasupédastojen tarkastus 1(3)

@ AIKE

MAARAYS 1
OHJE
Paivamaara Nro

|4.2.2004 19/208/2004

Siséltoalue

Toimivallan séadésperusta

Ajoneuvolaki 93 § ja 99 §,

VNa ajoneuvojen
liikennekelpoisuudenvalvonnasta
(1245/2002) 8§,

Kohderyhmat

Voimassaoloaika

|4.2.2004 alkaen

1054/208/2003 -
665/204-98; 26.3.1998

Ottomoottorikayttdis

Yleista

Valtioneuvoston asetuk

ten ajoneuvojen pakokaasupaastojen tarkastus

& kaytettavien ajoneuvojen liikennekel-

poisuuden valvonnasta 1245/2002 8 §:ssa saadetaan pakokaasupaastsjen tar-
kastuksesta. Tarkastus voidaan suorittaa autokorjaamolla tai muussa tarkas-

tuspaikassa. Jos pakokaasupasstdjen tarkastuksen suorittamisesta on kulunut
enemman kuin kolme kuukautta, tarkastus suoritetaan katsastuksen yhteydes-

sa.

Mitattavat suureet

Ottomoottorikayttdisten ajoneuvojen (kéyttdénotto 1978 tai mydhemmin) pako-
kaasupaastojen tarkastuksessa mitataan CO-, HC-, O - ja CO, -pitoisuudet ja
vastaava moottorin pyérintdnopeus. Vahapaastoisten autojen osalta tulee olla
merkittyna liséksi korotettu pydrintédnopeus ja sita vastaava lambda-arvo.

Ottomoottorikayttsiselle M1- ja N1-luokan ajoneuvolle, joka on varustettu ajo-
neuvon sisaiselld valvontajarjestelmalla (jaliempana OBD), tulee 1.1.2004 I&hti-
en joutokayntinopeuden hiilimonoksidi- (CO) ja hiilivetypaastsjen (HC) mittauk-
sen asemesta suorittaa OBD:n tarkastus.

Tarkastuksesta annettava todistus

Autokorjaamon tai muun tarkastuspaikan antaman pakokaasupaastsjen tarkas-
tuksen tulosta osoittavan todistuksen hyvaksyttavyyden edellytyksené on, etta
siitd selkeasti kayvat ilmi em. mittausarvot, ajoneuvon yksildintitiedot seké tar-
kastuspaikan toiminimi yhteystietoineen. Lisaksi tarkastuksesta annettavan to-
distuksen tulee olla paivatty ja mittaajan allekirjoituksella ja nimenselvennoksel-
1a varustettu. OBD-mittauksesta annettavasta tarkastustodistuksesta liséa jal-

jempéana.

Ajoneuvohallintokeskus, Fabianinkatu 32, PL 120, 00101 HELSINKI

puhelin 0100 7800, faksi (09) 6185 3600. www.ake.fi
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Sisdisen valvontajirjestelmén (OBD) tarkastus

Yleista

OBD-jarjestelma tuli pagosin pakolliseksi ottomoottorilla varustettuihin M1- ja
N1-luokan autoihin, jotka on otettu kayttéon 1.1.2001 tai myéhemmin. Direktii-
vin 1999/102/EY mukainen OBD-jarjestelma voi olla myés tata vanhemmassa
autossa.

OBD:n lisaksi katsastuksessa tarkastetaan korotetun pyérintanopeuden pako-
kaasupaastomittaus.

Tarkastuksen kulku

Testaus aloitetaan silmémaéaraisella tarkastuksella. Silmamaéaraisellé tarkas-
tuksella valvotaan, etta kaikki osat jotka vaikuttavat pakokaasupaastsihin on
kytkettyiné paikoilleen ja ovat silmamaaraisesti tarkastettuna kunnossa.

Silmamaaraisella tarkastuksella valvotaan myds ML-valon (= moottorin toimin-
nan tarkastusvalo) toimintaa. ML-valon tulee syttya kun ajoneuvoon kytketaan
virta ja sammua moottorin kaynnistymisen jalkeen. Miké! Mi -valon toiminta
poikkeaa tésté, valo ei ole toiminnassa tai paastojarjestelmassa on vika.

OBD-mittaus tapahtuu seuraavasti:

— liitetaan testilaite auton 16-napaiseen diagnoosipistokkeeseen

— kytketaan sytytysvirta

— kaynnistetd&n moottori ja annetaan sen kayda joutokayntia

— valmistetaan testilaitteen ja moottorin ohjainlaitteen valinen tiedonsiirtoyhteys
— suoritetaan testi ja tulostetaan sen tiedot.

HUOM! Jos OBD:n kaikkia toimintavalmiuden osatestej ei ole suoritettu, on
auton katsastukseen esittéjén saatettava ajoneuvo sellaiseen tilaan, jossa kaik-
ki OBD:n osatestit on suoritettu.

Korotetun pyérintdnopeuden paastétestissa ajoneuvon moottorin tulee olla nor-
maalissa kayntilampétilassa. Tama voidaan todeta mittaamalla 6ljyn tai
jaahdytysnesteen lampétila, tai muulla tavalla jolla voidaan varmistua moottorin
oikeasta kayntilampdétilasta.

Paastsjen mittaus tulee suorittaa vahintaan 2000 rpm pyérintanopeudella.

OBD-mittauksen tuloste

OBD-mittauksesta saatavasta tulosteesta tulee ilmeta seuraavat tiedot:
-selkokielinen tieto 16ytyyké OBD-jarjestelmasta vikaa

-tieto kaikkien sisdisen valvontajarjestelman toimintavalmiuden osatestien suo-
rittamisesta.

Lisaksi korotetulla pyérintéanopeudella tehtavan paastétestin osalta tulosteissa:
-lambda-arvo

-CO- ja HC-arvot

-O,- ja COz-arvot

-moottorin kierrosluku, mikali se on mahdollista mitata

Mikali OBD-testi ja korotetun pyérintanopeuden paastétestia ei pystyté tulos-
tamaan samalle tulosteelle, voidaan ne tulostaa erikseen.

Tulosteeseen merkitaén liséksi ajoneuvon yksildintitiedot (rek. tunnus tai val-
mistenumero), tarkastustoimipaikan nimi ja yhteystiedot, tarkastuspaivamaara
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ja tarkastajan nimi varmennettuna allekirjoituksella. Tulosteeseen saa liséta
my6s merkkikohtaiset ohjearvot ja moottorin [ampétilan.

OBD-mittauksen arvosteluperusteet
Auto voidaan pakokaasupaéastsjen osalta hyvaksya katsastuksessa, mikali
OBD:n kaikki osatestit on suoritettu ja vikatapahtumia ei ole jarjestelman muis-
tissa. Korotetun pyérintdnopeuden arvosteluperusteet on CO [%] enintdan 0,2;
HC [ppm] enintdan 100 ja lambda 1+0,03.

Ajoneuvovalmistajan tai sen edustajan tulee ilmoittaa Ajoneuvohallintokeskuk-
selle mittauksessa sovellettavat poikkeavat moottorin lampétilaa, korotettua
pyérimisnopeutta, lambda-arvoa korotetulla pyérimisnopeudella tai CO [%] ar-
voa korotetulla pyorintanopeudella koskevat ohjearvot. Samoin on ilmoitettava
my6s muut poikkeavat mittaustapahtumassa huomioon otettavat seikat, joista
ei ole tietoja muuten yleisesti saatavilla.

Mikali silmamaaraisessa tarkastuksessa havaitaan vikaa tai puutteita taikka
ajoneuvon ML-valo ei toimi, pakokaasupaastéjarjestelman katsotaan olevan vi-
allinen. -

Voimaantulo ja soveltamisaluen rajaus

Sisdisen valvontajarjestelmén (OBD) tarkastusta ei suoriteta muuttoautoina
tuoduille ajoneuvoille, jotka on hyvaksytty sen perusteella etté ne tayttavat
FMVSS-, CMVSS- tai japanilaiset paastomaaraysten vaatimukset.

OBD-tarkastuksesta annettavan todistuksen osalta on annettu siirtyméaaika
31.3.2004 asti, jona aikana noudatetaan tulosteen osalta AKEnN ohjetta
3366/199/2003.

OBD-tarkastuksen arvosteluperusteiden osalta on annettu siityméaaika
30.6.2004 asti, jona aikana noudatetaan OBD-tarkastuksen arvostelussa AKEn
ohjetta 73/208/2004.

Yksikénpaallikkd Keijo Kuikka

Ylitarkastaja Sami Peuranen



