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FatAmigos on kolmen hengen startup-yritys, jonka tavoitteena on 16ytda kohdennettuja ta-
pahtumia kuluttajille. FatAmigos tilasi opinnaytetyon, silla yritys tarvitsi testiautomaatiota
kehityksen tueksi. Opinnaytetyén suoritettava toteutus kohdistuu FatAmigosin automaatio-
testausprosessin rakentamiseen. Prosessissa suoritetaan automatisoitu testi, joka litetaan
osaksi jatkuvaa integraatiota (Cl). Testitapauksessa sydtetddn FatAmigosin aloitussivulla
nimi, sdhképosti ja painetaan laheté painiketta. Ohjelmistokehityksesséa jatkuvan integraa-
tion ja testauksen rooli on keskeisessa asemassa, koska virheiden l6ytaminen aikaisessa
vaiheessa on tarkeaa.

Tietoperustan ensimmaisessa paaluvussa kasitelladn ohjelmistotestausta, testiautomaa-
tiota ja ohjelmistokehityksen eri malleja testaamisen ndkodkulmasta. Luvussa tarkastellaan,
kuinka testaus maaritellaan, mik& on testiautomaation tarkoitus seka tutkitaan erilaisia oh-
jelmistokehitysmalleja. Ohjelmistotestauksessa kaydaan lapi testaamisen roolia ja tavoit-
teita. Ohjelmistomalleihin on valittu kaksi yleista toimintamallia: Scrum ja Vesiputous.

Toisessa paéluvussa esitellaan testiautomaatiossa hyodynnettavia tyokaluja. Naita tyoka-
luja voidaan kayttaa esimerkiksi: hyvaksymisvetoiseen-, kayttoliittyma-, suorituskyky- ja pu-
helimien testaukseen.

Kolmannessa luvussa selvitetdan jatkuvaa integraatiota, versionhallintaa seka lahdekoo-
dia. Jatkuva integraatio on osa ohjelmistokehitysmallia, jolla parannetaan tydskentelya oh-
jelmistokehityksessa. Versionhallinnan ja lahdekoodin perusteet ja kasitteet kaydaan lapi
kappaleessa, seka esitellaan jatkuvan integraation tytkalu TeamCity ja versionhallintatyo-
kalu GitLab.

Neljannessa luvussa alustetaan projektisuunnitelma, tavoitteet ja toteutus. Luvussa kasitel-
l[aan tyokalut ja perustellaan valinnat. Toteutuksessa kerrotaan, kuinka FatAmigosin infra-
struktuuri on rakennettu. Versionhallinnan kayttamisen alustavat toiminnot avataan ja aloi-
tetaan testitapauksien laatiminen. Testitapaus rakennetaan Robot Frameworkin avulla.
Testitapaus liitetddn Cl-putkeen seka kasitellaan GitLab-tytkalun konfiguraatiotiedostossa.
Lopuksi yhdistetaan testitapaus kehitysputkeen ja ajetaan testi.

Opinnaytetyon testitulokset ovat positiiviset. Robot Framework -raporteista voidaan paa-
tell& onnistunut testitapaus. Suunnitelulla asetelmalla varmistutaan siitd, etta aloitussivun
komponentit toimivat. GitLab ja Robot Framework olivat onnistuneita valintoja FatAmigosin
kehityksen kannalta, silla toimivuus oli varmaa ja konfigurointi suoraviivaista.
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Testaus, testiautomaatio, jatkuva integraatio, versionhallinta
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1 Johdanto

Jatkuva integraatio (Continuous Integration) on ohjelmistokehityskaytanto joka mahdollis-
taa ohjelmiston kehittamisen yhdessé ohjelmistoa kehittavien kanssa. Jatkuvalla integraa-
tiolla pystytaan hallitsemaan kehitettavan ohjelmiston testausta, paivittaisten muutosten
paivittamista, ohjelmiston kayttdonottoa, versionhallintaa, havaitsemaan virhetilanteet

seka jakamaan tietoa ihmisten valilla. Opinnaytetydn tavoitteena on selvittaa:

- Mita on ohjelmistotestaus ja testiautomaatio?
- Mitka ovat testauksen eri tasot?

- Miten testityokalu saadaan yhdistettya osaksi jatkuvaa integraatiota?

Ohjelmistotestauksesta on tullut yha tarkeampaa tekniikan kehittyessa seka samalla auto-
maatio on helpottanut ohjelmistokehitysta. TAman tyén teoriaosuudessa kaydaan lapi oh-
jelmistotestauksen perusteita ja testauksen eri tasoja. Testausta pystyy suorittamaan kai-
kissa osuuksissa ohjelmistokehityksen aikana. Ohjelmistoja on paljon erityyppisia ja niiden
testaukseen erilaisia malleja. Esimerkiksi ohjelmistot, joissa kasitelladn henkildtietoja, vaa-
tivat tietoturvatestausta tai jarjestelmat joissa on paljon kayttajia, tarvitsevat skaalautu-
vuustestausta. Testiautomaatiolla saadaan jatkuvassa integraatiossa nopeasti tuloksia

paivittaisista ohjelmistojen koostamisista ja havaitaan virhetilanteet nopeasti.

Tyoni toteutus suoritetaan pienelle startup-yritys FatAmigosille, jonka ensisijainen tarkoi-
tus on loytaa kayttajalle kohdennettuja tapahtumia. FatAmigosin sovelluskehitys on vasta
alkuvaiheessa, joten opinnaytetydssa luodaan tarvittava ymparist6 jatkuvalle integraatiolle
seka testiautomaatiota web-sovellusta vasten. Talla asetelmalla FatAmigos paasee kehit-
tamaan sivustoa seka tulevaa asiakassovellusta. Tydssa kasitellaan testiautomaatiotytka-
lun liittdmista jatkuvaan integraatioon, testitapauksien luomista seka testituloksien lapi-

kayntia.

Tyoskentelen suuryrityksessa ohjelmistokehityksen parissa ohjelmistotestaajana. Tyoni

sisdltdd manuaalitestausta seké testiautomatisointia erilaisilla tyokaluilla Cl-ymparistoissa.
Kiinnostukseni testiautomaatiota seka Cl-ymparistéja kohtaan on tullut tyoni kautta ja siksi
valitsen ne tAman opinnaytetyon aiheeksi. Opinnaytetyd on toiminnallinen. Se siséltaa tes-

taukseen, automaatioon, testauksen eri tasoihin ja tyékaluihin liittyvan teoriaosuuden seka



suoritettavan kaytanndn testaustyon osuuden. Kaytanndn osuudessa hytdynnetaan jatku-
van integraation ja testiautomaation tyokaluja. Opinnaytety® on rajattu ohjelmistotestauk-
seen ja jatkuvaan integraatioon, joten lukijalta vaaditaan yleista tietamysta ohjelmistokehi-

tyksesta ja siihen liittyvasta termistosta.



2 Testaus ohjelmistotuotannossa

Ohjelmistotuotanto (software engineering) tarkoittaa tietokoneohjelmistojen rakentamista,
yleisten tekniikoiden, tyOkalujen ja menetelmien periaatteita. Ohjelmisto—nimityksella tar-
koitetaan tietokoneohjelmaa ja siihen liittyvia dokumentaatioita. Jarjestelmalla taas yhdis-
tetdan ohjelmiston ja laitteiston kokonaisuus. (Haikala & Mikkonen 2011, 11.)

Ohjelmistokehityksessa kuvataan asioita prosesseina, eli toisiaan seuraavina vaiheina.
Kehitystyt koostuu monesti selkeista vaiheista, jotka vievét usein aikaa. Prosesseja seu-
raamalla ja tarkastelemalla pystytddn toimimaan jarjestelmaéllisesti ja ottamaan huomioon
ne asiat, jotka kussakin vaiheessa olisi syyta tehda ennen kuin siirrytddn seuraavaan vai-
heeseen. Kaikenlainen kehittamistyd voidaan jasentaa yksinkertaiseksi muutostydn pro-
sessiksi (kuvio 1). Prosessi alkaa suunnitteluvaiheella (S). Tama vaihe sisaltéaa suunnitel-
man siitd, miten paastaan toivottuun tulokseen, tydkalujen valinnan, taustatydt ymparistoi-
neen ja myos sidosryhmiin tutustumisen. Tama vaihe suorittaa suunnitteluvaiheen (S).
Seuraava vaihe on toteuttaminen, joka nékyy kuviossa yksi kirjaimella (T). Prosessin vii-
meinen vaihe on arviointi (A). (Ojasalo, Moilanen & Ritalahti 2015, 22-23.)

Kuvio 1. Muutosty6n prosessi (Ojasalo, Moilanen & Ritalahti 2015, 23)

2.1 Ohjelmistotestaus

Ohjelmistotestauksella tarkoitetaan tyota, jolla halutaan varmistaa, etta toteutettavasta oh-
jelmistotuotteesta tulee toivotun kaltainen ja etta sen kaikki ominaisuudet toimivat, kuten
on tarkoitus. Testauksella varmistetaan, ettéd kehitys on menossa oikeaan suuntaan ja etta
tuotetta tehdaan oikein. Testauksen tavoitteena on tarkistaa, mita on saatu aikaiseksi

seka tunnistaa ne kohdat, joissa tuotos poikkeaa suunnitelmista. (Kasurinen 2013, 10.)



Testaus on yksi kokonaisuus (kuvio 2) ohjelmistokehityksen elinkaaressa. Testauksella
kontrolloidaan tuotteen toimivuutta ja laatua. Ohjelmistokehityksen tarkoituksena on I6ytaa
ja tunnistaa ohjelmistojen valmistamiseen soveltuvia perusperiaatteita, jotka tunnistetaan
toimiviksi ja joiden avulla voidaan esimerkiksi saada aikaan hyvaa laatua tai karsia ylimaa-
raisia kustannuksia. Olennaista on esimerkiksi miettid, milla tavalla projektityéta tulisi joh-
taa, millaisia mittareita ohjelmistoprojektin etenemisessa mahdollisesti kannattaa seurata
ja mita kaikkea testaussuunnitelmaa koostaessa tulee huomioida. Nama ovat kaikki ai-
heita, jotka kuuluvat ohjelmistotuotannon piiriin. (Kasurinen 2013, 22.)

Testaajan rooli ei ole yksiselitteinen, koska rooleja saattaa olla useita. Testaaja voi keskit-
tya esimerkiksi erityisesti manuaalitestaukseen tai vaikkapa automaatiotestien ohjelmoin-
tiin ja sité kautta kehitystyohon. Usein testaaja tekeekin erilaisia asioita, kuten kirjoittaa
kayttétapauksia, suunnittelee demoja, ohjelmoi testeja ja dokumentoi I6ydettyja ohjelmoin-
tivirheitd. T&ma&n myo6ta testaajan roolin voi olla hyvinkin erilainen eri ohjelmistotalojen va-
lilla. (Kasurinen 2013, 10-11.)

Puhekielessa testauksella tarkoitetaan kaikenlaista kokeilua. Ohjelmistojen testauksen yh-
teydessa testauksella tarkastetaan jonkin ohjelman osa ja etsitdan suunnitelmallisesti vir-
heitd. Tama on suunnitelmallista testausta, jossa edetéan tietyssa jarjestyksessa ja keski-
tytaan mahdollisten virheiden I6ytamiseen. Usein testausta suoritetaan myds umpimah-
k&an ja ilman suunnittelua syé6ttéen satunnaisia syéttdaineistoja, jolloin virheiden etsinta
jaa pois. Jos testaajana toimii ohjelman tekija, tavoitteena saattaa olla ohjelman toimi-

vuus, eika virheiden loytaminen. (Haikala & Mikkonen 2011, 205.)

Ohjelmistokehityksen ja testauksen suhdetta kuvataan V-mallilla (kuvio 2), jonka mukaan
testausta suunnitellaan. Mallissa ilmenee kolme erilaista testaustasoa: yksikkotestaus
(unit testing), integrointitestaus (integration testing) ja jarjestelmatestaus (system testing).
(Haikala & Mikkonen 2011, 206.)
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Kuvio 2. Testauksen V-malli (Haikala & Mikkonen 2011, 207)

Ohjelmistotestaukseen (kuvio 3) liittyy useita tyévaiheita, joita ovat esimerkiksi suunnittelu,
testaussuunnitelma, testitapauksien kirjoittaminen, testiymparistdjen luominen, testien
suorittaminen ja tuloksien tarkastelu. Tyypillisesti suurin osa ajasta ohjelmistokehityspro-
jektissa menee virheiden korjaamiseen (debugging) ja jaljitykseen, joten testaukseen suo-

sitellaan panostamaan parhaalla mahdollisella tavalla. (Haikala & Mikkonen 2011, 205.)

Testauksen perusasiat: terminologia,
paaongelmakohdat, testauksen suhde
muuhun ohjelmistokehitykseen

Testaustasot: testauksen kohde,
testauksen tavoitteet

Testausmenetelmat: intuitioon ja kokemukseen
perustuvat, syotteisiin perustuvat, Iahdekoodiin
perustuvat, virheisiin perustuvat, kayttoon perustuvat,
mallipohjalliset, luonteeseen perustuvat, menetelmien
yhdistelyyn perustuvat

[Ohjelmistotestaus

Testauksen mittarit: testattavana olevan
ohjelman arviointi, suoritettujen testien arviointi

Testausprosessit: kidytannon huomioita,
testauksen tyovaiheet

Testaustyokalut: testaustyokalujen tukitoiminnot,
testaustyokalujen kategoriat

Kuvio 3. SWEBOK-mallin testaamisen osa-alueet (Kasurinen 2011, 46)



Testaukselle on syntynyt 7 periaatetta "Seven Testing Principles”, jotka ovat Grahamin,

van Veerendaalin, Evansin ja Blackin (2007, 22) ne tarjoavat testaukselle yleisia ohjeita.

Periaate 1: Testaus osoittaa, etta viat ovat lasné: testauksella voidaan osoittaa havaitut

ongelmat ja vahentéaa virheiden todennakoisyytta.

Periaate 2: Taydellinen testaus on mahdotonta: kaiken testaaminen, sisdltden kaikki kom-
binaatiot syttteista ja edellytyksista, ei ole toteutettavissa. Kéytetaan perusteellista tes-
tausta, painopisteené ohjelmiston testauspyrkimys ja tavoitteet.

Periaate 3: Aikainen testaaminen: testaus pitéisi aloittaa mahdollisimman nopeasti. Tes-
tauksen pitaa keskittya maaritettyihin tavoitteisiin.

Periaate 4. Vikojen kasaantuminen: pieni osa moduuleista sisdltda suurimman osan vir-

heistd, kun testataan ohjelmistoa. Niista ilmenee useimmat toimintahairiot.

Periaate 5: Hyonteismyrkkyparadoksi: jos samat testit toistuvat uudestaan ja uudestaan,
lopulta testitapaukset eivat I6yda uusia vikoja. Taman paradoksin voittamiseksi testita-
pauksia pitéisi sdanndllisesti tarkastella seka luoda ja paivittaa testitapauksia. Taman

myo6ta jarjestelmasta mahdollisesti [6ytaa enemman vikoja.

Periaate 6: Testaus on tilanneriippuvaista: testaaminen suoritetaan eri tavalla, koska kon-
teksti muuttuu jarjestelmien myoéta. Esimerkiksi turvallisuuden kannalta kriittinen ohjel-

misto testataan eri tavalla kuin verkkokauppasivusto.

Periaate 7: Virheettomyyden harhaluulo: vikojen etsiminen ja korjaaminen ei auta, jos jar-

jestelma on kayttokelvoton eika vastaa kayttdjien tarpeisiin ja odotuksiin.

2.2 Testiautomaatio

Testiautomaatio on testaustoiminnan muoto, jossa luodaan tydkalut ja ymparistd ohjelman
automaattista testaamista varten. Automaation tavoitteena on ottaa joukko toistuvasti ta-

pahtuvia testitapauksia ja rakentaa ympaéristd niiden nopeaa testaamista varten. Pohjim-



millaan ajatuksena on ollut, etta testaajat voitaisiin vapauttaa muihin tehtaviin. Jos ohjel-
mistosta tulee joka paiva uusi versio (daily build), testaajien ei ole jarkevaa tehda perus-

testeja joka pdaiva, kun ne pystytddn tekemaan testiautomaatiolla. (Kasurinen 2013, 76.)

Testiautomaatiolla pystyy suorittamaan useita erilaisia testauksen tasoja, joita esittelen
opinnaytetytssa mydéhemmin. Otollisimpia kohteita testiautomaatiolle ovat yksikké-, raja-
pinta-, regressio- ja funktionaaliset testit. Kokonaista ohjelmistoa on hyvin vaikeaa, tai
jopa mahdotonta kokonaan testata automaattisesti, koska tarvittavat tyokalut eivét viela
tahan pysty ja kulut ovat korkeita. Ohjelmistoprojektin alussa olisi hyva paéattaa, mitka
asiat halutaan automatisoida. Mista saisi eniten hy6tya projektin alkuvaiheessa? (Kasuri-
nen 2013, 76.)

Duvall, Matyas ja Glover (2007, 15) kertovat, ettd ilman automaatiota projektin sidosryh-
mien ja kehittdjien on vaikea olla varmoja siitd, onko jarjestelmé vakaa. Useimmat kehitta-
jat kayttavat projekteissa testityokaluja, kuten JUnit tai muita xUnit tyokaluja, ajaessaan
testeja. Automaatiota pystytddn ajamaan monilla eri tavoilla hyodyntamalla jatkuvaa integ-
raatiota (continuous integration) ja nopeuttamaan testausta. Testiautomaatioon voidaan
tuoda esimerkiksi kuormitus-, rasitus- tai penetraatiotestausta. Mydhemmissé kappaleissa

kaydaan lapi muita mahdollisia testiautomaatiotasoja.

2.3 Ohjelmistokehityksen eri mallit testaamisen nédkokulmasta

Ohjelmistokehitysprojektit ovat hyvin erilaisia ja siksi on myos kehitetty erilaisia menetel-
mia hallita niitd. Kuten aikaisemmin mainitsin, testaus on osa ohjelmistokehitysta, ja taten
lasna kaikissa menetelmisséd. Eroavaisuuksia ilmenee testauksessa ja sen ajoittamisessa

ohjelmistoprojekteissa.

Scrum on ohjelmistotuotannon menetelma, joka on kettera ja yksinkertainen. Luonteeltaan
se on helposti hallittava ja siksi tullut suosituksi yritysmaailmassa. Scrumin vahvuudet tu-
levat esille projekteissa, joissa ryhma ihmisia tekee tiiviisti toitéd keskendan ja pystyy kom-
munikoimaan ja vaihtamaan tietoa vapaasti. Scrum-mallissa ryhmén sisdainen kommuni-
kaatio on suuressa roolissa. Scrum menetelmassa (kuvio 4) ohjelmistoa kehitetd&n muu-
taman viikon sykleissa, joissa on tarkoituksena saada rakennettua jokin tietty toiminnalli-
suus tai ominaisuus seké testata sen toimivuus. NAaita sykleja kutsutaan nimella sprintti

(sprint). Tyopaivat aloitetaan Scrum-mallissa palaverilla, jossa kdydaan lapi paivan sisalla



tehtavat asiat seka kerrotaan ryhmalle yleisesti meneilladn olevista tehtavista ja mahdolli-

sista ongelmista. (Kasurinen 2011, 28.)

Tuotteen omistajan
I ‘ priorisoima tuotteen

| | tydlista, so.
asiakasvaatimuslista

Pyrihdyksen
suunnittelu-

Pdivan Scrum-
palaveri

4 tuntia

30 péivaa

Pyrahdyksen tydlista, Demonstroitavissa
ei muutu pyrahdyksen » oleva uusi
f: toiminnallisuus

Pyrahdyksen tyolistasta
generoituvat tehtévit, paivittyvit
pyrahdyksen aikana

Pyrahdyksen
arviointipalaveri
(retrospective)

palaveri

Pyrshdyksen
katselmointi-
kokous

Kuvio 4. Scrum-prosessi (Haikala & Mikkonen 2011, 48)

Scrum on alun perin Japanista ja siita tehtiin ensimmaisia julkaisuja Harward Business
Review lehdessa vuonna 1986. Tuolloin esitettiin Scrumin periaatteita. Scrumia pidetaan
ketterana menetelmana, mutta myos ketteryyden kankeuttajana. Scrumissa ei oteta kan-
taa projektin tydkaluihin tai kehitysmenetelmiin ja taten Scrum on enemman projektin ite-
raatio-vaiheeseen organisoiva tapa, kuin projektimenetelma. Iteraatio Scrumissa tarkoittaa
aikavalia, jonka aikana kehitysta tapahtuu. (Agile Alliance). Scrumilla ei yksindan pystyta
tekem&an onnistumisia, vaan sen liséksi tarvitaan muita projektihallinnan tapoja tueksi.
(Haikala & Mikkonen 2011, 47.)

Vesiputousmallissa (kuvio 5) tyyli on erilainen kuin Scrum-mallissa. Perinteisessa vesipu-
tousmallissa edetdan seuraavasti: madrittely, suunnittelu, toteutus, testaus ja yllapito.
Testausta suoritetaan vesiputousmallissa vasta ennen kayttéonottoa, hieman ennen pro-
jektin paattymista. Vesiputousmalli on ongelmallinen siind mielessa, etta vaatimuksia ei
Vvoi tietda alussa aivan tarkkaan ja projektin aikataulua on siksi vaikea maarittéda. Lyhyet

projektit pystyvat toimimaan vesiputousmallilla, mutta useamman kuukauden tai vuoden



mittaisissa projekteissa voi olla vaarana, etté ei tiedetd milloin projekti on valmis. Kasuri-
nen kertoo, etta vesiputousmalli on silti suosittu ja tunnettu ohjelmistokehityksessa. Vesi-

putousmalli on yksinkertainen ja selkeda malli. (Kasurinen 2011, 24.)

Maarittely

P

Testaus

Yllapito

\ 4

Projektin eteneminen

Kuvio 5. Perinteinen vesiputousmalli (Kasurinen 2011, 23)
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3 Testauksen eri tasot

Tassa kappaleessa kaydaan lapi muutamia eri testitasoja ja niiden taustoja. Testitasoja on
monia erilaisia, ja niitd hyddynnetéén eri vaiheissa ohjelmistokehitysta. Esitettavat tes-
taustasot ovat suorituskykytestaus, rasitustestaus, kuormitustestaus, skaalautuvuustes-
taus, savutestaus, yksikkotestaus, integrointitestaus, jarjestelméatestaus ja ohjelmistoraja-

pintatestaus.

Suorituskykytestaus on rasitustestauksen kevyempi malli, jossa tavoitteena on osoittaa
jarjestelman suoriutuvan sille kohdistetusta kuormituksesta. Tama voi tarkoittaa esimer-

kiksi sita, etta jarjestelman maksimikayttajamaarat, vasteajat tai kasittelykapasiteetti ovat
sitd luokkaa, mita vaatimusmaarittelyssa on kuvattu. (Kasurinen 2013, 72.) Suorituskyky-
testauksen ala-lajeiksi luokitellaan rasitustestaus, kuormitustestaus ja skaalautuvuustes-

taus.

Rasitustestauksella pyritaan varmistamaan jarjestelman tai sen yksittdisen komponentin
kykya kasitella suuria kuormia tai toimivuutta tilanteissa, joissa kapasiteetti on jo valmiiksi
ohut tai vahentynyt. Rasitustestausta tehtaessa jarjestelman suorituskyvyn pitaisi laskea
tasaisesti ja ennakoivasti ilman hairidita, kun rasitusta lisataan. Testauksen aikana pitaisi
jarjestelmasté testata toiminnalle téarkeita prosesseja mahdollisten vikojen tai muiden epa-
johdonmukaisuuksien Idytédmiseksi. Rasitustestauksen tavoite on 16ytaa jarjestelman aari-
rajat, jolloin voidaan korjata heikkoudet. Testauksen tuloksena voidaan parantaa jarjestel-
man toimivuutta, esimerkiksi lisdamalla muistia, tietokannan kokoa tai prosessoritehoja.
(ISTQB 2013, 33.)

Kuormitustestaus (load testing) on yksi testaustoiminnan muoto, jolla laitetaan ohjel-
misto kuormitukselle, esimerkiksi luomalla virtuaalikayttajia (virtual users) ja tekemalla
niilla testeja. Esimerkki kuormitustestauksesta voisi olla verkkokauppa, joka on suunniteltu
palvelemaan 250 kayttajaa yhtaaikaisesti. Testauksessa luotaisiin 250 virtuaalikayttajaa
tekemaan eri tyyppisia toimintoja, kuten selaamaan tuotekatalogia, tekemaan tilauksia, te-
kemaan muutoksia tilauksiin, ostamaan tuotteita, muuttamaan asetuksia ja niin edelleen.
Kuormitustestausta voi tehda myds esimerkiksi kuvankasittelyohjelmalle, laittamalla sen
avaamaan jatkuvasti raskaita tiedostoja tai tekstink&sittelyohjelmalle pistamalla sen avaa-

maan isoja massoja dataa. (Kasurinen 2013, 71.)
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Skaalautuvuustestaus painottuu jarjestelméaéan kohdistuviin tehokkuusvaatimuksiin, jotka
saattavat olla isommat kuin senhetkisessa jarjestelmassa. Skaalautuvuustesteissa tavoit-
teena on kasvattaa jarjestelmaa hetkellisesti, esimerkiksi tehda enemman kayttajia tai
tuoda enemman aineistoa, etta suoritustaso laskisi jarjestelmassa tai etta jarjestelma ei
kestaisi tata ja kaatuisi. Testien avulla saadaan raja-arvoja jarjestelmalle ja sen mydéta voi-
daan jatkossa reagoida tilanteisiin, jos ilmenee tuotannossa ongelmia. Tuotantoymparist6

voidaan muokata sopivaksi esimerkiksi hankkimalla lis&a laitteistoa. (ISTQB 2013, 33.)

Savutestaus (smoke test) on termi ohjelmistokehityksessa testaukselle, jolla kaydaan oh-
jelmiston perusasiat lapi ja testataan toimivuus. Kaytanndssa savutesti on tarkistuslista,
jolla tarkistetaan ohjelmiston perustoimivuus. Tarkistettavia asioita voisivat olla esimer-
kiksi:

- Kaynnistyyko sovellus?

- Pystyyko kayttgja kirjautumaan sisalle palveluun?

- Pystyyko kayttgja tallentamaan syoétteita jarjestelmaan?

- Toimivatko kaikki etusivun ylalaidan painikkeet? (Kasurinen 2013, 72.)

Kasurinen (2013, 72) mainitsee, etta savutestit ovat hyva indikaattori, jolla saadaan hel-
posti pois perusvirheet, jotka voivat vaikuttaa muihin toiminnallisuuksiin. Testaajat saatta-
vat rutinoitua helposti sovellukseen, ja savutestit ovat yksi tapa pitdd perusasiat hallussa.
Myds vaatimusmaarittelyssé tai suunnittelussa tapahtuneet unohdukset, voivat tulla ilmi

perinteisessa savutestissa. (Kasurinen 2013, 72.)

Yksikkotestaus on yleisimpid testaustoimenpiteitd ohjelmistokehityksessé ja se samalla
on testausmenetelmé. Yksikkotestauksella halutaan selvittda yksittisen funktion, olion tai
moduulin toimintaa (kuvio 6). Lahes poikkeuksetta tdméan testauksen tekee ohjelmistoke-
hittdja itse. Yksikkotestauksen tarkoituksena on varmistaa jarjestelmaan luodun toiminnon
tai muutoksen toimivuus. Yksikkétestissa tarkistetaan, ettd muutos kaantyy varmasti ja
ettd se toimii funktionaalisesti oikein. T&Ahan voidaan luoda joukko oliokutsuja ja testata
komponentin toimivuus sita kautta. Komponentin testaaminen heti saastaa kuluja myo-
hemmin, jos komponentissa olevat ongelmat huomataan ennen kuin se yhdistetaan laa-

jempaan jarjestelmaan. (Kasurinen 2013, 51-52.)
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Rakennettava jarjestelma,
tietokoneohjelma

Komponentti —L{—‘—‘ verkkoyhteydet
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Komponentti,
tietok

Uusi
komponentti

I:":l Komponentti,
K liittyman ohjaus

Kuvio 6. Uutta komponenttia testataan muista osista erillaan. (Kasurinen 2011, 52)

Kasurinen (2011, 52-53) kertoo, ettd ongelma syntyy yksittaisistd komponenteista, koska
komponentti ei pysty tekemaén yksin juuri mitdan. Komponentit vaikuttavat useampaan
komponenttiin kerrallaan, joten testauksessa pitda tehda testitynkia (test studs), jotka si-
muloivat komponenttien keskinaista liikennetta. Testityngilla halutaan tehda testaustapaus
mahdollisimman aidoksi. Testitapauksia on erilaisia, ja niita ovat muun muassa: syotetty-
jen arvojen tyypit, syntaksivirheet, erikoismerkkien kasittely, muistinkattelya tai nakyvyys-
rajat. (Kasurinen 2011, 52-53.)

Integrointitestaus (integration testing) on eri osien yhdistamista, jotta saadaan jarjes-
telm& toimimaan yhtenaisena kokonaisuutena. Integrointitestauksessa tarkastellaan uu-
den komponentin lisddmista aiemmin testattua jarjestelmaa vasten. Mahdollisesti uusi
komponentti sisaltdéd useita kytkentdja ja tata varten joudutaan luomaan tynkia, jotka ovat
sijaiskomponentteja, joiden avulla voidaan testata jarjestelmad. Integraatiotestauksen tar-
kein tavoite on kayda lapi jarjestelméan kaikki osat ja varmistaa niiden toimivuus yhdessa.
Esimerkkina voisi kayttda moduulien valista viestintaa tai tietokantayhteyksien toimivuutta

jarjestelmien valilla. (Kasurinen 2013, 54.)
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Jarjestelmatestauksen tarkoituksena on kayda lapi koko jarjestelméan kayttaytyminen.
Tehokkaat yksikko- ja integraatiotestaukset ovat tuottaneet tulosta, joten jarjestelmates-
taus on hyva menetelma tilanteen arviointiin. Jarjestelmatestausta pidetaan hyvana indi-
kaattorina arvioitaessa ei-toiminnallisia jarjestelmavaatimuksia, kuten nopeutta, tarkkuutta,
turvallisuutta tai luotettavuutta. Ulkoiset toimijat, kuten rajapinnat muihin sovelluksiin, lait-
teisiin tai toimintaymparistdihin tarkistetaan yleensa talla tasolla. (Bourque & Fairley 2014,
4-5.)

Jarjestelmatestauksen suorittajina suositaan kehitystydsta riippumattomia testaajia. Jar-
jestelmétestaukseen voidaan ottaa mukaan myods kenttatestausta (field testing) tai hyvak-
symistestausta (acceptance testing, ATDD). Jarjestelméatestauksessa kaydaan lapi kuor-
mitustestaukset, asennustestit (asennuksen lapikaynti), luotettavuustestit (virhetilanteesta
selviytyminen) ja kaytettavyystestit. (Haikala & Mikkonen 2011, 208.)

Ohjelmistorajapintatestaus (API, Application Programming Interface) mahdollistaa pro-
sessien, ohjelmien ja/tai jarjestelmien valisen tiedonkulun. API tarkoittaa ohjelmakoodia,
joka mahdollistaa jarjestelmien tiedonkulun. APla kaytetddn usein asiakas/palvelin-jarjes-
telmissa, joissa yksi tai useampi prosessi tuottaa toiminnallisuuden muita prosesseja var-
ten. (ISTQB 2013, 16.)

API-testaus on tarkeatd, koska yha useampia jarjestelmia hajautetaan, ja tydt puretaan
toisille kasittelijdille. API-testaus soveltuu jarjestelmiin, jotka koostuvat muista jarjestel-
mista tai sovelluksista. APIn testaamiseen ei suoranaisesti vaadita erityistyokaluja, koska
graafista kayttoliittymaa ei usein ole. Niinpa muilla tytkaluilla luodaan testiymparistt ja

testiaineisto seka suoritetaan API-kutsu, jolla maaritellaan lopputulos. (ISTQB 2013, 16.)

Rajapinnasta nakee vahintaan, miten palvelua kaytetdén, toisin sanoen parametrit, palve-
lun nimen ja niiden tyypit. Tasta kokonaisuudesta kaytetaan nimitysta kutsumuoto (sigha-
ture). Kaytdnnossa rajapinnan pitaisi kertoa olennainen tieto, jota kayttaja tarvitsee palve-
lun kdyttdmiseen. Rajapinnat maaraavat arkkitehtuurin ominaisuudet ja tavat, joilla kom-
ponentit keskustelevat keskenaan. Osa suunnittelumalleista ja arkkitehtuurista perustuu
rajapintoihin. Ohjelmistokehitykseen siséltyy huolellinen rajapintasuunnittelu, kuten myds
yllapidettavyydelle, joustavuudelle ja testaukselle. Rajapintasuunnittelu alkaa melkein heti,

kun arkkitehtuurimalli on maatritelty. (Koskimies & Mikkonen 2005, 58.)
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Koskiniemi ja Mikkonen kuvaavat UML-mallissa (Unfied Modeling Language) auton ja voi-
maldhteen toimintaa. Auto (car) tarvitsee jonkin voimaldhteen, ja tahan hyddynnetdan ra-
japintaa "PowerSource”. Moottori (engine) pystyy toteuttamaan taman rajapinnan (tarjottu
rajapinta). Kuvion alaosasta (kuvio 7) nékyy, ettd auton ja moottorin komponentit litetaan

rajapinnan avulla toisiinsa. (Koskimies & Mikkonen 2005, 60.)

———_ PowerSource

vaadittu rajapinta

Car

0 |
gl

PowerSource

Q@ Engine g

tarjottu rajapinta

PowerSource

e [T | O
a 11 ‘ Engine I{

Kuvio 7. Tarjotut ja vaaditut rajapinnat UML-mallissa (Koskiniemi & Mikkonen 60)
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4 Testiautomaatiotydkalut

Tassa kappaleessa kasitellaan erilaisia testiautomaatioon liittyvid tytkaluja, joista osaa
hyddynnetdan toteutuksessa itsessaan. Erilaisia tydkaluja on markkinoilla paljon ja osa

niisté on kaupallistettu ja osa on avoimen lahdekoodin sovelluksia.

Regressio- ja julkaisutestauksen suorittamiseksi testauksen pitéisi olla hyvin pitkalle auto-
matisoitua. Automatisointiin voidaan kayttaa testaustyokaluja, joita ovat esimerkiksi testi-
petigeneraattorit, vertailijat, testitapausgeneraattorit ja testikattavuustyokalut. Jarjestelméa-
testauksessa voidaan kayttaa toistotyokaluja, nauhoittaa testitapauksia ja syotteitd seka
kayttaa niitda myohemmin uudelleen. (Haikala & Mikkonen 2011, 213.)

4.1 Robot Framework

Robot Framework on alustasta riippumaton avoimen lahdekoodin testiautomaatiotytkalu.
Sita kaytetaan erityisesti hyvaksymistestaukseen ja hyvaksymisvetoiseen (ATDD) kehityk-
seen, mutta myds muille tasoille yksikkétestauksesta ylospain (kuvio 8). Robot Framewor-
kin testitapaukset kirjoitetaan luonnollisella kielelld, hyédyntaen erityyppisten kirjastojen
avainsanoja. Robot Frameworkissa on valmiita standardi-kirjastoja seka ulkopuolisia kir-
jastoja eri kayttotarkoituksiin. Kirjastoista l6ytyy tukea esimerkiksi kayttojarjestelmalle, pro-
tokollile HTTP/HTTPS, Androidille, web-testaukseen, iOS:lle ja tietokannoille. Kantava
ajatus on, etta kaikki sidosryhmat ymmartavat, mita ominaisuuksia tai vaatimuksia testa-
taan. Uusia ylemman tason avainsanoja luodaan samalla syntaksilla tarpeen mukaan. Ro-
bot Framework on kehitetty Python ohjelmointikielelld, ja se tukee my6s Jython (JVM) ja
IronPython (.NET) -viitekehityksia. Robot Framework on avoimen lahdekoodin viitekehys,

jonka takana on Robot Framework Foundation. (Robot Framework 2017.)

Test Data

Test data syntax

Robot Framework

Test library API

Test Libraries

‘ System Under Test

System interfaces

Kuvio 8. Robot Frameworkin arkkitehtuuri (Robot Framework 2017)
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4.2 Usetrace

Usetrace-sovelluksen avulla pystytddn automatisoimaan kayttoliittymatestausta ja tarkista-
maan, etta web-sovelluksessa nakyy loppukayttijille tarvittavat ominaisuudet ja etta ne
toimivat odotetusti. Usetrace sisaltaa regressio-, suorituskyky- seka kuormitustestauksen.
(Usetrace 2017a.)

Usetrace-sovelluksen kéayttd ei vaadi ohjelmointia. Automaattitesteja kutsutaan jaljiksi
(kuva 1), jotka ovat visuaalisia ja syntyvat kayttajan poluista, jotka muodostuvat testatta-
van sovelluksen kautta. Jaljitysta tehdaan vuorovaikutteisesti web-sivuston kautta. Jaljet
kertovat kaikki testin aikana tehdyt painallukset ja nayttavét ovatko elementit tai tekstit ole-
massa. Usetrace tallentaa ndma tapahtumat rutiiniksi, joita pystyy kayttdmaan uudelleen
ja ndin ollen antamaan yllapidettavan automaatiotestisarjan sovelluksen kayttdliittymalle.
(Usetrace 2017a.)

RUN ON RUNON |
\FIREFOX CHROME:

Kuva 1. Usetrace editori (Usetrace 2017b)

4.3 JMeter

Apachen JMeter —tytkalua voidaan kayttaa suorituskyvyn testaamiseen, staattisiin ja dy-

naamisiin resursseihin seka web-palveluihin. JMeterilla pystytdan simuloimaan suuria
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kuormituksia palvelimille ja verkkoihin. JMeter on avoimen lahdekoodin tytkalu, joka on
toteutettu taysin Javalla. Aluksi JMeteria kaavailtiin web-sovellusten testaamiseen, mutta
sita alettiin kayttdd myéhemmin myds muihin testitoimintoihin. JMeterilla pystyy tekemaan
suoritus- ja kuormitustestausta esimerkiksi HTTP:n (hypertext transfer protocol) protokol-
laa hyédyntaen (kuva 2) tai useiden ohjelmointikielen kanssa. JMeter ei ole selain vaan

toimii protokolla-tasolla. (The Apache Software Foundation 2017a.)

HTTP Request
Name: Login
Comments:

Basic | Advanced
Web Server Timeouts (milliseconds)
Server Name or IP: www.example.com Port Number: Connect: Response:

HTTP Request
Implementation: ‘ w | Protocol [httpl: Method: POST v Content encoding:

Path: |/loginform.html

| Redirect Automatically [v] Follow Redirects  [v] Use Keepalive Use mukipart/form-data for POST || Browser-compatible headers

[ Parameters | Body Data | Files Upload |
Send Parameters With the Request:
de? | Include Equals? I

]

Name: Value Enco
usermname ohndoe v
v

passwora secret

<

Detail Add || Addfrom Clipboard Delete Up Down

Proxy Server

Server Name or IP Port Number: Username Password

Kuva 2. Esimerkki HTTP-kirjautumispyynndstéa (The Apace Software Foundation 2017b)

4.4 Selenium

Selenium on joukko web-sovelluksille luotuja testitydkaluja, joita hyddynnetaan selaimen
testauksen automatisointiin. Selenium on avoimen lahdekoodin sovellus, joka tarjoaa ison
edun kilpailijoihin verrattuna. Tukena Seleniumilla ovat suosituimmat selaimet, kuten Inter-
net Explorer, Chrome, Safari, Opera ja Firefox. Kayttojarjestelméalustoista toimivat kaikki
yleisimmaét: Windows, Mac, Linux, iOS ja Android. Selenium-tuoteperheeseen kuuluu Se-
lenium WebDriver ja Selenium IDE. Selenium IDE on Firefox liitannainen (kuva 3), joka on
tarkoitettu nopeaan ja helppoon testien suorittamiseen. IDE sisaltd& nauhoitusominaisuu-

den, joka mahdollistaa testin uudelleenkayttdmisen helposti. (Vardan 2017.)
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@ WordPressLogin (untitled suite) - Selenium IDE 280 - = HES
‘Enle Edit Actions Options Help |
1BaseURL http://demo.opensourcecms.com/ v Récord
G PE p= © E_’ button
List of Test Case Table | Source
executable <= WordPress...
test cases i —— o Interactions
open /wordpress/wp-lo... ——
I type id=user_login admin Recorded
type id=user_pass demo123
clickAndWait id=wp-submit
verifulext link=Howdv_adm... Howdv_admin
« Command open v
— Target /wordpress/wp-lc Select Find
Runs: 1 Value
Failures: 0
Log Reference @Ul-Element | Rollup
open(url)

Kuva 3. Selenium Firefox liitannéinen (Vardan 2017)

Toinen tuote on Selenium WebDriver, joka tarjoaa ohjelmointirajapinnan testitapauksien
tekemiseen ja toteutumiseen. Testitapaukset toimivat siten, etta verkkoelementit tunniste-
taan web-sivustolla ja nailla elementeilla suoritetaan toimintoja. Jokaisella selaimella on
oma WebDriver, johon sovellusta ajetaan. (Vardan 2017.)

4.5 Appium

Appium on avoimen l&ahdekoodin natiivi automaatiotytkalu puhelimille. Appiumilla pystyy
testaamaan hybrideja, natiiveja sovelluksia ja Android- ja iOS-alustoja. Puhelimen web-
sovelluksista Appium tukee i0S:ssa Safaria ja Chromea ja Androidissa sisdanrakennettua
selainta. Appium tukee myds WebDriver rajapintaa, tassa tapauksessa Selenium WebDri-
veria. Appium palvelin on kirjoitettu Node.js ja sen pystyy asentamaan katevasti Node
Package Managerilla (npm). (Appium 2017.)
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5 Jatkuva integraatio (Cl) ja versionhallinta

Tassa kappaleessa kasitelladn termeja ja tutustutaan erilaisiin jatkuvan integraation tuot-

teisiin seka versionhallintaan.

5.1 Jatkuva integraatio (ClI)

Jatkuvalla integraatiolla tarkoitetaan ohjelmistokehityskaytantoa, jossa ryhmassa tyosken-
televat ihmiset integroivat ty6taan jatkuvasti ja useimmiten tekevat muutoksia paivittain.
Kaikki integraatiot ja muutokset varmistetaan automaattisilla testeilla (build), integraatiovir-
heiden havaitsemiseksi mahdollisimman nopeasti. Useimmat ryhmaét ovat sitéa mielta, etta
tama lahestymistapa vahentaa integraatio-ongelmia ja mahdollistaa ohjelmiston nopean
kehityksen. (Fowler 2006.)

Jatkuva integraatio alkaa siita, kun ohjelmistokehittaja tallentaa lahdekoodia sailytyspaik-
kaan. Tyypillisesti ohjelmistokehittgjat tallentavat muutokset, jotka laukaisevat jatkuvan in-
tegraation kierron: ohjelmistokehittajat tekevat muutoksia lahdekoodiin, tietokanta-asian-
tuntijat vaihtavat rakenteita ja kehitysryhmat tekevat muutoksia tiedostoihin tai muutoksia,
jotka kohdistuvat lahdekoodiin. (Duvall, Matyas & Glover 2007, 4.)

Duvallin, Matyasin ja Gloverin (2007, 5) mukaan jatkuvan integraation vaiheet menevét
tyypillisesti nain (kuvio 9).

1. Kehittdja tallentaa ohjelmakoodin versionhallintaan, minka jalkeen jatkuvan integ-
raation palvelin hakee uudet muutokset versionhallinnasta. Versionhallinnasta teh-
tavat pyynnot voivat olla tyypiltddn joko ajastettuja tai pyyntéja jatkuvasti hakevia.

2. Ohjelmakoodin tallennuksen yhteydessa, Cl-palvelin huomaa muutoksen version-
hallinnassa. Muutoksen seurauksena Cl-palvelin hakee uuden ohjelmakoodin ja
k&aantaa sen ohjelmaksi.

3. Cl-palvelin antaa kd&dnnoksen jalkeen kaannodsprosessista palautteen. Palaute si-
saltdd kdannosprosessin aikana ilmi tulleet virheet ja muut tulokset.

4. Cl-palvelin jatkaa automatisoitua prosessia aina uuden ohjelmakoodin tallentuessa

versionhallintaan.
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Kuvio 9. Jatkuvan integraation komponentit (Duvall, Matyas & Glover 2007, 5)

Jarjestelman vakaus ja toiminallisuus voidaan varmistaa vain siten, ettd jatkuvaan integ-
raatioon liittyy aina automatisoitu testaus. Myohemmin jarjestelman kehityksen edetessa
testitapauksia ja ohjelmaa muutetaan, jolloin jatkuvan integraation jarjestelma rakentaa
kehitettavasta jarjestelmasta suoritettavan version ja ajaa testit tata versiota vasten. Hai-
kala ja Mikkonen (2011, 176-176) kertovat, etté integroinnin suunnittelussa pitdd huomi-
oida, etta jos testit tai kdannds eivat mene lapi, niin jarjestelma on rikkinainen. Muut kehit-
tajat eivat pysty lisddmaan uusia toimintoja, ennen kuin ongelmat on ratkaistu. Tama vaa-
tii valitonta huomiota kehitysryhmalta. Joskus kay niin, etta testit ovat liian pitkia ja epaon-
nistuvat, jolloin tarvitaan paljon muutoksia testeihin ja lapimenoaikoihin. (Haikala & Mikko-
nen 2011, 175-176.)

5.2 Versionhallinta ja 1dahdekoodi

Versionhallinta on jarjestelmd, joka auttaa seuraamaan l&hdekoodiin tehtavid. Muutoksista
kerrotaan versionhallinnalle, ja jarjestelma ottaa kuvan sen hetkisen tilanteen lahdekoo-
dista. llman versionhallintaa kehittdjat joutuisivat tekemaan monia kopioita tiedostoistaan,
koska muutoksia tapahtuu paljon. Versionhallinta selvittdd ongelmat pitamalla kaikki ver-

sio koodista seka kertomalla nykyisen tilanteen. (Outlaw 2017.)

Jos kehittdja kirjoittaa C-kielella lausekkeita Windows—kayttojarjestelman muistiosovelluk-

seen ja tallentaa sen, niin kayttojarjestelma kertoo, ettéd tekstitiedosto sisaltaa lahdekoo-
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dia. Lahdekoodilla tarkoitetaan tietokoneohjelman luomaa peruskomponenttia, jonka ke-
hittdja luo. Kehittgjat pystyvat hyddyntamaan tekstieditoreita, integroituja kehitysymparis-
toja tai visuaalisia tytkaluja lahdekoodin luomiseen. Usein ohjelmistojen kehitysympaéris-
toissa kaytetaan jarjestelmia, jotka tukevat kehittgjia. Lahdekoodilla voidaan mahdollistaa
osallistuminen erilaisiin yhteisdihin, esimerkiksi jakamalla koodia oppimistarkoitukseen tai

kierrattamalla lahdekoodia muille muuhun kayttéon. (Rouse 2016.)

5.3 TeamCity

TeamCity on jatkuvan integraation tytkalu, jonka on perustanut Jetbrains niminen yritys.
Ohjelmisto on lisensoitu, mutta siitd on saatavilla my6s pienemmalle kehitykselle ilmainen
versio. TeamCityssé on integraatiot moniin IDE:ihin (integrated development environ-
ment), esimerkiksi omaan IntelliJ-tyokaluun sek& Eclipse -ja Visual Studioon. Testauksen
viitekehyksiin TeamCity tukee JUnit ja TestNG. (TeamCity 2017.)

5.4 GitLab

GitLab on tietolahteen (repository) hallintatydkalu, joka siséltaa sisdisen dokumenttijarjes-
telman, jatkuvan integraation (Continuous integration) ja jatkuvan toimituksen (Continuous
delivery). GitLabin pystyy asentamaan yritykselle omaan kayttoon tai kayttdmaan suoraan
GitLabin tarjontaa. TyOkaluja on myds mahdollistaa ottaa vain osittain kayttéon. (Carias
2015.)
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6 Automatisoidut testit osana jatkuvaa integraatiota

6.1 Tausta, tavoite ja projektisuunnitelma

Taman tyon toiminnallinen osuus perustuu startup—yritys FatAmigosin toimintaprosessin
rakentamiseen. Tyon taustaksi ja tavoitteeksi on madritelty testaustydkalun yhdistaminen
jatkuvaan integraatioon sek& automatisoituja testeja. Ratkaisulla saadaan tehostettua Fa-
tAmigosin julkaisuprosessia ja kehitysta.

Kehittgja tallentaa muutoksensa lokaaliin tietovarastoon ja taman jalkeen suorittaa push-
metodilla muutokset versionhallintaan. Push-metodin jalkeen jatkuva integraatio huomaa
muutoksen ja aloittaa ymparistén rakentamisen testeja varten. Testien suorittamisen jal-
keen pystymme tarkastelemaan testien tulokset. Tata kokonaisuutta myés kutsutaan

my0s putkeksi (pipeline).

Projektisuunnitelma aloitettiin valitsemalla tyokalut jatkuvaan integraatioon, testaukseen
seka sovelluksen kehittdmiseen sopiva alusta. Versiohallintaan, alustaan sekéa testitytka-
luihin oli paljon valinnanvaraa ja taten jouduimme selvittdmaén, mitka tydkalut toimivat

parhaiten FatAmigosin kanssa.

TestityOkaluja on paljon valittavissa verkossa, mutta tdssa tapauksessa paddyimme Robot
Frameworkiin (RF) koska se on ilmainen, hyvin suoraviivainen ja olemassa olevat kirjastot
tukevat helposti tata toteutusta. Testitapaukset luotiin avainsanoja (keyword-driven) aja-
tuksella, jotka ovat kirjoitettu luonnollisella kielelld. Robot Frameworkissa hyddynsimme
Selenium2Library kirjastoa.

Versionhallintatydkaluksi valitsimme GitLabin, koska sen ilmaisessa versiossa saimme ClI-
tydkalun, Wikin seka tehtavienhallintatydkalun. Ratkaisumme ottaa Terraform-resurssien-

hallintatyokalu asentaessa GitLabia, vaikutti myts paatokseen.

Palvelimet paatimme ostaa Googlelta (Google Cloud Platform), koska palvelimien saata-
vuus oli nopeaa ja helppoa. Google Cloud Platformin kautta saa ostettua paljon palveluita,
kuten virtuaalitybasemia, tilaa (storage), tietokantoja (database), 10T (Internet of Things),

verkkopalveluita ja monia muita palveluita. (Google Cloud Platform 2017).
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Resurssienhallintaan valitsimme Terraform-tyokalun, jonka avulla asensimme GitLabin
FatAmigosin kayttoon. Terraform on infrastruktuurin rakentamiseen ja muokkaamiseen
tarkoitettu tyokalu. Terraformin vahvuuksia on hyva toimivuus suosittujen palvelutarjoajien
kanssa ja etta se on ilmainen. Terraformilla pystyy esimerkiksi: hallitsemaan talletuksia,

DNS-merkintja ja SaaS-ominaisuuksia (software as a service). (Terraform 2017).

6.2 Toteutus

FatAmigosin perustaja Juhani Atula (Atula 2017) kertoo, ettd Terraform on suoraviivainen
tydkalu resurssienhallintaan seké Terraformia kayttamalla ei jouduta toimittaja riippuvai-
siksi. Terraformia hyédyntaen saimme GitLab-ympaériston ja GitLab runnerit Google Cloud
Platformiin. Infrastruktuurissa (kuva 4) nakyy GitLabin lisdksi myds Google Kubernetes
Engine (GKE) ja kuormantasaaja (LB, load balancer). Kubernetes on Googlen perustama
avoimen l&ahdekoodin alusta ja silla hallitaan sovelluskonttien asentamista, skaalautumista
sekd monitorointia klusteriympaéristdissa. (Kubernetes 2017).

GCP VirtualNetwork

The Wild

Kuva 4. FatAmigosin infrastruktuuri
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Alustan rakentamisen jalkeen siirsimme lahdekoodit alkuperaisesta tietovarasto (repo-
sitory) GitHubista versionhallinta GitLabiin. GitLabiin 16ytyi useita tapoja tuoda lahdekoodi

toisesta versionhallinnasta, koska valmiita integraatioita l0ytyi useita.

Ennen uuden projektin luomista, on tehty kayttajatunnus GitLabiin ja lisatty tunnuksen alle

julkinen SSH-avain. Avainparin saa luotua komentoriviltd (kuva 5).

‘ %
[$ ssh-keygen -t rsa -C "pekka. ponkanen@myy. haaga-helia.f1" -b 4096
|Generating pub?wgﬁprwvate rsa key pair

|[Enter file in which to save the key

}Enter passphrase (empty for no passphrase).
|[Enter same passphrase again: _
|Your identification has been saved 1in

Kuva 5. SSH-avaimen luominen

Avaimen lisayksen jalkeen luodaan uusi projekti (kuva 6) ja valitaan sopiva tapa tuoda
lahdekoodi GitLab projektille. Tassa tapauksessa kaytettiin GitHub—painiketta ja haettiin

FatAmigosin tietovarasto (repository) seka tuotiin se GitLabiin (import).

Projects v Groups  Activity  Milestones  Snippets

Projects

New project Create from template @ Import project from

reate or Import your project from popular Git B r ¢ ,\' ) © GitHub

Blank RubyonRails  Spring  NodeJS Express
Gitea export
Project path Project name
https://gitlab.com/ PONKAPE fy-a

Project description (optional)

Visibility Level @

* @ private
P ect cess m

Q Frublic

Kuva 6. Ote GitLabin new project sivustolta

Taman jalkeen pystyy valitsemaan olemassa olevista GitHub —tietovarastoista halua-

mansa ja tuoda sen GitLabiin (kuva 7).
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Projects v Groups  Activity  Milestones  Snippets

> GitHub Import

© Import Projects from GitHub

Select projects you want to import

Import allprojects

From GitHub To Gitlab Status
PONKAPE/FatAmigos PONKAPE/FatAmigos + done
o migos PONKAPE Fatamigos Import

I anGing-fatam PONKAPE landing-fatamigos mport

Kuva 7. Kuva tietovaraston tuonnista GitLabissa

Testitapauksien kirjoittamisessa tarkasteltiin ensiksi olemassa olevaa toteutusta ja tarkis-
teltiin Robot Framework (RF) kirjastoja sek& mahdollisia testitapauksia. Paamaarana on
saada testit kulkeutumaan jatkuvan integraation (CI) 1&pi ja tuottamaan tulokset kehittajille.
FatAmigosin aloitussivu (landing page) on hyvin suoraviivainen, joten toteutuksessa ote-
taan yksi kayttoliittymatesti (User interface test). Tama testi kuuluu savutestauksen piiriin,

koska kyseessa on jarjestelman perustoiminallisuuksiin kuuluva jarjestelman etusivu.

Robot Frameworkin ja kirjastojen asennukset suoritettiin ensin, etta paasin kirjoittamaan
itse testitapauksia. Ensimmaisené asennettiin tarvittavat komponentit: Python 2.7, Robot
Framework ja Selenium2Library. Chromea varten asennettiin ChromeDriver, jonka teh-
tava on hallita selainta. Tama ajuri sijoitettiin samaan kansioon kuin itse Python. Python
asennuksen jalkeen RF seka Selenium2Libraryn asennus (kuva 8) onnistuu nopeasti Pyt-

honin pakettihallintatytkalulla (pip):

$ pip install
Collecting ro
Using cache
Installing coll K
Running setup.py install fo ~am started

Running setup.py install fo ¢: finished with status 'done’
Successfully installed robotframewo

pip install --upgrad

1lecting robotfram )

wnloading robotfr W y Obl.tar.gz ( B)
elenium2library)

Kuva 8. Robot Framework ja Selenium2Libray asennukset

FatAmigosin aloitussivuun (kuva 9) testiksi suunniteltiin testiautomaatio, joka syo6ttaa ni-

men, sahkodpostiosoitteen seka lahettdd lomakkeella olevat tiedot.
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N e s 6] oca nost:50:0}

FATAMIGOS

BETTER

Kuva 9. FatAmigosin aloitussivu

Robot Framework testeja pystyy kirjoittamaan melkein milla tahansa tekstieditorilla, joten
testitapauksien kirjoittamisen aloittaminen on nopeaa ja helppoa. Testitapaukset on hyva
kirjoittaa aina uudelleenkaytettavaksi, etté aikaa ei uppoutuisi likaa niiden korjaamiseen,
jos jarjestelma muuttuu (Emery 2009, 10). Testitapaus luodaan paattéméana (headless),
koska FatAmigos halusi nopean testin aloitussivulle. Testitapauksen paattomyys tarkoittaa
sita, ettd graafista nédkymaa ei tule ja selain instanssi avataan ajuritasolla. Riippuen testi-
tapauksesta, kaytetaan paatonta testausta (headless) tai normaalisti avaamalla selaimen

kayttoliittyma ja ajamalla testi.

Testitapauksia pystyy hahmottelemaan aikaisessa vaiheessa, kun tiedetaan sivuston tai
asiakassovelluksen paamaara. FatAmigosin tapauksessa aloitussivu (landing page) oli
nopeasti rakennettu ja paastiin suoraan kehittamaan testeja lahdekoodia vasten. FatAmi-
gosin kehitystiimi oli alustanut Docker-menetelméan projektille, joka mahdollisti kehittami-
sen ja testaamisen vaivattomasti. Docker mahdollistaa paketoimaan sovelluksen kaikki-
neen riippuvuuksineen omaksi paketiksi, eli kontiksi. Omalta tydasemalta ensiksi clone-

komennolla tuotiin tietovarasto (kuva 10) seka taméan jalkeen kaynnistettiin Docker.
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: ?1t clone https: : .com/spatula/landingpage.git
Cloning into 'landingpage’...
remote: Counting objects: 293, done.

: Compressing objects: 100% (175/175), done.

: Total 293 (delta 125), reused 270 (delta 105)R

Receiving ob{ects: 100% (293/293), 1.27 MiB | O bytes/s, done.
Beso]ying deltas: 100% (125/125), done.

Kuva 10. GitLabista tuodaan l&hdekoodi clone-komennolla

Onnistuneen clone-komennon jalkeen pystyttiin kaynnistamaan aloitussivu Dockerin

avulla (kuva 11).

PS C:\thesis> cd .‘\landingpage
PS C:\thesis\landingpage> docker run -d -v "$(pwd)/public:/usr/share/nginx/html” -p 8080:80 nginx
pfasald38bcb883aldc94c42cab10c5b7c03clb0b01le5db1073957ff3d0bafel

PS C:\thesis\landingpage>

Kuva 11. Docker kaynnistetaén Powershellissa

Taman jalkeen avataan selaimella osoite http://localhost:8080 ja voidaan aloittaa Robot
Framework testien laatiminen sivustoa vasten. Testitapauksessa headless.robot (kuva 12)

nahdaan nelja osiota: settings, variables, keywords seka test cases.

Selenium2Library|
Set Chrome Options

http://localhost:8080
--disable-infobars --headless --disable-gpu
FatAmigos
5s
Amigo
tresfatamigos@gmail.com
Form submitted successfully

Set Chrome options for headless mode
S}= Evaluate sys.modules| ium.we i ].ChromeOptions() sys, selenium.webdriver
IN

: FOR ${OPTI _ARGUMENTS
\ Call Method ${OPTIO add_argument

mit
] Headless test for Fatamigos landing page
0 OPTIONS}= Set Chrome Options
Create Webdriver Chrome chrome_options=%{

Go To

Wait Until Page Contains ${PAG ¢

Input text //input[@name

Input text //input[@name-

Wait Until Page Contains Element css=input

Click Element css=input

Wait Until Page Contains timeout=45s

Kuva 12. headless.robot

Settings-osiossa (kuva 13) méaaritellaan tahan tiedostoon ja testeihin liittyvat riippuvuudet,

kuten tarvittavat kirjastot tai omat kirjastot.
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¢ ¢ Sk Settin gs 3¢ i
Library Selenium2Library

Suite Setup Set Chrome Options

Kuva 13. Settings

Variables-osiossa (kuva 14) voidaan maaritella Robot Framework-syntaksilla omia muut-
tujia, joita pystyy kayttamaan lapi tiedoston. Esimerkiksi tdssa tapauksessa maariteltiin

muuttujaksi serveri, nimi ja sdhkdposti.

http://localhost: 8080
} --disable-infobars --headless --disable-gpu
FatAmigos
5s
Amigo
tresfatamigos@gmail.com
Form submitted successfully

Kuva 14. Variables

Keywords-osio (kuva 15) on tarkoitettu mukautetuille avainsanoille ja kirjastoista tuoduille
avainsanoille. Testitapaus-osiossa kasiteltin Chromen headless-ominaisuutta ja Chro-

meDriverin-instanssin rakentamista.

¥ Keywords ***
Set Chrome Options
[ > Set Chrome options for headless mode
Evaluate 2 vebdriver'].ChromeOptions() sys, selenium.web
: FOR TION} IN HRO!

\ Call Method

Return ${0

Kuva 15. Keywords

Test cases-osiossa (kuva 16) maaritetaan testitapaus ja sen tavoitteet. Testin alussa luo-
daan Chrome-instanssi ja avataan sivusto ${SERVER} muuttujaa hyddyntaen auki. Lahet-
tamisen jalkeen tarkastetaan "Wait Until Page Contains” avainsanalla iimestyykdé muuttu-
jassa ${SUCCESS} teksti "Form submitted succesfully”.
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& submit
Headless test for Fatamigos landing page
S = B IONS}= Set Chrome Options
Create Webdriver Chrome chrome_options=

Go To

Wait Until Page Contains 1

Input text //input[

Input text //input[

Wait Until Page Contains Element css=input[
Click Element css=input[type

Wait Until Page Contains SUCCESS timeout=45s

Kuva 16. Test Cases

Testitapausten jalkeen asennetaan kaikki tarvittavat komponentit GitLab runner -palveli-
melle. GitLab runner -palvelin tekee kaikki testeihin liittyvat toimenpiteet, eli toimii testipal-
velimena (kuva 17).

Google Cloud Platform 8 TresAmigos ~ Q
{aﬁ Compute Engine VM instances R creaTEINSTANCE &, | U | SHOW INFO PANEL
B VMinstances
R | Columns ~
wh nstance groups
E  Instance templates
=/ Name ~ Zone Recommendation Internal IP External IP Connet

Disks
a8 @ gitlab-ce europe-west1-b 10.132.0.102 35.187.181.200 SSH
Snapshots v & gitlab-ci-runner-0 europe-west1-b 10.132.0.5 35.195.89.114 SSH
& Images & gke-production-cluster-default-pool-416ff32f-8h2h europe-west1-b 10.132.0.2 146.148.123.223 SSH
Committed use discounts V] gke-production-cluster-default-pool-416ff32f-hbd7 europe-west1-b 10.132.0.3 130.211.57.237 SSH
s= Metadata @ gke-production-cluster-default-pool-416ff32f-vs42 europe-west1-b 10.132.0.4 35.195.7.235 SSH

B Health checks
05  Zones

®  Operations

Kuva 17. Kuvakaappaus Google Cloud Platformista GitLab-runner valittuna

GitLab CIn kayttaminen on tehty suoraviivaiseksi ja helpoksi. GitLab ClI tarvitsee toimiak-
seen tiedoston gitlab-ci.yml, joka tallennetaan tietovaraston (repository) juureen (root).
Gitlab-ci.yml on konfigurointitiedosto, joka kertoo tarvittavat asetukset jatkuvalle integraati-
olle. Kehityksessa FatAmigosin kehittajat tallentavat lahdekoodia tietovarastoon ja GitLab
tarkistaa gitlab.ci.yml tiedoston seka aloittaa tehtavat hyddyntaen runneria. Tiedostossa

on paljon osia, joista kerron test-build-osuuden. FatAmigosin yaml-tiedosto on liitteessé 1.

Tyovaiheet (stages) maarittavat putken (pipeline) toiminallisuuden. Tassa tiedostossa on

kaytdssa GitLabin oletuksilla olevat tydvaiheet (kuva 18). Tydvaiheet ovat: test-build,
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build-docker & trigger_deploy_prod. Testeihin liittyen kiinnostavin on test-build. Onnistu-

neesta ajosta lahtee kayntiin build-doccker seka trigger_deploy_prod jotka suorittavat jul-
kaisun tuotantoon. Kehityksen aikana satunnaisesti GitLab-palvelu itsessaan jumaht ja se
jouduttiin kaynnistamaan uusiksi. Tata yritettiin selvittaa lokien avulla, mutta lokeja on pal-

jon ja juurisyyta ei saatu selville heti.

test-build

build-docker
trigger _deploy prod

Kuva 18. Stages

Tyovaihe test-build (kuva 19) on testien kannalta kaikista téarkein. Tiedoston script koh-
dassa maaritelladn Dockerin kaynnistaminen ja taman jalkeen ajetaan komento ajamaan
testitapaus headless.robot. Ajon jalkeen tulokset (artifacts) tulevat pyydettyyn hakemis-

toon.

test-build

docker run --name server -d -v "$(pwd)/public:/usr/share/nginx/html" -p 8080:80 nginx
robot --outputdir ui-tests ./ui-tests/headless.robot

-tests
_in: 1 hour
always

docker stop server && docker rm server

k8s

Kuva 19. Test-build

Gitlab runnerin toteuttaa pyydetyt tehtavat ja antaa tulokset GitLabiin. Runneria pystytaan
ajamaan erilaisissa alustoissa, kuten omassa tybasemassa, Docker kontissa (container)
tai pilvessa. Runner tukee Bashia (Unix) ja Powershellia (Windows) ja sitd pystyy ajamaan

projekteissa jaettuna (shared) tai yksittaisena (specific).
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6.3 Tulokset

Testitulokset olivat positiivisia ja sahkopostin lahetys onnistui. GitLabin putkesta pys-
tyimme ndkemaan kaikki vaiheet, jotka jatkuva integraatio on kaynyt lapi (kuva 20). Ku-
vasta nakyy, etta kolme vaihetta (stage) on mennyt lapi putkesta ja suoriutuneet tehta-

vista.

a > landingpage > Pipelines

All 33 Pending 0  Running ¢ Finished Branches  Tags (S CiLint

Status Pipeline Commit Stages

= #65 by P master o 8c5e7df1 ~ N 00:00:38

2) passed (v)(v) (v * v
s iibifionng) Modifying tests — D 8 48 minutes ago

\asse #64b g (OH
% Changed sender and documentation NG £4 about

Kuva 20. Kaikki vaiheet menivat lapi GitLabissa.

Test-build (kuva 21) nayttaa kaikki vaiheet, jotka on maaritetty gitlab-ci.yml —tiedostossa
kohdassa test-build. Kuvassa ilmenee testi nimelta "Headless” ja sen kaikki testit ovat

PASS-tilassa, eli ovat menneet Iapi.

Running on gitlab-ci-runner-0...
Fetching changes...
Removing ui-tests/log.html
Removing ui-tests/output.xml
Removing ui-tests/report.html
Removing ui-tests/selenium-screenshot-1.png
HEAD is now at 2b76d@d Some cleaning
From https://gitlab.hypeisreal.com/spatula/landingpage
2b76dod. .f87f717 master -> origin/master
Checking out f87f717b as master...
Skipping Git submodules setup
$ docker run --name server -d -v "$(pwd)/public:/usr/share/nginx/html” -p 80808:80 nginx
b323c16792313804e4f70bddce3be9e8aaedeed1bf9a2b19f09117ccc3133fe3
$ robot --outputdir ui-tests ./ui-tests/headless.robot

Enter name, e-mail & submit ::

Headless | PASS |
1 critical test, 1 passed, © failed
1 test total, 1 passed, © failed

/home/gitlab-runner/builds/e008c296/0/spatula/landingpage/ui-tests/output.xml
/home/gitlab-runner/builds/e®08c296/0/spatula/landingpage/ui-tests/log.html
Report: /home/gitlab-runner/builds/e®08c296/0/spatula/landingpage/ui-tests/report.html
Running after script...
$ docker stop server && docker rm server
server
server
Uploading artifacts...
ui-tests: found 5 matching files
Uploading artifacts to coordinator... ok id=77 responseStatus=201 Created token=YgYA7B3D
Job succeeded

Kuva 21. Test-build ndkyma GitLabissa.
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Robot Frameworkista tulee oma raportti (kuva 22) ja loki (liite 3), jotka nakyvat testien
paatteeksi hakemistopoluissa. Onnistunut raportti nayttaa vihredlta ja klikkaamalla testita-

pausta, aukeaa loki kaikkineen tietoineen, joita on kaytetty headless.robot tiedostossa.

Headless Test Report 20171110 15:31:45 GMT~02:00
A

4 minutes 46 seconds ago
Summary Information

Status: All tests passed
Start Time: 20171119 15:31:41.219
End Time: 20171119 15:31:45.385
Elapsed Time: 00:00:04.166

Log File: log.html

Test Statistics

Total Statistics < Total < Pass < Fail = Elapsed & Pass / Fail
Critical Tests 1 1 o 00:00:04
All Tests 1 1 o 00:00:04

Statistics by Tag ° Total = Pass < Fail < Elapsed = Pass / Fail
No Tags

Statistics by Suite < Total = Pass < Fail = Elapsed = Pass / Fail
1

Headless 1 o 00:00:04

Test Details

Totals Tags Suites Search
Type: Critical Tests
All Tests

Kuva 22. Robot Framework raportti

7 Pohdinta

Opinnaytetydn tavoitteena oli kayda lapi testausta, testaustydkaluja, jatkuvaa integraatiota
seka niiden yhdistamista prosessiksi. Halusin selventaa testauksen eri tasoja seka miten
jatkuva integraatio toimii kaytanndssa. Nykypaivana ohjelmistokehityksessa testausta teh-
daan automaatiota hyddyntéen, koska tekniikka ja tyokalut ovat kehittyneet seké niiden
haltuun ottaminen on tehty helpoksi. Automaatio on tullut nykypaivéana vahvasti esille ja
yleisesti pyritdan siihen, ettd mahdollisimman paljon automatisoitaisiin, jotta aikaa jaisi
myds muuhun ajattelutydhon. Testiautomaatiota rakentaessa ja testeja luodessa tulisi
analysoida miksi testi halutaan automatisoida ja onko testi uudelleenkaytettava seka hyo-
dyllinen kehitykselle. Manuaalisesti suoritettava testaus jaa helposti vahemmalle huomi-
olle, vaikka sen rooli on yha tarkea testausprosesseissa. Kaikkea ei pystyta automatisoi-

maan, jonka lisaksi automaatio ei takaa sitd, etta kaikki virheet tulisivat ilmi.

Lopputydn toteutuksessa tehty automaatioprosessi pystyy viemaan kehittgjien muutokset
suoraan tuotantoon seka suorittaa testiautomaatioita. Tama tukee huomattavasti FatAmi-
gosin sovelluskehitysta ja samaa ratkaisua pystytddn hydédyntamaan seuraavissa FatAmi-
gosin hankkeissa. Tulokset osoittavat testitydkalun toimivuuden seka sen sujuvuuden jat-
kuvassa integraatiossa. Esimerkiksi palvelun kayttajat jotka haluavat saada tietoa tule-

vasta sovelluksesta, saavat syttettya heidan nimen ja sahkdpostiosoitteen sivuston
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kautta. FatAmigosin kehitystiimi tietd& ohjelmistokehityksen aikana, etta sivusto toimii ha-

lutulla tavalla.

Itse opinnaytetydn kirjoittamiseen ja tekniseen toteutukseen perehtyminen oli kiinnosta-
vaa. Opinnaytety6ssa perehdyin uusiin palveluihin, kuten pilvipalveluun (Google Cloud
Platform), uuteen tietovarastoon (GitLab) seka jatkuvan integraation prosessiin. Lahdekir-
jallisuus auttaa ymmartdmaan jatkuvan integraation prosessia, kokonaisuutta seké sen ar-
voa. Tutustuin myds Docker-kontteihin, jotka ovat tarkeitd taméan hetkisessa sovelluskehi-
tyksessa ja ovat hyddyllisia testiautomaatiota tehdessa. Opinnaytetyoprosessi on ollut
kiinnostava, mieluisa seka opettava, ja yhteistybkumppani FatAmigosille tehty ty6 tulee

olemaan kayttssa yrityksessa jatkossakin.

Jatkoselvityksena opinnaytetydlle: Startup-yritys FatAmigosin olisi tarkeda rakentaa ympa-

ristoa tulevalle asiakassovellukselle ja turvata kehitysta testiautomaatiolla.
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Liitteet

Liite 1. Tiedosto .gitlab-ci.yml
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Liite 2. Tiedosto headless.robot

*** Settings ***
Library Selenium2Library
Suite Setup Set Chrome Options

*** Variables ***

${SERVER} http://localhost:8080

@{CHROME_ARGUMENTS} --disable-infobars --headless --disable-gpu
${PAGE_TEXT} FatAmigos

${TIMEOUT}  5s

${NAME} Amigo

${EMAIL} tresfatamigos@gmail.com

${SUCCESS} Form submitted successfully

*kk Keywords *kk

Set Chrome Options

[Documentation] Set Chrome options for headless mode

${OPTIONS}= Evaluate sys.modules['selenium.webdriver].ChromeOptions() sys,
selenium.webdriver

:FOR ${OPTION} IN @{CHROME_ARGUMENTS}

\ Call Method ${OPTIONS} add_argument ${OPTION}

[Return] ${OPTIONS}

*** Test Cases ***

Enter name, e-mail & submit
[Documentation] Headless test for Fatamigos landing page
${CHROME_OPTIONS}= Set Chrome Options
Create Webdriver Chrome chrome_options=${CHROME_OPTIONS}

GoTo ${SERVER}

Wait Until Page Contains ${PAGE_TEXT} ${TIMEOUT}

Input text /linputf@name="name’] ${NAME}

Input text /linputf@name="_replyto'] ${EMAIL}

Wait Until Page Contains Element css=input[type="submit"]

Click Element css=input[type="submit"]

Wait Until Page Contains ${SUCCESS} timeout=45s
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Liite 3. Tiedosto log.html

Generated
Headless Test Log 2017119 16:31:45 GMT+02:00
16 minutes 1 second ago
Test Statistics
Total Statistics ¢ Total ¢ Pass ¢ Fail ¢ Elapsed* Pass / Fail
Critical Tests 1 1 0 00:00:04 | ——
All Tests | 1 0 00:00:04 | n—
Statistics by Tag ¢ Total ¢ Pass ¢ Fail ¢ Elapsed ¢ Pass / Fail
No Tags
Statistics by Suite ¢ Total ¢+ Pass ¢ Fail ¢ Elapsed ¢ Pass / Fail
Headless 1 1 0 00:00:04 | —————

Test Execution Log

- Headless
Full Name: Headless
Source: /home/gitlab-runner/‘buildsr‘eooscz96!0!5patu!a/landmgpage/ui-testslheadless,robol
Start/End | Elapsed: 20171119 15:31:41.219/ 20171119 15:31:45.385 / 00:00:04.166
Status: 1 critical test, 1 passed, 0 failed

1 test total, 1 passed, 0 failed
+ [E5177) Set Chrome Options

- [I=17 Enter name, e-mail & submit

Full Name: Headless.Enter name, e-mail & submit

Documentation: Headless test for Fatamigos landing page

Start/ End / Elapsed: 20171119 15:31:41.330 / 20171119 15:31:45.383 / 00:00:04.053
Status: (EZXT) (critical)

+ [[ELC0) ${CHROME_OPTIONS} = Set Chrome Options

+ [[EIET) seenumariray. Create Webdriver Chrome, chrome_options=${CHROME_OPTIONS}
+ [T seenismzsioary. GO To S{SERVER}

+ [EIET) selnmatiary. Wait Until Page Contains ${PAGE_TEXT}, ${TIMEOUT}

+ seleniumzLibrary. INUL Text //input{@name="name’], ${NAME}

4 seleniumzLibrary. INPUL Text //input{@name="_replyto’], ${EMAIL}

+ selniumzLibeary. Wit Until Page Contains Element css=input[type="submit’]

+ [0 seeniumztibary . Click Element css=inputjtype="submit']

+ (G seleniumatioary. Wait Until Page Contains ${SUCCESS), timeout=45s
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