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Insinoritydn tarkoituksena oli luoda opas S1-luokan terdsbetonivaestonsuojan LVI-laittei-
den suunnittelua varten Etteplan Design Center Oy:n toimeksiannosta. Suunnitteluoppaa-
seen on koottu tietoja S1-terasbetonivaestonsuojaan yleisesti liittyen ja LVI-suunnittelun né-
kokulmasta.

InsinGoritydssa kaydaan lapi S1-terdsbetonivaestdnsuojan tarvittavat LVI-laitteet ja -jarjes-
telmat sek& niiden suunnittelu ja niitd koskevat maaraykset. Tarkoituksena oli poimia aineis-
tosta kaikki tarvittava tieto LVI-suunnittelua varten kayttden apuna mm. RT-kortistoa, LVI-
kortistoa ja valmistajien tuotekortteja ja -esitteita. Tydssa on selostettu myds S1-luokan te-
rasbetonivaestdnsuojan muitakin laitteita, jotka eivat normaalisti kuulu LVI-suunnitteluun. Li-
saksi kasitellaan vaestonsuojelua yleisella tasolla sek& hieman historiaa. Insin6oritydssa
myoOs kaydaan lyhyesti lapi esimerkkikiinteistd, joka sijaitsee Etela-Suomessa.

Insinorityd on tehty helpottamaan Etteplan Design Center Oy:n suunnittelutoimiston tyota.
Tyon tuloksena syntyi suunnitteluopas helpottamaan S1-luokan terasbetonivaestonsuojan
LVI-suunnittelua, ja tyé on suunnitteluoppaan lisaksi tietynlainen muistilista.
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Abstract
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The purpose of this bachelor’s thesis was to create a guide and checklist for the design of
HVAC equipment for civil defence shelters to assist and simplify the work of a design of-
fice.

The final year project reviewed the legislation governing the design of the necessary
HVAC equipment and systems for a class S1 civil defence shelter and combined the regu-
lations in one manual. The history of civil protection, as well as general information about it
was also looked into. Furthermore, a sample building in Southern Finland was reviewed.

The design guide that is the result of the final year project is used at the commissioning
company.
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1 Johdanto

Tama insindorityd on tehty Etteplan Desigh Center Oy:n Kouvolan toimiston LVI-osaston
toimeksiannosta. Etteplan Design Center Oy on osa Etteplan Oyj:t4, joka on monikan-
sallinen ja monialainen suomalaisomisteinen yritys. Etteplan tarjoaa suunnittelupalveluja

ja teknisen dokumentoinnin palveluja globaalisti toimiville kone- ja laitevalmistajille.

Kouvolan toimipiste oli pitkaan ainut yhtion toimipiste, jossa oli LVI-osasto, mutta reilun
vuoden takaiset yritysostot toivat toisen toimiston Poriin. Uudisrakentamisen yhteydessa

aika ajoin tulee vastaan S1-luokan terésbetonivaestonsuojien suunnittelua.

Insinboritydssa kaydaan lapi S1-terasbetonivaestbnsuojan tarvittavat LVI-laitteet ja -jar-
jestelméat seka niiden suunnittelu ja niitd koskevat maaraykset. Liséksi insindoritydssa

kaydaan lyhyesti lapi esimerkkikiinteistd, joka sijaitsee Suomessa.

Suomen pelastusalan keskusjarjestté maarittelee S1-terdsbetonivaestdonsuojan seuraa-

vasti:

Sl-terdsbetonivaestdonsuoja on rakennelma tai rakennuksessa oleva tila, jonka
tehtavana on toimia siviilivdestdn suojapaikkana eri vaikutuksilta (kuten sirpaleet,
kaasu, sateily, rajahdyspaine, sortumat, tulipalo) mahdollisen konfliktin aikana
seka tarjota siviilivaestolle suoja ymparistouhan, esimerkiksi teollisuuden myrkky-
onnettomuuden (kaasuvuodon) aikana. Vaestonsuojan rakenteiden on siten kai-
kilta osiltaan oltava raskaita ja tiiviita, jotta se voi tarjota riittdvan suojan siihen ha-
keutuville henkildille. [14]



2 Vaestonsuojelu

2.1 Historia

Vaestonsuojelun ajatus on todennakdisesti lahtenyt samasta ajatuksesta kuin sotilaiden
suojelu sodan aikana. Voidaan siis ajatella, etta sodan aikana rakennetut vahvistetut
asemat ja niin sanotut "bunkkerit” ovat toimineet eraanlaisina vaestdonsuojan ensimmai-
sina versioina eli prototyyppeina. Toisen maailmansodan aikaiset saksalaiset bunkkerit

olivat tosin paljon vahvempia seinamapaksuuksiltaan.

Suomessa vaestonsuojelun ajatus lahti kaasuaseen kehittymisen ja kasvaneen uhkaku-
van siviilivaestoon kohdistuvan kaasuaseen kayton vuoksi 1920-luvulla. Suomeen sivii-

livaestda varten rakennetut ensimmaiset vaestonsuojat olivatkin "kaasusuojia”. [3, s. 22.]

Vuoden 2013 lopussa Suomessa oli 50 000 erillista vaestbnsuojaa ja vaestonsuoja-
paikka reilulle neljalle miljoonalle inmiselle. Yli puolet néista suojapaikoista on S1-luokan

vaestonsuojia. [3, s. 286—287.]

2.2 Vaestdnsuojan rakentamisvelvollisuus

Uusimmassa 29.4.2011 annetussa pelastuslaissa on maaritelty rakentamisvelvoite va-
estbnsuojan rakentamiselle. Kohteeseen rakennettavan vaestonsuojan tyypin seka ra-

kennuksen omistajaa koskevan velvoitteen maarittaé pelastuslain 379/2011 71. 8.

Uudisrakentamisen yhteydessé on rakennuksen omistajan tehtava rakennukseen tai ra-
kennuksen laheisyyteen vaestonsuoja. Vaesténsuojan on oltava suuruudeltaan riittava
rakennuksessa asuvia, pysyvasti tydoskentelevia tai muuten oleskelevia henkilitéa varten.
Jos rakennus on tilapdinen, enintdn viisi vuotta kaytdssa oleva, ei vestbnsuojan ra-

kentamisvelvollisuutta ole. [4.]

Jos rakennettavan rakennuksen kerrosala on vahintaan 1 200 m? ja siin& pysyvasti asu-
taan, tydskennellddn tai muutoin oleskellaan, on vaestonsuoja rakennettava. Vaeston-
suoja on rakennettava varasto-, teollisuus-, tuotanto- ja kokoontumisrakennusta varten,
jos kerrosala on vahintdan 1 500 m2. Sama koskee myds rakennusryhmid, joiden ker-

rosala on vahintaan 1 500 mz2. [4.]



Jos samalla tontilla tai rakennuspaikalla on vaesténsuojattomia rakennuksia ja raken-

nukset ovat alle viisi vuotta vanhoja, otetaan niiden kerrosalat mukaan laskentaan. [4.]

Olemassa olevassa rakennuksessa, jossa tehddaan muutos- tai korjausty6té, joka edel-
lyttda rakennuksen rakentamiseen verrattavaa rakennuslupaa ja lisaa samalla kerros-
alaa rakennuksen ullakolla tai kellarissa, vaestonsuojan rakentamisvelvollisuutta koske-
vat saannokset eivat pade. Saannokset eivat myodskéaén koske maatilatalouden tuotan-
torakennuksia. [4.]

2.3 Vaestonsuojaluokat

Pelastuslaki 379/2011 karsi vaesttnsuojaluokkia, ja jaljelle jai ainoastaan kolme luok-
kaa. Nama kolme jaljelle jAanytta luokkaa ovat terasbetoniset S1- ja S2-luokka seka kal-

lioon louhittava kalliosuoja.

—

S1-luokka (100 kPa, 1 bar)

.

S2-luokka (200 kPa, 2 bar) kalliosuoja (300 kPa, 3 bar)

Kuva 1. Vaestdnsuojaluokat [2].

Kuvassa 1 ja taulukossa 1 on esitetty vaestonsuojaluokat ja luokkien kuormitukset, hen-

kilomaarat ja suojatilojen pinta-alat.



Taulukko 1.  Vaestdnsuojaluokat [2].

Suojaluokka Varsinainen suojatila|Laskennallinen Vdestonsuoja Suojaryhmai (m?)
enintaan (m?) henkildomaara enintdan|kuormitus

S1terasbetonivdestonsuoja |135 180 100 kPa, 1 bar 270

S2 terasbetonivdestonsuoja  |900 1200 200 kPa, 2 bar -

Kalliosuoja 4500 6000 300 kPa, 3 bar -

2.3.1 Si-luokka

S1-luokan vaestonsuojaa ympardéivat seinat on tehtava terasbetonista, jonka minimipak-
suuden on oltava 300 mm. Vaestonsuojan katon on myés oltava vahintaan 300 mm pak-
suaterasbetonia ja lattian vahintdan 150 mm paksua teréasbetonia. Lattia voi olla 200 mm
paksu ainoastaan, jos vaestdnsuojan seinat on kokonaan perustettu ja ankkuroitu kalli-
oon. [3. s. 147]

Vaestonsuojan rakenteiden tulee kestaa 100 kPa:n, 1 bar:n kuormitus.

2.3.2 S2-luokka

S2-luokan vaestonsuojaa ymparodivat seinat on tehtava terasbetonista, jonka minimipak-
suuden on oltava 400 mm. Vaestonsuojan katto on myds oltava vahintaan 400 mm pak-
sua terasbetonia ja maata vasten oleva lattia vahintaan 200 mm paksua terésbetonia.
Jos vaestonsuojan ala puolella on avoin tila, lattian terasbetonin paksuuden on oltava
400 mm. Jos vaestdnsuoja on rakennettu kalliota vasten, ei lattian paksuudella ole valia.
[3.s.191]

Vaestonsuojan rakenteiden tulee kestaa 200 kPa:n, 2 bar:n kuormitus.

2.3.3 Kalliovaesténsuoja

Kalliovaestonsuojan tulee kestdd 300 kPa:n, 3 bar:n kuormitus.



3 Sl-vaestonsuojan laitteet ja varusteet

3.1 Standardit

S1-luokan terédsbetonivaestdnsuojan laitteiden ja varusteiden suunnittelua ohjaavat val-
tioneuvoston asetus vaestonsuojan laitteista ja varusteista, LVI-ohje S1-luokan terasbe-

tonisuojan LVIS-laitteet ja RT-ohje S1-terasbetonisuoja.

3.2 llmanvaihto

lImanvaihdon tarkoituksena on terveellisen ja viihtyis&n sisailman yllapitaminen raken-
nuksessa ja luoda toiminnan edellyttdmat olosuhteet taloudellisesti ja tarkoituksenmu-

kaisesti, siten etta tarvittavat sisailman parametrit taataan.

llImanvaihtojarjestelma poistaa syntyvat epapuhtaudet ja tuo raikasta ulkoilmaa korvaus-
ilmaksi. Liséksi ilmanvaihdolla ja lammitykselld vahennetddn kosteuskuormitusten ai-

heuttamien rakennevaurioiden syntymista.

Seuraavaksi esitettavilla laitteilla pyritdan pitdamaan vaesténsuojan ilmanvaihto tarvitulla

tasolla.

3.2.1 llmanvaihtolaite IVL-1

liImanvaihtolaitteella (kuva 2) tarkoitetaan laitetta, jossa on

- paineventtiili

- esisuodatin

- erityissuodatin

- suojapuhallin

- ilmavirran mittari

- tarpeelliset kiinnitys- ja litososat
- suojapuhaltimen moottori

- ohjauskeskus

- varavalaisinlaite.



liImanvaihtolaitteen on toimittava sahko6- ja kasikayttoisesti. [5; 7]

Kuva 2. limanvaihtolaite IVL-1 [7].

3.2.2 llmanottoputki IP-2

Tuloilmakanavaa pitkin johdetaan ilmaa vaestonsuojan ilmanvaihtolaitteille. llmanotto-
putki IP-2:n on oltava standardin SFS-EN 10220 tai vastaavan vaatimustason mukaista
putkea ominaisuuksiltaan. limanottoputken on myés oltava standardin SFS-EN ISO
1461 mukaisesti kuumasinkitty seka ulko- etté sisapuolelta.

3.2.3 Tuloilmaventtiili TV-3

Itsesdatyva tuloilmaventtiili TV-3 (kuva 3) on suunniteltu ensisijaisesti vaestonsuojan il-
manjakoelimeksi vaestonsuojan tuloilmakanaviin. Tuloilmaventtiilin itsesaatyvyydella

mahdollistetaan tehokas ilmanvaihto seka suodatus- etta ohituskayttssa.



Kuva 3. Tuloilmaventtiili TV-3 asennettuna.

3.2.4 Jakokanava

Nimensa mukaisesti jakokanava jakaa ilman ilmanvaihtolaitteelta (IVL-1) tuloilmaventtii-
leille (TV-3). Tuloilman jakokanavan on oltava standardin SFS-EN 1506 mukaisesti kuu-
masinkittya teraslevya halkaisijaltaan 160 mm. Jakokanavia on oltava yhtd monta kuin
ilmanvaihtolaitteita, eli jokaiselle iimanvaihtokoneelle on tehtdva oma jakokanava. Jako-
kanavaa liitettdessa ilmanvaihtolaitteeseen on kaytettava joustavaa liitososaa.



3.2.5 Normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaite I1S-1

Normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaite I1S-1 on nimensa mukaisesti sulkulaite, jolla sul-
jetaan normaaliolojen ilmanvaihtoa varten asennettu lapivientiputki LP-1. Sulkulaite 1S-1
on kaasutiivis metallilaippa, joka tarvittaessa kiinnitetaan lapivientiputkeen pulteilla ja

muttereilla. Sulkulaitetta on voitava sailyttda normaalioloissa lapivientiputkeen kiinnitet-

tyna, kuten kuvassa 4.

Kuva 4. Normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaite I1S-1 asennettuna.



3.2.6 Ylipaineventtiili YV-1

Ylipaineventtiili YV-1 (kuva 5) toimii poistoilmaventtiilind vaesténsuojan poistoilmakana-
vassa. Venttiilin tarkoituksena on pysayttaa paineaallon eteneminen suojatilaan poistoil-
makanavasta. Lisaksi sen avulla yllapidetaan ylipainetta suojassa, joka estaéa ulkopuoli-
sessa ilmassa mahdollisesti olevien vaarallisten aineiden tunkeutumisen mahdollisista
vuotokohdista suojaan. Ylipaineventtiili sqataa vaestonsuojassa vallitsevaa ylipainetta
omien virtausominaisuuksiensa mukaisesti ja ulkoisen ylipaineen vaikutuksesta sulkeu-

tuu tiiviisti.

YV-1 asennettuna
Iapivientiputkeen

Kuva 5. Ylipaineventtiili YV-1 [10].

3.2.7 Ylipainemittari YM-3

Vaestonsuojan ylipaineen mittaamiseen ja seurantaan kaytetdan ylipainemittaria YM-3
(kuva 6). Ulkoilmaan verrattavaa ylipainetta ja sen pysyvyytta valvotaan samalla ylipai-

nemittarilla. llmanvaihdon toimivuuden ja vaesttnsuojan tiiviyden osoittaa ylipaine.
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HK Instrument y Muurame Finland

Kuva 6. HK Instruments Oy:n valmistama ylipainemittari YM-3 [9].

3.3 Lammitys

Vaestonsuojan lammittaminen vaestonsuojakaytdssa ei ole valttamatonta.

3.4 Vedensaanti ja viemarointi

Vedensaanti on elamén kannalta valttdmatonta, joten my6s vaestdnsuojaan on varmis-

tettava vedensaanti. Viemaroinnin tarkoituksena on johtaa jatevedet viemariverkostoon.

Seuraavaksi esitettavilla laitteilla pyritaan varmistamaan vedensaanti ja viemarointi va-

estonsuojakaytossa.
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3.4.1 Varavesisailio VS-3

Vaestonsuojan suljettava ja sisalta pestavissa oleva varavesisailion VS-3 on materiaalil-
taan taytettava elintarvikepakkauksille asetetut materiaalivaatimukset. Yksittdisen vara-

vesisdilion paino saa olla enintddn 100 kg ja tilavuus enintaan 1 500 .

3.4.2 Viemarin sulkuventtiili VSV-1

Sulkuventtiili VSV-1 (kuva 7) on mekaanisesti vaestdnsuojan sisapuolelta suljettava vie-
marin sulkuventtiili. Vaestonsuojan viemarin sulkuventtiilin on oltava sellaista materiaa-

lia, joka kestda hyvin viemariveden aiheuttamaa korroosiota.

=150

Kuva 7. Viemarin sulkuventtiili VSV-1 [1].

3.4.3 Kokoojakaivo

Nimensa mukaisesti kokoojakaivo kokoaa useamman viemarilinjan itseensa ja jatkaa
yhdella viemaérilinjalla eteenpéin. Vaestonsuojakaytdssa kokoojakaivo toimii sailiona, jo-
hon véestdnsuojan viemarivedet johdetaan vieméariputkea pitkin. Kokoojakaivo sijaitsee

vaestonsuojan ulkopuolella.

3.4.4 Vuotovesien poistokaivo

Vuotovesien poistokaivo on kaivo, johon vuotoveden kerdantyvat. Kaivon tilavuuden tay-
tyy olla vahintaan 50 litraa. Vuotovesien poistokaivo toimii samalla myds imukaivona
vuotoveden poistopumpulle. Vuotovesien poistokaivoa tarvitaan vaestdnsuojan lattiaan

mikali vaestonsuojan lattia sijaitsee alempana kuin pohjaveden keskipinta.
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3.4.5 Vuotoveden poistopumppu

Vuotoveden poistopumppu on kasikayttéinen pumppu, jolla tarvittaessa poistetaan vuo-

tovetta vuovesien poistokaivosta suojan ulkopuolelle.

3.5 Léapiviennit

Véaestonsuojan lapivientiputkista kaytetadan nimitysta LP-1. Jokaiselle vaestbnsuojan la-
paisemalla putkella tai kanavalla on oltava lapivienti, joka tayttaa tarvittavat vaatimuk-
set. Lapiviennit on mitoitettu yleisimpien seindpaksuuksien ja lapimenevien putki- ja ka-

navakokojen mukaisesti.

3.6 Muut laitteet ja varusteet

Vaestonsuojan kayttdaikana tarvitaan myds muita laitteita kuin pelkastaan LVI-laitteita.

Seuraavaksi esitettavat laitteet eivat yleensa kuulu LVI-urakkaan, mutta niihin on hyva
my0s perehtyd osana kokonaisuutta.

3.6.1 Kuivakaymalakaluste KK-3

Kuivakaymalédkalusteeseen KK-3 kuuluu kansi, sdilio, istuinrengas ja vahintaan 16 kpl
kayttétarkoitukseen soveltuvaa muovipussia ja niiden sulkemiseksi tarvittavat tarvikkeet.
Kuivakdymalditd on oltava vahintddn 1 kpl jokaista varsinaisen suoja-alan alkavaa

20 m2:a kohti, ja kuivakdymalakalusteen KK-3 tilavuuden on oltava vahintdan 30 litraa.

3.6.2 Kuivakaymalakomero KH-3

Kuivakdymalakomero KH-3 on nimensd mukaisesti komero, jossa on kuivakaymalaka-
luste KK-3. Komerassa on terasputkirunko, jota ympardi vaikeasti syttyvasta kangasma-
teriaalista valmistettu seindma. Seinamékangas toimii ndkoesteend ja estdd kaymalan
mahdollisesti muodostamien hajujen leviamisen. Kuivakdymaldkomerot KH-3 sijoitetaan
ylipaineventtiilien YV-1 kohdalle, jotta mahdolliset hajut poistuvat venttiilin kautta suojan

ulkopuolelle.



13

3.6.3 Jateastia JS-3

Sisakkain tyhjina sailytettdvan jateastian JS-3 paino saa olla enintdan 110 kg vedella
taytettyné, ja astian on mahduttava 900x2000 mm:n ovesta, jotta se voidaan tarvittaessa

kuljettaa vaestdnsuojasta pois. Jateastiassa on oltava kansi ja kantokahvat.

3.6.4 Sulkuteltta ST-1

Jos vaestbnsuojaan ei ole rakennusvaiheessa rakennettu sulkutilaa, on vaestdénsuoja
vaestosuojakaytdssa varustettava sulkuteltalla ST-1. Suojaovea avattaessa sulkuteltta
ST-1 estaa ulkoilman mahdollisesti sisdltavan vaarallisten aineiden paasyn vaesténsuo-
jaan. Putkirunkoisen sulkuteltan telttakangas on valmistettu vaikeasti syttyvasta kangas-
materiaalista. [1.] Sulkuteltan korkeus on 2 150 mm ja leveys joko 1 650 mm tai
1900 mm. [5.]

3.6.5 Vaestonsuojan vuode VV-3

Vaestonsuojan vuode VV-3 koostuu vuodetasoista, joita on kolme paallekkain. Suojau-
tumistilanteen aikana vaesttnsuojan vuoteen VV-3 on tarkoitus taata vuodepaikat vaes-

tbnsuojassa oleville.

3.6.6 Suojaovet SO-1 ja SO-1s

Suojaoven SO-1 on kestettdva vaestonsuojalle asetettu 100 kPa:n, 1 bar:n kuormitus.
Suojaovi SO-1 suojaa vaestdnsuojaa rdjahdyksen painevaikutuksilta, ja oven kaasutii-
viys estaa vaarallisten aineiden paasyn suojahuoneeseen. Kaasutiiviys myds takaa va-

estbnsuojan ylipaineen.

Suojaoven SO-1 sirpalesuojattu versio on SO-1s. 30 mm:n paksuinen ovilevy suojaa

rajahdyksen sirpalevaikutukselta.
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3.6.7 Hatapoistumisluukut HS-1 ja HS-1s

Hatapoistumisluukun HS-1 on kestettava vaestdnsuojalle asetettu 100 kPa:n, 1 bar:n
kuormitus. Hatapoistumisluukku HS-1 suojaa vaestdnsuojaa rajahdyksen painevaikutuk-
silta ja luukun kaasutiiviys estaa vaarallisten aineiden paasyn suojahuoneeseen. Kaasu-

tiiviys myos takaa vaestonsuojan ylipaineen.

Hatapoistumisluukun HS-1 sirpalesuojattu versio on HS-1s. 30 mm:n paksuinen levy

suojaa rajahdyksen sirpalevaikutukselta.

Kaikki hatapoistumisluukut aukeavat aina vaesténsuojaan pain.

3.6.8 Talosuojelumateriaali

Talosuojelumateriaaleja ovat suojeluhenkildston ja vaestdnsuojan materiaalit. Lisaksi
tarvitaan tyokaluja.

Suojeluhenkiloston materiaali

- 2 kpl suojanaamari + vss-suodatin
- 2 suojakypéaraa ja -laseja

- ensiapulaukku + sidepakkaus

- 2 ensisidetta

- joditabletteja 2 kpl/asukas

- 2 opaskirjaa talosuojelusta

- sateilymittari [6]

Vaestonsuojan materiaali

- paarit

- vedensailytysaine vesiséailibiden tilavuuden mukaan
- rautakanki

- suojan merkitsemiskilpisarja

- 2 kpl kasivalaisimia

- sankoruisku [6]



Vaestonsuojan tyokalut

- pajavasara

- katkaisutaltta

- voimaleikkuri

- veistokirves

- kenttalapio

- sorkkarauta

- késisaha

- rautasaha + 5 varaterda
- jakoavain

- ruuvitaltta

- ristipdaruuvitaltta
- vasara

- nauloja

- puukko

- pelastuskoysi [6]

15
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4 Sl-vaestdonsuojan LVI-suunnittelu

4.1 Illmanvaihto

Vaestonsuojan ilmanvaihtojarjestelma tehdaan asetuksen vaatimuksia seka ylei-
sesti hyvaksyttyja ilmanvaihtoteknisia periaatteita noudattaen niin, etté se tarkoi-
tuksen mukaisella tavalla tayttda ne vaatimukset, jotka kayttétarkoitus ja kaytto-
olosuhteet sille asettavat. [2]

Ohituskaytossa ilmavirta on 2,025 dms/s (2,7 dm3/sm?) suojapaikkaa (0,75 m2) kohti ja
suodatuskaytdssa 0.675 dmd/s (0,9dm3/sm2). limavirta vastaa 60:ta henkea (= 45 m?) /
iimanvaihtolaite. IlImanvaihtojarjestelman avulla on pystyttava pitamaan ylla ylipainetta,
joka kayttotilanteesta riippuen on 30—-200 Pa. Jotta laitteiston suodattimet eivat likaannu,
ei vaestdnsuojan suojapuhaltimia ja ilmanvaihtolaitteiston paine- ja sulkuventtiileitéd saa
kayttaa normaalioloissa. Likaisten suodattimien suodatuskapasiteetti ei valttamatta ole
kaytettavissa tarvittaessa. Vaestonsuojaan asennettavat normaaliolojen ilmanvaihtoon
tarkoitetut laitteet eivat saa vaikeuttaa suojakayttoon siirtymistd, ja ne eivat saa heiken-

taa suojan kayttoa. [1.]

Toiminnallisissa suojissa, kuten johtokeskuksissa sekd muissa verrattavissa olevissa

suojatiloissa, on oltava vahintaan kolminkertainen ilmavirta henkildsuojiin verrattuna [1].

llImanvaihtolaitteille johdetaan ilma tuloilmakanavaa pitkin. IImanottokohdan etaisyyden

alapuolella olevasta vaakapinnasta (kuten maanpinnasta) on oltava vahintdan 800 mm.

Maanalaiseen vaestdnsuojaan ilma voidaan ottaa

- hatapoistumiskaytavasta, joka toimii samalla tuloilmakanavana tai sen osana.

- sortuma-alueelta, jolloin iimanottoputki mitoitetaan kestdm&an 100 kN:n suurui-
nen sortumakuorma.

- asentamalla ilmanottoputki maan sisdan vahintdan 0,5 metrin etaisyydelle. Tata
vaihtoehtoa saa korroosiovaaran takia kayttdd vain, jos edella esitetyt ratkaisut
eivat kohtuusyista ole mahdollisia.

- sisatiloista, jos rakennusvalvontaviranomainen on myontanyt poikkeusluvan. [1.]
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Vaestonsuojan ilmanvaihtolaitteen IVL-1 on oltava kéasi- ja s&hkokayttbinen ja sen on
oltava tarpeeksi tehokas suojatilan 45 neliometria varten (taulukko 2). Puhallinmelun ta-
kia yhteen suojahuoneeseen saa tulla enintddn nelja ilmanvaihtolaitetta. Jos laitteita
asennetaan useampi kuin neljd, on niita varten rakennettava erillinen huone, jossa on
otettu huomioon poikkeusolojen ilmanvaihto ja melu. limanvaihtolaitteet kiinnitetaan va-
estbnsuojan ymparysseinaan. Kiinnittdessa on kaytettava kiinnityslevya, joka on ankku-
roitu sein&én ja liitetty lapivientiputkeen. Poikkeavaa kiinnitysta kaytettdessé on kiinni-
tyksen kestettava laitteen kolminkertainen massa mielivaltaiseen suuntaan vaikuttavana
kuormituksena. Kasikayttoa varten on varattava tarvittava tila ilmanvaihtolaitteen eteen.
llImanvaihtolaitteen koekaytté on oltava mahdollista myds normaalioloissa. Lapivientiput-
ken keskikohdan on oltava lattiasta 1 950 mm:n korkeudella, jolla mahdollistetaan, etta
suojapuhaltimen kasikaytttkammen akselin korkeus on 1 050-1 150 mm:n korkeudella.
[1;2;5]

Vaestonsuojan ilmanvaihtojarjestelman osat ovat

tuloilmakanava, jolla ilma johdetaan vaesténsuojaan.

iimanvaihtolaite, jolla ilma otetaan vaestdnsuojaan ja tarvittaessa suodatetaan.

- jakokanava tuloilmaventtiileineen, jolla ilma jaetaan suojatilan eri osiin tasaisesti

- poistoilmanventtiili, jonka kautta ilma poistuu vaesténsuojatilasta sulkuhuonee-
seen, jos sellainen on suojassa.

- ylipaineventtiili, jonka kautta ilma poistuu vaestonsuojasta ja jolla saadetaan suo-
jan ylipainetta.

- normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaite.

- ylipainemittari, joka osoittaa suojatilan ja ulkoilman valisen paine-eron. [2.]

Jokaisella ilmanvaihtolaitteella IVL-1 on oltava oma erillinen ilmanjakokanava. limanja-
kokanavat on kiinnitettdva suojan terasbetonirakenteisiin, ja kiinnityksen on kestettava
viisinkertainen kanavan massan kuormituksen vaikutus mielivaltaiseen suuntaan. liman-
vaihtolaitteisiin liitettavat jakokanavat on liitettdva kayttden joustavaa litososaa. Tuloil-
maventtiilit TV-3 jakaa ilmaa suojatilaan tasaisesti ja venttiileita on oltava 5-7 kpl jokai-
sessa ilmanjakokanavassa. Venttiilin molemmin puolin on oltava kannake. Yhden tuloil-
maventtiilin ilma riittda noin kymmenelle neliometrille lattiapinta-alaa. Heittopituus on
maaritelty standardin SFS EN-12238:n mukaisesti. Heittopituuden on jakauduttava va-

hintddn yhden metrin kanavan molemmin puolin ilmavirralla 25 dm?3/s ja ilmavirtauksen
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loppunopeuden on oltava 0,5 m/s. Huonetiloissa, jotka ovat yli 4 metria leveita, on tuloil-
maventtiilit sijoitettava keskiosaan huonetta venttiilin heittopituuden takia. Normaaliolo-
jen ilmanvaihtoon vaesténsuojan jakokanavaa saa kayttaa, jos siihen tehtavat lisdykset
ovat helposti poistettavissa suojakayttoon siirryttdessa ja vaestonsuojassa on tarpeelli-

set ohjeet lisdysten poistoon. [1.]

Jos vaestonsuojassa on sulkuteltan sijasta sulkuhuone, on sulkuhuoneen ja suojatilan
vdliseen kaasutiiviseen seindén asennettava poistoilmaventtiileja. Poistoilmaventtiilit
asennetaan seindn ylaosaan, ja niitd on asennettava yhta monta kuin sulkuhuoneeseen
on asennettu ylipaineventtiileja. Poistoilmaventtiilien vuoksi myos sulkuhuoneessa vallit-
see ylipaine, ja sulkuhuoneeseen mahdollisesti paasseet kaasut tai muut epapuhtaudet
poistuvat sulkuhuoneen ulkopuolelle ylipaineella ylipaineventtiilin kautta. Poistoilmavent-
tiili on voitava sulkea tiiviisti ja nopeasti suojan puolelta, ja venttiilin vapaan aukon on
oltava vahintaan 0,015 neliometria. llmavirralla 80 dm3/s saa virtausvastus olla enintadan
30 Pa. [1]

Taulukko 2.  Sl-luokan vaestonsuojan ilmanvaihtoasennukset [2].

Varsinainen suojatila > 20 m?

IImanvaihtolaite

tyyppi IVL-1, 1 kpl/45 m? varsinaista suojatilaa
Jakokanavisto jokaisen ilmanvaihtolaitteen yhteyteen
Ylipaineventtiilityyppi YV-1, 2 kpl/ilmanvaihtolaite
Ylipaineventtiilien sijoitus

Venttiilien i et sulkuhuone tai . .
. |kdaymalat ensiaputila

lukumaara sulkuteltta

2 1 1 -

4 2 2 -

6 4 2 -

>8 >5 2 1

Poistoilma poistuu vaestonsuojasta ylipaineventtiilin kautta. Ylipaineventtiileita YV-1 on
oltava kaksi jokaista ilmanvaihtolaite IVL-1 kohti. Toinen venttiileistd asennetaan kayma-
latilaan ja toinen joko sulkutelttaan tai sulkuhuoneeseen. Koska enintaan kaksi ylipai-
neventtiilia saa olla sulkuteltassa, taytyy muut ylipaineventtiilit asentaa kaymalatilaan.
Sulkuteltan ylipaineventtiilit on rajoitettu kahteen ilmavirran takia. Jos liilan suuri ilmavirta
poistuu sulkuteltan kautta, tdmé& saattaa painua kasaan. Ylipaineventtiilit on asennettava

vaestonsuojan ympéarysseindn ylaosaan. Sulkuteltassa ja kaymalédkomerossa ylipai-
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neventtiilit on sijoitettava kiinnityskehysten sisapuolelle. Poistoilman on paastava poistu-
maan ylipaineventtiilistd suoraan ulos tai tilaan, josta poistoilma paasee poistumaan ulos

vapaasti. [1]

Kaikki vaestonsuojan ymparysseiniin tehtavat aukot on voitava sulkea siséltapain. Va-
estbnsuojan seinien paloturvallisuus, lujuus ja tiiveys ei saa heikentyd aukkojen takia.
Vaestonsuojan ymparysseinan lavistavat normaaliolojen ilmanvaihtoa varten asennetut
kanavat on voitava helposti poistaa, jotta normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaitteet voi-

daan tarvittaessa sulkea. [1]

Vaestonsuojassa on voitava valvoa ulkoilmaan verrattavaa ylipainetta ja sen pysyvyytta,
joten ilmanvaihtolaitteen laheisyyteen on asennettava ylipainemittari YM-3. lImanvaih-
don toimivuuden ja vaestdnsuojan tiiveyden osoittaa ylipaine. Mittaputki on johdettava
vaestonsuojan ulkopuolelle, joko ulos tai tilaan, jonka ilmanpaine vastaa ulkoilman ilman-
painetta. Putken auki pysyminen on tarvittaessa varmistettava putken paahéan asetetta-
valla suojalla. Ylipainemittarin mittaputkeen ei saa keraéntya vetta, ja tarvittaessa put-

kesta on voitava poistaa vesi.

4.2 Lammitys

Véaestonsuojan lampdotila normaaliolosuhteessa on +10...+22 °C ja suhteellinen kosteus
80 %. Vaikkakin vaestonsuojan lammittaminen vaestonsuojakayttssa ei ole valttdma-
tonta, on suositeltavaa lammittéda vaestbnsuojaa, silla vaestbnsuojan laitteet ovat kor-

roosiolle alttiita. [1.]

Vaestonsuojaa voidaan rauhan aikana kayttaa mm. sosiaalitilana, ja talldin lampétila on
pidettdva +22 °C:ssa. Jos séhkdlammittimien sijasta vaestbnsuoja on liitetty radiaatto-
reiden lAmmitysvesiverkostoon, on lAmmitysputket varustettava sulkuventtiileilla heti va-

estbnsuojan puolella.
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4.3 Vedensaanti ja viemarointi

Vedensaanti on elaman kannalta valttamaténtd. Taman takia vedensaanti pitaa jarjestaa
myds vaestonsuojaan. Vaestdnsuojan vesipiste on oltava joko suojan sisalla tai korkein-
taan 15 metrin etaisyydella vaestonsuojan ovesta. Mikali vesipiste sijaitsee vaestonsuo-
jan sisalla, on oltava mahdollisuus sailyttéda vahintaan 15 litraa juomavetta suojatilan ne-
libmetria kohti. Jos vesipiste ei sijaitse vaestonsuojan sisalld, on juomavetta pystyttava
sailomaan vahintaén 40 litraa suojanelidta kohti. Suojassa sijaitsevan vesipiste on va-

rustettava pesualtaalla ja lattiakaivolla. [1.]

Turvallisuussyista vaestdnsuoja on varustettava vahintaan kolmella erillisella vesisaili-
olla. Jos sailioita olisi vain yksi, menetettaisiin sen rikkoutuessa kaikki varastoitu vesi.
20 m2:n vaestdnsuojassa on oltava vahintaan kaksi 100 litran sailiota ja riittava maara
muita sailiditd. Vaestbnsuojassa on oltava vesisailididen tilavuuden mukaan vedenpuh-

distusainetta. [1.]

Tarvittaessa sulkuteltta ja vaestonsuojaan sisaan tulevat henkilot seka kaymaldkomerot
on voitava puhdistaa, joten vesipiste pitdd varustaa letkulla ja letkuliittimella. Letkulla
voidaan myos tayttaa varavesisailiot. Vaestosuojan seinan lavitse tuleviin putkiin on

asennettava sulkuventtiilit heti suojan sisapuolelle. [1.]

Viemariputki, joka menee vaestdnsuojan seinan lavitse, on valmistettava pallografiittiva-
luraudasta (GJS) tai muusta metalliputkesta, joka vastaa lujuudeltaan ja korroosionkes-
tavyydeltaan pallografiittivalurautaa (GJS). Lapivientiputki voi olla muovia ainoastaan sil-
loin, jos esitutkimuksilla voidaan osoittaa, ettd viemariputkeen kohdistuvat voimat voi-

daan siirtdd ymparysseinaan. [1.]

Vaestonsuojan sisapuolelle on valittbmasti asennettava viemarin sulkuventtiili VLV-1 1a-
pivientiputkeen. Viemarin sulkuventtiili asennetaan joko viemariputkeen tai lattiaan. Va-
estbnsuojan viemarin sulkuventtiilia ei saa sijoittaa alueelle, joka on varattu sulkuteltalle.
Sulkuventtiilin on Sl-luokassa kestettava toimintakuntoisena ulkoapdain kohdistuvaa
staattista kuormaa 300 kN/m2 ja alipainetta 20 kN/mz2. Viemarin sulkuventtiilin tiiveyden
on oltava sellainen, ettd ulkoisen paineen ollessa 150 kPa, ja viemérin sulkuventtiilin
ollessa suljettuna on sulkuventtiilin vuotovirtauksen oltava enintddn 15 cm3/s. Sulkuvent-
tiilin kohdalla on oltava huoltoluukku, jotta sulkuventtiili on helposti suljettavissa, avatta-

vissa ja huollettavissa. [1.]
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Vaestonsuojan viemarit, jotka ovat maata vasten olevassa lattialaatassa voidaan tehda
tavanomaisia viemariputkia kayttaen, pois lukien vaestonsuojan ymparysseinan lavis-
tava osa. Viemadrit voidaan asentaa maahan, mutta ne on kiinnitettava tarpeeksi tiukasti,
ettei viemarit paase likkumaan. Lattialaatan lavistavat viemarin osat, kuten lattiakaivo,
tulee Kiinnittaa lattialaattaan tiiviisti ja paikalleen asennus tulee tapahtua valutydn yhtey-
dessa. Viemariputket tulee asentaa lattiavalun siséén, jos lattian alla on ilmatilaa tai sita
voi muodostua mm. painumien johdosta. Lattian paksuuden vieméarin kohdalla tulee olla
vahintddn 100 mm, ja betonista tulee olla vahintddn 30 mm viemariputken alapuolella.
Jos véaestonsuoja on kaksikerroksinen, tulee viemarit kiinnittaé tarahdyksenkestavasti
terasbetonirakenteisiin valipohjan alapuolella. [1]

Jos vaestdnsuojan viemarointi on mahdotonta suorittaa normaalisti viettoviemarilla va-
estbnsuojan laheisyyteen, on suojan ulkopuolelle asennettava kokoojakaivo. Kokooja-
kaivon tilavuus on oltava vahintaan 10 litraa suojatilan neliometria kohti. Vaestdnsuojan
lattiaan on tehtava venttiilikaivo ja vedenkerayskaivo. Kaivojen reunuksien on oltava rau-
doituksiltaan ja paksuuksiltaan vaestonsuojan lattiaa vastaavat. Viemari johdetaan vent-
tiilikaivosta kokoojakaivoon vaesténsuojan ulkopuolelle. Tarvittaessa kaivo on voitava
tyhjentaa tyhjennysautolla. Myds sahko- ja kasikayttdinen jateveden poistopumppu on
asennettava kokoojakaivoon. Kokoojakaivona voi my®s toimia rakennuksen jateve-
sipumppaamon kokoojasailid. Talléin kokoojasailion sijainti on oltava vaesttnsuojan lat-
tiatasoa alempana, jotta sortumilta suojaten voidaan suojasta tuleva viemari johtaa ko-
koojasailioon. Jatevesipumppaamon kokoojasailion pumpun alarajakytkimen tason yla-

puolella on oltava jokaista suojatilan neliémetria kohti 20 litraa tilaa. [1.]

4.4 Lapiviennit

Vaestonsuojan kayttéon kuulumattomia johtoja, putkia ja kaapeleita ei saa sijoittaa va-
estbnsuojaan tai sen rakenteisiin, jollei sille ole erityista syyta. Vaestonsuojaan kuuluvia
uppoasennuksia voidaan tehd& vaestonsuojan ymparysseiniin, mutta uppoasennuksia
ei saa tehda vaestonsuojan kattoon. Vaestonsuojan ylapuolelle mahdollisesti tehtavat
LVI-asennukset tehd&&n asennustilaan, joka on niille tarkoitettu. Kaapeli- ja putkiasen-
nuksien ja -lapivientien, jotka tehddéan suojan ympéarysrakenteisiin, on oltava tiiveydel-
tédan ja kestavyydeltaan suojan suojausastetta vastaavat. Vaesténsuojan puolelta on voi-
tava sulkea lapiviennit. Vaesténsuojan ymparysseinien ja sulkuhuoneen lapivientien on

oltava kaasutiiviita.
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Metalliset lapivientiputket on asennettava kaapeleita ja yli 40 mm suuria tai vaihdetta-
vaksi tarkoitettuja putkia varten betonivaluun. Sitkedlla ja lampda ja painetta kestavalla
tiivistysaineella on voitava tiivistdd putki tai kaapeli asennusputkeen. Kaymaldkomeroi-
den ja sulkuteltan asennusta eivat lapiviennit saa estda. Nimellissuuruudeltaan enintdan
40 mm olevan putken voi vieda katon lavitse, jos erityiset syyt sitéa vaativat. Muutoin

katon lapi vietavia kaapeleita, johtoja ja putkia tulee valttaa.
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5 Sl-vaesténsuojan suunnittelun esimerkkikohde

Esimerkkikohde on Eteld-Suomessa sijaitseva ostoskeskus. Rakennuksessa on kaksi
vaestonsuojaa, jotka sijaitsevat paallekkaisissa kerroksissa samalla kohdalla.

Vaestonsuojaa kaytetdaan normaaliaikana varastona.

Vaestonsuojan mitoitus tehdaan luvun 4 mukaisesti.

5.1 Vaéestdnsuojalaskelma

Suojatilatarve:

Myymalarakennusten vaestdnsuojan varsinaisen suojatilan on oltava vahintaan yksi pro-

sentti (0,01) rakennuksen pinta-alasta (11 600 m?2).

Vaestonsuojan pinta-ala on

kerrosala, kaupallinen 11 600 m2 x 0,01 =116 m?

S1-luokan terasbetonivdestonsuojassa on oltava tilaa vahintédan 0,75 m2/henkilo.

Tilaan mahtuva henkildmaara on:

henkilomaara 116 m2: 0,75 m2 = 154 henkiloa

Vaestonsuojan nro 1 varsinainen suoja-ala on 94,2 m? ja suojan nro 2 suoja-ala on

96 m2.

Ylimaraista suojatilaa on

Ylimaarainen suojatila 94,2 m? + 96 m? — 116 m? =74,2m2

Ylim&araisia henkiloita mahtuu



henkilomaara 74,2 m2: 0,75 m?

Suoja nro 1: VSS S1

Vaestonsuojan huoneala arkkitehtisuunnitelman mukaan

- sulkuteltta ST-1
- 3 x ilmanvaihtolaite 1IVL-1/45, 1,5 m#/kpl

Varsinainen suoja-ala on:

101,2 m? - sulkuteltta 2,5 m? - ilmanvaihtolaitteet 4,5 m?

- 2 suojahuonetta, kapasiteetti 125 henkil6a

94,2 m2: 0,75 m?
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= 98 henkil6a

=101,2 m2

= 2,5 m?
= 4,5 m?

=94,2 m?2

= 125 henkil6a

3 ilmanvaihtolaitetta IVL-1/45, koska ilmanvaihtolaitteita on oltava 1 kpl/45 m?

Varsinainen suoja-ala 94,2 m2 : 45 mz

vaihtolaitetta, koska 2 ilmanvaihtolaitetta ei riitd

Varustus

- jakokanava, 1 kpl/ilmanvaihtolaite

- tuloilmaventtiili TV-3, 5 kpl/jakokanava

- ylipaineventtiili YV-1, 2 kpl/iimanvaihtolaite
- ilmanottoputki IP-21 1 kpl/iimanvaihtolaite
- normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaite 1S-1
- ylipainemittari YM-3, 1 kpl/suoja

- lapivientiputki LP-1

- viemarin sulkuventtiili VSV-1

- varavesisailiot VS-3, 15 I/m?

- jateastiat, 1413 I/3

kaymalat KH3, 96 m2 : 20 m2

= 2,09 -> 3 ilman-

3 kpl

15 kpl

6 kpl

3 kpl

2 kpl

1 kpl

13 kpl

1 kpl
1413 litraa
471 litraa
=5 kpl



Suoja nro 2: VSS S1

Suoja nro 2 on laskettu samalla tavalla, kuin suoja nro 1.

Vaestonsuojan huoneala

- sulkuteltta ST-1
- 3 x ilmanvaihtolaite 1IVL-1/45, 1,5 m#/kpl

Varsinainen suoja-ala

- 2 suojahuonetta, kapasiteetti 123 henkil6a

Varustus

- jakokanava, 1 kpl/ilmanvaihtolaite

- tuloilmaventtiili TV-3, 5 kpl/jakokanava

- ylipaineventtiili YV-1, 2 kpl/iimanvaihtolaite
- ilmanottoputki IP-21 1 kpl/iimanvaihtolaite
- normaaliolojen ilmanvaihdon sulkulaite 1S-1
- ylipainemittari YM-3, 1 kpl/suoja

- lapivientiputki LP-1

- viemarin sulkuventtiili VSV-1

- varavesisailiot VS-3, 15 I/m?

- jateastiat, 1413 I/3

kaymalat KH3, 96 m2 : 20 m2

25

=103 m?

= 2,5 m?
= 4,5 m?

=96 m?2

3 kpl

15 kpl

6 kpl

3 kpl

2 kpl

1 kpl

13 kpl

1 kpl
1440 litraa
480 litraa
=5 kpl

Vaestonsuojan normaaliajan ilmanvaihto tehd&&n ilmanvaihtosuunnitelman mukaan.

Normaaliajan kaytto: varasto

Valmiustilaan siirryttdessa ilmanvaihtolaitteiston komero, vaestdonsuojan normaaliajan

palo-ovi ja valiseinan ovet puretaan seka normaaliajan ilmanvaihto suljetaan.
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5.2 Vaestdnsuojan normaaliajan LVI

Normaaliajan LVI mitoitetaan kayttotarkoituksen mukaisesti.

5.2.1 Illmanvaihto

Vaestonsuojan normaaliajan kayttotarkoitus on olla varasto ja ilmanvaihto on laskettu

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 mukaan.

Varaston ulko- ja poistoilmavirta on 0,35 dms3/s/m? [17.]

- Suojanro 1:

103 m2 x 0,35 dm3/s/m? = noin 36 dm3/s

Tulo- ja poistoilmalle on molemmille 2 kpl paatelaitteita. 18 dm3/s/paatelaite

- Suoja nro 2:

101,2 m2 x 0,35 dm?3/s/m2 = noin 36 dm3/s

Tulo- ja poistoilmalle on molemmille 2 kpl paatelaitteita, joten ilmavirtaa tarvitsee 18

dm?3/s/paatelaite.

Tuloilman paatelaitteeksi on tdssa tapauksessa valittu Climecon OKE-100. Tuloilmavir-
ran ollessa 18 dm3/s saadaan heittopituudeksi n. 3,8 m kuvan 8 perusteella. Heittopituus

on sopiva tilan kayttotarkoitukseen.
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Heittopituus Hajotuskuviot OKE

1

ua] 125 160

]

200

E
# LA [
1

5 B o 20 30 i) 20 100

dm'fs |

Min, 70 mm

L,=04xL,,

Kuva 8. Climecon OKE, heittopituus ja hajotuskuviot [18].

lImanvaihtoa varten molempiin suojiin tuodaan kuilun seinan lapi @160 kanava seka
poisto- ettd tuloilmalle omat erilliset kanavat. Kanavia varten kuilun seina varustetaan

kahdella lapivientiputkella LP-1.

5.2.2 Vedensaanti ja viemardinti

Molemmat vaestdnsuojat varustetaan vesipisteelld, joka tdssa tapauksessa on aputila-
hana seka pesuallas. Hanoja varten molempien vaestdnsuojien seinan lapi tuodaan ku-
pariputket kokoa 12 mm. Hanaan kytketddn kylma- ja lamminvesiputket, eli 2 put-
kea/hana. Putkia varten seinddn asennetaan lapivientiputkia LP-1 1 kpl/vaesténsuoja.

Putkiin asennetaan sulut heti vaestdnsuojan puolella.

Pesualtaan viemarin lisdksi suojiin asennetaan mygs lattiakaivo kokoa 75. Viemari joh-
detaan vaestonsuojien ulkopuolelle viemarin sulkuventtiilikaivojen I&pi, joissa nimensa
mukaan on viemarin sulkuventtiilit VSV-1. Viemarin osa, joka lavistda seindn on valu-

rautaa, muuten viemarit ovat muoviputkea.

5.2.3 Lammitys

Molemmat vaestonsuojat varustetaan kahdella vesikiertoisella radiaattorilla, ja jokaisen
radiaattorin teho on 350 W. Radiaattoreita varten suojan seindn Iapi tuodaan lammityk-
sen meno- ja paluuvesiputket, jotka ovat kokoa DN10. Putkien materiaalina teras(Fe-
35). Lammitysputkia varten seiniin asennetaan lapivientiputkia LP-1 1 kpl/vaestonsuoja.

Putkiin asennetaan sulut heti vaestonsuojan puolella.
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6 Yhteenveto

Taman insindorityon tarkoituksena oli luoda tulevia suunnittelukohteita varten suunnitte-
luopas, johon on keréatty kaikki tarvittava tieto vaesténsuojan suunnittelua koskien. Op-

paan lisaksi ty6 toimii myds tietynlaisena muistilistana suunnittelijalle.

Vaestonsuojelu on melko lakisdateista, joten vaihtoehtoja ei juurikaan ole ja vaesténsuo-

jat on suunniteltava ja rakennettava tarkkaan maaraysten mukaisesti.

Viime vuosina keskustelua on heréttanyt paljon, onko vaesténsuojia tarpeellista enéa
nykypaivana rakentaa jokaiseen taloon. On myds ehdotettu, etta vaestdnsuojien raken-
tamisesta luopumista kokonaan. Perusteluna on asuntojen rakentamisen kustannusten
laskeminen. Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto Raklin tekninen johtaja llpo Peltonen
on sanonut, etta vaestonsuojien rakentaminen on vanhanaikaista. Kapasiteetti nykyi-
sissa suojissa on riittava sotilaallisen uhkan sattuessa, ja Peltosen mukaan jarkevampaa
olisi rakennusten ilmanvaihtojarjestelmien tarkasteleminen suojautumisen nakokul-

masta. [16.]

Vuonna 2015 SPEKin teettamén kyselyn mukaan 70 % suomalaisista ei kuitenkaan luo-

puisi suojien rakentamisesta [14].

Vaestonsuojia mietittdessa linjan on oltava kaukonékdista. Jos vaesttnsuojien rakenta-
misesta luovuttaisiin, on rakentaminen kallista ja vaikeaa kaynnistaa, mikéali tarve syntyy.
Vaestonsuojia rakentamalla Suomi saa ilman yhteiskunnan varoja suojatilat poikkeus-

oloja varten ja valttaméattomat varastotilat asukkaille todella edullisesti. [15.]

Aiheesta on hyvin niukasti lahdetietoa, ja lahdetietona paaosin toimivatkin laitevalmista-

jan esitteet ja RT-kortit.
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