Tero Ala-Hulkko

Leikkikatalogi-mobiilisovellus

Opinnaytetyo

Syksy 2017

SeAMK Tekniikka
Tietotekniikan tutkinto-ohjelma

SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



1(40)

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
Opinnaytetydn tiivistelma
Koulutusyksikko: Tekniikan yksikko
Tutkinto-ohjelma: Tietotekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: Ohjelmistotekniikka
Tekija: Tero Ala-Hulkko

Tyon nimi: Leikkikatalogi-mobiilisovellus
Ohjaaja: Markku Lahti

Vuosi: 2017 Sivumaara: 40

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda Seindjoen kaupungin varhaiskasvatukselle pu-
helinsovellus, jota varhaiskasvattaja voi kayttaa apuna tydpdaivan aktiviteettien
suunnittelemiseen. Sovelluksella kayttaja voi selata seka lisata leikkeja, ohjelmia ja
materiaaleja yhtenaiseen kokoelmaan.

Sovellus koostuu kahdesta osasta, puhelinsovelluksesta seka palvelimen toimin-
noista. Kayttaja voi tallentaa sovelluksella aktiviteetteja tai materiaaleja. Aktiviteet-
teihin ja materiaaleihin liitetddn kuva sekd opaste. Kuvat ja opasteet tallennetaan
seka palvelimelle etta tietokantaan. Kayttajat voivat tarkastella tietoja puhelinsovel-
luksen selaa-toiminnolla.

Asiakassovelluksen alustana kaytettiin Android-jarjestelmaa ja palvelimen osalta
useita tekniikoita, joista olennaisimpia olivat SQL sek& PHP. Tuloksena ty6sta on
kaytannollinen kannettava ideapankki varhaiskasvattajille. Se auttaa monipuolista-
maan lasten paivia.
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The purpose of the thesis was to make a mobile application for the early childhood
education department of the city of Seinajoki. The aim was that the application would
assist the childcare providers in planning their workday. The application allows its
users to browse the collection as well as to add games, activities and materials to
it.

The application consists of two parts: the mobile application and server functions.
Through the mobile application, a user can save pictures and instructions to an ac-
tivity or material. The pictures and instructions are stored both on the server and a
database for others to view through the browse function of the mobile application.

An Android operating system was chosen for the client application and several tech-
nologies were used on the server side, most relevant of which were SQL and PHP.
As the result of the thesis, there is a mobile application that is a handy, portable idea
bank for childcare providers, which helps to bring variety to children’s days.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

APl-taso

ASO

BLOB

Valintaikkuna

EditText

GIGO

ImageView

Jailbreak

painike, nappi, Button
Sekvenssikaavio

Spinner

Kertoo ohjelman yhteensopivuuden Android-kayttojarjes-
telman  versioihin  (Android  Developers [Viitattu
4.11.2017]).

(App Store Optimization) Sovelluksen nakyvyyden paran-
taminen sovelluskaupassa (Sefferman 15.3.2016).

(Binary Targe Object) Tietokannoissa suurten tiedostojen
tallentamista kuvaava termi. (Sears, van Ingen & Gray
2006).

Ruudulla esitettava kentta, jolla kommunikoidaan kayttajan
kanssa.

Kayttajan muokattavissa oleva tekstikentta.

(Garbage In, Garbage Out) Jarjestelman antama tieto on
riippuvainen siihen syotetystéa tiedosta (Lidwell, Holden &
Butler 2010, 16).

Kuvien esittdmiseen tarkoitettu tydkalu.

Applen kayttojarjestelman rajoitusten kiertdminen.
Painettava ruutu, josta aktivoidaan ohjelman tietty toiminto.
Vuorovaikutusta kuvaava kaavio.

Avautuva monivalintalista, josta valitaan yksi vaihtoehto.

SQL-injektio-hydkkays Hyokkaystyyppi tietokantoja vastaan. Tassa tietokantapal-

SQL-lauseke

velimen halutaan toteuttavan toimintoja, joihin sitd ei ole
tarkoitettu. (Baars 18.10.2017.)

Tietokantojen tietojen kasittelyyn tarvittava komento.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyén tausta

Varhaiskasvattajat ohjaavat tydssadan useita erilaisia aktiviteetteja lasten kanssa.
Aktiviteeteissa ja muussa toiminnassa kaytetaan materiaaleja, kuten kirjoja seka

teippauksia lattioilla.

Leikkikatalogi-mobiilisovelluksen taustalla oli varhaiskasvattajien tyytymattomyys
saatavilla olevaan tietoon nykyaikaisista materiaaleista, aktiviteeteista ja muusta
lasten kanssa tehtavasta toiminnasta. Tiedon helppo saatavuus auttaa monipuolis-
tamaan varhaiskasvatuksen paivaohjelmaa. Nykyaan tietoa on saatavilla eri puolilla

internetia ja kirjallisena, mutta tarve oli kehittdd helppokayttdinen puhelinsovellus.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena oli tehda sovellus ideapankista, josta olisi helposti saatavilla tietoa
laajasta valikoimasta aktiviteetteja ja materiaaleja. Sovelluksen oli tarkoitus moni-
puolistaa lasten paivia paivahoidossa. Aktiviteettien tiedon oli myds oltava nopeasti
tyOpaivan ohessa sisaistettavaa ja kayttoonoton oltava helppoa.

Jotta tieto olisi nopeasti sisaistettéavaa ja aktiviteeteista saisi nopeasti kasityksen,
vaati tama kuvamateriaalia. Seingjoen varhaiskasvatuksen liikuntaldhetit olivat ot-
taneet ja keranneet kuvia jo ennen tyon aloittamista. Kuvia oli tarkoitus kayttaa ku-
vaamaan sovelluksella haettavia aktiviteetteja. Liikuntalahetit kirjoittivat kuviin opas-
teet, jotka olisivat sovelluksella haettavissa. Liséksi kayttajien haluttiin voivan lisata

sovellukseen omia kuviaan ja opasteitaan.
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1.3 Tyon rakenne

Opinnaytetyon toisessa luvussa kaydaan lapi kaytettavyyden suunnittelua.

Opinnaytetyon kolmannessa luvussa kerrotaan mobiilisovelluksen kehittdmiseen

liittyvista seikoista.

Neljannessa luvussa kaydaan lapi sovelluksen toteuttamisessa kaytetyt tekniikat ja
ohjelmistot. Lisaksi kerrotaan, missa roolissa ne olivat opinnaytetyon toteuttami-

sessa.
Viidennessa luvussa tutustutaan ohjelmistokehittdmisen elinkaarimalleihin.

Kuudennessa luvussa kaydaan lapi vaihe vaiheelta asiakassovelluksen toiminta.
Luvussa tutustutaan kayttajien kaytossa oleviin yksittaisiin toimintoihin. Lisaksi tar-

kastellaan kayttoliittyman perusideat, joita hyddynnettiin opinnaytetydssa.

Seitseménnessa luvussa tarkastellaan, mita vaikutusta luvussa kuusi lapi kaydyilla

toiminnoilla on palvelimen toimintaan.
Luvussa kahdeksan kaydaan lapi jatkokehitysmahdollisuuksia.

Viimeisessa luvussa on yhteenveto ja pohditaan opinnaytety6ssa onnistumista.
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2 KAYTETTAVYYS

2.1 Helppokayttbisyys

Helppokayttdisyyden periaate on, etta tuotteen kayttdmiseen ei vaadita erikoistai-
toja. Helppokayttdisyydella on nelja tunnusmerkkia: ymmarrettavyys, operoitavuus,

yksinkertaisuus ja virheiden minimointi. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 16.)

Ymmarrettavyydella tarkoitetaan tuotteen helppoa tulkittavuutta aistien perusteella.
Ymmarrettdvyyden parantamisen keinoja ovat mm. tekstin ja kuvien yhdessé kayt-
taminen. Operoitavuuden tavoite on, etta tuote on kaytettavissa fyysisistd ominai-
suuksista huolimatta. Operoitavuuden parantamisen keinoja on mm. naytén kont-
rollien helppokayttoisyys. Yksinkertaisuuden tavoite on, ettd tuote on kaikkien kay-
tettavissa. Tuote ei saa vaatia aiempaa kokemusta tai korkeaa keskittymisen tasoa.
Tuotteen yksinkertaisuuden suunnitteluun kuuluu mm. monimutkaisuuden mini-
mointi, nayton kontrollien selkeys ja vain olennaisen tiedon esittaminen. Virheiden
minimointi on virheiden maaran ja vaikutusten vahentamista. (Lidwell, Holden & But-
ler 2010, 16.)

2.2 Toimintojen suorittaminen

Kaytettavyytta suunnitellessa kayttajalle helpoin toimintatapa on syyta suunnitella
my0Os parhaaksi toimintatavaksi. Toimintoja suorittaessaan kayttaja on vapaa teke-
maan valintoja. Oletusvalinnat on kuitenkin asetettu siten, etta ne ovat mahdollisim-
man vastuullisia. Kayttajaa voidaan myos opastaa kayttajalle sopivimman toiminta-
tavan suorittamisessa. Kayttajalle on pystyttava luomaan selked mielikuva tavoit-
teesta, jotta tavoitteeseen varmimmin paastaan. (Lidwell, Holden & Butler 2010,
170.)
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Valinnaisuus. Toimintojen, vaihtoehtojen ja valinnaisuuden paljous heikentda kay-
tettavyytta. Toimintojen lisddmisella pystytdadn vastaamaan useampaan kayttdjan
tarpeeseen. Toiminnot ja vaihtoehdot lisdavat myds monimutkaisuutta ja aikaa, joka
kayttajaltd menee ohjelman suorittamiseen. Tarpeiden ennakoimisella voidaan saa-
vuttaa korkea kaytettavyys ja tarvittavat toiminnallisuudet. (Lidwell, Holden & Butler
2010, 102.)

Tiedon jakaminen osiin. Tiedon asteittainen esittaminen on keino vahentaa kayt-
tajan kuormitusta. Kullakin hetkella kayttajalle esitellddn vain olennaisin osa tie-
dosta. Tiedon jakaminen osiin parantaa kayttajan kykya kasitella tietoa ja vahentaa
turhautumista. Tiedon osiin jakaminen on erityisen tehokas keino parantaa satun-
naiskayttajan kayttajakokemusta. Tiedon osiin jakamisella pystytddn myos vahen-
tamaan kayttajien tekemien virheiden maaraa. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 188.)

2.3 Virheet

Virhe on odottamaton toiminto tai toiminnon puute, joka johtaa odottamattomiin tu-
loksiin. Suurin osa virheista tapahtuu puutteellisen suunnittelun vuoksi. Virheet voi-
daan lajitella kahteen eri tyyppiin: virheellisiin suorituksiin ja virheellisiin toimintoihin.
(Lidwell, Holden & Butler 2010, 82.)

Virheellinen suoritus tapahtuu, kun kayttaja tekee oikean asian vaaralla tavalla. Vir-
heellisia suorituksia voidaan karsia antamalla valitontd palautetta kayttajalle vir-
heesta. Palautetta voidaan antaa virhesanomilla, joissa on korjausehdotuksia. Li-
saksi nayton kontrollit on aseteltava siten, ettei niita aktivoida vahingossa. (Lidwell,
Holden & Butler 2010, 82.)

Virheellinen toiminto tapahtuu, kun kayttaja tekee virheen. Virheiden syitd ovat mm.
alhainen vireystila tai huomion kiinnittdminen toisaalle. Tehokkaita tapoja valttaa vir-
heellisia toimintoja on asetella oleelliset asiat helposti saataville ja vahvistuspyynto-
jen kaytté ennen kriittisia toimintoja. Lisaksi toimiva virheiden korjaaminen on oleel-

lista virheiden seurauksien minimoimiseksi. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 82.)

Virheiden vaikutusten minimointi. Tuotteet, joissa virheill& ei ole suuria vaikutuk-

sia, rohkaisevat tuotteen kayttamiseen. Tietyt virheiden vaikutusten minimoimisen
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tekniikat ovat parempia kuin toiset. Mahdollisuuksien rajoittaminen siten, etta vir-
hetta ei padse tapahtumaan on monesti paras keino vahentaa virheiden vaikutuksia.
Muita hyvia keinoja ovat toiminnon peruminen ja erilaiset turvaverkot, jotka vahen-
tavat virheiden seuraamuksia. Edella mainitut keinot ovat suotavampia kuin varoi-
tukset, vahvistuspyynnot ja avun tarjoaminen. Varoituksia, vahvistuspyyntdja ja
avun tarjoamista ei valttamatta tarvita, jos virheiden seuraukset ovat muuten hyvin
toteutettu. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 104.)

Vahvistuspyynnot. Vahvistuspyynndilla pyritadn estamaéan virheitd ja varmista-
maan, etta suoritettava toiminto on tarkoituksellinen. Vahvistuspyyntdja on syyta
kayttaa vain ennen kriittisia toimintoja, koska ne hidastavat ohjelman suorittamista.
Vahvistuspyyntoja on kahdenlaisia: dialog ja kaksivaiheinen suoritus. Dialog-tyyppi-
nen vahvistuspyyntd esittdd kayttgjalle valintaikkunan. Valintaikkunassa kysytaan
kayttajalta vahvistus toiminnon suorittamiseen. Useat valintaikkunat voivat johtaa
kayttajan turhautumiseen. Kaksivaiheisessa suorituksessa edellytetdaan jonkin
aiemman asetetun ehdon tayttymista ennen kuin toiminto voidaan suorittaa.
(Lidwell, Holden & Butler 2010, 54.)

GIGO (Garbage In, Garbage Out) on periaate, jossa jarjestelméan antama tieto riip-
puu sille syttetysta tiedosta. Virheiden suodatuksella pyritaan valttamaan kahden
tyyppista tietoa: vaaran tyyppista tietoa seké huonolaatuista tietoa. Vaaran tyyppi-
sen tiedon padseminen jarjestelmaan on vakavampaa, ja voi johtaa odottamattomiin
tuloksiin. Vaaran tyyppista tietoa on esim. puhelinnumero luottokortin numerolle tar-
koitetussa kentassa. Vaaran tyyppinen tieto on helpompi tarkistaa ja suodattaa kuin
huonolaatuinen tieto. Huonolaatuista tietoa, kuten kirjoitusvirheitda, on vaikeampi

suodattaa, mutta se ei yleensa ole vakavaa. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 112.)

2.4 Visuaaliset tekijat

Esteettisyys. Suunnittelussa tuotteen ulkoasu on tarkea tekija. Visuaalisesti nayt-
tava tuote saa nopeammin kayttajan hyvaksynnan. Kayttajat kokevat visuaalisesti
nayttavan tuotteen olevan helppokayttdisempi, kuin se todellisuudessa on. Visuaa-
lisesti nayttava tuote vaikuttaa positiivisesti kayttdjan mielialaan, jolloin mahdolliset
ongelmat eivat vaikuta yhté vakavilta. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 20.)
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Varit. Vareja on suunnittelussa kaytettava harkiten. Varien liiallisella kaytélla tuote
vaikuttaa sekavalta. Ihminen huomaa ensivilkaisulla noin 5 varia, mita pidetaan hy-
vana maksimimaarana varien kaytolle. Hyvilla variyhdistelmilla voidaan parantaa
tuotteen ulkoasua. Esimerkiksi varipaletin vierekkaisten tai vastakkaisten varien
kayttd yhdessa tuottaa esteettisia yhdistelmid. Vareja kaytetdan suunnittelussa mm.
huomion kiinnittamiseen, asioiden ryhmittelemiseen ja ulkoasun kohentamiseen.
(Lidwell, Holden & Butler 2010, 48.)

Luettavuus. Tekstin luettavuus perustuu tekstin ominaisuuksien liséksi tekstin ja
taustan kontrastiin. Optimaalisena tekstin kokona pidetaan fontin kokoa 9-12. Suu-
rempiakin fonttikokoja suositellaan mm. ikaihmisia varten. Vaaleaa taustaa vasten
on kaytettdva tummia tekstin vareja. Tekstin luettavuus ei heikkene jos taustan ja
tekstin valinen kontrastiero on vahintdan 70 %. Tekstin luettavuus pysyy hyvana
myOs monivarista taustaa vasten, jos kontrastiero on vahintaan 70 %. (Lidwell, Hol-
den & Butler 2010, 148.)

Korostukset. Korostukset ovat tehokas keino huomion kiinnittamiseksi haluttuun
kohtaan. Korostukset menettavat tehokkuuttaan, jos ne peittavat yli 10 % osuuden
nakyvasta alasta. Korostamisen keinoja ovat mm. varit, tekstin ominaisuudet ja valk-
kyminen. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 120.)

Alkupiste. Alkupisteelld tarkoitetaan sita kohtaa, johon kayttaja kiinnittéa huomion
ensimmaisend tuotteeseen tutustuessaan. Alkupisteen hyvalla suunnittelulla pyri-
taan tekemaan positiivinen ensivaikutelma. Alkupisteen suunnittelussa tarkeaa on
mm. mielikuvan muodostaminen tuotteen tarjoamista mahdollisuuksista. (Lidwell,
Holden & Butler 2010, 80.)

Elementtien asettelu. Yhdenmuotoiset elementit tulisi asetella linjaan nayton tai
muun kiintopisteen mukaisesti. Elementtien linjaan asettelu toisen elementin tai
nayton reunojen perusteella edistda mielikuvaa, jossa elementit ovat toisiinsa kyt-
koksissa. Elementtien keskikohdan mukaan linjatut elementit edistavat mielikuvaa,

jossa elementit eivat ole toisiinsa kytkoksissa. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 24.)
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Monimuotoiset elementit tulisi asetella linjaan elementtien alan perusteella. Moni-
muotoisten elementtien asettelu tulisi suorittaa silmamaaraisen arvion perusteella.
Monimuotoisten elementtien tulisi olla tasapainossa linjassa olevien elementtien

muodostaman akselin paalla. (Lidwell, Holden & Butler 2010, 30.)
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3 MOBIILISOVELLUKSISTA

Kun kehittamé&éan mobiilisovellusta, kehittajan on tehtéva useita valintoja liittyen mm.

alustan valitsemiseen ja julkaisemiseen.

3.1 Alustan valitseminen

Alustan valitsemisella on suuri rooli kehittdmisen alkuvaiheessa. Yksi merkittava te-
kija alustan valitsemisessa on kayttojarjestelmé. Koska kayttojarjestelmia on useita,
keskitytddn tassa tyossa kaytetyimpiin vaihtoehtoihin.

Nykyaan Googlen Android- ja Applen iOS-kayttojarjestelmét kattavat yli 90 % aly-
puhelinmarkkinoista (Netmarketshare 10/2017). Vaikka suurin osa sovelluksista on
mahdollista toteuttaa molemmille kayttojarjestelmille, on kuitenkin valittava, mille
kayttojarjestelmalle sovelluksen kehittaa ensimmaisena.

Markkinaosuudet. Android on téalla hetkella kaytetyin kayttojarjestelma mobiililait-
teissa. Androidin maailmanlaajuinen markkinaosuus on 78 %, kun iOS-kayttojarjes-
telman markkinaosuus on 18 %. Jos sovellus on Yhdysvaltojen markkinoille erityi-
sesti suunnattu, tilanne muuttuu. Yhdysvalloissa iOS-laitteet hallitsevat 52 % mark-
kinaosuudesta, kun Android-laitteiden markkinaosuus on 42 %. Maailmanlaajuisesti
aktiivisia Androidia kayttavia laitteita on yli kaksi miljardia kappaletta. Applen iOS-

laitteiden maéard on n. 800 miljoonaa. (Netmarketshare 10/2017.)

Laite. Toinen huomioitava tekija kayttéjarjestelman ohella on laite, jolla sovellusta
on suunniteltu kaytettavan. Erittain suosittuja ovat tablettitietokoneet, joissa kayte-
taan edellda mainittuja kayttojarjestelmia. Ne tarjoavat tiettyja etuja alypuhelimiin ver-
rattuna. Merkittavin etu on ruudun koko. On arvioitava, miten paljon sovellus hyotyy

ruudun koon kasvamisesta. (Android Developers [Viitattu 4.11.2017].)

Applen iOS-jarjestelma hallitsee tablettitietokoneiden markkinaosuuksia. Tablettitie-
tokoneista yli 60 % kayttaa i0S-kayttojarjestelmaa ja Android-kayttojarjestelmaa
hieman yli 30 %. (Statcounter 10/2017.).
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Asiakaskunta. Alustojen eroavuuksien vuoksi Android- ja iOS-laitteiden asiakas-
kunnilla on eroja. Android-laitteita on saatavilla jokaisessa hintaluokassa. Android-
laitteiden keskimé&é&rdiseen asiakaskuntaan kuuluu enemmaén teknologista osaa-

mista kuin iOS-laitteiden asiakaskuntaan. (Yarmosh 13.5.2016.)

iOS-laitteiden keskimaarainen hinta on korkeampi kuin Android-laitteiden. Keski-
maarainen i0S-kayttaja on korkeammin koulutettu, varakkaampi ja kayttda enem-
man rahaa sovelluskaupassa kuin keskimaarainen Android-kayttaja. (Yarmosh
13.5.2016.)

Rajoitukset. Joissain erityistapauksissa valintatekijaksi nousee Androidin avoimen
lahdekoodin suomat vapaudet. Tietynlaiset sovellukset ovat toteutettavissa vain
Android-kayttojarjestelmalla. (Yarmosh 13.5.2016.)

Apple on tunnettu tiukasta linjastaan iOS-jarjestelman ja ns. jailbreakin suhteen.
Jailbreak sallii mm. kolmannen osapuolten sovellusten asentamisen Applen iOS-
laitteisiin. Nama kolmannen osapuolten sovellukset eivat valttamatta noudata Ap-
plen sovelluskaupan AppStoren linjauksia. Vaikka jailbreak ei ole laitonta, Apple ei
ole antanut sille hyvaksyntaansa. Androidilla muokkausten tekeminen on helpom-

paa ja sallitumpaa. (Keller 13.2.2017.)

3.2 Julkaiseminen

Android-kayttojarjestelmén sovellusten julkaisemiseen on useita tapoja. Android-
laitteille julkaisun voi toteuttaa Googlen sovelluskaupassa PlayStoressa, sovelluk-
sen kehittajan verkkosivulla tai sdhkdpostilla. iOS-laitteille suunnattujen sovellusten
julkaisemineen on vain yksi tapa: Applen AppStore. Seuraavassa tarkastellaan jul-

kaisua edeltavia kaytantoja.

AppStore. AppStoressa kehittajan on ensimmaiseksi hakeuduttava Applen sovel-
luskehittajille tarkoitettuun ohjelmaan. Seuraavaksi sovelluksen kehittajan on lisat-
tava tietueet sovelluksen ominaisuuksista AppStoreen. Tietueiden kuuluu sisaltaa
mm. sovelluksen kuvaus ja kuvankaappaukset. Sovelluksen voi ladata kauppaan

tietueiden lisddmisen jalkeen. Sovelluksen lataamisen jalkeen kehittajalla on mah-
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dollisuus beta-testata sovellustaan. Beta-testaaminen ei ole edellytys julkaisemi-
selle. Sovelluksen voi myods lahettaa suoraan julkaisukelpoisuuden tarkistukseen.
Julkaisukelpoisuuden tarkistuksessa sovelluksen on taytettava AppStoren standar-
dit. Jos sovellus todetaan tarkistuksessa julkaisukelpoiseksi, sovelluksen voi jul-
kaista. (Apple [Viitattu 4.11.2017].)

Android. Julkaisutavasta rippumatta Android-sovelluksen on aina taytettava julkai-
sukelpoisuuden ehdot. Ohjelmakoodi on siivottava logi-kutsuista ja koodiin on sisél-
lytettava sovelluksen version tiedot. Edell&a mainittujen toimien jalkeen sovellus on
julkaisukelpoinen, mutta sen taytyy olla toimiva. Toimivuuden ongelmat saattavat
johtaa sovelluksen poistamiseen PlayStoresta. (Android Developers [Viitattu
2.11.2017].)

PlayStore. Ensimmainen vaihe sovelluksen julkaisemiseen PlayStoressa on mark-
kinointimateriaalin lisddminen. Markkinointimateriaaliin kuuluu mm. kuvankaap-
paukset, videot, kuvaukset ja mainostekstit. Toinen vaihe on asetusten konfigurointi,
esim. maat, joissa sovellus julkaistaan, hinta ja mahdolliset ik&rajoitukset. Kun pa-
kolliset asetukset on tehty, sovelluksen voi julkaista. (Android Developers [Viitattu
2.11.2017].)

Muut julkaisutavat. Sovelluksen voi julkaista kehittajan verkkosivulla tai sovelluk-
sen voi lahettdd suoraan asiakkaan séhkopostiin. Koska asennus ei tapahdu
PlayStoren kautta, asiakkaan taytyy hyvaksya sovellusten asentaminen tuntemat-
tomista lahteistd. Erityisesti uusimmissa Androidin kayttojarjestelmaversioissa
edelld mainittu voi olla ongelmallista, koska ne eivét salli yhden kerran poikkeuksia
asennuksiin tuntemattomista lahteista. Asiakkaan on itse navigoitava asetuksiin ja
sallittava tuntemattomista lahteistd asennettavat sovellukset. (Android Developers
[Viitattu 2.11.2017].)

3.3 Tuotteen nakyvyys

Oman sovelluksen saaminen kayttajalle nakyvaksi tuhansien muiden sovellusten

joukosta on haastavaa. ASO (App Store Optimization) on nakyvyyden maksimointia
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sovelluskaupassa. ASO-menettelyyn kuuluu kehitetyn sovelluksen vahvuuksien

tunnistaminen mm. kohderyhman ja kielen perusteella. (Sefferman 15.3.2016.)

Tehokkaisiin kaytantoihin kuuluu sovelluksen nimen huolellinen valitseminen. Hai-
gin (29.4.2013) tutkimuksen mukaan sovellusta kuvaavan avainsanan sisallyttami-
nen sovelluksen nimeen lisasi latausten maaraa 10,3 prosentilla. Pitkdn nimen va-
litseminen taas huononsi tulosta, koska sovelluskauppa lyhentaa sovelluksen nimen
hakutuloksissa tietyn merkkimaaran jalkeen. Avainsanoja on myos syyta kayttaa
avainsanalistassa. Avainsanalistalle varattu tila tulee kayttdd kokonaan, koska se

parantaa hakuosumien maaraa.

Sovelluksen taytyy olla helposti huomattava my6s hakutuloksista koostuvassa lis-
tassa. Tarkeimpia tekijoitd hakutuloksissa erottumiseen ovat ensivilkaisulla houkut-
televa esikatselukuva ja tuotteen kuvaus. Sovelluksen kuvausta tulee myos tayden-

téaa kuvankaappauksilla sovelluksesta seké videoilla. (Sefferman 15.3.2016.)
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4 KAYTETYT TEKNIIKAT

Android Studio. Android Studio on Googlen kehittdma IntelliJ IDEA -ymparistoon
pohjautuva kehitysymparisté (Android Developers [Viitattu 28.10.2017]). Android
Studio on Android-sovellusten kehittdmiseen tarkoitettu ohjelma, joten se oli luon-

tainen valinta kehitysymparistoa valitessa.

Android Studio helpottaa joidenkin vaadittujen asetusten tekemista. Esimerkiksi
kayttojarjestelman version valintaan oli ohjelmassa opasteet. Opinnaytetyon kaytto-
jarjestelmaversio asetettiin API-tasolle 25 eli lahes uusimmille kayttojarjestelmille.

Vahimmaisvaatimus asetettiin APl-tasolle 15.

Kayttojarjestelmana API-taso 15 tarkoittaa vAhimmaisversiota 4.0.3, joka kattaa |a-
hes 99 % kayttssa olevista laitteista (Android studio [Viitattu 29.10.2017]). Opinnay-
tetyon kayttojarjestelmaversio valittiin version 4 mukana tuomien parannusten maa-
ran ja kaytossa olevien laitteiden maaran vuoksi. Ohjelman suunnitteluun ja testaa-

miseen hyoddynnettiin kdytossa ollutta LG Nexus 5 -puhelinta.

Xampp. Xampp on Apache Friendsin kehittamé paikallisen verkkopalvelimen kehit-
tamista varten suunniteltu sovellus. Se on ensisijaisesti tarkoitettu testaamista var-
ten, minka vuoksi siitd on tehty mahdollisimman yksinkertainen. (Apache Friends
[Viitattu 4.11.2017].)

Xampp on kayttadjan tarpeisiin muokattava ohjelma. Kayttaja voi lisata moduuleja
oletuksena asentuvia ominaisuuksia taydentamaan. Opinnaytety6hon riittivat ole-

tuksena asentuvat Apache- ja MySQL-moduulit.

Apache. Apache on Apache Software Foundationin kehittdma avoimen |lahdekoo-
din verkkopalvelinohjelma. Sita pidetdén turvallisena seka nopeana. Se on kaytdssa
67 % verkkopalvelimista. (Ellingwood 13.8.2013.)

MySQL/MariaDB. MySQL on Oracle Corporationin kehittdma tietokantojen hallin-
tajarjestelmd. Se on avoimen lahdekoodin SQL-jarjestelma. (MySQL [Viitattu
4.11.2017].)
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Xamppin-pakettiin kuuluu MariaDB Fountationin suunnittelema MariaDB. MariaDB
Foundation on MySQL-jarjestelman alkuperaisten kehittajien perustama yritys. Ma-
riaDB on kaytettavyydeltaan lahes yhtalainen ohjelmoijalle MySQL-jarjestelmaan
verrattuna, mutta sisaltaa joitain lisdyksia. (MariaDB [Viitattu 4.11.2017].) Opinnay-

tetydssa tietokannoilla oli olennainen rooli ohjelman toimivuuden kannalta.

PHP. PHP on avoimen lahdekoodin ohjelmointikieli. PHP soveltuu verkko-ohjel-
mointiin, koska se toimii palvelimen p&&assa. (The PHP Group [Viitattu 4.11.2017].)
Opinnaytetyossa PHP-kieltd kaytettiin toimimaan valittdjana asiakassovelluksen,

palvelimen ja tietokannan valilla.

Java. Java on Sun Microsystemsin kehittama ohjelmointikieli. Javalla on monia sa-
mankaltaisuuksia C- ja C++-kielien kanssa. Se on osin kehitetty niiden pohjalta.
(Sun Microsystems, Inc. 1997.).

Java on suunniteltu olemaan yksinkertainen. Mittapuuna yksinkertaiseen on pidetty
C++-kielta, joka on merkittavasti monimutkaisempi, mutta myds samalla jonkin ver-
ran monipuolisempi ohjelmointikieli. Java-kieli on suunniteltu luotettavaksi ja toimi-
maan jokaisella alustalla. Tarkedn& suunnitteluperiaatteena on myads ollut suoritus-
kyky. (Sun Microsystems, Inc. 1997.) Java on Android Studion oletuskieli, mika teki

siité luontaisen valinnan opinnaytetydn toteuttamiseen.

XML. XML on World Wide Web Consortiumin kehittama merkitsemiskieli. Se on
suunniteltu varastoimaan ja siirtimaan tietoa. XML ei varsinaisesti itsessaan tee
mitdan, mutta silla tehtyjd merkintdja voidaan kayttdd hyodyksi ohjelmoinnissa.
(W3Schools [Viitattu 4.11.2017].) XML soveltuu kayttoliittymasuunnitteluun, johon

sitd opinnaytetydssa kaytettiin.

Tietojarjestelma tietokantojen tukena. Tietojarjestelmaa hyddyntdvassa menetel-
massé tietokantoihin tallennetaan polut suuriin tiedostoihin, jotka sijaitsevat tietojar-

jestelmassa.

Vaihtoehto tiedostojarjestelman hyoddyntamiselle on BLOB-tiedostotyypin kaytto.
BLOB (Binary Large Objebt) on tarkoitettu suurien tiedostojen tallentamiseen tieto-
kantaan. BLOB-tyyppisen tiedoston hyoty riippuu kasiteltdvien tiedostojen koosta.
Alle yhden megatavun kokoiset tiedostot hyttyvat BLOB-tiedostotyypin kaytosta.
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Pienikokoisia tiedostoja sisaltava BLOB-tyyppinen tiedosto on nopeampi kasitella,
kuin tietojarjestelméassa sijaitsevia tiedostoja. Ajan mittaan tiedon sirpaloituminen
hidastaa BLOB-tiedoston suoritusnopeutta enemman, kuin tietojarjestelman suori-
tusnopeutta. Pitkalla aikavalilla seka tiedonsiirron nopeus, etta sirpaloitumisen va-

haisyys ovat parempia tiedostojarjestelméssa. (Sears, van Ingen & Gray. 2006.)

Opinnaytetydssa tiedostojen koot olivat paaasiassa alle yksi megatavua. Suurimmat
tiedostot ylittivat yhden megatavun rajan. BLOB-tiedostotyypin kayttd parantaisi
suoritusnopeutta lyhyella aikavalilla. Pitkan aikavalin suoritusnopeus ja toteutuksen
mielekkyys olivat paatekijat, joiden vuoksi opinnaytetydssa hyddynnettiin tietokan-

tojen tukena tiedostojarjestelmaa BLOB-tiedostotyypin sijaan.
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5 SOVELLUKSEN KEHITTAMINEN

Ohjelmistotuotannossa on kaytdssa useita malleja, joilla ohjelmiston kehittaminen
voidaan jakaa osiin. Malleihin kuuluu mm. vesiputousmalli, spiraalimalli ja nykyaan

laajasti yritysten kaytossa olevat ketterat menetelmat.

Vesiputousmalli on selke& ja yksinkertainen, mutta harvoin kaytanndllinen. Vesipu-
tousmallin periaatteena on kehittdé asia kerrallaan. Ongelmaksi muodostuu mm. se,
etta yhden vaiheen loppuun saattaminen saattaa vieda paljon aikaa koko organi-
saatiolta, mutta ei kaikilta sen tyontekijoiltd. Talldin syntyy useita toimettomia tyon-
tekijoita. (Tervakari 17.12.2008.)

Ketterat menetelméat on kokoelma malleja, joilla on yhdistava tekija. Ne pyrkivat sii-
hen, etta ohjelmaa rakennetaan pala palalta, mutta jokaisen vaiheen tuotoksena on

julkaisukelpoinen ohjelma. (Tervakari 14.1.2014.)

Spiraalimalli yhdistelee useita seikkoja ketteristda menetelmista ja vesiputousmal-
lista. Spiraalimallissa kehitys on jatkuvaa ja yksi sovelluksen palanen kehitetdan toi-
mivaksi kerrallaan. (Tervakari 17.12.2008.)

Spiraalimallin vaiheet ovat syklisia. Ensimmaisessa vaiheessa maaritellaan tavoit-
teet ja rajoitteet. Toisena arvioidaan kehittdmiseen liittyvat vaihtoehdot ja riskit. Kol-
mantena tapahtuu itse kehittaminen ja seuraavan tason tuotteen maarittely. Neljan-
ten&d suunnitellaan seuraavia vaiheita ja arvioidaan resursseja. Neljdnnen vaiheen
jalkeen alkaa uusi sykli. Syklisyyden vuoksi asiakas on aktiivisesti mukana kehitta-
misessa. (Tervakari 17.12.2008.)

Opinnaytetyohon spiraalimalli oli toimivin ratkaisu. Ensimmaisen maarittelyn jalkeen
paastiin aloittamaan suunnittelu. Spiraalimallin etuna on, ettd koko ratkaisun ei tar-
vitse olla selvilla tydn alkaessa. Koska asiakas oli my6s yhteistyokumppani, spiraa-

limallin vaatima asiakkaan aktiivisuus kehitysprosessissa oli luontaista.
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6 ASIAKASSOVELLUS

6.1 Kayttoliittyma

Kayttoliittyma on taso, jolla kayttaja kommunikoi tietokoneen kanssa. Sen tehtava
on sallia tehokas tydskentely tietokoneen tytkaluilla. Tuotesuunnittelussa on tarkea
ottaa huomioon mm. kohderyhma, jolle tuote on suunniteltu. Kayttoliittymaa ei tule
suunnitella liian monimutkaiseksi, jotta kaikilla olisi mahdollisuus kayttaa sovellusta
tehokkaasti ilman pitkaaikaista opettelua.

Ulkoasussa on pyritty panostamaan selkeyteen. Erilaisten toimintojen maara on pi-
detty alhaisena jokaisessa nakymassa, minka liséksi jokaiseen vaiheeseen on sa-
nallinen opaste. Painikkeet ovat selkeita, jotta valtyttaisiin tulkintavirheiltd. Painik-
keisiin on asetettu ohjelmallisesti esteet, mika estaa kayttajaa syottamasta mitaan
tietokantaa vahingoittavaa tekstid. Lisaksi painikkeiden aktivointi estetaan, eli pai-
nikkeet lukitaan, toimintojen suorittamisen ajaksi. Painikkeiden lukitseminen estaa
kayttajaa esim. lisddmasta samaa aktiviteettia useampaan kertaan. Ruudulle avau-
tuvalla tekstilla on suuri kontrasti taustan kanssa, jotta se olisi paremmin luettavissa.
Vaikka sovellus onkin epéavirallinen, Seingjoen varit on esitetty kelta-vaaleanpunai-
sella taustalla seka sinisilla painikkeilla. Kayttolittyman ohjelmointiin kaytettiin
avuksi XML-kielta (kuva 1).

<TextView
android: text="Vaihtoehtoisesti kirjoita hakusana. Ei pakollinen"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:id="#+id/textViewd"
android:layout above="E+id/etHaku"
android:layout centerHorizental="true"
android:layout marginBottom="40dp"
android:textSize="22dp"
android: textStyle="bold" />

<Spinner
android:layout width="match parent"”
android:layout height="wrap content”
android:id="g+id/spSijainti"
android:layout marginBottom="38dp"
android:layout above="E+id/spTyyppi"
android:layont alignParentleft="true"
android:layout alignParentStart="true" />

Kuva 1. Otos XML-koodista
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6.2 Paatoiminnot

Ohjelma sisaltaa kaksi paatoimintoa: aktiviteetin lisdéaminen sekéa olemassa olevien
aktiviteettien selaaminen. Kuvassa 2 on ensimmainen nakyma ohjelmaa avatta-
essa. Aloitusruutu sisaltdd kaksi painiketta (kuvan 2 kohdat 1 ja 2), joista paasee
suorittamaan ohjelman paatoimintoja. Naytossa olevista painikkeista avautuu naky-

mat, jotka opastavat kayttajaa vaihe vaiheelta.

TR

LeikkiKatalogi

Luodaksesi uuden aktiviteetin,
paina lisda-nappia

Lisaa

Selataksesi valmiita
aktiviteetteja, paina selaa-

nappia
SELAA

Kuva 2. Aloitusruutu
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6.3 Aktiviteetin lisdaminen

Ensimmainen paatoiminto on nimeltaan Lisaa. Aktiviteetin lisddminen ohjelmaan ta-
pahtuu kolmivaiheisella menettelylla (kuva 3). Nain on pyritty valttamaan informaa-
tion liiallista tulvaa yhdella kerralla. Kayttajalta pyydetaan tietojarjestelman tarvitse-

mia tietoja seka myads tietoja itse aktiviteetista tai materiaalista.

Kategorioiden Nimi ja Kuva ja
Valitseminen Ohjeet Lisays

Kuva 3. Aktiviteetin lisddmisen eteneminen

6.3.1 Kategorioiden valitseminen

Aktiviteetin lisdamisen ensimmaisessa vaiheessa ohjelmaan avautuu nédkyma kah-
desta spinnerista (kuva 4). Kayttoliittymasuunnittelussa on pyritty valttamaan liial-
lista valinnaisuutta. Kayttgjalle esitella&n varhaiskasvatusammattilaisten suunnitte-

lema lista aktiviteeteista, materiaaleista ja opasteista.

Avautuvasta 16 vaihtoehdon listasta (kuva 4, kohta 1) kayttaja valitsee lisattavaa
aktiviteettia parhaiten kuvaavan vaihtoehdon. Tarvittaessa ohjelma pyytaa myaos tie-
toa, mille ikaluokalle aktiviteetti on tarkoitettu. Materiaaleja lisattdessa ohjelma pyy-

t&& materiaalin tyypin esim. kirjallisuus.
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LeikkiKatalogi

LeikkiKatalogi

Valitse millainen
aktiviteetti on kyseessa

Aamu- ja paivahetket i

Valitse mille ikaluokalle
aktiviteetti on tarkoitettu

eskarit v

< O O

Valitse millainen
aktiviteetti on kyseessa

Aamu- ja paivahetket
Digiliikunta |€
Hiihto ftu
Liikunnalliset lorut
Liikunnalliset musiikkileikit
Luistelu

Materiaaleja

< O O

Kuva 4. Aktiviteetin lisddmisen ensimmainen vaihe

6.3.2 Nimi ja opaste

Aktiviteetin lisdamisen toisessa vaiheessa ohjelmaan avautuu ndkymé kahdesta

EditText-kentastd. Nakymassa kayttdjaa opastetaan antamaan aktiviteetille nimi

(kuva 5, kohta 1) ja lyhyt opaste (kuva 5, kohta 1).

Opasteet valmiiksi tehtyihin aktiviteetteihin on pyritty pitdmaan lyhyina. Opasteiden

mitan kohtuullistaminen auttaa aktiviteetin sisdistamisesséa esim. kesken tydpaivan.

Lisdamisvaiheessa kirjoitettavien opasteiden mittaa ei rajoiteta.
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O[] @b

LeikkiKatalogi

Anna alla olevaan
kenttaan aktiviteetille

ninfi

1
Kirjoita alle lyhyt ohje
aktiviteetille

2

Kuva 5. Aktiviteetin lisdamisen toinen vaihe

6.3.3 Kuvan lisddminen

Aktiviteetin lisdéamisen kolmannessa ja viimeisessa vaiheessa naytdlle avautuu né-
kyma, jossa on ImageView-ruutu. Kuvan 6 kohdan 1 ruudun painalluksesta avautuu
puhelimen kuvagalleria. Kuvagalleriasta kayttaja voi valita kuvan aktiviteetille tai
materiaalille. Kun kuva on valittu, se tulee pienikokoisena nakyviin ImageView-ruu-
dun péaalle.
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OW[ep

LeikkiKatalogi

a ruutua ja lisaa
sta kuva
otista

LISAA KATALOGIIN |

Kuva 6. Aktiviteetin lisdamisen kolmas vaihe

Tiedot lahetetdan tietojarjestelméan Liséaéa katalogiin -painikkeella. Niiden lopullinen
sijoituspaikka maaraytyy aktiviteetin lisddmisen ensimmaisen vaiheen tietojen pe-
rusteella. Lisatty aktiviteetti tulee valittomasti muiden kayttajien selattavaksi. Kun
aktiviteetti on lisatty, kayttaja palautetaan aloitusruutuun. Liséksi ruudulle tulee il-

moitus aktiviteetin lisdyksen onnistumisesta.
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6.4 Aktiviteettien selaus

Toinen paatoiminto on nimeltddn Selaa. Selaa-toiminnolla haetaan aktiviteetteja
kahdella kaytossa olevalla tavalla: haulla listaan sek& aktiviteetin nimen perusteella.
Hakutavoille on yhteinen ndkyma4, jossa ruudulla on molempiin opasteet. Kuvassa

7 on aloitusruudun Selaa-painikkeesta avautuva Selaa-toiminnon nakyma.

O[] ®p

LeikkiKatalogi

Valitse etsittavan aktiviteetin

tyyppi ja ikaluokka
Aamu- ja pdivahetket v
1
eskarit 2

Vaihtoehtoisesti kirjoita
hakusana. Ei pakollinen

Kuva 7. Selaa-toiminnon nédkyméa
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6.4.1 Haku listaan

Ensimmainen tapa hakea aktiviteetteja on haku listaan. Aktiviteettien hakeminen
listaan on katevin tapa selata siséltoa, kun ei ole tiedossa tiettya aktiviteettia. Kayt-
toliittym&sséa on panostettu helppouteen ja nopeuteen seka pyritty valttdmaan liian
suuria maarid hakutuloksia. Hakutulosten maaréaa on pyritty kohtuullistamaan

useilla kategorioilla, joihin haku kohdistuu.

Selaa-toiminnon nakymassa, kuvassa 7 kohdassa 1, kayttaja voi valita kategoriat,
joihin haku kohdistuu. Naiden perusteella haetaan lista aktiviteeteista, joista nimen

lisaksi esitetdan myos esikatselukuva seké lyhyt teksti opasteen alusta (kuva 8).

X

LeikkiKatalogi

testileikki 1

lorem ipsum

estilaikki 2

larem ipsum

estileikki 3

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipisci elit, sed
eiusmod tempor incidunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim

estileikki 4
=

testileikki 6

taysi kuva

/

Kuva 8. Listanakyma

Mikali listandkyma ei luo riittdvan informatiivista kuvaa aktiviteetista, voi aktiviteetin
valitsemalla avata tarkemman nakyman. Avautuvassa ndkymassé valitusta aktivi-

teetista esitetddn suurempi kuva seka taydelliset opasteet (kuva 9).
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Leikkikatalogi

pitka ohje Lorem ipsul
adipiscing elit. Sed po
ligula eros ullamcorper qui
sed sapien. Mauris varius ¢
lectus auctor vitae, consect
velit. Sed augue orci, lacinia
nec lacus. Donec ultricies nisl ut fe
potenti. Lorem ipsum ligula ut hen
ipsum erat vehicula risus, eu suscipit
erat. Aliquam erat volutpat. Sed congue
neque. Nulla consectetuer porttitor pede.
purus morbi tortor magna condimentum Ve
id blandit sit amet tortor.

t, consectetuer
um sem. Quisque
uis facilisis

Kuva 9. Aktiviteetin taydellinen nakyma

Kuvan 9 ndkymassa valitsemalla kuvan voi avata edelleen suurennetun kuvan akti-

viteetista.

6.4.2 Haku aktiviteetin nimella

Toinen tapa hakea aktiviteetteja on hakea aktiviteetti suoraan sen nimen perus-
teella.

Jos kayttaja tietdd aktiviteetin nimen, voi han kirjoittaa sen Selaa-toiminnon néky-
man hakukenttaan (kuva 7, kohta 2). Talléin Suorita haku -painikkeesta avautuu

suoraan kuvan 9 ndkyma kyseiselle aktiviteetille.
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7/ PALVELIMEN TOIMINNOT

Kayttdjasovelluksen liséksi ohjelma tarvitsee palvelimen toimintoja. Opinnayte-
tydssa palvelimen toiminnot koostuvat kahdesta osasta: verkkopalvelimen seka tie-

tokantapalvelimen toiminnoista.

7.1 Aktiviteetin lisaaminen palvelimelle

Esimerkkina asiakassovelluksen, verkkopalvelimen seka tietokantapalvelimen kes-
kinaisesta vuorovaikutuksesta on aktiviteetin lisddminen palvelimelle. Apuna tarkas-

teluun kaytetddn sekvenssikaaviota (kuva 10).

Aktiviteetin verkkopalvelin Tietokantapalvelin

lisddminen
Lahetd tiedot

1 Lisaa tietokantaan

Kuva 10. Sekvenssikaavio aktiviteetin lisdamisesta
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Kuvan 10 kohdassa 1 kayttaja on painanut Lisda katalogiin -painiketta ja ohjelma
on jaanyt taustalle odottamaan palvelimen vastausta. Lisattdvan aktiviteetin tiedot

lAhetetdan kayttajan puhelimesta verkkopalvelimen PHP-tiedostolle (kuva 11).

15 %upload folder ="upload/".%isokategoria . "/".%isoleikkityyppi:

20 stkpath="http:/ /[ - =1 1> /leikit/upload/" $isckategoria ."/"_$isoleikkityyppi."/".%isoname;
21 f$conn = new mysgli{$servername, jusername, Spassword, $dbname);
$stmt = $conn->prepare ("INSERT INTO leikkitaulu? (leikki, leikkityyppi, kategoria, path) VALUES 1, 2,2,7"™);
$stmt->*kbind param("ssss", Fisoname, $isocleikkityyppi, $isckategoria, ftkpath);

$stmt-=close();

bt sstmt-rexecute();
2 %2conn-rclose();

ffkuvat, cohjeet ja pikkukuvat palvelimelle

spathZ="3 er/S _txt™;

[Flififile_put_contents(jpath, 3decodedImage) !=false ) {
echo "upload success";

rt

[Hlelszef

echo "upload failed";

rt

[Flififile put_contents(jpathZ, jchieet] !=false |{

40 echo "upload successI™;

a1 -1

4z [Flelszef

13 echo "upload failedZ";

rt

Kuva 11. PHP-tiedoston palanen

Verkkopalvelimen PHP-tiedoston tehtaviin kuuluu mm. tietokantaan tietojen lahet-
taminen, tiedostojen sijoittaminen palvelimelle seka asiakassovellukselle ilmoittami-

nen tehtavien valmistuttua.

Lisdaminen tietokantaan. Ensimmaiseksi kayttajan lahettamille tiedoille muodos-
tetaan oikeassa muodossa olevat merkinnéat tietokantapalvelinta varten. Toisessa
vaiheessa tiedot lahetetaan tietokantaan. Lahetys tapahtuu esivalmistellulla SQL-
lausekkeella, joka yhdessa asiakassovelluksen rajoitteiden kanssa takaa, ettei tie-

dostojen polut voi menna vaarin.

Lisaksi esivalmistellut lausekkeet lisdavat turvallisuutta. Esivalmistellut lausekkeet

estavat SQL-injektio-hydkkayksia palvelinta vastaan (Baars 18.10.2017).
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Tietokantapalvelimen vastaanotettua tiedot ne lajitellaan kayttajalta ja PHP-tiedos-
tolta saatujen maaritelmien mukaan. Tietokantaan tallennetaan hakuehtojen lisaksi

polut, joista kayttajan tallentamat kuvat ja ohjeet voidaan loytaa (kuva 12).

leikki leikkityyppi kategoria path

testileikki_ 1 Ei tarpeen  Likunnalliset_lorut hitp-/||| | 012/ cikitupload/Likunnal...
testilaikki_2 Ei_tarpeen Lilkunnalliset_lorut http:// | 20 12/eikit'upload/Likunnal.__.
testileikki_3 Ei tarpeen  Likunnalliset_lorut http-/||| GGG 2012/ cikitupload/Likunnal..
testileikki 4 Ei tarpeen  Likkunnalliset_lorut http-/|| G012/ cikitupload/Likunnal ..
testileikki 6 Ei tarpeen  Likunnalliset_lorut htp-/||| 2012/ cikitupload/Likunnal ..

Kuva 12. Otos tietokannasta

Lisdaminen tietojarjestelmaan. PHP-tiedoston toinen tehtava on lisata tiedostot
tietojarjestelmaan (kuva 13). Koska alustava polku on jo muodostettu tietokantaa
varten, voidaan samaa polkua kayttaa tiedostojen tallentamiseen lisaamalla siihen

tiedostopaatteet.

> Tamd tietokone > Windows (C:) > xampp » htdocs > leikit » upload » Liikunnalliset_lorut > Ei_tarpeen

/

testileikki_1 testileikki_1 testileikki_Tthum testileikki_3 testileikki_3 testileikki_3thum
bnail bnail

dos #

Kuva 13. Otos tietojarjestelmasta

Esikatselukuvien tallentaminen. Viimeinen tehtdva on muodostaa kuvista pieni-
kokoinen esikatselukuva. Esikatselukuvien tarkoitus on parantaa hakutoiminnon
suoritusnopeutta vahentamalla ladattavan tiedoston kokoa. Sen sijaan etta esikat-
selukuva muodostettaisiin haun yhteydessa, paadyttin muodostamaan esikatselu-
kuva aktiviteetin lisddmisen jalkeen. Tamé vahentd& hakutoiminnon tehtavia ja no-
peuttaa hakutoiminnon loppuun saattamista. Haittapuolena on, etta esikatselukuvan

tallentaminen vie muutaman kilotavun tilan verkkopalvelimelta.

Tehtavan suoritettuaan PHP-tiedosto sulkeutuu ja kayttajan laitteen yhteys verkko-
palvelimeen katkaistaan. Yhteyden katkaisun jalkeen aktiviteetin lisdaminen on suo-

ritettu.
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7.2 Aktiviteettien haku palvelimelta

Toisena esimerkkind asiakassovelluksen, verkkopalvelimen seké tietokantapalveli-
men keskinaisista vuorovaikutuksista on aktiviteettien hakeminen palvelimelta. Ta-

pahtumia selvennetdén sekvenssikaavion avulla (kuva 14).

Aktiviteetin
hakeminen Verkkopalvelin Tietokantapalvelin

Haun suorittaminen

Kysely hakusanoilla

Vastaus

Vastaus

Kuvien yhdistaminen

—

Vastaus

Kuva 14. Sekvenssikaavio aktiviteetin hakemisesta

Kuvan 14 kohdassa 1 kayttaja on Haku-toiminnossa valinnut hakuehdot ja painanut
Suorita haku -painiketta. Talloin asiakassovellus on vaihtanut ruutua ja odottaa pal-
velimen vastausta. Hakuun liittyvat tiedot lahetetd&n kayttajan puhelimesta verkko-

palvelimen PHP-tiedostolle.
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PHP-tiedoston tehtaviin kuuluu hakukyselyn lahettaminen tietokantapalvelimelle ja

hakutulosten toimittaminen asiakassovellukselle.

Ensimmaiseksi kayttgjalta saatujen tietojen avulla muodostetaan esivalmisteltu
SQL-kysely. SQL-kysely l&ahetetaan tietokantapalvelimelle, joka etsii tietokannasta
hakutietoja vastaavat hakutulokset. Hakutulokset lahetetaan PHP-tiedostolle. PHP-
tiedosto erottelee hakutulokset merkeilld, jotta asiakassovellus voi ne kasitella. Tu-

losten erottelun jalkeen PHP-tiedosto lahettda tulokset asiakassovellukselle.

Asiakassovellus vastaanottaa palvelimelta vastauksena aktiviteettien nimet ja polut
opasteisiin seka kuviin. Asiakassovelluksen on seuraavaksi ladattava palvelimelta
kuvat ja opasteet kuvan 7 listaan. Kuvassa 15 on otos Java-koodista, joka jakaa
tiedostojen lataamisen viiden aktiviteetin kokoisiin eriin. Koodin kohdassa 1 asia-
kassovellus lataa viisi aktiviteettia palvelimelta ja lisé& ne kayttajan nahtaville. Koh-
taa 1 toistetaan niin kauan, kuin viiden kokoisia eria on jaljella. Lopuksi kohdassa 2

asiakassovellus lisaa jaljella olevat aktiviteetit kayttajan nahtaville.
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int tasa=polut.length/5+1;

for(int k=1;k<tasa;k++) |

polutloput = new String[peolut.length - 5%k];

polutloput? = new String[polut.length - 5*k]:

for (1 =0; 1 < 5; i++) {

polut5[i] = polut[i+{{k-1)*5)]:

polut25[i] = polut2 [i+{(k-1)*5)]: 1

}
listBm = getlmageBitmap (polutd);
listChijeet = getlhiest (polut2id);
for {1 =0; 1 < 5; i++) |

Leikit.add (new Leikki(listOhjeet[i], nimet[i+{(k-1)*35)].replaceRll("_", " "), listBm[i]}):

}
Haytolle () r

for (i=0;i<peolut.length-5*(tasa-1):1i++){
polutloput [1]=poelut [i+5* (taza-1)];

polutloput? [i]=polut? [i+5% (tasa-1)]:

}
1listBr=getIlmageBitmap (polutloput) ; 2
listlhijeet=getlhieet (polutloput2) ;
for (i=0;i<polutloput.length;i++){

Leikit.add (new Leikki(listOhjeet[i],nimet[i+((tasa-1)*5)].replacedll("_"," "),listBm[i]))~
}
Maytolle();

Kuva 15. Otos Java-koodista

Ratkaisuun, jossa ohjelma hakee kuvat ja ohjeet erikseen verkkopalvelimelta, paa-
dyttiin, koska kymmenien aktiviteettien hakeminen kerralla veisi likaa aikaa. Ensim-
maisen viiden hakutuloksen saaminen kayttajan ruudulle nopeasti sallii kayttajan
aloittaa selailun aikaisemmin. Vaikka haku olisikin nopeilla yhteyksilla ja kohtalaisen
kokoisilla hakutuloksilla nopeaa, tuloksien asteittainen haku palvelimelta auttaa hi-
taita verkkoyhteyksia. Esimerkkitapauksessa 30 aktiviteetin haun pilkkominen no-

peutti kuvien saamista puhelimen naytdlle viidesta sekunnista noin yhteen sekuntiin.
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8 JATKOKEHITYS

Ohjelma on valmis julkaistavaksi opinnaytetyon paatteeksi. Joitain lisdkehityksia on
kuitenkin tehtavana myéhemmissa vaiheissa. Yleisten parannusten liséksi yksi uusi

ominaisuus on kehityksessa.

Suunnitelmissa on lisdta mahdollisuus monivaiheisten aktiviteettien lisaamiseen.
Talla hetkella ohjelmassa pystyy ainoastaan lisaamaan aktiviteetteja, joihin riittda
yksi kuva seka opaste. Monivaiheisessa aktiviteetissa kuvia ja opasteita voisi lisata
useampia. Esimerkkitapaus voisi olla kuntopiiri, jossa jokaiselle piirin liikkeelle olisi

oma opasteensa.



38(40)

9 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinnaytetydn tavoitteena oli toteuttaa mobiilisovellus. Mobiilisovelluksella voi lisata
ja hakea tietoa palvelimen tietojarjestelmasta ja tietokannasta. Tydssa tarkasteltiin
kaytettavyyden suunnittelua ja mobiilialustojen eroavaisuuksia. Tydssa kasiteltiin
myds sovelluksen toteutus asiakassovelluksen, palvelimen ja kayttoliittyman osilta.
Lopuksi kerrottiin ohjelmiston kehittdmisesta ja jatkokehityssuunnitelmista.

Opinnaytetydsta tulokseksi saatu sovellus oli toimivuudeltaan hyva. Erityisesti intui-
tiivinen kayttoliittyma oli mieluisa kayttaa ja toimiva, joskin hieman itse tehdyn na-

kdinen ulkoasultaan.

Asiakkaan kanssa yhteistyd sujui hyvin. Tyon tekijan kokemattomuus ohjelmistoke-
hittdjana ja useat tahot, joiden kanssa tehtiin yhteistyota, toi tekemiseen omat haas-
teensa. Tarpeiden ilmaiseminen olennaisille tahoille onnistuu seuraavalla kerralla

paremmin, kun tormaa samankaltaisin haasteisiin.

Kaiken kaikkiaan tulos oli onnistunut ja saadun opin maara suuri. Jokaista onnistu-
nutta tehtya ratkaisua tukee useat vdhemman onnistuneet, joiden toimimattomuutta
selvitettiin perusteellisesti. Mobiilisovellusten ala kasvaa yha, joten saaduista

opeista on hydtya myds jatkossa.
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