Jenni Maensivu

Fosforoiva kuitu

Tekstuuripohdintoja sisustukseen

F

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Kulttuurialan ammattikorkeakoulututkinto
Muotoilun tutkinto-ohjelma

Opinnaytetyo

22.11.2017

Metropolia



Tiivistelma

Tekija(t) Jenni Maensivu

Otsikko Fosforoiva kuitu — Tekstuuripohdintoja sisustukseen
Sivumaara 44 sivua + 5 liitetta

Tutkinto Muotoilija

Koulutusohjelma Muotoilun tutkinto-ohjelma

Suuntautumisvaihtoehto tekstiilisuunnittelu

Ohjaaja(t) Lehtori Tuija Nieminen
Kudonnan opettaja FM Ulla Karsikas

Tassa opinnaytetydssa kartoitettiin fosforoivaa kuitua ja sita vastaavan heijastavan aineksen
esiintymista luonnossa. Avattiin kdytettavia termeja lukijaystavallisemmaksi.

Kaytiin 1api fosforoivaa pigmenttia, sen valmistusta seka mitd materiaalia siita valmistettu
kuitu oli.

Kasiteltiin fosforoivan kuidun valmistustapa ja mihin kuidusta valmistettu fosforoiva lanka
soveltuu. Kaytetyt menetelmdt olivat jo olemassa olevien tietojen yhteensaattamista ja
kartoittamista. Opinndytetyon toimeksiantajana toimi Finlayson.

Toiminnallisessa osassa ideoitiin itsendisesti kolme tekstuuri-ideaa, jossa kaytettiin
fosforoivaa lankaa osana kangasta. Tekstuuripintojen piti sopia Finlaysonin
mallistorakenteen Janna Tuntuma-osioon. Kehitettiin tekstuuripinnan lukuopas, jonka avulla
voidaan lukea piiroskuvasta minkalaisesta tekstuurista on kyse. Tekstuurit toteutettiin

havainne- ja sidoskuvin.

Johtopadtoksena todettiin ettei fosforoivan langan kdyttdmisessé ole materiaalin tai
ominaisuuksien puolesta esteita. Kartoitusta voidaan kayttaa hyvaksi jatkotutkimuksissa ja

tekstuurien mallipalojen valmistuksessa.
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In this thesis both the phosphorous fiber and it's equivalent reflectory matter's presence in
nature were surveyed. The terms used were opened to be more reader friendly.
The phosphorous pigment, it's manufacture and what material was used in making of the

fiber, were focused on.

The manufacturing methods of the phosphorous fiber were handled, and to which use the
thread made from said fiber applies. The applied methods were the mapping and compiling

of already existing information. The client for this thesis was Finlayson.

In the functional section three independent texture-ideas were planned, in which the phos-
phorous thread was used as a part of the fabric. The textural surfaces had to fit Finlayson's
collection structure's section "Exciting Feel". A reading guide for the textural surface was
developed, with which the kind of texture can be read from a drawing. The textures were

made with illustrations and binding diagrams.

As a conclusion it was found that there are no obstructions in the use of a phosphorous
thread, regarding neither material nor property. The findings of the survey can be utilized in

further studies and in the manufacturing of texture samples.

Keywords phosphorous, fiber, textile, texture
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssani kasittelen pimedssa valoa sateilevaa ainesta, fosforoivaa
ainetta seka siita valmistettuja tekstiileihin sopivia kuituja. Ideoin my6s kartoitukseni

pohjalta sisustukseen sopivia tekstuureja, joissa yhtend osana on fosforoiva lanka.

Valoilmiot kiinnostavat ihmisid. Ne ovat maagisia ja jannittavia. Taivaalta 10ytyvat
revontulet tai metsien hohtavat hyonteiset tuovat hohdetta niin arkielam&an kuin
taidemaailmaankin. My6s mina kuulun naihin kiinnostuneisiin  ja etsiessani
l[Ahdekirjallisuutta huomasin, etten tosiaankaan ole ainoa. Aikaisemmin t&dn& vuonna
Turun ammattikorkeakoulun Taideakatemiassa tehdyssd Hehku-opinnaytetyfssa on
tutkittu pimedssd hohtavia aineksia kuvataiteen silmin. Minna lhalainen kasittelee
tydssaan hohtavuutta monipuolisesti ja selkeasti, esittelee pimedssa hehkuvia
taideteoksia ja avaa useita hankalia kasitteita (Ihalainen 2017).

Fosforoivaa ainesta esiintyy niin merissad kuin metsissakin. Suurin osa fosforoivasta
aineksesta loytyy kuitenkin syvaltd meresta ja sen elidista. Tata luonnonmukaista
sateilya kasittelen kappaleessa 3. Samassa luvussa sivuan nopeasti myos fosforoivaa

pigmenttia ja sen historiaa.

Kappaleessa 4 kasittelen fosforoivan kuidun ominaisuuksia ja sitd, millaisia testituloksia
fosforoivasta kuidusta on tehty. Esittelen myds muutaman tekstiiliesimerkin, joissa on

kaytetty fosforoivaa lankaa ja jotka sopivat opinnadytetydni aiheeseen.

Lopputyoni toimeksiantaja on Finlayson. Avaan hieman toimeksiantajani historiaa ja
nykyhetkeé ja syita, miksi nden Finlaysonin kiinnostavana yrityksen&. Opinnaytetydssani
tarkastelen Finlaysonin kayttama&éa mallistorakennetta ja sen Janna Tuntuma -osiota.
Pohdin, minkalaisilla tekstuureilla jAnnda voisi tuoda heidén tuotteisiinsa seké voiko
fosforoiva kuitu olla osana néitad tekstuureja. Finlaysonin mallistorakennekonsepti on

ollut lahtékohtana prosessinani. Tasta lisaa kappaleessa 5.

Etsiessani sopivaa opinndytetydaihetta muistelin  mielenkiintoisimpia aiheita

koulutuksesta. Kaikki kurssit, jotka liittyivat tekstuurien tuottamiseen, materiaaleihin ja



niiden yhdistelyyn, nousivat ehdottomasti ykkosiksi. Erityisesti minua on kiinnostanut
tekstuurien ja materiaalien kayttdminen vastoin niiden normaalia kayttétapaa.

Néaen, etta erilaisten materiaalisekoitusten tekeminen on olennainen osa innovaatiivista
tekstiilialaa. On tarkeaa ymmartaa, miten jokin materiaali kayttaytyy ja miten siita saa
irti kaiken hyddyn ja tata tietoa kayttden tehtya funktionaalisia tuotteita uudesta
nakokulmasta. Materiaaleja yhdistamalla voi luoda kiinnostavia kontrasteja, joiden avulla
saa synnytettya jotain aivan uutta. Luvussa 6 kayn lapi suunnitteluprosessia ja pohdin
tekstuurin tuottamista. Mietin, miten tehd& tekstuuri, jossa osana on fosforoiva lanka,
jonka kuvio ei saa nakya paivalla.

Lopuksi tiivistan koko opinnaytetyoni tulokset yhteen, pohdin, miten onnistuin,
vastasinko tutkimuskysymyksiini ja mitd mahdollisia jatkotutkimuksia haluaisin tehda.

2 Tutkimuksen esittely

Tassa opinnaytetydssa tutkimukseni on [&ahinna jo olemassa olevien asioiden kartoitusta.
Selvitan luonnollisen, pimeassa sateilevan valohehkun alkuperaa yhdesta nakdkulmasta
ja siina ymparistdssa kaytettavia keskeisia kasitteita. Kasitteiden ymmartaminen ja
aukaiseminen on iso osa kartoitusty6ta. Yhtendisen kirjallisen materiaalin [6ytaminen ja
ennen kaikkea sen puuttuminen hankaloitti tutkimuksen etenemista.

Selvitan tydssani, mita fosforoiva pigmentti on ja miten pigmentti kiinnitetaan sopivaan
kuituun. Kayn lapi sopivan kuitumateriaalin valmistustapaa ja selvitdn sen
ominaisuuksia. Kartoitukseni tdrkednd osana on ollut ymmartad, mita fosforoiva lanka

on ja miten sita voisi kayttda seka mitka ovat kuidun mahdollisuudet.

Suunnitteluprosessissa ideoin toimeksiantooni sopivaa tekstuuria kuviollisena
kudoksena jaqcuard-koneella tuotettuna, ilman ettd paasen testaamaan sita
kaytadnndssa. Toteutan havainnointi- ja sidoskuvin ideaani tekstuurista seké selostan sita
kirjallisesti auki. Kayn lapi pohdintaa, miten tuottaa hallittua tekstuuria, josta osa ei ole

nakyvissa valoisassa ymparistossa.

2.1 Tyo0n rajaus ja tavoitteet

Tavoitteenani on selvittdd fosforoivan kuidun alkuperd& ja miten hehkumista esiintyy

luonnossa. Haluan tietdd, voiko luonnossa esiintyvaa sateilevaa valohehkua valjastaa



jollain tavoin tekstiiliteollisuuden kayttéon. Avaan kayttdmiani biokemian kasitteita, jotta
pystyn perustelemaan fluorisoivan aineksen ulosrajaamisen. Koen, ettd monissa
lahteissé fosforoiva ja fluorisoiva aines sekoitetaan toisiinsa ja etta tassa kohti on hyva
tehda jako niiden valilla. Enk& myotskadn ole selvittdnyt, onko fosforoivassa ja
fluorisoivassa kuidussa, valmistuksessa ja kayttémahdollisuuksissa yhtenevaisyyksia.

Rajaan myo6s valoa takaisin heijastavat aineistot pois.

Minua kiinnostaa my6s, mita materiaalia kuitu on ja miten se kayttaytyy. Haluan selvittaa

kuituun kohdistuvat ominaisuudet, jotta ymmarran sen kayttomahdollisuudet.

Suunnitteluprosessissa rajaan fyysiset mallikappaleet pois aikataulullisista syisté ja sen
vuoksi en mydskaan suunnittele lopputuotetta. Kasittelen mallikappaleiden valmistusta
ja sidoskokeiluja suunnitteluprosessi-kappaleessa.

Paadyn ideoimaan ja esittamaan havainnekuvin suunnitteluni tulokset. Tassa
tavoitteena on saada ideoitua toimeksiantoon sopivaa tekstuuria seka kayttaa
fosforoivaa lankaa osana tétd tekstuuria. Sivuan vain lyhyesti toimeksiantajani

kayttamaa mallistorakennetta.

Fosforoivan langan kayton kustannuksiin ja hintapolitikkaan en paneudu. En mydskaan
kartoita kuidun valmistus- tai tuotantopaikkoja tai etsi laadullisesti parhaita kuituja ja

niihin kaytettavia pigmentteja.

2.2 Tutkimuskysymys, -menetelma ja viitekehys

Janna
Tuntuma

Fosforoiva kuitu

@
Polyesteri @

Kuva 1. Opinnaytetyoni viitekehys.



Aikaisemmin mainitsin tutkimukseni olevan enemman olemassa olevien asioiden

kartoitusta ja niiden analysointia. Téassa opinnaytetydssa paneudun kysymyksiin:

Mit& on fosforoiva kuitu?

Voiko kuitua kayttdd osana kaupallisen sisustustekstiilin tekstuuripintaa?

Viitekehykseni pyorii vahvasti fosforoivan aineksen ympaérilla pitden itse kuidun
keskiossa. Siihen liittyy Finlayson, joka tuo mukanaan mallistorakenteen ja
toimeksiannon. My06s tekstuuri tulee Finlaysonilta, mutta se on myo6s vahvasti suoraan
sidonnainen fosforoivan kuidun kanssa.

Opinnaytetybni aineistona on lahteet Kkirjastosta, internetistd ja sahkodpostitse
Finlaysonilta seka aikaisemmin kaydyt keskustelut Finlaysonin Salmisaaren Ateljeessa.
Analysoin kerdadmistani tiedoista tarpeellisen osan opinnaytetyohoni.
Suunnitteluprosessissa pohjaan aikaisempaan kokemukseeni suunnittelutdista tekstiilin

parissa.

2.3 Keskeisia kasitteita

Kaytan opinnaytetydsséni sanoja bioluminesenssi, kemiluminesenssi, fluoresenssi ja
fosforesenssi. Naista kemian termeisté ja niiden avaamisesta on hydtya opinnaytetyoni
alun ymmartamisessa.

Bioluminesenssi tarkoittaa eldvissa organismeissa tapahtuvaa kemiallista reaktiota,
hapettumista, jolloin tAma reaktio ndkyy valona ilman lammaontuottoa.
Kemiluminesenssi on puolestaan synteettisistd aineksista saatu vastaavanlainen

kemiallinen reaktio, jossa valo nakyy myoéskin ilman lammadntuottoa.

Fluoresenssi ja fosforesenssi kasitteet menevat helposti sekaisin. Molemmat ainekset
sateilevat valoa pimeassa ja niiden ero on siina, etta fluoresenssi-aines tarvitsee valon
lahteeksi ultraviolettivalon. Se sateilee saman tien ja vain sen aikaa, kun vaadittava
valonlahde valaisee ainesta. Fosforesenssi aines hehkuu valoa pimeassa, jos sita on
ensin valaistu milla tahansa valonléhteella. Valon lahteen voimakkuus maarad myos
fosforoivan valon voimakkuutta. P&éattelin, missd vaiheessa voi siirtyd puhumaan
fosforoivasta ja fluorisoivasta aineksesta, koska lahteissani oli kaytetty naitd sanoja

selkeasti valmiiden tuotteiden, eikd ilmididen kohdalla. Opinnaytetydssani mainitsen



myds luminesenssin, joka on paakategoria kaikille naille kylmda valoa sateileville

ilmidille.

Tekstuurista puhuttaessa tarkoitan kankaan pintarakenteen ulkonak6d. Sitd miten
kankaan pinnassa olevien materiaalien pintarakenteen korkeuserot, suunnat ja muodot
eroavat toisistaan. Samaa tarkoitan tekstiilin pintastruktuurilla.

Puhun hehkusta, sateilysta ja muista hohtamisen synonyymeistéa saadakseni tekstiin
eloa. Avaan myos muita kayttamiani kasitteitda mydhemmin sitd mukaa, kun ne tekstissa

ensi kerran tulevat vastaan.

3 Hehkuminen luonnossa

Luonnossa esiintyva sateileva valohehku on ihmeellista. Olen térmannyt vain kerran
metsassa loistaviin valopisteisiin, luultavasti kiiltomatoihin, mutta suurin osa tasta
kylmastd valohehkusta tapahtuu kuitenkin valtamerissd syvan meren erilaisissa
kaloissa, kalmareissa ja bakteereissa. Talldin voidaan puhua bioluminesenssista.

Englanninkielinen sana bioluminescence tulee kreikan ja latinan kielisista sanoista bios,
joka tarkoittaa elamaa ja lumen, valoa (Chemistry and light 2017).

Bioluminesenssin tuottavat elavat organismit solussa. Valoa tuottava proteiini, lusiferiini
hapettuu lusiferiinientsyymin vaikutuksesta ja tilan purkautuessa kemiallinen reaktio
nakyy valona (Poulsen 2014). Valo nakyy siis hapettumisen seurauksena ja se ei tuota

lAmpoa ollenkaan.

Kuva 2. Hohtavia medusoja meressa. (Encyclopaedia Britannica).



Meritutkija ja dokumenttielokuvien tekija Fabien Cousteau (2006, 168-171) kertoi
kirjassaan Ocean — The world’s last wilderness revealed, merialueiden vydhykkeiden
jaoista valon, syvyyden ja lampotilan mukaan. Viidesta vyohykkeesta yhdelld, hamaralla
vyOhykkeelld, esiintyy bioluminesenssia. Talle vyohykkeelle ei tule enaa valoa ja
ravinnon loytaminen syvalla meressa olisi ongelmallista monille lajeille ilman tata
toimintoa.

Koska bioluminenssia on useimmiten meressa ainoa valonldhde, niin oikeissa

olosuhteissa hehku voi nakyéa jopa 91 metrin paahan (National Geography 2015).

Kiinnostava yksityiskohta on se, etta vaikka bioluminesenssia tavataan merenpinnan
ylapuolellakin, niin suuremmista kasveista, matelioista, linnuista ja nisékkaista ei ole

l8ytynyt merkkeja bioluminesenssista (Chemistry and light 2017).

Bioluminesenssilla on monta kayttotarkoitusta. Jotkut kalalajit valmistavat hautomalla
luminesensseja bakteereja tai kayttavat vastaavaa kemikaalista prosessia saadakseen
jonkin osan itsessddn sateilemaan valoa ja houkutellakseen saalista. Tutkimukset
osoittaneet ettd bioluminesenssia valoa kaytetdéan myos lajien sisdiseen
kommunikoimiseen ( Cousteau 2006, 168-171). Esimerkiksi nayttava kitakala (kuva 3)
tuottaa tietynlaista valokuviota ruumiiseensa ja vain muut saman lajin kalat tunnistavat

sen ja osaavat reagoida viestiin.

Kuva 3. Kitakalan valokuvio (Word life expectancy).



Samassa kirjassa Cousteau (2006, 224-225) kertoo mielenkiintoisen bioluminesenssiin
liittyvan piiloutumismekanismin mité jotkut lajit kdyttavat vaaran uhatessa. Tassa tavassa
organismit tuottavat valoa solussa ja heijastavat valon ulospain linssin lailla ja samalla
kadottaen kalan ymparistéonsa. Nain saalistajat eivat sitd huomaa ja kala paéasee

pakenemaan.

3.1 Fosforesenssi ja fluoresenssi

Edellisessd kappaleessa puhuin luonnosta I0ytyvistda, elavissa organismeissa
tapahtuvasta hehkusta. Valohehkua voi valmistaa myds keinotekoisesti, jolloin
puhumme esimerkiksi fluoresenssista ja fosforesenssista.

Fluoresenssissa materiaali lahettdd aiemmin imeytynytta elektromagneettista sateilya
eteenpdin ja se nahdaan myéhemmin valona. Naiden kahden kasitteen erona on se etta
fluoresenssissa valon sateily tapahtuu heti valon osuessa fluoresenssiin ainekseen.
(Chemistry and light 2017.) Heti valolahteen sammuessa fluoresenssi ei enaa laheta
valoa. Perinteinen esimerkki on yokerhojen uv-valon loisteessa esiintulevat kuviot.
Fosforesenssissa ilmié on hyvin samankaltainen. Suurimmaksi eroksi voidaan sanoa
etta fosforesenssissa molekyylit voivat lahettda valohehkua jopa tuntien ajan sen jalkeen
kun valon lahde on sammunut (Chemistry and light 2017).

Fosforesenssien kayttd jokapaivaisessa elamassa on hyvin yleista. Yleisin esimerkki on
erilaiset pimedssd hohtavat tédhdet ja lelut, joita kaytetddn sisustuksessa. Myo6s
hatapoistumisteiden opasteet on kasitelty fosforoivalla aineella, jolloin séahkdkatkon
tullessa pime&ssa hohtava aines valaisee hatapoistumisreitin opasteen ( Chemistry and
light 2017).

Tutkielmassaan llkka Kotaméaki ja Marko Laurila ( Kotamaki & Laurila 2005 ) selventavat
ettd fosforesenssi ja fluoresenssi kuuluvat luminesenssin alalajeihin. Samaan
luminesenssikategoriaan kuuluu myds bioluminesenssi ja sen synteettinen vastine
kemiluminesenssi, jota loytaa esimerkiksi discojen valotikuista. Luminesenssiin kuuluu

muutakin alakategorioita, mutta niitd en opinnaytetytssani kasittele.



3.2 Fosforoiva pigmentti

Luonto on saanut pitaa yksinoikeuden pimeassa hohtaviin aineksiin vuosisatoja. Tilanne
muuttui kun vuonna 1669 Saksalainen alkemisti ja apteekkari Hennig Brand ( kuva 4)
valmisti vahingossa fosforia tislatessaan virtsaa. Han sai aikaan vihertavaa vahamaista
ainesta ja nimesi sen fosforiksi. (Chemistry and light 2017). Tama aines, puhdas urea,

osoittautuikin myéhemmin yhdeksi fosforoivan pigmentin ainesosista.

Pigmentin valmistuksessa kaytetdan kahdeksaa ainesosaa; strontiumkarbonaattia,

alumiinioksidia, europiumoksidia, dysprosiumoksidia ja titaanioksidia seka tislattua vetta,

boorihappoa ja puhdasta ureaa.

Kuva 4. Joseph Wright of Derby, The Alchemist Discovering Phosphorus, 1771, 6ljy kankaalle (The Vintage
News ).

Verkkopalvelu Youtubesta loytyy Kanadalaisen tieteesta kiinnostuneen nimimerkki
NurdRagen ohjevideo, jossa valmistetaan alusta asti itse erilaisista kemikaaleista

pimedssad hohtavaa puuteria. Yllaluetellut ainesosat I0ytyvat videon ohjeista ja liséksi



videolla kerrotaan tarkat grammamaarat. Hanelta 16ytyy myods videot eri ainesosien
valmistukseen. Tassa videossa ohjeistetaan kayttdmaén lopputuotteena saatavaa

puuteria kirkkaiden maalien, liimojen tai lakkojen kanssa.

Samankaltaiselta vaikuttaa my6s valmiin fosforoivan pigmentin rakenne ja kayttéohjeet
Englantilaisen SFXC - verkkokauppan sivulla. Heidan valikoimansa koostuu vain
pimeé&ssa hohtavista maaleista ja pigmenteista lampdmuokkautuvista musteista ja varia
vaihtavista maaleista. Heilta 16ytyy myds tekstiilille sopivaa pimedssa hohtavaa ja
painamiseen tarkoitettua maalia ja pigmenttia.

4  Fosforoiva kuitu

Kuva 5. Pime&ssé hohtavia lankoja ( Swicofil ).

Teollisuuden kayttdon sopivaa fosforoivaa kuitua tai lankaa ei ollut helppoa I0ytaa.
Valitsin etsinnén jalkeen esimerkikseni sveitsildainen tekstiiliyrityksen Swicofilin, joka
jalleenmyy pimedsséd hohtavaa kuitua ja valmiiksi kehrattyja lankoja eri kuituihin
yhdistettyna ja useilla lankapaksuuksilla.

Fosforoiva filamentti eli jatkuva silkkimainen kuitu ( Boncamber 1999, 33 ), valmistetaan
polyesterilastusta ja pimeassa hohtavasta pigmentistd. Pigmentti sekoitetaan
kehruuvaiheessa kehruuliemeen ja ndin saadaan pimeédssa sateilevda kuitua. Kun
pigmentti on ensin kiinnitetty polyesterifilamenttiin, sitd voi kayttdd kuten tavallista
polyesterifilamenttia. Kirjassa mainitaan muun muassa akryyli ja villa yhdistettavina
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materiaaleina. Tama tekniikka mahdollistaa pidemmén ja vahvemman hohteen kuin

aikaisemmin koska fosforoiva pigmentti on polyesterikuidun sisalla.

4.1 Polyesteri

Polyesteri on synteettinen kuitu, jonka raaka-aineena on mineraalidljyt. Kuitu
valmistetaan nopealla ja halvalla sulakehruumenetelmalla, jossa sula kehruuliemi
kehrataan kehruusuulakkeiden lapi (kuva 6) ja jaadhdytetddn muotoonsa. Talla

menetelmalla kehrataan polyesterin lisdksi mm. polyamidi.

e Ny POLYMEERI-
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|
VOITELU
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Kuva 6. Sulakehruun kaavio (Boncamber 1999).

Tekokuitujen kehruumenetelmid on yhteensé kolme, joista kuivakehruussa kehréttava
massa liotetaan liuottimeen ja kehratdan haluttuun muotoon. Liuottimen haihtuessa kuitu

kovettuu. Esimerkiksi akryyli ja asetaatti kehrataan talla menetelmalla.
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Kolmas tekokuitujen kehruumenetelma on markékehruu, jota kaytetddn, kun kuituja ei
voi kehrata ylla mainituilla tavoilla. Tdssa menetelmassa kehrattava massa liotetaan
puolijuoksevaksi massaksi ja suulakepuristetaan kovetinaineeseen. Markakehruuta
kaytetaan esimerkiksi viskoosin ja modaalin valmistamiseen. (Boncamper 1999, 256-
257, 280.)

Polyesterilla on niin hyvid kuin huonojakin ominaisuuksia. Viime vuosina on puhuttu
paljon mikromuoviongelmasta, ja polyesterin ollessa muovia tdman voisi kirjoittaa isolla
huonoihin puoliin ( Suomen Yk-liitto 2015).

Kuitukirjassaan Irma Boncamber (Boncamber 1999, 288) kertoo huonojen puolien
liittyvan polyesterin tuotantoon ja tuotantotehtaissa tydskentelevien tyontekijoiden
terveysriskeihin.

Polyesterin rakenne on tiivis ja kestavd, ja sen ominaisuuksia voidaan lisata
jalkikasittelyssd vastaamaan haluttua kayttbkohdetta. Kuitu on kestdvda myos
kemikaalista rasitusta vastaan. Vesi ei vaikuta kuidun ominaisuuksiin ja polyesterilla on
muun muassa loistava auringon uv-sateilyn kestavyys, ja se onkin hyvin soveltuva
materiaali ulkokayttdon. Polyesterin muoto- ja mittapysyvyys on hyva, koska se ei ime
itseensd kosteutta mutta samalla tdma vaikuttaa alhaisen kosteuden tuomaan
sahkoisyyteen. Sahkoistymista voidaan pitdd huonona puolena.

Koska polyesteri on luja kuitu, sen sekoittaminen muihin kuituihin lisdd herkempien
kuitujen vahvuutta. Yleisin kuitu polyesterin parina on puuvilla. Esimerkiksi
helppohoitoista tekstiilia tavoitellessa voidaan puuvillan joukkoon lisdta puolet
polyesteria, talloin polyesterin maara vahentaa tekstiilin rypistymista. Villaan
sekoitettuna polyesteri lisdd huomattavasti villan kulutuksen kestoa. Sekoitukset

tehdé@éan usein jo kehradamosséa. (Boncamber 1999, 281-288.)

4.2 Fosforoivan kuidun testituloksia

Esimerkkina kayttdmani tekstiiliyritys Swicofil on teettdnyt myymistaan pimeassa
loistavista kuiduista erilaisia testejd. Testilomakkeet ovat opinnéytetyoni liiteosiossa.
(liite 1-5)

Yrityksen kayttama filamenttilanka hehkuu pimeédssa (kuva 8) kolme tuntia kolmen

minuutin auringonvalolle altistumisen jalkeen. Keinovalossa filamentti tarvitsee 10
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minuuttia hehkuakseen saman ajan. Tata valolle altistumista ja pimedhehkua voi toistaa
loputtomiin. Alla olevasta taulukosta ndkee myds fosforoivaa filamenttia sisaltavan
kankaan hehkunta-aikoja. Tama esimerkki on kankaalle, jossa fosforoivan langan osuus
30-35%. Pimeassa hehkumisen aika vaihtelee langan maaréan ja paksuuden mukaan.
(Swicofill.)

Tuote Valolle altistumisaika Valon séateilyaika
Lanka Auringonvalo 3 minuuttia 3 tuntia
Keinovalo 10 minuuttia 3 tuntia
Kangas Auringonvalo 3 minuuttia 1 tunnista 3 tuntiin
Keinovalo 10minuuttia 1 tunnista 3 tuntiin

Kuva 7. Fosforoivan langan ja siitd valmistetun kankaan valon altistumisaika- ja kestavyysaika (Swicofil).

Tekstiiliyritys Swicofil on testannut pimedssd hohtavaa lankaa Eteld-Korealaisessa
tutkimuslaitoksessa, Korea Apparel Testing & Research Institutessa seka
Japanilaisessa kemikaalien sateilylaboratoriossa, Japan Chemical Radiate
Laboratoryssd. Eteld-Korealaisessa tutkimuslaitoksessa on testattu langan hajua
kaasuilmaisimella ja lampdsateilyn maaraa infrapunatestilla. Samassa
tutkimuslaitoksessa on mygs tehty antibakteeritesti.

Japanilaisessa laboratoriossa on testattu langan kirkkautta. Samasta paikasta on myds
kooste tehdyista tutkimustuloksista. Koosteen mukaan Swicofilin kayttama pimeassa
hohtavaa pigmenttia sisaltdva polyesterilanka on myrkytdn, vaaraton ja vapaa
haitallisista aineista. Se ei arsytd ihoa tai silmid eik& siin& ole ympaéristolle haitallisia

myrkkyja. Lisaksi, kuten tavallisen polyesterinkin, langan voi kierrattaa.

4.3 Fosforoivia tekstiileja

Haluan nostaa tahan muutaman aiheeseeni sopivan tekstiiliesimerkin, joissa on kaytetty
pimedssa hehkuvaa lankaa. Kaikissa esimerkeissa tuotteet on kudottu, ja niissa on

haluttu tuoda esille jotain, mik& ei nay paivalla.

Suomalainen suunnittelija ja kuvittaja Kustaa Saksi suunnitteli vuonna 2013
Hypnopompic -seinatekstiilisarjan, (kuva 8) jonka muutamassa teoksessa on kaytetty

pimedssa hohtavaa seka heijastavaa lankaa (Hugo and Marie 2013).
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Kuva 8. Kustaa Saksi, 2013, Hypnopompic (Hugo and Marie 2013).

Englantilainen tekstiilisuunnittelija Kathy Schicker on suunnitellut fosforoivasta langasta
kudottuja tekstiileja (Yanko Design 2010).

Kuva 9. Tekstiillisuunnittelja Kathy Schickerin suunnittelemia pimeéssé hohtavia tekstiileja (Yanko Design
2010).



Kuva 10. Pimeassa hohtava tekstiili, Kathy Schicker (Very Designers Block 2009).

Amerikkalainen tekstiilisuunnitelija Magenna Brink on kayttanyt fluorisoivaa

ultraviolettivalossa hohtavaa, lankaa suunnittelemiinsa kankaisiin.

Kuva 11. Magenna Brinkin pime&dssa hohtavia tekstiileja paivanvalossa (Magenna Brink).

14

eli
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Kuva 12. Magenna Brinkin pimedssa hohtavia tekstiileja pimeassa ( Magenna Brink).

Kuva 13. Magenna Brinkin pime&ssé hohtavia tekstiileja pimeassa ( Magenna Brink).
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5 Toimeksiantajani Finlayson

Finlaysonilla on pitk&a historia suomalaisessa tekstiiliteollisuudessa. Sen on perustanut
skotlantilainen James Finlayson, Tampereen tammerkosken rannalle, vuonna 1820 (
Finlaysonin alue). Talléin Tampere oli hyvin pieni paikka, jossa oli vain 956 asukasta.
Kahdeksan vuotta myéhemmin puuvillatehdas kaynnistettiin ja vuoteen 1844 mennessa
Finlaysonista oli kasvanut Suomen ensimmainen suuryritys, kirjoittaa Cai Melakoski

verkkoartikkelissaan Vasemmalle Kaistalle (Melakoski 2014).

Kuva 14. Finlaysonin tehtaat vuodelta 1893 (Vuorela 2011).

Finlaysonin historiaan mahtuu monia merkittavid tapahtumia kuten Suomen
ensimmainen sdhkévalo vuonna 1882, oma sosiaaliturvajarjestelma ja koulu. Vuonna
1951 Forssaan perustettu suunnitteluateljee toi maailmalle tuhansia kangaskuoseja.
(Finlayson.)

Finlayson vaihtoi omistajaa usean kerran 80-luvun jalkeen, (Yli-Hinkkala 2009) kunnes
2014 Finlaysonin ostivat mainostoimisto Bob the Robotin Jukka Kurttila ja Petri Pesonen
seka finassimaailmasta tuttu Risto Voutilainen (Etela-Suomen Sanomat 2014). Heti
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seuraavana vuonna uudet omistajat saivat Finlaysonille edellisvuotta paremman
tuloksen (Kauppalehti 2016).

"Olemme tehneet hirveasti duunia. Olemme muuttaneet kaiken. Mehan rajaytettiin
koko yritys” Jukka Kurttila (Kauppalehti 2016).

Samassa Kauppalehden artikkelissa (Kauppalehti 2016) uudet omistajat hymahtelivat
taantumapubheille ja kertoivat muuttaneensa niin suunnittelua kuin markkinointiakin. He
kertoivat tuoneensa brandin hengen Finlaysonin juurille.

En tieda mika on merkittavin kadannekohta Finlaysonin 200-vuotisessa historiassa,

sahkovalo ja oma raha vai taysin uusi brandimielikuva.

Y
Kuva 15. Tom Of Finland vuodevaatteita (Nurmisto 2015).

Vuoden 2014 marraskuussa lanseerattu Tom Of Finland -mallisto oli uuden
liketoimintastrategian ensiaskel (Suomen Muoti ja Tekstiili 2015). Se nékyi mediassa
pitkaan niin ihasteluna kuin vihastelunakin. Uusilla omistajilla oli hyvaa pelisiimaa ja

rohkeutta ottaa kantaa arkoihin aiheisiin.

Finlaysonin toimitusjohtaja Jukka Kurttila puhuu Suomen Muoti ja Tekstiilin artikkelissa

"kasvollisesta omistajuudesta” (Suomen Muoti ja Tekstiili 2015). Samaa keulakuva-asiaa
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avaa Brandikas kirjan kirjoittaja Lisa Sounio (Sounio 2010, 42-46, 62) puhuessaan
yritysten henkilobrandien kasvattamisesta ja sen tarkeydesta. Sounion mielesta 90-
luvulla yritysten brandi oli vain pintaa mutta nyt sosiaalisen median valtakaudella kaikki
rakentavat kasvollista bréandia ollakseen henkilokohtaisempia, muistettavampia. On
kehitettava oma tyyli, joka koskettaa tunteita, siihen samaistutaan ja se tunnistetaan.

Ja sita Finlaysonilla toteutettiinkin toimitusjohtaja Kurttilan ollessa positiivisesti nakyvilla

monissa lehtiartikkeleissa ja tv-ohjelmissa.

Kasvu jatkui myds vuoden 2016 puolelle kun yhtion liikevaihto kasvoi jopa 53 prosenttia.
Kurttila toteaa (Kauppalehti 2017) Kauppalehden nettiartikkelissa uudistusten olleen

syyna téhan kasvuun;

"Tamankaltainen kasvu on mahdollista vain suurien uudistusten myoéta. Ei
pelkastaan silla, ettd suunnittelemme uusia kuoseja. Olemme uudistaneet
tuotteidemme lisdksi niin arvojamme, designfilosofiaamme, johtamistapaamme
kuin myyntitapojammekin. On mietittdva kokonaisuutta ja sitd, mita ihmiset oikeasti
haluavat. Siind on haaste koko toimialalle, joka on pitkdan polkenut paikallaan”,
toteaa Finlaysonin toimitusjohtaja Jukka Kurttila. (Kauppalehti 2017)

Halusin nostaa yrityksen kasvun esimerkiksi Finlaysonin ajankohtaisuudesta.
Muutamassa vuodessa Finlayson on nostanut itsensa nuhjuisesta lakanakaupasta
yhdeksi kiinnostavimmista Suomalaisista tekstiiliyrityksista. Uudistuksen my6ta yritys on
alkanut kiinnostaa minua entistd enemman. Profiloituminen yritykseksi, joka toimii
tietynlaisen arvomaailman mukaan, on luonut ihan uuden tavan ottaa kantaa nykyhetken
tapahtumiin. Finlayson on Tom Of Finland- lanseerauksen liséksi ottanut kantaa naisten
euroon (Uusi Suomi 2017) ja kieltéaytynyt Tavaratalo Karkkaisen kanssa yhteistyosta (Yle
2015).

5.1 Tyo6harjoittelussa Finlaysonilla

Ollessani tyoharjoittelussa Finlaysonin Salmisaaren Ateljeessa kevaalla 2017, paasin
seuraamaan yrityksen toimintaa hiukan lahempaa. Oli hienoa huomata miten yhtitn
toimitusjohtajilla oli tydpodydat avokonttorissa muiden tydntekijdiden vieressa ja heidan
tyylinsa vetaa yritysta oli todella rennon oloista. Aistin molemminpuolista kunnioitusta ja

hyvaa tiimihenkea.

Vaikka Finlayson ja uusi brandays kiinnostivat ennen tyOharjoittelua, niin silti pieni

vilkaisu yrityksen arkipaivasta vain vahvistivat mielikuvaani. Finlayson nakyy erilaisena
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mutta arkisena, periksiantamattomana ja silti tyylikkdana yrityksena lehtien sivuilla.
Tuotantopaikkojen lapinakyvyys ja vastuun kantaminen tekstiiliyrityksend antaa myds
Finlaysonin brandille hyvan lisdmausteen. Yrityksen luova johtaja, Petri Pesonen
sanookin heidan Design-filosofiansa olevan lyhyt ja yksinkertainen; "Rakastamme
ihmisten arkea ja koteja enemman kuin itseamme” (Sahkoposti 2017). Lause on hauska
ja todellakin erilainen.

Taméan kaiken ymmartamisen jalkeen koin etté opinnaytetydni on mita osuvin tutkimus

Finlaysonille.

5.2 Mallistorakenne ja Janna Tuntuma

Finlayson on ottanut kayttbonsa tavan, joka auttaa jasentamaan tuotteita sen tyylin,
kuosien ja materiaalin mukaan ajatelleen tuotteen lopullista kayttdjaa eli kuluttajaa.
Mallistorakenne jaetaan kolmeen osaan, lhaniin, Tyylikkaisiin ja Janniin. (Sahkodposti
2017).

Alla on kuvailu Finlaysonin luovan johtajan Petri Pesosen sanoin kolmesta paateemasta

mallistorakenteessa.

IHANA MAAILMA

lhana on ihana vaikka ruusuvedessa paistaisi.

Muotivirtauksia tulee ja menee, trendit vaihtuvat lahes digitaalisella nopeudella, mutta
kukkien loisto ei himmene — ei koskaan, ei ikind, eikd milloinkaan.

Me olemme tehneet kukkakuoseja Iahes 200 vuotta ja aina yhta suurella hartaudella ja
syvalla intohimolla. Ehka juuri siksi mallistomme onkin yksittdisten kuosien sijaan kuin
rakkaudella rakennettu puutarha.

TYYLIKAS MAAILMA

Tingi mista tahansa, mutta dla tyylista.

Rohkea pelkistaminen on se juju, jolla suomalainen tekstiilisuunnittelu |6i itsensa maailman
kartalle. 1950 perustettu ateljeemme on ollut mukana luomassa tdtd ilmi6ta sen
ensimetreilta alkaen. Sen perima on geeneissamme ja halu kehittaa sita on intohimomme.
Mielestamme tdssakin tapauksessa paras tapa kunnioittaa historiaamme, on uskallus vieda
sita rohkeasti eteenpain.
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JANNA MAAILMA

Jannd on tylsan vastakohta.

Meille jannittavat kuosit ovat sydamen asia, mahdollisuus kertoa visuaalisia satuja ja
tarinoita, vieda mielikuvitus matkalle — vaikka ihan pieneksi hetkeksi pois arjen rutiineista.
Jannittavien kuosien ja tuotteiden suunnitteleminen meidan leipatyd6tamme ja teemme
kaikkemme, jotta ne toisivat iloa, riemua ja jotain mielta kutkuttavaa mahdollisimman
monen muunkin arkeen.

Kuva 16. Mallistorakenne (Sahképosti 2017).

Kukin osio jasennelldén vield isoihin painokuvioihin, hillityttyihin painokuvioihin seka
tuntumatuotteisiin. Tuntumatuotteista puhuttaessa tarkoitetaan tuotetta joka on
tekstuurillinen, pintarakenteellinen. Tekstuurilla tarkoitan kolmiuloitteista kankaan pintaa,
joka saadaan esimerkiksi sidosten ja lankapaksuuksien avulla.

5.3 L&htokohta ja tavoitteet

Lopputybn suunnitteluosassa on lahtokohtana tutkia Finlaysonin Jann&d Tuntuma-
kasitettd sekad sitd minkalaisilla tekstuureilla jann&éa voisi tuoda heidén kayttamiinsa
tuotteiseen? Millaiset asiat tassa kategoriassa voisivat toimia? Mik& voisi olla janna ja
uudentyyppinen materiaali tai pintastruktuuri, joka sopii Finlaysonin kayttdman

mallistorakenteen, Janna Tuntuma- osioon.

Finlaysonilta ei haluttu rajata materiaalivaihtoehtoja mutta heidan tuotesuunnittelun
kordinaattori Sanna Hilpas kertoi tuotannossa olevien tuotteiden materiaaliksi joko 100%
puuvillan tai puuvilla-akryylisekoitteen. Han kertoi myds etta kaytdssa on olemassa myos
villatuotteita. He toivoivat myts ennemmin kudottuja tuotteita kuin neulottuja. Kudotulla
kankaalla tarkoitetaan toisensa lomittain pituus- ja leveyssuunnassa ylittavia ja alittavia

lankoja. Naitd lankoja kutsutaan loimi- ja kudelangoiksi.

Tavoitteena on ideoida kolme erilaista tekstuuripintaa, joissa mukana fosforoiva lanka.
Pohdin fosforoivan langan soveltuvuutta erilaisten tekstuureiden osana.

Tavoitteena on pitd& mielessa, ettd tekstuurin on oltava tuotannollisesti mahdollinen ja
Finlaysonin kuuluvan kodin sisustustekstiilien toimijoihin, joten tekstuurin on oltava

sopiva kodin sisustustekstiilein.
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6  Suunnitteluprosessi

Ty6harjoittelussa ollessani yritin ymmartaa millaisia Finlaysonin tekstiilit ovat ja miké olisi
heidan tyyli. Paasin selaamaan arkistokirjoja ja nain samalla koko kuosi kirjon joten tyylin
ymmartaminen oli vaikeaa. Luovan johtajan auki Kkirjoitettu Design filosofia arjen
tarkeydestd sai minut ajattelemaan enemman yksittaisten kuosien ylapuolelta ja
toteamaan, ettd heidan tyylinsd pohjautuu enemman tunteeseen ja aukikirjoitettuun
Design filosofiaan, kuin johonkin tiettyyn tyylisuuntaan. Sovimme talldin jo lopputydn
tekemisesta ja aiheesta suullisesti.

Aluksi halusin inspiroitua jostain vanhasta, kuten Finlaysonin historiasta seka luonnosta.
Siksi lahdin etsim&an erilaisia esiintyvid tekstuureja ulkoa ja vanhoista 1800-luvun
punatiilisista teollisuusrakennuksista. Toinen alun teemani oli luonto. Ymmarsin, etta
meitd ymparoi valtavat maarat tekstuureja joka puolelta ja ettd loppujen lopuksi
koostumme loputtomasti toisistaan erilaisista tekstuureista.

Toisella tapaamisella, syyskuussa, olin jo tyOstanyt tata ideaa paassani. Esittelin heille
teema-ideat, joihin suunnitteluni voisi pohjautua: luonnolliset pintastruktuurit ja
Finlaysonin historia. Sain palaverissa samantien Finlaysonin suunnittelijoilta ideoita,
jotka voisivat sopia lopputydhdni. Ideoimme ettd merenalainen -teema sopisi
ajatukseltaankin Jannaan. Minusta idea oli hyva. Merenalainen maailma on jannittava jo

itsessaan.

Aloin tapaamisen jalkeen hahmottelemaan moodboardeja ja p&aéatin rajata historian
paateemana kokonaan pois ja luontoteeman syvensin koskemaan vain merenalaista
maailmaa. Mietin mista veden alla I0ytaa tekstuureja ja miten tekstuurin pitaisi toistua.

Moodboardit esittelen kappaleessa 6.1

Piirsin tusseilla luonnoksia merenalaisista tekstuureista ja rakensin niista toistuvia
kuvioita tietokoneella. Viela tdssd vaiheessa pintastruktuurin tuominen kuvioon ja
fosforoivan langan kayttd olivat hdmaran peitossa. Aavistelin vain suuntaa, jonne olin

matkalla. Luonnoksista ja havainnekuvista lisda kappaleessa 6.2.

Kéavin tutkimassa kilpailijoiden liikkeiss&, Pentik ja Lapuan Kankurit, millaisia Tuntuma
kategoriaan sopivia tuotteita heilld on ja milla tekniikoilla ne on valmistettu. Ymmarsin
ettd Finlaysonin maarittelm& Janna voisi olla selkedsti normaalista poikkeava asia.

Tekstuuri tai materiaali on nostettu uudella tavalla esille, joko suurentamalla jotain hyvin
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tavallista kuviota tai esittamalla se taysin eri varissa mihin on totuttu. Voiko esimerkiksi
yllattavien lankapaksuuksien ja niiden yhdistelmien kayttaminen tuoda uutta, olisiko se
Janna?

Pentikin  valikoimasta nostan esimerkkina (kuva 17) normaalia vohvelia

isompikuvioisemman torkkupeiton.

Kuva 17. Pentikin Winston torkkupeitto (Pentik 2017).

Lapuan Kankureilta nostan esiin kudotun pinnan, josta oli tehty erilaisia tuotteita (kuva
18). Tassa oli kaytetty samaa sidosta tekstuuripinnalliseen ja kuviolliseen tuotteeseen.
Tama vahvisti kasitystani siitd, ettd monivarisestd, kuviollisesta pinnasta voi tehda

tekstuuripinnan vahentamalla varimaailman yhteen variin.
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Kuva 18. Lapuan Kankurit, Keto huopa (Lapuan Kankurit 2017).

Seuraavaksi halusin kokeilla fosforoivaa lankaa kéytédnndssa. Olin saanut hyvin
muovisen oloista, pimeassad hohtavaa lankaa suuren sekalaisen lankaostoksen
yhteydessa, joten sen alkuperé ei ollut selvilla.

Paasin kokeilemaan Iyhyesti Metropolian kudonnan osaston TC1-jaqcuard
kudontalaitetta, mutta aikataulut silla hetkella kaynnissd olevien Kkurssien ja
opinnaytetyoni kanssa eivat osuneet yhteen ja en paassyt kayttdmaan laitetta
opinnaytetydssani enempaa kuin pienen tilkun verran. (kuva 19)

Koulun jacquard-koneen loimessa on 24 lankaa senttimetrilla eli talla koneella saa tehtya
tihedd kangasta. Halusin p&asta kokeilemaan sidosta ja sitd miten kuvio toistuu. En
tiennyt miten kayttdmani fosforoiva lanka kayttaytyisi, jaisikd se tarpeeksi piiloon

lankojen alle ja muodostaisiko se kuviota.
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Kuva 19. Ensimainen mallipala jacquard-koneella.

Sidoksena kokeilin satiinin loimivaltaisinta sidosta ja kudevaltaisinta sidosta. Vaikka
tekstuurien kokeilu ka&ytannéssa loppui lyhyeen ja tulostani ei voinut suoraan hyddyntéaa
tekstuuri-ideoissa, niin silti se vei prosessiani harppauksen eteenpéin. Fosforoiva lanka
nakyi pimeéssa koko matkalla ja kuvio ei erottunut ollenkaan. Huomasin ettei
yksinkertainen kudos toimi, vaan kangas pitaisi kutoa kuviollisen ontelorakenteisen
jacquardin tavoin. Kayttaisin siis hyvaksi tatd tekniikkaa tekstuurin tuottamisessa.
Koneessa oleva lankojen méaré oli minusta myas liian tihea.

Jain ensimaisen kokeiluni jalkeen pohtimaan tekstuurin tuottamista enemman ja rupesin
kehitthmaan systeemid miten voisin havainnoida tekstuurin ilman erittdin tarkeita

mallipaloja.

Kuten aikaisemmin kappaleessa 4 totesin, fosforoiva lanka voi olla lahes mitd vain
polyesteri- tai polyesterisekoitelankaa isolla lankapaksuuksien skaalalla. Koin ettei
fosforoivassa langassa itsessaan ole kayttbd rajaavia tekijoitd. Esimerkiksi
mielenkiintoisen lopputuloksen voisi saada tekemalla fosforoivasta langasta slubilankaa
ja kayttamalla sitd osana tekstuuria. Slubilanka on lankaa, joka on epatasaisesti kehréatty,
nyppyinen lanka. Lankaan voi talla tavalla yhdistaa mm. vareja ( Woolnotes).
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Suunnittelemissani tekstuuri-ideoissa on kaikissa kaytdssa kolme valkoista lankaa.
Lankoina kaytetaan eri paksuuksia tai toisistaan erilaisesti kierteistettyja lankoja.
Paksuuksien eroja ja lankojen paikkoja lopullisessa tekstuurissa vaihtelemalla saadaan
my0s erilaisia lopputuloksia. Erilaisiin lopputuloksiin paastaan myds, jos langoilla on
toisistaan voimakkaasti eroava kontrasti, esimerkkiparina porréinen ja kiiltava lanka.
Mielenkiintoista olisi kokeilla myds jos kaikki langat ovat taysin samanpaksuisia ja ainoa
ero nakyisi yhdestd, pimedssa hohtavasta langasta. Myds kokonaan tai osittain
huovuttuvia lankoja voisi kokeilla.

Sidoksilla méaéaritelladn muun muassa kumpi lanka nékyy kankaassa enemman, kude-
vai loimilanka. Koska halusin fosforoivan langan nékyvan eniten, valitsin ideoissani
hohtavaan kohtaan voimakkaasti kudevaltaisen sidoksen. Loput kaksi lankaa
suunnittelin ~ joko  voimakkaasti loimivaltaiseksi, keskim&araistda vahvemmin

loimivaltaiseksi tai keskim&araistd vahvemmin kudevaltaiseksi (kuva 20).

=P
£ -

Kuva 20. Ylhaalta vasemmalta: Keskimaaraistd kudevaltaisempi sidos, Loimivaltaisin sidos = satiinisidos.
Alhaalta vasemmalta: Keskimaaraista loimivaltaisempi sidos, Kudevaltaisin sidos = satiinisidos.

Ideana oli erottaa kukin sidos toisistaan selvasti. Toisaalta mietin etta sidostus voisi olla
pelkkad palttinaa, koska en halua korostaa suuntia tai luoda esimerkiksi selkeitéa

toimiviivoja tekstuuriini.
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Erityislankojen sopivuutta mietin myds. Lanka, joka hoOyrytetdan tiettyyn mittaan
kutomisen jalkeen tai on joustava, olisi mielenkiintoinen lisa jota ehdottomasti haluaisin

kokeilla. Tai entas jos yksi langoista on pdrrdinen ja huovuttuva lanka?

Aluksi ajattelin numeroida havainnekuvien varitykset ja ehdottaa lankapaksuuksia
kullekin varille ja sitd kautta auttaa lukijaa ymmartamaan tekstuuria mutta paadyin
tekem&an sidostuskuvat auttamaan hahmottamisessa. Sidostuskuvat [0ytyvéat kunkin
tekstuurin havainnekuvien jalkeen 6.2 alakappaleista.

Paatin pysya ideoimisessa ja jattaa lankapaksuusesimerkit pois, koska teollisuuteen
sopivia lankoja eik& niista tehtyja mallikappaleita ei ollut kaytdsséni. Myos mahdollisen
lopullisen tekstuurin lankalukuihin, menekkiin tai sidoksen véljyyteen en ota tassa
kantaa.

Haasteena oli keksia tekstuurillinen kangas, jonka pinta olisi kolmiuloitteista eik& sité
nahtaisi kuviollisena kankaana. Samalla pitdisi my6s hallita pimeédssa hohtava muoto.
Koska fosforoivan langan hohde on hyvin voimakas, halusin tdimén ominaisuuden olevan
hallittu. Sen ollessa hyvin voimakkaana osana tekstuuri-ideoissani, koin ettéa hohtavan
langan pitaisi myds tukea kayttamaani teema. Halusin tekstuuri-ideoitteni
kuviollisuudella perustella pimedssa hohtavan langan kuviollisuutta mutta paivisin siita
ei saisi korostua tai kdyda ilmi kuviollisuus. Hankalaa on my6s havannoida ajatus
kuvioiden osittaisesta ryppyisyydesta, jos kuteenad kaytetdan joustavaa lankaa tai jos

lankojen paksuudet eroavat toisistaan todella paljon.

Kuitenkin koko prosessin ajan yritin miettia miten voin tehda pimeassa hohtavan tuotteen
merenalaisella aiheella, jos siiné ei ole kuviota joka alleviivaa mitd se esittaa? Paivalla

se ei saa nakya ja yolla saa. Miten sen toteuttaa ilman mallipaloja?

6.1 Teema ja moodboard

Opinnaytetydni suunnitteluosion teemana on merenalainen maailma ja sielta 16ytyvat
tekstuurit. Koska bioluminesenssia esiintyy suurimmaksi osaksi pinnan alta paatin etta,
sielta 16ytyvat myos tekstuurieni esikuvat.

Moodboardia tehdessani tutkin myds trendianalyysivusto WGSN:n poimintoja ja
analyyseja kevat/kesa 2019 ajankohdalle. Trendien merkitys tdssa projektissa vahvisti

ajatustani fosforoivan kuidun tarkeydesta ja osallisuudesta tulevaisuuden tekstiileissa.
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Toisin kuin uv-valossa hohtavat, fluorisoivat kuidut, fosforoiva kuitu ei tarvitse
erikoisvaloja loistaakseen ja taten on helpompi ottaa osaksi kodin sisustusta. Swicofil
yrityksella oli sivuillaan esittdd useitd eri varivaihtoehtojakin pimeéssa hohtavalle

kuidulle.

Julia Skliarova (WGSN 2017) puhui analyysissaan optisista efekteista ja Helen Palmer
(WGSN 2017) abstrakteista jaqcuard-kudoksista, jossa luonto ja eldimet ovat kuvioiden
ja tekstuurien lahtokohtina. Kevét/kesa 2019 trendeista Kiiltdvien ja mattapintaisten
tekstuurien yhdistaminen seka metallisten materiaalien ja kontrastien kaytto kiinnostivat
opinnaytety6tani ajatellen.

Rakensin moodboardini (kuva 21) l&hinn& korallien tekstuureista ja sitd vastaavista
muodoista. Valitsin selkeitéa kuviointeja ja tekstuureja, joissa vallitsi yhtendinen tyyli.
Huomasin monen tekstuurin olevan geometrinen ja kuviomallin toistuva.

Toinen aiheeseen liittyva moodboard (kuva 22) rakentui padasiassa veden tekstuurista
seka sita vastaavasta kuvioinnista. Erityisesti veden pinnan kuviointi oli kiinnostavaa.

Naytin moodboardini Finlaysonille ja heidan mielesta moodboardit nayttivat hyvalta.
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Kuva 21. Moodboard 1, Koonti erilaisista merenalaisista ja vastaavista tekstuureista (Pinterest).
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Kuva 22. Moodboard 2, Koonti erilaisista merenalaisista ja vastaavista tekstuureista (Pinterest).

6.2 Luonnoksia ja havainnekuvia

Piirsin luonnokset Eddingin kalligrafiakynéalla koolla 2.0. Valitsin tdman kynan sen hyvan
laadun takia. Piirran lahes kaikki luonnokseni tavalliselle kopiopaperille, jota kaytin
tassékin tapauksessa. Valitsin luonnostelutyyliksi tussipiirtdmisen, koska halusin tuoda
talla tyylilla esille sekd omaa kadenjalkea etta koralleissa olevia muotoja.

Koska en pystynyt toteuttamaan tekstuureja kutoen jagcuard-laitteella, halusin kuvata
mahdolliset sisustustuotteet ja niissa olevan fosforoivan vaikutuksen Kkuvitellussa
ympaéristdssa. Tein tietokoneella kaikista tekstuuri-ideoista havainnekuvat seké paivalla
ettd yolla. Ne avaavat pimeéssa hohtavan kuvion ideaa. Kuten aikaisemmin kerroin, en
halunnut etté fosforoiva hehku tekstuurissa on vaan hehkua siella talla vaan sen voi
littd& moodboadiin muutenkin kuin ajatuksen tasolla. Paivisin kuvio ei kuitenkaan saa
nakya. Liséksi tein jo aikaisemmin mainitut sidostuskuvat tekstuurin hahmottamisen

tueksi.
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6.2.1 Meren alla

Meren alla tekstuurin innoittajana on Turbinaria Mesenterina koralli, jota |6ytdd mm.
Intian valtameren rannikoilta ja joka on uhanalaisten lajien listalla (The IUCN Red List of
Threatened Species 2017.)

Meren alla tekstuuri koostuu vierekkaisista koralleista, joista muodostuu pieni aaltoileva
tekstuuri. Fosforoiva lanka on vain osassa tekstuuria. Tekstuurin varihavainnekuvassa
(kuva 23) fosforoiva lanka on merkattu keltaisella varilla ja sidostuskuvassa (kuva 24)

fosforoiva lanka on kudevaltaisin sidos.
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Kuva 23. Tussiluonnos Meren alla - tekstuurille.
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tekstuurin havainnekuva.

Kuva 24. Meren alla

PN A R
B R PEAIN A A T
B s

PR i
R O AR S b 2o 7
¢ : OSP4 s vien s v
. TR Y

S ea
5 & )
TR RN
R . o A e Lt
RN *; AR TR,
v s 3, ol ) n
o S S L v Sk
LAFFT AR R A
> 2 B, A A e, .
0w . o

P

S

S X0 S 38
A

oo...v/on. 0

STt
FEAATEAD A AN
A TEATTITEITEITI T e
AT AL AT R TR TS AT e O
L PR N
e A AR

-y

e
Foa e

- AT
EA s =, VA s
AT s o A
RIS DA A Ny
% A
OV Y,
LA
b ST
ST o
TSN N,
S At
AA SR
hoss

e o

Kuva 25. Sidostuskuva Meren alla -tekstuurista.
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Kuva 26. Havainnekuva Meren alla -tekstuurista sisustustuotteessa paivalla.

Kuva 27. Havainnekuva Meren alla - tekstuurista sisustustuotteessa yolla.



32
6.2.2 Pyorrekoralli

Pyorrekoralli tekstuurin innoittajana on kuvio moodboardista. Se ei varsinaisesti ole
koralli mutta siina on paljon luonnollisia elementteja ja muotoja, jotka voisivat hyvinkin
olla. Kuvion korallimaisuus viehatti minua. Pydrrekorallissa fosforoiva lanka seuraa
varjokuvana kuviota ja tekstuurillisesti se tekee myo6s pyOrteenomaisia pintoja.

Tekstuurin varihavainnekuvassa (kuva 29) fosforoiva lanka on merkattu keltaisella véarilla

ja sidostuskuvassa (kuva 30) fosforoiva lanka on kudevaltaisimman sidoksen nékyvin

e

lanka eli valkoinen ruutu.
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Kuva 28. Tussiluonnos pyorrekoralli -tekstuurille.
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Kuva 29. Pyorrekoralli -tekstuurin havainnekuva.
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Kuva 30. Sidostuskuva Py6rrekoralli -tekstuurista.
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Kuva 31. Havainnekuva Pyorrekoralli -tekstuurista sisustustuotteessa paivalla.

Kuva 32. Havainnekuva Pyorrekoralli -tekstuurista sisustustuotteessa yolla.
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Kuva 36. Havainnekuva Korallit -tekstuurista sisustustuotteessa paivalla.

Kuva 37. Havainnekuva Korallit -tekstuurista sisustustuotteessa yolla.
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7 Yhteenveto ja palaute

Tavoitteeni selvittda fosforoivan kuidun alkuperda ja sen esiintymista luonnossa tayttyi.
Pimeédssa hohtavaan ainekseen lahemmin tutustuessani avautui taysin uusi maailma
hohtavia bakteereja hautovine kaloineen ja pigmentintekovideoineen. Kuitenkin koko

opinnayteprosessin ajan kaytettavat termit ja niiden sekoittuminen toisiinsa hairitsi.

Tormasin termeihin, joita en tiennyt olevankaan. Niihin oli vaikea loytda kunnollisia
lahteita ja tuntui, ettd varsinkin alussa koko aihe takkusi juuri siksi. Aineisto oli
suurimmaksi osaksi englanniksi, ja ongelmana oli sen loytaminen. Lahdekritiikkia piti
kayttdd paljon, koska terminologia ei ollut kirjoittajillekaan selvdd. Luin kemiaa ja
mikrobiologiaa englanniksi, jotta saisin vastaukset, joita etsin ja ymmartaisin mita
kirjoitan. Samalla uppouduin kokoajan syvemmalle aiheeseen, josta en tiennyt oikein
mitaan ja en oikein aluksi ymmartanytkaan. Onneksi kunnolla aiheeseen perehtymisen

jalkeen tutkimuksen rajaus siltd osin oli helpohkoa.

Kasitteleméani fosforoivan langan tekotapa oli mielestani erittain mielenkiintoinen koska
se takaa fosforoivan pigmentin pysymisen kuidussa. Polyesterin hyvat ominaisuudet
vahvistavat langan monipuolista kayttéa ja voin hyvin my6s todeta etta fosforoivan
kuidun kaytolle ei ole teknisia esteitd. Koen, etta siitd voi suunnitella tyylikkaita ja
ajanmukaisia tekstiileja ilman halpaa mielikuvaa, joten toinen tutkimuskysymyksenikin

sai vastauksen taman myota.

Kipuilin mallipalojen poisjddmisen kohdalla sitd, etta olin valinnut liian hankalan aiheen.
Aihetta piti rajata useaan otteeseen muuttuvien tilanteiden takia, ja juuri sen takia en

pystynyt suunnittelemaan lopputuotteita.

Finlaysonin Jann& Tuntuma oli kuitenkin asia, jota halusin pitdaa tekstuurieni
ohjenuorana. Janndn etsiminen tassa opinnaytetyoprosessissa oli  yksi
mielenkiintoisimmista aiheista. Suunnittelussa keskityin vain tekstuurin miettimiseen ja
loppuvaiheessa vain tekstuurin auki selittimiseen ja sen kuvailuun. Tekstuurillisen

pinnan tuottaminen on vaikeaa ja koenkin, etten onnistunut lopputuloksessa kovin hyvin.

Tama kuitenkin tarkoittaa sita, ettda naen tassa jatkotutkimukselle aukeavan hyvan
paikan. Haluankin jatkaa tutkimusta ja paastd kokeilemaan tekstuuri-ideoitani

kaytdnnodssa ja tuottamaan lisdd erilaisia kudottuja tekstuureja, jossa mukana on
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pimeadssa hohtava lanka. Haluan selvittaa, minkalaista fosforoivaa lankaa on mahdollista
saada ja kuinka suuret kustannukset ovat esimerkiksi fosforinyppya sisaltavalle

slubilangalle.
Toivon kuitenkin etté opinnaytetyoni rohkaisee kokeilemaan pimeassa hohtavia lankoja
osana sisustusta ja siitd on hyoétya tulevaisuudessa niin toimeksiantajalleni Finlaysonille

kuin muillekin fosforoivan kuidun kanssa tyoskenteleville.

Palautteeni Finlaysonilta ei kerinnyt saapua ennen opinndytetyon palauttamista.
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{ATFI Korea Apparel Testing & Research Institute
(htip://www. katri.re. kr)

232-22. Yenptvdorg, Dooptasmen-gu, Seosl Xorea Dongdacrun P.O.Bax 132 TEL  32.2405 2051 FAX @ B22.824.-2482
¥orea Governpent Designated Service Supplier Meaber of ASTH
hpproved Laboratory of the Internaticnsl Mool Secretariat (IUS) AATCC
hocredited Laboratory by the Japan Textile Products Quality & Technology Center {QTEC) QTEC

Affiliated Laboratory by the Internaticnal Domn R Feather Testing Laboratory (IDFL) TI

KATRI NO. - SE2 - 020180
PASE(S) -2 oF 3

[ Test Item KS K (693 Antibacterial assessment of Textile materials

[ Test Method © AATOC TM 100 Assesznent of Antibscterial Finishes on Textile msterials

W Test Result
| Bactriostatic Reducticn Rate(x)
St 1)Test bscteris (D 1)Test bacteria @

Original state Over 99.9 Over $9.9

Test cordition
L. Tegt Bacteria ¢ 1) Test bacteria() - Staphyiococcus aureus ATOC 6538
2) Test bacteria(® - Kledsiells poeunonise ATOC 4352
2. Conc. of Iroculun 1) Test bacteria™ - 1, 1%10" CFU/al
2) Test bactaria@ - 0,9x10° CFU/al.
3. Used Blank ¢ Nylon Fabric (KS K 0905)
4. Xonionic surfactant | Tween B0 used in inoculum(0 05x)

MOTS)

1) Teat Bactecs | (Sasfiocnonis s (ATCC 65381 2 Voot Goowca 2 (Misbady posumonas AICC &350

" T, Barw (2000
W Tare, Sark (+200) Mies Wncupaton, ek {*20000) | { Py P !

S SRR |
HEA-2003) Le20om |

The results on this sheet are offered in good faith on the basis that they were obtained in
our lahoratory from the sapples submitted and may not truly represent
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BRIGHTNESS TEST

1. Sample Specimens:
ITEM FIBER CONSTRUCTION
200 Denier (24 Filament) | 100% Polyester Luminous Yarn

2. Test Method:
Sample is first kept under perfect breakout condition for 2 hours,
and lighted under a 27W fluorescent light with distance
60cm (abt 1000lux) for 30 minutes.
After the above 30min lighting, the specimens are tested how long
brightness will last by Topcon BM=8 [lluminometer.

3. Test Result

Time after Persistence of Brightness med/m'
Lighting off 100% Polyester Luminous Yarn
5 sec 3.480
___ Smin £59
10 min 110
1 hour 15 =
Time until reaching 3 mecd/m' Brightness 7 hours
Time until reaching 0.3mcd/m' Brightness 15 hours

REMARKS (According to DIN67510 Standard)

Brightness level felt by human Data by med Tested by
It verified and can read letters 200 mcd/m' Eyes
It verified to see objects clearly 5 med/m’ Eyes
It verified to see objects contour 3 med/m’ Eyes
It can recognize outline clearly 2 med/m’ Eyes
It can verify dimly 1 med/m’ Eves
Limit of recognition by human eyes 0.3 med/m' Eyes

(Tested by Japan Chemical Radiate Laboratory on 22" Feb.2001)
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Swicofill- hajuttomuustesti pimeésséa hohtavalle kuidulle
AT ' '
AR Korea Apparel Testing & Research Institute
(http://www.katri.re.kr)
232.22, Yongdu-cong, Deagdasmun-gu, Seoul Korea. Dongdaemun P.0.8Box 132 TEL : 82.2-025.2451 FAX : 62.2.025.2462
Korea Government Designated Service Supplier Member of ASTM
Agproved Laboratory cf the International Weel Secretariat (IWS) AATCC
Accredited Laboratory by the Japan Textile Products Quality & Technology Center (QTEC) QTEC
Affiliated Laboratory by the International Down & Feather Testing Laboratory (IDFL) TI
KATRI NO. : SE2 - 020180 DATE : DEC. 09, 2002,
APPLICANT : GLOWYARN CO., LD, PAGE (S) :1 OF 3
SAMPLE DESCRIPTION : ONE(1) CORN OF SUBMITTED GLOW IN THE DARK YARN
RECEIVED DATE : NOV, 29, 2002 s==3
Test Item | Assessment of Deodorization Activity
@ Test Method : Using Gas Detector
[®] Test Result :
e e T
Gas Concentration (/g/g) | !
Test time — —1 Deodorization Rate (x) |
Blank Sample ]
Initial 500 500 -
After 30min 490 250 50
After 60min 480 240 50
After 90min | 470 230 51
After 120min 460 220 ! 52
Test condition :
- Sample size : 5g
= Volume of ammonia liquid injected @ 14
- Volume of test vessel :@ 500 mL
Remark :
. ) o 702 S "
Decdorization rate(%) = CoRCERiTtion of bk gas %100
- Continue - e e
247’22 Z‘/\ ! :\,.,_ M
7 Voo
WONJOO HONG
Directar General
The results on this sheet are offered in gocd faith on the basis that they were obtained in
our laboratory from the samples submitted and may not truly represent,
64-A-54-3 210 % 296nm

2001. 1016 DAX|80c/nf
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¥ ey . -
HATRI Korea Apparel Testing & Research Institute
(http://www.katri.re.kr)

232:22, Yoegdu-dong. Dongdasmun-gu, Secul Korea Dcegdaemun P.OBox 132 TEL : 32-2.925-2451 FAX : 82:2-925-2462
Korea Government Designated Service Supplier Mezber of ASTM
Approved Laboratory of the International Wool Secretariat (IWS) AATCC
Accredited Laboratory by the Japan Textile Products Quality & Technology Center (QTEC) QTEC
Affiliated Laboratory by the International Down & Feather Testing Laboratory (IDFL) TI

KATRI NO. : SE2 - 020180
PAGE (S) :3 OF 3

[® Test Item : Emissivity of far Infrared
Temperature & Relative Humidity : 20:2°C & 65:2x
Test Method : Emissivity Test by FT-IR
[@] Test Result : The test results of sample is as follows:
Emissivity Emission Power Energy
(x) (w/a’ym, 40C) o
S~20um | 6~14,0n | 2ICH2L | 5~20um 6~14m | A[Oigt
Blackbody - = - 402.768 | 269,486 38.654
_ Original sample 89.0 8.0 | 89.5 358.519 23%.846 34.613
Comparative sample 84.0 841 83.8 338.225 225. 607 32.414

# The Far Infrared emission product should be meet one more cf follow need itess at 5~20um,
test Temp...

Need items AL
Eamissivity of sample is over 5x comparison with comparative sample at 5-20um O
Emissivity of sample is over 10x% comparison with comparative sample

at specificated wavelength . S %
Emissivity of sample is over 90x at 5~20:m X
Emissivity of sample is over 85x at 6~14m (078

O : meet, X ! pot-meet
# TEST CONDITION
1. Measurement Wavelength '@ 5-~20m
2. Measurement Temperature : 40T
3. Sample Size : 30x30mm
# NCIES
1. This test result is neasured by FT-IR in comparison with blackbody at 40T by request of
applicant and if different test methcd, test result may be different with this test result,
2. This test result is a reference data about the emissivity of specimen tested and if products
made in this specimen, test result may be different with this test result,

3. The error of test result is due to FT-IR, Blackbody, sample furnace and repeat test and
total error is emissivity #1.0, emission power energy *4.028.

Comparative sample Sample

— AEsear 1%
SEARCY, msTITUNE ~STARCH MSITY

The results sheet are offered in good faith on the basis that they were obtained in
our laberat he samples submitted and may not truly represent,
64-A=54-3 210X 296m

2001.10.16 O X800/ o



Liite 2
10
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# Material Safety Data (Abstraction)

Composition on ingredients
Chemical nature preparation, contains' Polyester/Luminous pigment

Hazardous ingredients: None

Physical and Chemical Properties

Form: Yarn, Color: White, Odor: None

Change in physical state: Melting range 240-260T
No lgnition temperature
(25T)1.38g/ v density

Insoluble in water

Stability and Reactivity
Conditions to avoid: None .

Hazardous decomposition production: None

Toxicological mmformation

Not irritant to skin, Not irritant to eve

Ecological informations

Ecotoxic effects @ None

' Disposal considerations
Possible recycling. Can be dumped with domestic refuse or incinerated

in suitable plant in accordance with local regulations

QOur yarn products are absolutely safe lo possible applications. There is no
toxic substances nor unstable hazard states of material. Please ask [or the

full text of MSDS for [urther information.



