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KULJETUSTEN SUUNNITTELU JA OPTIMOINTI

- Case Vaahteramaki Farming Oy

Tama opinnaytetyo toteutettiin somerolaisen Vaahteraméki Farming Oy:n toimeksiantona, jonka
osa yritystoimintaa on MunaEggsPress- niminen verkkokauppa, josta kuluttajat voivat tilata
kananmunia lahelle kotia oleville pysékeille. Opinnaytetydssa oli tavoitteena suunnitella seka
optimoida yritykselle kolme eri reittikokonaisuutta, jotka tulisivat kattamaan lahes koko Varsinais-
Suomen alueen. Opinnaytetydssa keskityttiin erityisesti Turun keskustaan sek& aivan sen
lahialueille, joissa pysékkeja oli vain muutamia ennen tyota.

Aluksi kartoitettiin ja valittiin hyvat pysakkien paikat, jonka jalkeen suunniteltiin kaikki kolme eri
reittivaihtoehtoa. Suunnittelun jélkeen valittiin, mika reitti ajetaan lauantaisin ja mitk& kaksi arki-
iltoina. Opinndytetydssd suunnitellut kolme reittivaihtoehtoa optimoitin Suomi Kartta GT-
optimointiohjelmalla seka jokaiselle reitille optimoitiin myos kolme eri vaihtoehtoa.

Opinnaytetyossa tuotiin esille myos kuljetuslainsdadantod, elintarvikelainsaadantéa seka
kananmunien kuljetuksia keskittyvaa lakia, silla ndamé& ovat tarkedssa osassa yrityksen
toiminnassa. Erityisesti kuljetuslainsaadantd tulee nakymaan opinnaytetydssa, koska reittien
suunnittelussa ja optimoinnissa otettiin huomioon ajo- ja lepoajat.

Tuloksena on, etta Turun lahialueiden reitti ajetaan lauantaina ja Salon alueelle sek& puolestaan
Turun lansipuolelle sijoittuvat reitit tullaan ajamaan jonakin arki-iltana. Tassa opinnaytetytssa

pitdd ottaa huomioon, ettd reittien toimivuus ja kannattavuus saadaan selville vasta, kun
toimeksiantaja mahdollisesti ottaa reitit kayttoon seka reitteja on ajettu muutamaan kertaan.
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PLANNING AND OPTIMIZATION OF
TRANSPORTATION

- Case Vaahteraméaki Farming Oy

This thesis was commissioned by a Somero-based company Vaahteramaki Farming Oy. Part of
their business is an online shop called MunaEggsPress, where consumers can order eggs
delivered to stops near their homes. In this thesis the objective was to plan and optimize three
different routes for the company which would cover almost whole Finland Proper. In the thesis
the focus was mostly in the Turku city center and the neighboring areas where there were only a
few stops before making this thesis.

At first the suitable locations for the stops were mapped and chosen and after that the three
different routes were planned. After the planning it was chosen which routes would be driven on
Saturdays and which two on weeknights. The three route options shown in this thesis were
optimized with Suomi Kartta GT-optimizing program and each route was also optimized with three
different options.

Transportation and food legislation and the law concerning the transportation of eggs were
brought up in this thesis because they play an important role in the operation of the company.
Especially transportation legislation will show in the thesis because the driving and resting times
were taken into consideration when planning the routes and schedules.

The result is that the route in the neighboring areas of Turku will be driven on Saturdays and the
routes in Salo and the areas in west of Turku will be driven on some weeknight. In this thesis it
must be noted that the functionality and profitability of the routes will only be discovered when the
client potentially starts to use the routes and they have been driven a few times.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo tehtiin somerolaiselle Vaahteraméaki Farming Oy nimiselle pienyrityk-
selle, jonka osa yritystoiminta kulkee MunaEggsPress nimella. MunaEggsPressin toimin-
taan kuuluu kananmunien myyminen seka kuljettaminen kuluttajille mahdollisimman la-
helle asutuksia. MunaEggsPressin toimintaa on olemassa ympari Suomen Lappia myo-
den. Opinnaytetydssa tarkastellaan ja suunnitellaan MunaEggsPressin Varsinais-Suo-

men alueen reitteja seka niiden optimointia.

Opinnaytetydn tarkoituksena on keskittya Turun keskustaan ja sen lahialueille seka
myo6s muualle Varsinais-Suomen alueelle seka loytaa kattavat reitit seka keskeiset py-
sakkien paikat. Tydssa hyddynnetaan joitakin, jo olemassa olevia pysakkeja seka muu-
tamien pyséakkien paikkaa tullaan siitamaan hieman, jotka ne olisivat mahdollisesti si-
jainniltaan parempia. Tavoitteena on mygs, ettd MunaEggsPressin toiminta kattaisi opin-

naytetyon jalkeen lahes koko Varsinais-Suomen alueen.

Opinnaytety® koostuu teoriaosuudesta, laki- ja lainsaadantdosuudesta, yritysesittelysta

seka kaytanndn osuudesta, jossa kasitellaan reittien suunnittelua.

1.1 Lahtotilanne

Opinnaytetytta aloittaessa MunaEggsPressilla oli olemassa jo reilut 200 pysakkia ym-
pari Suomen. Aluksi tarkoituksena oli, etta optimoitaisiin kaikki jo olemassa olevat reitit
ja liséksi suunniteltaisiin yksi taysin uusi reitti Turun keskustan alueelle. Tata myos aloi-
tettiin, mutta jonkin ajan kuluttua todettiin taman olevan mahdoton tehtava, silla uusia
pyséakkeja tuli lahes jokaiselle reitille lisdé aina silloin talldin Vaahteramaen tilan toimesta.
Lisaksi my0os todettiin, etté optimoinnista tuskin on huomattavan suurta rahallista tai ajal-

lista hyotya yritykselle.

Lopuksi paadyttiin ratkaisuun, jossa rajattaisiin suurin osa reiteista pois ja suunniteltaisiin
sekd myo6s optimoitaisiin MunaEggsPressille kolme taysin uutta reitti& koko Varsinais-
Suomen alueelle. Yksi naista reiteista tulisi kuitenkin keskittymaan Turun keskustaan

seka sen lahialueille. Kaksi muuta reittia tulisi keskittym&an muualle Varsinais-Suomen
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alueelle, jossa mahdollisesti kaytettaisiin jo valmiina olevia pysakkeja, mutta suunnitel-
taisiin myds taysin uusia. Kaksi reiteista tultaisiin ajamaan kahtena arki-iltana ja yksi

puolestaan lauantai paivisin.

1.2 Opinnaytetytn tavoitteet

Talla opinnaytetyolla pyrittiin samaan lisdéa kattavuutta MunaEggsPressin reiteille varsin-
kin Varsinais-Suomen alueella. Keskeisimmassa osassa tassa opinnaytetydssa oli Tu-
run keskustan lahialue, jossa pysakkeja ei juurikaan ennen opinnaytetyéta ollut. Tavoit-
teena oli myds loytaa hyvat paikat pysakeille, jotka olisivat lahella asutusta seka suhteel-
lisen keskeisessa paikassa. Haastetta tdhan lisasi se, etta pysakkien tulisi olla paikoissa,
joihin kuluttajien olisi helppo tulla, myds autolla ja tietysti myds MunaEggsPressin

kuorma-autolla tulisi olla tarpeeksi pysahtymistilaa, ilman muun liikenteen héairitsemista.
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2 VAAHTERAMAKI FARMING OY

Vaahteraméki Farming Oy on Somerolla sijaitseva ulkokanalatila, jonka kaikessa teke-
misessa on johtavana ajatuksena eldinten hyvinvointi ja tuotannon eettisyys. Nykyaan
ulkokananmunien tuotanto Suomessa on saannosten puolesta mahdollista ja Suomen
ensimmaiset ulkokananmunat munittinkin Vaahteramaen tilalle helmikuussa 2013.
Vaahteraméki Farming on paasaantdisesti keskittynyt kananmunien tuotantoon, mutta
sen lisaksi tilalla kasvaa kesaisin myds possuja. Tamé on nimeltddn Vaahteramaen Ait-
tapossu- kesasikapalvelu, jonka avulla ihmiset saavat oman kesdpossun, jonka saa jou-

lukuussa lihoina pakkaseen.

Vaahteraméen kanoilla on ulkokanala, jossa ne saavat paattaa itse, miten paivansa viet-
tavat. Kanalassa on tarjolla munintapesia, orsia, pehkualue, katettu terassi ja noin
50 000 neliémetrinen ulkolaidun. Kanojen ruoan laatu on Vaahteramaella todella tarkeda
ja ruoka onkin aina puhdasta, GMO-vapaata, kalajauhotonta ja mahdollisimman koti-
maista, joka koostuu muun muassa kotimaisista viljoista, kalkista, herneistd seka soi-
jasta. Kaikkea ei kuitenkaan Suomesta meinaa saada, mutta Vaahteramaki tekee koko

ajan tyota rehun kotimaisuuden parantamiseksi.

Kananmunatuotannon eettisyyteen kuuluu my®s se, mita munintansa paattaneille ka-
noilla ja kukoille tapahtuu. Vaahteraméen kanoja teurastettaessa ensisijaisesti niita tar-
jotaan ihmisten ja lemmikkien ruuaksi ja turkistarhojen rehuksi joutumista véaltetaan.

Vaahteraméen Friida-ulkokananmunien tavoite onkin olla Suomen eettisimpida munia.

2.1 MunaEggsPress

MunaEggsPress on verkkokauppa, josta kuluttajat pystyvat tilaamaan kananmunia la-
helle kotia olevia pysakkeja kerran kahdessa tai neljassa viikossa. MunaEggsPressin
pyséakkeja on jo talla hetkella ympari Suomea yli 350 kappaletta ja niita tulee koko ajan
lisda. MunaEggsPressin nettisivuilla on nahtavilla kiertavat aikataulut seka se, etta mika
reitti ajetaan millakin viikolla seuraavaksi. Liséksi kuluttaja pystyy etsiméaén hakusanalla
kaikki kotikaupunkinsa olemassa olevat pysakit seka tarkastamaan sieltd myds pysakki-

kohtaisen aikataulun.
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Kuluttajan tulee rekistertityd MunaEggsPressin kayttajaksi, jotta pystyy tekemaan tilauk-
sia. Joka kerta kananmunia tilatessa kuluttajan tulee kirjautua sivuille sisaan, jonka jal-
keen kuluttajan tulee valita, montako kennoa kananmunia aikoo ostaa seka sen halu-
aako ostaa mahdollisia lisatuotteita mydskin. Taman jalkeen kuluttaja valitsee pysakin,
jolta haluaa kananmunat sekéd mahdolliset muut tuotteet kdyda hakemassa. Taman jal-
keen kuluttaja saapuu pysakille ajankohtaisena paivana seka aikataulun mukaisesti ja
maksaa kateisella kaikki tuotteensa. Lisatuotteina voi tilata todella monia tuotteita erilai-

sista juustoista aina perunarieskoihin ja erilaisiin lihoihin saakka.
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3 ELINTARVIKEKULJETUKSET

Elintarvikekuljetukset kasitteena tarkoittaa kananmunien, maidon, viljelytuotteiden seka

elaimien kuljetuksia maatiloilta elintarviketeollisuuden raaka-aineeksi tai suoramyyntiin.

Kuljetusalan toimijalla on oltava riittavat ja oikeat tiedot kuljettamastaan tai jakelemas-
taan elintarvikkeesta. Elintarvikealan toimijan on tunnettava elintarvikkeeseen liittyvat
terveysvaarat seka elintarviketurvallisuuden kannalta kriittiset kohdat toiminnassaan.
(Evira, 2017.)

Kylmasailytysta vaativien, helposti pilaantuvien elintarvikkeiden yli kaksi tuntia kestavat
kuljetukset tulee varustaa lampétilanseurantajarjestelmalla. Automaattisesti kuormatilan
[Ampdtilaa mittaavalla seurantajarjestelmalla voidaan osoittaa kuljetuksen jalkeenkin,
ettei kylméketju ole katkennut kuljetuksen aikana. Kuumina kuljettavien, helposti pilaan-
tuvien elintarvikkeiden jaahtyminen kuljetuksen aikana ei saa vaarantaa niiden hygiee-
nista laatua. Hygieeninen laatu tarkoittaa elintarvikkeen turvallisuutta, sita ettei elintar-
vike sisdlla tauteja aiheuttavia bakteereja tai vieraita aineita, kuten raskasmetalleja. Pa-

kasteet kuljetetaan laissa maaratyissa lampdtiloissa. (Ruokatieto Yhdistys ry, 2017.)

Elintarvikkeiden kuljetuksessa kaytettavat kuljetusajoneuvot ja -tilat on pidettéava puh-
taina. Kuljetusastioiden materiaalien on oltava helposti puhdistettavia, eika niistéa saa
siirtya vierasta hajua tai makua kuljetettaviin elintarvikkeisiin. Elintarvikekuljetuksia hoi-
tavien yrittjien on laadittava omavalvonta-suunnitelma. Siind selvitetddn se toiminta,
jota suunnitelma koskee, kuljetusten vastuuhenkilt seka kuljetuslaitteita, -kalustoa, -as-
tioita ja lampdétiloja koskevien vaatimusten huomioonottaminen. Omavalvontasuunnitel-
massa on mainittava ne toimenpiteet, joilla elintarvikkeiden hygieenisen laadun heiken-

tyminen kuljetuksen aikana voidaan estda. (Ruokatieto Yhdistys ry, 2017.)

Elintarvikealan toimijan on laadittava kirjallinen suunnitelma omavalvonnasta (omaval-
vontasuunnitelma), noudatettava sita ja pidettava sen toteuttamisesta kirjaa. Omaval-
vontasuunnitelmassa tulee kuvata elintarvikelain 19 8:ssé tarkoitetut kriittiset kohdat ja

niihin liittyvien riskien hallinta.

Omavalvontasuunnitelmassa on mainittava ne toimenpiteet, joilla elintarvikkeiden hy-
gieenisen laadun heikentyminen kuljetuksen aikana voidaan estda. Omavalvontasuun-

nitelmasta tulee kayda ilmi toiminta, jota suunnitelma koskee, kuljetusten vastuuhenkild,
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kuljetuslampdtilat, lampdétilanseurantajarjestelma seka elintarvikehygieenisesti tarkeéat

vaiheet, kuten elintarvikkeiden lastaus ja purku.

Jos elintarvikkeita luovuttava tai vastaanottava elintarvikehuoneisto jarjestaa elintarvik-
keiden kuljetuksen, omavalvontasuunnitelma voidaan sisallyttaa kyseisen elintarvike-

huoneiston omavalvontasuunnitelmaan.

Elintarvikealan toimijan on pidettédva omavalvontasuunnitelma ajan tasalla. (Evira, 2017.)

3.1 Elintarvikelainsaadanto

Elintarvikelainsaadannolla pyritddn varmistamaan elintarvikkeiden turvallisuus ja se, etta
niistd annetut tiedot vastaavat todellisuutta. Suurin osa elintarvikelainsdadannosta on
Euroopan yhteison lainsdadantdd, joka on suoraan voimassa kaikissa jasenmaissa. Sen
lisaksi Suomessa on saadetty kansallinen elintarvikelaki ja useita asetuksia, joilla tas-
mennetaan yhteison lainsdadannon vaatimuksia Suomessa. Suomen kansallinen elin-

tarvikelainsdadantd on maa- ja metsatalousministerion vastuulla. (Evira, 2016.)

Elintarvikevirasto suunnittelee, ohjaa, kehittaa ja suorittaa valtakunnallisesti elintarvike-
valvontaa siten kuin elintarvikelain (23/2006) 30 § saadetaan. Viraston tehtavana on var-
mistaa kuluttajien terveydellinen ja taloudellinen turvallisuus yhteistydssa muiden viran-
omaisten kanssa. Euroopan parlamentin ja heuvoston yleinen elintarvikeasetus sisaltaa
elintarvikkeita ja rehuja koskevat yleiset, koko tuotantoketjua koskevat maaritelmat ja
periaatteet, jotka muodostavat pohjan elintarviketurvallisuutta koskeville toimenpiteille
yhteisttasolla ja jasenvaltioissa. Tarkempia maarayksia on annettu Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston asetuksella elintarvikehygieniasta (852/2004/EY) ja Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksella eldinperaisia elintarvikkeita koskevista erityisista hygie-
niasdannoista (853/2004/EY). Liséksi kansallisesti voidaan antaa lakeja ja asetuksia
edella mainittujen maaraysten tasmentamiseksi. Suomessa elintarvikealan toimintaa
saateleva peruslaki on kevaalla 2006 uusittu elintarvikelaki. Elintarvikelakia on tarken-
nettu valtioneuvoston asetuksella elintarvikevalvonnasta (321/2006). Kuljetuksia koske-

via erityismé&arayksia on mm. seuraavissa saadoksissa:
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- Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus elintarvikehygieniasta, 852/2004/EY

- Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus eldinperaisia elintarvikkeita koske-
vista erityisista hygieniasdanndoista, 853/2004/EY

- Komission asetus pakastettujen elintarvikkeiden lampdétilojen seurannasta kulje-
tuksen ja varastoinnin aikana, 37/2005 EY

- Pakasteasetus 165/1994

- KTM:n asetus pakastettujen elintarvikkeiden valvonnassa kaytettavista naytteen-
otto- ja mittausmenetelmista 101/2006

- MMM:n asetus erdiden elintarvikehuoneistojen elintarvikehygieniasta 28/2009

Maaraysten mukaan seka pakasteiden ettd kylmasailytysta vaativien helposti pilaantu-
vien elintarvikkeiden kuljetuksissa - lyhytmatkaista paikalliskuljetusta lukuun ottamatta -
on oltava lampétilan seurantajarjestelma, jolla voidaan riittdvan tihein ja sdanndllisin va-
ligjoin tarkastaa sailytysilman lampdétila seka tallentaa tiedot. (JAMK Logistiikka 2016,
507.)

3.2 Kananmunien kuljetuksia koskevat sd&dokset

Kananmunien ja muiden linnunmunien tuottaminen on elintarvikkeiden alkutuotantoa, jos
munia tuotetaan muuhun tarkoitukseen kuin omassa yksityistaloudessa tapahtuvaa ku-
lutusta varten. Munien kuljettaminen pois alkutuotantopaikalta kuuluu myds alkutuotan-

totoiminnan piiriin. Tuottajan on noudatettava alkutuotantoon liittyvaa lainsaadantoa.

Kananmunien tuottaja, joka luovuttaa tuottamiaan kananmunia ulkopuoliselle kulutta-
jalle, kuuluu kansallisen salmonellavalvontachjelman piiriin. Salmonellavalvontaohjel-
massa otetaan naytteita mm. munintakanoista ja tavoitteena on estda salmonellan esiin-
tyminen elintarvikkeissa. Kunnanelainlaékari valvoo salmonellavalvontachjelman toteu-
tumista siipikarjan osalta. Kananmunien tuottaja on vastuussa siita, etta tuotantotilalla

otetaan tarvittavat salmonellanaytteet. (Evira, 2017.)

Kananmunat ja muut linnunmunat on sdilytettdva puhtaassa, kuivassa ja hajuttomassa
tilassa, joka on suojattu suoralta auringonvalolta. Munat on kuljetettava myynti tai muulle

luovutuspaikalle siten, ettei niiden laatu sailytyksen ja kuljetuksen aikana huonone.

Kananmunat on myytava tai toimitettava kuluttajalle 21 paivan kuluessa munintapai-
vasta. Pakattuihin kananmuniin merkitd&n viimeinen myyntipaiva, joka on enintaan 21

paivaa munintapaivastad. Pakkaamattomista munista vastaava tieto annetaan esitteessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jenni Mild



12

Pakkausmerkinnoissa tai esitteessa on lisdksi ilmoitettava, ettd munat sailyvat viiledssa

vahintddn seitseman paivaa viimeisen myyntipaivan jalkeen. (Finlex, 1995.)

Alkutuotantona voi myyda kananmunia 20 000 kg tilalta, ovelta ovelle -myyntind seka
torimyyntina suoraan kuluttajille. Kun munat menevat kuluttajille pakkaamon kautta, tu-
lee myynnista tehda elintarvikehuoneistoilmoitus. Kuluttajille toimittaminen on kuljetta-
mista, jos toimitukset tehdaan kuluttajien tilausten mukaan. llmoituksen kuljettamisesta

voi tehd& myynti-ilmoituksen yhteydessa. Kuljettamisesta ei tarvitse erikseen tiedottaa.

Jos kuitenkin kuljettamiseen liittyy myyntitoimintaa satunnaisille ostajille, tulee tehda il-
moitus liikkkuvasta elintarvikehuoneistosta. Liikkuvan elintarvikehuoneiston toimintaan
liittyy tiedottaminen niihin kuntiin, joihin saapuu munia myymaan. Tiedottamisen voi hoi-
taa yksinkertaisimmillaan niin, ettd antaa aikataulun (esimerkiksi kuukauden ensimmai-
sena maanantaina), ja listan paikoista, missa aikoo pysahtya myymaan, niille kunnille,
joissa aikoo myyntia harjoittaa. (Evira, 2017.)
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4 KULJETUSLAINSAADANTO

Tassa kappaleessa perehdytadn niihin lakeihin ja saadoksiin, jotka ovat keskeisessa
asemassa kuljetusten suunnittelussa ja optimoinnissa ja joita opinnaytetydssa pitaa ot-

taa huomioon, silla kuljetuslainsdadanto saatelee useita eri asioita kuljetuksissa.

Tyobaikaa koskevat sddddkset ovat tarkedssa osassa opinnaytetydssa. Tybaikaa koske-
vat saadokset ovat tarkedssa osassa opinnaytetydssani. Tydntekijoiden tybaikaa saan-
nelladn seka yleisella tydaikalailla (605/1996) ettéd kuorma-autoalan tydehtosopimuk-
sella. Lisaksi tietyissa kuljetuksissa on otettava huomioon tieliikenteen sosiaalilainsaa-
dannén yhdenmukaistamisesta annettu neuvoston asetus EY 561/2006 eli ns. ajo- ja
lepoaika-asetus. Tyoaikalaki koskee kaikkia tydsuhteessa tydskentelevia tyontekijoita.
(JAMK Logistiikka 2016,137.)

Tyobaikalain 4 §:n mukaan tyfajaksi luetaan tyohon kaytetty aika seka aika, jonka tyon-
tekija on velvollinen olemaan tyopaikalla tydnantajan kaytettavissa. Muun muassa tau-
koja, lepoaikoja, matkustusaikaa, varallaoloa ja odotusaikaa ei paasaantoisesti lueta tyo-
aikaan. Autonkuljettajan ty6aika koostuu seka ajoajasta ettéd muusta tyosta. Tybaikaa on
siten varsinaisen ajoty6n lisaksi myds lastaus- ja purkuty®, huoltotyd, asiakirjojen selvit-
tely ja muu ty0, jota tehdaan tybnantajan maarayksesta. Erottelu ajoajan ja tydajan valilla
on tarkeaa, silla niita koskevat eri maaraykset ja eri sdénnokset. (JAMK Logistiikka 2016,
137))

Raskaiden ajoneuvojen kuljettajien ajo- ja lepoaikoja saannellaéan tieliikenteen sosiaali-
lainsaadannon yhdenmukaistamisesta annetulla Euroopan yhteiséjen neuvoston ase-
tuksella (EY 561/2006) eli niin sanotulla ajo- ja lepoaika-asetuksella ja siihen liittyvalla
tielikenteen valvontalaitteista annetulla Euroopan yhteiséjen neuvoston asetuksella
(ETY 3821/85 ja sen muutos EY 2135/98) eli niin sanotulla ajopiirturiasetuksella. Kysei-
sid sdadoksia sovelletaan tieliikenteeseen Euroopan Unionin alueella ja ETA-alueella.
Nykyinen ajo- ja lepoaika-asetus tuli voimaan 11.4.2007. (JAMK Logistiikka 2016, 137.)

Ty0O- ja ajoajat tulee ottaa opinnéytetydssa siksi huomioon, koska reitteja optimoidaan
ympari Varsinais-Suomea ja tydajat voivat olla pitkia, vaikka "kuorma-autoalan tyéehto-
sopimuksessa ei ole suoranaisia maarayksia vuorokautisesta enimmaistybajasta, vaan
vuorokautista enimmaistyoaikaa rajoittavat tydehtosopimuksen vuorokautista lepoaikaa
ja taukoja koskevat maaraykset” (JAMK Logistiikka 2016, 139).
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Tybehtosopimuksen mukaan lyhyemmassa kuin 4 tunnin 45 minuutin tydstd maksetaan
taysi 4 tunnin 45 minuutin palkka ja se luetaan tybaikaan. Tydajalta maksettavan palkan
lisaksi tybantaja voi olla velvollinen maksamaan palkkaa myds muulta ajalta, esimerkiksi
matkalla tapahtuvan odotuksen ajalta. Tallaista aikaa ei lueta tydajaksi ja maksettujen
tuntien maara vuorokaudessa voi olla tydtuntien maaraa suurempi. (JAMK Logistiikka
2016, 139.)

Tydehtosopimuksen 118:n 6 kohdan mukaan tyopaivda ei saa jakaa jaksottaisessa
tydssa kuin kahteen yhtéjaksoiseen tydrupeamaan, jonka katkaisee enintdan tunnin pi-
tuinen palkaton tauko. Maarayksella ei ole kuitenkaan suljettu pois laeista johtuvien tau-
kojen antamismahdollisuutta eikd rajoitettu odotusajan kayttémahdollisuuksia. (JAMK
Logistiikka 2016, 139.)

Sellaisessa liikenteessa, missa EU:n ajo- ja lepoaikaméaéaraykset tulevat noudatettaviksi,
kuljettajan pisin vuorokautinen ajoaika saa olla enintdan yhdeksan tuntia, jota voidaan
pidentad kalenteriviikon aikana kahdesti kymmeneen tuntiin. Ajoajaksi luetaan se aika,
jonka ajoneuvo on liikkunut ajopiirturin merkintdjen mukaan. Liikenteesta johtuvat pysah-
dykset esimerkiksi likennevaloissa tai likenneruuhkassa luetaan kuitenkin ajoaikaan
kuuluvaksi. Sita vastoin kuorman purkaus ja lastaus, huoltotydt, kuormakirjojen selvitte-
lyaika tms. ei ole ajoaikaa. (JAMK Logistiikka 2016, 140.) Opinnaytetydn keskittyessa
MunaEggsPressin- kuljetuksiin, jossa reitilla voi olla pysakkeja hyvinkin tiheasti, talléin
ajoajat eivat tule olemaan pitkid, mutta silloin pitda ottaa huomioon, etta pysakeilla ta-
pahtuva kaupankaynti on osa kuljettajan tydaikaa eika nain kay lepoajasta.
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Kuva 1. Esimerkki enimmaéisajoajasta. (JAMK Logistiikka, s.140).

Tyosuhteisen tyontekijan osalta tauot maaraytyvat toisaalta kokonaistyfajan ja toisaalta

ajoajan perusteella. Annettu tauko voi olla samalla molempien perusteiden (ty6aikam&a-
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raykset ja ajoaikamaaraykset) mukainen tauko tai sen osa. Tyontekijan pisin yhtamittai-
nen tydaika (sisadltdd ajoa ja muuta tydta saa olla enintaan 5 tuntia 30 minuuttia. Jokaista
5 tunnin ja 30 minuutin pituista ty6jaksoa kohti on kuljettajalle annettava vahintdén 30
minuutin pituinen tauko. (JAMK Logistiikka 2016, 140.)

Tyotd 5t 30 min Tauko 30 min Tyotd 5t 30 min

Kuva 2. Esimerkki yhtamittaisesta tytajasta ja tauosta. (JAMK Logistiikka, s.141).

Tama 30 minuutin tauko voidaan antaa/pitaa joko yhtamittaisena tai kahdessa osassa,
jolloin tauon osan on kuitenkin oltava vahintd&n 15 minuutin mittainen. (JAMK Logistiikka
2016, 141.)

Sellaisessa liikenteessa, jossa sovelletaan EU:n ajo- ja lepoaikamdaarayksia, kuljettajan
pisin yhtamittainen ajoaika saa olla enintdan 4 tuntia 30 minuuttia. Neljan ja puolen tun-
nin ajoajan jalkeen kuljettajan on pidettéava vahintadan 45 minuutin yhtéjaksoinen tauko,
jollei hanella ala vuorokausi- tai viikkolepo. (JAMK Logistiikka 2016, 141.)

Tyotd 4t 30 min Tauko 45 min TyGta 4t 30 min

Kuva 3. Esimerkki yhtadmittaisesta ty0ajasta seka tauosta. (JAMK Logistiikka, s.141).

Tama 45 minuutin tauko voidaan antaa/pitaa joko yhtamittaisena tai kahdessa osassa,
jolloin ensimmaisen osan on oltava vahintaan 15 minuuttia ja jalkimmaisen osan 30 mi-
nuuttia. Yhdessa tai kahdessa osassa pidetyn vahintaan 45 minuutin tauon jalkeen alkaa
aina uusi taukolaskenta eika aikaisempia ajo- ja taukoaikoja oteta huomioon. (JAMK Lo-
gistiikka 2016, 141.)

Kuljettajan pitimaa taukoa ei lueta tybaikalain mukaiseksi tytajaksi, mikali tydntekija saa
vapaasti poistua auton luota. Kyseisesta padsaannosta poiketen kuorma-autoalan tyo-
ehtosopimuksen 11 8:n 5 kohdassa on sovittu, ettéa tyontekijalla tulee olla tydn suoritta-
misen ohessa ja kuljetustehtavan kannalta sopivimpana ajankohtana mahdollisuus enin-

taan kahteen virkistystaukoon, mikali tydpaivan pituus on vahintaéan 8 tuntia. Naista vir-
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kistystauoista maksetaan palkka ja ne luetaan myds tydaikaan. Muista tauoista ei mak-
seta palkkaa. Taukoja ei koskaan lueta ajo- ja lepoaikaméaéaraysten mukaiseen ajoai-
kaan. (JAMK Logistiikka 2016, 141-142.)

Kuorma-autoalan tydehtosopimuksen viikoittaista lepoaikaa koskevat méaaraykset pe-
rustuvat myos EU:n ajo- ja lepoaika-asetuksen maarayksiin. Niiden mukaan tyontekijalle
on annettava 45 tunnin mittainen yhtdjaksoinen viikoittainen lepoaika. Tama lepoaika
voidaan lyhentaa kerran kahden perakkaisen viikon aikana vahintdéan 24 tunnin yhtajak-
soiseksi lepoajaksi. Lepoajan lyhennys on korvattava lyhennysta vastaavalla yhtdjaksoi-
sella lepoajalla ennen kyseista viikkoa seuraavan kolmannen viikon loppua. Korvaava
lepoaika on annettava yhtdjaksoisena muun vahintaan 9 tunnin lepoajan yhteydessa.
(JAMK Logistiikka 2016, 142-143.)

1. vko 2. vko 3. vko ; 4. vko
Viikkolepo Viikkolepo Viikkolepo Viikkolepo
45t 24t 45t 24t

Kuva 4. Esimerkki lepoajasta. (JAMK Logistiikka, s.143).

Viikoittaisen lepoajan on alettava viimeistddn kuuden 24 tunnin ajanjakson (6 x 24 t)
kuluttua edellisen viikoittaisen lepoajan paattymisesta. Viikoittainen lepoaika, joka alkaa
yhden viikon aikana ja paattyy toisen viikon aikana, voidaan laskea kuuluvaksi kumpaan
tahansa naista viikoista. Viikoittaiset lepoajat on tydehtosopimuksen mukaan jarjestet-
tava tyontekijalla siten, ettd saman viikon aikana on annettava kaksi vapaapaivaa. Va-
paapaiva on tydehtosopimuksessa kalenterivuorokausi. Tyontekijan suostumuksella va-
paapaivat voidaan kuitenkin antaa kaksiviikkojaksossa edelld olevasta poiketen siten,
etta jokaisella viikolla on oltava vahintaan yksi vapaapaiva ja etta kaksiviikkojaksossa on
oltava yhteensa vahintdén nelja vapaapaivaa. Vapaapaiva on annettava tyéntekijan ase-
mapaikkakunnalla, ellei tydntekijan kanssa muuta sovita. Tyontekija voidaan kutsua ha-
nen suostumuksellaan vapaapaivatyohon. Vapaapéaivana tehdysta tydsta maksetaan
kuorma-autoalan ty6ehtosopimuksen 10 § 2 kohdan mukaan vapaapaivatyolisaa, jonka
suuruus on 100 % tyontekijan taulukkopalkasta laskettuna. (JAMK Logistiikka 2016,
143))
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5 KULJETUSTEN OPTIMOINTI

Kuljetusreitin optimoinnilla tarkoitetaan parhaimman vaihtoehdon tai ratkaisun l6ytamista
kyseessa olevaan ongelmaan. Helpoimmillaan optimointi voi tarkoittaa lyhimman reitin
l[6ytamista kahden pisteen valilla, mutta yleensa optimointiongelmat ovat paljon laajem-
pia. Nykyaan on saatavilla paljon erilaisia optimointiohjelmistoja, jotka helpottavat ratkai-
sun etsimista. Optimointi perustuu kayttajan tekemiin valintoihin tietokoneen avulla. Par-
haimman vaihtoehdon Iéytaminen optimointiongelmaan tuo mahdollisesti merkittaviakin
saastoja. On muistettava, etta rahallisten saastdjen lisdksi optimointi tuo myoés paljon
muitakin saastoja. Optimoinnilla voidaan pienentda ympariston kuormitusta, ruuhkat ja
meluhaitat vahentyvat, likenneturvallisuus kohenee ja kuljetuskaluston energiankulutus
pienenee. (Braysy, Porkka 2007, 6.) Opinnaytetytssa kaytettavan optimointiohjelman oli
tarkoitus aluksi olla Esri Finlandin kehittdméa ArcLogistics.

ArcLogistics on kuljetusten optimointiin ja hallintaan suunniteltu ohjelmisto. ArcLogistic-
sia on mahdollista hyddyntdd monenlaisissa kuljetuksiin liittyvissa optimointitehtavissa.
Kuljetusten sovellusalueita ovat lahetti -ja jakelupalvelut, elintarvike- ja tavarakuljetukset
ja henkilokuljetukset. ArcLogistics on helppokayttdinen ja kustannustehokas ratkaisu rei-
tityksiin ja kuljetusaikataulujen suunnitteluun. Kuljetusten optimointi tehostaa toimintaa,
pienentdd kuljetuskustannuksia ja vahentaa paastoja seka parantaa asiakaspalvelua.
(Esri Finland 2011.)

Optimoinnin aloittamisen jalkeen nopeasti todettiin, ettd ArcLogistics ei ollutkaan sovel-
tuva optimointiohjelma tdman opinnaytetyon toteuttamiseen. Samalla kun opinnaytetyén
toimenkuva muuttui, vaihdettiin my6s optimointiohjelma GT reittikartta Suomi Pro-ohjel-
maan, joka soveltui reittien optimointiin hyvin. Tassa optimointiohjelmassa sai muun mu-
assa asettaa oman maksimi ajonopeuden, joka oli tarkea asia, koska kuorma-autoilla
korkein sallittu nopeus on 80km/h, kun taas ArcLogistics oletti automaattisesti nopeus-

rajoitukseksi 100km/h, jos se oli kyseisella tiella sallittu.

GT Reittikartta Suomi Pro- ohjelma on myéskin tehty reitinsuunnittelun sekd kustannus-
laskennan vélineeksi. Ohjelmassa on monipuoliset reitinoptimointitydkalut seka ajoneu-
volle voi myds asettaa omat asetukset, kuten esimerkiksi edella mainittu korkein sallittu
nopeusrajoitus. GT Reittikartta Suomi Pro- ohjelmalla on my6s mahdollista tehd& katta-
vat kustannuslaskelmat, joissa nakyy polttoaineen kulutus, kilometrit, ajoajat seka kiin-

teét reittiveloitukset.
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5.1 Hyvien pysakkien kartoittaminen ja valitseminen

Hyvien pyséakkien kartoittaminen aloitettiin miettimalla, mihin olisi niin kuluttajan kuin
myo6s MunaEggsPressin kuorma-auton helppo tulla. Mahdolliset pysakkien paikat listat-
tiin, jonka jalkeen mietittiin ja selvitettiin, onko mahdollisen tulevan pyséakin ymparistdossa
mink& verran asutusta. Tarkoituksena oli saada kattava seka koko Varsinais-Suomen,

ettd etenkin Turun alueen “peittava” reittikokonaisuus.

Opinnaytetydssa alkuun suunniteltuja pysakkeja karsittiin pois, joko niiden ollessa liian
lahella toisiaan tai niiden huonoksi ajateltujen sijaintien takia. Muutamia suunniteltuja py-
sakkeja myds siirrettiin muutamalla sadalla metrilla toiseen paikkaan, joko helpomman
pysahtymisen kannalta tai puolestaan viela hieman lAhemmaksi suurempaa asutusta tai

nakyvampaan paikkaan.

Opinnaytetydn toimeksiantajan hyvaksyttyd sekd paatettya uudet tulevat pysakit, joita
reiteilla tullaa kayttdmaan, alkoi suunnittelu, mitkd pysakit tulevat samoille reiteille ja
naista pysakeista tehtiin kolme eri reittia mukaan lukien jo olemassa olevat pysakit. Tal-
I6in my6s suunniteltiin, mitka reiteista ajetaan arki-iltaisin ja mika lauantai paivisin. Nai-
den kolmen reitin optimointi tehtiin, jo aiemmin mainitulla Suomi Kartta GT-optimointioh-

jelmalla.

5.2 Kuljetusreittien optimointi

Kuljetusreittien optimoinnin alkaessa oli siis tiedossa, mitka reiteista tultaisiin ajamaan
arki-iltaisin ja mika reitti taas lauantai paivisin. Myts muutamalle pysakille oli maaritelty
aika-ikkuna, milloin haluttaisiin auton olevan esimerkiksi jollain tietylla pysékilld, ottaen
huomioon esimerkiksi tyosta paluuliikenne. Kaikilla kolmella reitilla tulee olemaan 13-16

pyséakkia.

Arki-iltaisin ajettavilla reitin ensimmaisella pysakilla tultaisiin olemaan noin kello 16.00,
jolloin tydsta paluulikenne alkaa vilkastumaan ja tasta reittia jatkettaisiin aina noin kello
yhdeksaan saakka illalla, jolloin olisi viimeisen pysakin vuoro. Lauantaisin puolestaan
ensimmaiselld pysékilla tultaisiin olemaan viimeistaan kello 09.00 ja reitti jatkuisi noin
kello 14.00 saakka iltapaivalla. Kaikissa suunnitelluissa reiteissa seké ajoajoissa on
otettu huomioon nopeusrajoitukset, lainsaateiset tauot seka palveluajat, jonka auto py-

sékeilla palvelee.
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Lahto- ja lopetuspaikaksi maaritelladn Vaahteramaen tila Somerolla, josta kananmunat
lastataan kuorma-autoon ennen reitille laht6a ja oletettavasti auto myos palaa Vaahte-
ramaen tilalle. Jokaisesta reitista tullaan optimoimaan Suomi Kartta GT- optimointiohjel-
malla mahdolliset olevat vaihtoehdot eli nopein, halvin seka lyhin reitti ja katsotaan mika

naista soveltuu parhaiten yritykselle missékin reitissa.

GT Reittikartta Suomi Pro- ohjelmaan syotettiin pysakkien osoitteet, joitain osoitteita jou-
duttiin hieman muuttamaan ohjelmaan, jotta saatiin optimointi tehtyd, silla optimointioh-
jelma ei tunnistanut muutamien pysakkien oikeita osoitteita. Tama ei vaikuttanut miten-
k&an optimoinnin tuloksiin tai aikatauluihin silla osoitteet, jotka ohjelma tunnisti, olivat
ihan maksimissaan muutaman sadan metrin paasta oikeasta pysakin paikasta. Talla ta-

voin ohjelman optimoinnit ovat tarpeeksi totuuden mukaisia kayttéa varten.
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6 TULOKSET

Jokaisesta kolmesta reitista optimoitiin suunnitelman mukaisesti nopein, lyhin seka hal-
vin reittivaihtoehto. Halvinta reittivaintoehtoa ei voida kayttaa tassa opinnaytetydssa luo-
tettavasti, silla ohjelmaan ei taydennetty kaikkia mahdollisesti tarvittava tietoja tata reitti-
vaihtoehtoa varten. Reittien optimointeja tutkien seka vertaillen huomattiin, etta jokai-
sessa reitissa halvin ja nopein reitti oli tassa tapauksessa aivan sama. Lyhin reitti oli
puolestaan jokaisessa reitissd kaannetyssa jarjestyksessa verraten halvimpaan ja no-
peimpaan reittiin. Reittien optimoinnissa asetettiin 10 minuutin palveluajat jokaiselle py-
sakille sekda myods 30 minuutin ja 20 minuutin tauot keskelle reitteja. Jokaisesta eri reitista
seka reittivaihtoehdosta on myds saatavilla Suomi Kartta GT-optimointiohjelman laatima
tarkka ajo-ohje, jossa kerrotaan jokainen kaannos ja kuinka pitké matka ajetaan mitéakin
tieta.

Opinnaytetydssa keskityttiin Turun keskustan alueeseen ja Turun lahialueisiin. Turun

keskustan seka sen lahialueilla MunaEggsPressin pysakkeja oli ennen opinnaytetytta

viisi kappaletta.
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Kuva 5. Turun keskusta ja l&hialueet ennen opinnaytetyo6ta.
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Talle edella mainitulle alueelle uusia pysakkeja tuli opinnaytetyon myéta lisda kolme-

toista seka kolmen pysékin paikkaa vaihdettiin hieman, toiveena parempi seka helpompi

sijainti, niin asiakkaiden kuin toimijankin kannalta.

GT Reittikartta Suomi Rahtari
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Kuva 6. Turun keskusta ja lahialueet opinnaytetydn jalkeen.

Turun keskusta sek& aivan sen lahialueella sijaitsevien pyséakkien reitti tullaan ajamaan

lauantaisin, jolloin ensimmaisella pysakilla Littoisissa tultaisiin olemaan noin kello yhdek-

san aamulla. Tasta reittia jatkettaisiin Kuralan kautta ihan Turun keskustan l&hella sijait-

seville pysakeille ja vélissa noin kello kymmenen aikoihin tulee olemaan jo kuljettajan

ensimmainen puolen tunnin tauko, silla kuljettajan tyépaiva on alkanut jo aamulla ennen

seitsemaad, kun kananmunien lastaus autoon on suoritettu Vaahteraméaen tilalla. Toinen

kahdenkymmenen minuutin tauko on noin kello kahdentoista aikoihin, jonka jalkeen on

jaljella viela nelja pysakkia, ennen kuljettajan paluuta Vaahteraméen tilalle kello neljan

aikoihin iltapaivalla. Tassa reitissa tullaan kayttdmaan ohjelman optimoimaa lyhinté reit-

tia,

silla tasséa vaihtoehdossa lahella keskustaa sijaitsevilla pysakeilla aletaan olemaan

siihen aikaan, kun ihmiset alkavat liikkumaan.
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J..| Paikka Et[kmn] Thi[km] | Aikal.. | Kelo | T..
1  “ashteramaki (0.000 krn 0.000 krn Omin 0710 0

2 TALLAKATU 2 FFR336km 77336 km 108 min 0358 10
3 EURALAMEATU 2 8135 km 832471 km Ymin 0%15 10
4 JOUEAHAISEMEATU 8 2869 km  85.340 km Ymin 0932 10
5 EUPITTAAMEATU 20 1192 km 8E.532 km Jmin 0945 10
G SEF'ﬁNK.&_TLI 1 1130 km  87.662 km 4min 0%55 10
7 YUORITYOMIEHEMEATU 2 0635 km  88.297 km 2min 10171 40
3 BETAMIAMEATL 1S 0445 km  838.743 km Fmin 1058 10
9 WAHAHEIKKILAMTIE 35 1182 km 89.925 km Qmin 1117 10
10 KARSEERRAMTIE B9 3086 km  93.011 km Bmin 11:32 10
11 REELIMEKIKATU 14 1.530km  94.541 km Jmin 11:45 10
12 TERWAHOWIMEATU 1 2086 km  96.627 km Bmin 1200 10
13 VARVIMTORI 2495 km 99122 km Bmin 1215 30
14 AKATEMIANKATU 2 3168 km 102290 km Emin 1251 10
15 SIBELIUKSEMEATU 2 0947 km 10323 km  13mn 1314 10
16 HELSIMNGIMEATL 22 0.822 km 1040583 km Ymin 1x3 10
17 SILAKATU 4 5,387 km  109.440 km Qmin 1350 10
18 “aahteramaki FEAT km 185851 km 118min 155 0O

Kuva 7. Turun keskustan seka lahialueiden ajojarjestys.

Edella esitetyssa kuvassa nakyy Turun keskustan ja sen lahialueiden ajojarjestys, sa-
masta kuvasta nakyy myos yhteiskilometrit mitkd ovat ajettu aina mihinkin pysakkiin
mennessa seka kokonaiskilometrit reitilta, jos on ajettu Suomi Kartta GT-optimointiohjel-
man ajo-ohjeen mukaisesti. Kuvasta nakyy myos aika kuinka kauan matka kestaa edel-
liseltd pysakiltd seuraavalle sekd myos tarkka aika minuutilleen, milloin auton pitaisi olla

millakin pysakilla.

Kaksi muuta reittia tullaan ajamaan tiettyind arki-iltoina, toinen reiteista keskittyy enem-
man Salon seudulle ja toinen taas enemman Turun lansipuolelle. Naissa molemmissa
reiteissa ensimmaisella pysakilla tultaisiin olemaan noin kello neljan aikaan iltapaivalla,
kun tydsta paluulikenne on alkamassa ja molempien reittien viimeiset pysékit olisi noin
kello yhdekséan aikaan illalla. Salon alueen sekéd Turun lansipuolen reiteissa on molem-
missa muutama pysakki vahemman kuin Turun keskustan lahialueille keskittyvassa rei-
tissa, silla arki-iltaisin ajettavien reittien otollinen aika on vain noin viisi tuntia. Tasta
syysta myos naissa reiteissa on kuljettajan ensimmainen kahdenkymmenen minuutin
tauko jo sisallytetty auton lastauksen sek& ensimmaisen pysakin valiin, ettei reitin vii-

meisten pyséakkien aikataulut menisi lahelle kello kymmenta illalla.

Salon alueen reitilla tullaan kayttdm&a&n optimointiohjelman nopeinta reittivaihtoehtoa,
talldin ensimmainen pysékki on Salon Kuusjoella noin kello neljaltd iltapaivalla, josta reitti

jatkuu Salon muiden pysakkien kautta Paimion l&dhialueille, viimeisin pysakki puolestaan
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Koski TL:ssa noin kello yhdeksan illalla. Nopeinta reittivaihtoehtoa tullaan kayttamaan
siksi, ettda saadaan mahdollisimman moni pysékeilla oloajoista olemaan jonkin verran
kello 16 jalkeen, jolloin suurin osa tydsta paluuliikennetta tapahtuu ja kuluttajat ehtivét

rauhassa yhdistamaan pysakilla asioimisen, vaikka kaupassa kaynnin yhteyteen.
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Kuva 8. Salon ja sen lahialueen reitti kartalla.

Ylldolevassa kuvassa nakyy kuinka reitti alkaa Somerolta Vaahteramaen tilalta ja jatkuu
Salon kautta Paimion lapi Kaarinaan seka myds Paraisille. Sielta reitti jatkuu Liedossa
sijaitseville pysakeille, joiden valissa tulee olemaan kuljettajan toinen 20 minuutin tauko

ja taman jalkeen reitti jatkuu viela Marttilan ja Tarvasjoen kautta viimeiselle pysakille.

Turun lansipuolelle sijoittuvassa reitissa tullaan kayttdméaan optimointiohjelman lyhinta
reittivaihtoehtoa, talléin ensimmainen pysakki on heti kello neljalta iltapaivalla Loimaalla,
josta jatketaan Poytyan kautta Lietoon seka sielta enemman Turun lansipuolelle, viimei-

sin pysakki tulee olemaan hieman kello yhdeksan jalkeen Turun Impivaaran uimabhallilla.
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Kuva 9. Turun lansipuolen reitti kartalla.
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Yl olevassa kuvassa nakyy, etta reitin ensimmainen pysakki on Loimaalla, josta se

jatkuu Poytyan lapi Lietoon ja aina Maskun ja Naantalin kautta Raisioon. Raision pysak-

kien vélissa tulee olemaan kuljettajan toinen 20 minuutin tauko reitilla, taméan jalkeen

reitti jatkuu Turkuun niin sanotulle Lansikeskuksen alueelle, jossa sijaitsee myos reitin

viimeinen pyséakki.

Salon alueen reitissa kaikki pysakit olivat jo olemassa ennestaén. Tassa muuttui reitti-

kokonaisuus, pysakkeja otettiin joltain toiselta reitiltd tdhan, siten saatiin yhteneva koko-

naisuus. Turun lansipuolen reitilla kaksi pysakkia siirrettiin hieman eri paikkaan, toiveena

parempi sijainti sekéa talle reitille tuli myts kolme taysin uutta pysakkia, yksi Raisioon ja

kaksi Turkuun. Loput pysékeistd olivat jo olemassa, mutta pysakit erotettiin olemassa

olevasta reitistd. Jo aiemmin mainittiin, ettd Turun keskustan ja sen lahialueiden reitille

tuli 11 uutta pysakkia ja yksi vanhoista pysékeista siirtyi hieman, reitilla tulee olemaan

myds 5 vanhaa jo ennen opinnaytety6ta olevaa pysakkia.
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Kuva 10. Kaikki pyséakit Varsinais-Suomen alueella.
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Yll& olevasta kuvasta nahdaan, kuinka kattavasti opinnaytetydssa suunnitellut kolme

reittid kattaa Varsinais-Suomen alueen, varsinkin Turun alueen.
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7/ YHTEENVETO

Opinnaytety6n tavoite oli saada kattava reitti Varsinais-Suomen alueelle, etenkin Turun
[&hialueille. Opinnaytetydssa kaytettiin jo valmiina olevia pysakkeja sekd muutamia py-
sakkeja siirrettiin hieman, pysakeista tehtiin kolme eri reittikokonaisuutta. Kaksi reiteista

tullaan ajamaan arki-iltoina seka Turun alueelle keskittyva reitti lauantai paivisin.

Opinnaytetydssa uusien pysakkien paikat valittiin huolella, missa otettiin huomioon asu-
tus seka se, etta kuluttajien on helppo ja vaivaton tulla pysakille. Myds kellonaikoja otet-
tiin huomioon, muun muassa arki-iltoina ajettavissa reiteissa huomioitiin tyésta paluulii-
kenne seka se, ettei arki-iltoina ihmiset lahde myodhaan liikkeelle. Lauantaisin ajetta-
vassa reitissa taas otettiin huomioon se, etta kuluttajat kayvat paivalla kaupoilla, ennen
kuin siirtyvat illan viettoon. Molemmissa reiteissa oli myds tarkeaa se, etta kuluttajat voi-

sivat halutessaan yhdistaa kananmunien oston kaupassa kaynnin yhteyteen.

Opinnaytetydssa suunniteltujen seka optimoitujen reittien toimivuus seka kannattavuus
tullaan tietamaan vasta, kun reitit mahdollisesti otetaan kayttdéon téllaisena seka niité on
ajettu muutamaan kertaan. Myos pysakkien paikkojen toimivuus tullaan ndkemaan vasta
muutaman kerran jalkeen. Tassa vaiheessa pitda ottaa myds huomioon se, etta reitit
seka pysékit voivat tulla muuttumaan ajan seka toimeksiantajan myota. Opinnaytetyén
valmistuessa MunaEggsPressin toiminta nayttaa kattavan Varsinais-Suomen suhteelli-
sen hyvin seké Turun keskustan lahialueet todella hyvin, jossa pysakkeja oli vain muu-

tama ennen opinnaytetyota.
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