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Taman péivan teollisuusyrityksissad merkittdvana kustannustekijdna on kunnossapito.
Kunnossapitojérjestelmé tarjoaa yritykselle tyokalun, jolla pystytdén seuraamaan ja
alentamaan yrityksen kustannuksia seka parantamaan kunnossapidon toimivuutta ja

laatua.

Vapo Oy:ssé péatettiin ottaa kayttoon uusi koko konsernin toiminnot kattava kunnos-
sapidon tietojarjestelma. Vaihtoehtoja oli useita. Hankinnassa p&éadyttiin moderniin
Artturi-kunnossapitojarjestelméaan. Yrityksessa on aikaisemmin ollut VM2000-
kunnossapitojarjstelmé, jonka kaytto on kuitenkin ollut puutteellista ja hajanaista.
Ty0n tavoitteena oli suorittaa jarjestelman suunnittelu ja k&yttéonotto Kymenlaakson
lampokeskuksien osalta. Tyon sisaltoon kuului tarvittavien tietojen kerdys ja syotta-
minen ohjelmaan, jarjestelmén kayttohenkildiden koulutus seka selkeiden ohjeiden te-

keminen ja kokoaminen.

Tydssé on lisdksi tarkasteltu kayttokokemuksia kéyttdjien antamien palautteiden poh-

jalta, joista on saatu kehitysideoita jarjestelmaan.

Tyon tuloksena saatiin toimiva kunnossapitojérjestelmé, jonka henkildsté on ottanut
osaksi tyotehtavidaan ja ymmartanyt jarjestelmén tuoman hyodyn. Jatkossa tulisi Kiin-
nittd4d huomiota jarjestelman tietosisallon tdydentamiseen ja paivitykseen seka kaytto-

henkiloston lisakoulutukseen.
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Maintenance constitutes a significant part of the costs in modern industrial companies.
A maintenance system provides a company with a tool for monitoring and reducing

costs as well as for improving the efficiency and quality of maintenance.

Vapo Oy made a decision to purchase a modern Artturi maintenance system. Earlier
the company had had no maintenance system. The aim of the work was to plan, im-
plement and introduce the system for the part of the heating plants in Kymenlaakso.
The work consisted of collecting and feeding the necessary data into the programme,

of training the users of the system as well as of drawing up clear instructions.

Additionally, experiences of using the system have been looked at on the basis of the
feedback received from the users, which gave ideas for the further development of the

system.

The work resulted in an efficient maintenance system. The staff members did their
part by accomplishing their duties and now understand the benefit that the new system
brings. In the future, attention should be paid to complementing and updating the data

contents of the system as well as to providing further training for the users.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

1.2 Tavoite

Taman tyon toimeksiantajana on Vapo Oy. Yritys on paikallisten ja uusiutuvien polt-
toaineiden sekd biosahkon ja -lammon johtava toimittaja Itdmeren alueella.

Konsernilla on pitkaéan ollut ongelmana toimipaikkojen kunnossapidon ja varaosahal-
linnan yhtenemattomyys. Aiemminkin on yritetty ottaa k&yttoon kunnossapitojarjes-
telmaa, mutta tyoté ei ole saatettu loppuun. Kunnossapidosta on aiemmin pidetty Kir-

jaa manuaalisesti.

TyoOn tavoitteena oli laitetietojen, varaosien ja ennakkohuoltotdiden kerddminen seka
tiedon siirto valittuun Artturi-kunnossapitojarjestelmaan. Tiedon siirron jélkeen kayt-
tohenkilostolle jarjestettiin koulutusta jarjestelman kéaytostd. Vapo Oy keskittaa toimi-
paikkojensa kunnossapidon ja varaosahallinnan konsernin yhteiseen EAM Artturi-
kunnossapitojarjestelmaan, joka tullaan ottamaan kayttéon vaiheittain yhtion tuotanto-
laitoksissa vuosien 2009 ja 2010 aikana. VVapo- konsernilla on Suomessa noin 100
energiantuotantoyksikkoa. Ty paatettiin rajata neljaan lampdlaitokseen: UPM Kalson

viilutehdas, Konnunsuon vankila sek& Utin ja Vekaranjarven varuskunnat.

1.3 Tyon kulku ja tutkimusmenetelmat

Merkittavimpéna tutkimusmenetelména kaytettiin kayttohenkildston haastatteluja,
joissa selvitettiin kunnossapitojarjestelman kaytannon kokemuksia, seké sité, kuinka

kunnossapidosta on pidetty kirjaa ennen ja kuinka se toimii nyt.

2 VAPO OY

Vapo Oy keskittyy liiketoiminnallaan bioenergiaan Itdmeren alueella. Suomessa,

Ruotsissa ja Baltian maissa liiketoiminta perustuu omiin suovaroihin.



2.1 Historia

Vapo Oy:n toiminta katsotaan alkaneeksi 26.1.1940 polttopuiden sek& puutavaran
hankkijana ja toimittajana valtion laitoksille. Vuonna 1945 otettiin kayttdon lyhenne
Vapo Oy (Valtion Polttoainetoimisto).1950-luvulla VVapo Oy aloitti hakkeen tuotan-
non sek& oman sahaustoiminnan. Samaan aikaan aloitettiin tuontipolttoaineiden, Kivi-

hiilen ja lammitysoljyn toimitus valtion laitoksille. (1)

Vuonna 1963 Vapo-lyhenne virallistettiin. Vuonna 1969 yrityksen nimi vaihtui muo-
toon Valtion polttoainekeskus. Seuraavana vuonna Vapo osti Suo Oy:n, jonka mukana
saatiin turpeen tuotantokalustoa, muutama turvetydmaa seké suoalueita. Varsinainen
turvetuotanto aloitettiin vasta vuonna 1975, kun konserni jaettiin turve-, puunjalostus-
ja 6ljytoimialaan. Vapo Oy muuttui 1.1.1984 valtion kokonaan omistamaksi osakeyh-

tioksi, josta noin vuoden kuluttua aloitettiin lampdliiketoiminta. (1)

Vapo Oy Biotech perustettiin vuonna 1991, jolloin myos alkoi ymparistoliiketoiminta.
Vapo Oy Biotechin ensimmainen tunnelikompostointi otettiin kayttddn vuonna 1996.
Vuonna 1998 aloitettiin tuulivoiman tuotanto ja 2000-luvulla aloitettiin puupelletin
valmistus. Vuonna 2002 Suomen valtio myi kolmanneksen Vapon osakkeista Metsa-
liitto-osuuskunnalle. Vuonna 2005 Metsaliitto myi Biowatti Oy:n pellettiliiketoimin-
nan Vapolle sek& korotti omistusosuuttaan Vapo Oy:ssé 49,9 prosenttiin. Kesakuussa

2009 Metséliitto myi koko Vapo Oy:n omistusosuutensa Suomen Energiavarat Oy:lle.

1)

2.2 Liiketoiminta-alueet

Nyky&aan Vapo-konserni koostuu emoyhtié Vapo Oy:stg, joka késittaa viisi liiketoi-
minta-aluetta: Paikallispolttoaineet (Local Fuels), L&mp6 ja Sahkod (Heat and Power),

Puutarha ja Ympaéristo (Garden and Environment) seké Pelletti (Pellets).

Vapo Paikallispolttoaineet tuottaa paatuotteinaan voima- ja lampdlaitosten biopoltto-
aineita jyrsinturvetta, palaturvetta, puupolttoaineita ja peltoenergiaa. Vapo Pelletti
valmistaa puu-, turve- ja seospelletteja Suomessa, Ruotsissa, Virossa, Puolassa ja
Tanskassa. Vapo La&mpo ja Sahko tuottaa lampda ja sahk6a Suomessa, Ruotsissa ja
Virossa. Vapo Timber Oy on Vapon kokonaan omistama tytaryhtio, joka valmistaa ja

myy sahatavaraa ja jalosteita. Vapo Puutarha ja ymparisto jakaantuu neljaan aluee-
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seen, joita ovat ammattiviljelija-, kuluttaja ja viherrakentamis-, ymparistéturve- seké
ympadristohuoltoliiketoiminta. Kekkild Oy on kasvualustojen ja kasvinravitsemuksen
asiantuntija VVapo-konsernissa. (1)

2.3 Tuotantolaitokset ja tuotanto

Vapo Oy:lla on Suomessa useita lammon ja sahkdn tuotantoon tarkoitettuja tuotanto-
yksikoita, jotka on jaettu neljaan eri tyyppiin: voimalaitokset (6 kpl), lampokeskukset
(24 kpl), pellettilampokeskukset (70 kpl) ja tuulipuistot (1 kpl). (1)

UPM-Kymmenen Kalson viilutehtaalla VVuohijérvella sijaitsee toinen yhtion kahdesta
hoyrylampdkeskuksesta. Laitos tuottaa hoyrya viereiselle UPM:n viilutehtaalle. P&a-
kattilana laitoksella on 10 MW:n leijukerroskattila, joka kayttad polttoaineena haketta
ja kuorta. Apukattilana on 9 MW:n raskas polttodljykéayttoinen tuliputki-

tulitorvikattila.

Konnunsuon vankilassa sekd Utin ja Vekaranjarven varuskunnissa tuotetaan kauko-

lamp0a arinakattiloilla, joissa paépolttoaineena kaytetaan palaturvetta.

3 KUNNOSSAPIDON TIETOJARJESTELMA

Kunnossapitojérjestelméé kéytetdan kunnossapitotdiden ja huoltojen suunnittelussa,
toiden suorituksessa ja valvonnassa. Jarjestelmaé voidaan kayttdd myos varastokirjan-

pidon hallintaan sekd organisaation myynti- ja laskutustoimintoihin.

3.1 Kayttotarkoitus

Alussa tuotantolaitosten kunnossapidon konttoristit yll&pitivat kunnossapidon tietojar-
jestelmi& manuaalisesti. Tietotekniikan kehittyessa muuttuivat jérjestelmét ensin
merkkipohjaisiksi sovelluksiksi ja sittemmin Internet selaimilla varustetuiksi jérjes-
telmiksi. Nykypaivan kunnossapidon tietojarjestelma on kéytdssé lahes jokaisessa te-
ollisuusyrityksessd. Kaytdssa on useita tuotemerkkeja, esimerkiksi Arttu, Artturi ja
SAP. (2)
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Yritys séastda huomattavasti Kiinteitd kustannuksia, kun tietojarjestelmalla hallitaan ja
ohjataan toimintaa haluttuun suuntaan. Oikein kdytettynd saadaan nain haluttu toimin-
nallinen aste. (3)

Lahtokohtana kunnossapidon tietojarjestelmalle on laitekortisto, joka kattaa laitoksen
laitekorteissa olevat laitetiedot. Laitekortissa on laitteen tarkeimmét tiedot, kuten tek-
niset tiedot ja varaosatiedot. Laitekortiston sisaltdmat laitetunnukset liitetdn laitetie-
tokantaan. (4, 1-2)

Globaalilla yritykselld on yleensé useita tietokantoja jarjestelméssaén, koska laitoksia

on eri puolilla maapalloa. Perusjarjestelméa on kuitenkin kaikilla yhteinen. (1)

3.2 Kayttdmahdollisuudet

Kunnossapidon tietojarjestelmat ovat ajan kuluessa kehittyneet suuremmiksi ohjelmis-

toiksi. Perusmoduulin laitekortiston liséksi ohjelmistoon on mahdollista saada

- Tyodtilaus- ja vikailmoitus

- Tyon jarjestely

- Tyon tietojen tdydentdminen
- Hairidilmoitus

- Péivékirja

- Varastokirjanpito

- Ennakkohuolto

- Tilauskehotus

- Ostojarjestelma.

Lisddmalld moduuleja saadaan kayttéon kokonaisvaltaisempi tietojarjestelma, jonka
avulla hallitaan ja ohjataan jarjestelmaa halutulla tehokkuudella. Ohjelmaan voi lisata
vain muutamankin moduulin, mutta moduulien mééran kasvaessa ohjelmasta tulee
kokonaisvaltaisempi ja se tarjoaa enemman yritykselle. Vantaan Energia Oy on hyva
esimerkki yrityksestd, joka k&yttdd kokonaisvaltaisempaa jarjestelméa. Silla hoide-
taan kaikki tyotilaukset, yllapidetaén laite- ja nimikerekisterié seké tilataan tarvittavat

varaosat. (5)
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3.2.1 Tydtilaus ja vikailmoitus

Tyétilaus- ja vikailmoitusmoduulia k&yttda paaasiassa kunnossapitohenkildstd, mutta
myo0s kéayttohenkilosto. Tilauksessa kerrotaan selvésti, mika on vialla ja mita tulee
tehda vian korjaamiseksi seka arvioitu aika vian korjaamiseen. Tilaus kohdistetaan tie-
tylle huoltoryhmélle, jolle ilmoitetaan tyon kiireellisyysaste 1-5 (kiireellinen — vaatii

valitonté korjausta vs. kiireeton — tyo tehddan huoltoseisokissa). (4, 63)

Yleensé kaikilla kunnossapitojarjestelman toimittajilla on mahdollisuus tarjota oma
Tydtilaus- ja vikailmoitusmoduulinsa. Ennen jarjestelman kayttdonottoa yritykselld on
voinut olla kdytéssaan toimiva tyétilaus- ja vikailmoitus ohjelma, jolloin vanha oh-

jelma voidaan konvertoida kunnossapitojarjestelmaan. (6, 170;7)

Vapo Oy:ssé vikailmoituksen tekee kayttohenkildstd. Vikailmoituksen perusteella
esimies tekee tyotilauksen kaytto- ja kunnossapitohenkildstolle ja kohdistaa tyon tie-

tylle huoltoryhmélle.

3.2.2 Tyon jarjestely

Tyon jarjestely -moduulissa voi kasitelld kaikki jarjestelmén kautta tilatut tyot, viat ja
ennakkohuollot. T&m& moduuli on tarkoitettu paivittaiseen kayttoon tyonjohtajille ja
toiden suorittajille. Moduulissa toimitaan tiden vastaanottamiseen, suorittamiseen
seka valmistumiseen liittyvissa asioissa. Tyot voidaan hakea naytolle antamalla halu-
tut hakukriteerit, jolloin niiden tilaa voidaan muokata ja siirtd4 jatkokasittelyyn.
(4,127)

Paatyon perustaminen on tarkeé osa Tyon jarjestely -moduulia. Se mahdollistaa tiden
vaiheistamisen hierarkkisesti toisiinsa. Suunnitellut suuremmat ty6t voidaan talla ta-
voin kerété etukateen yhdeksi kokonaisuudeksi. N&in ty6tilauksia voidaan suunnitella
alkamaan tiettynd ajankohtana. Taloudellisesta ndkdkulmasta katsottuna hyvin suunni-
tellut, seisokin aikana suoritettavat paatyot saéstavat yrityksen varoja, silla tuotanto
pyséhtyy yleensa koko seisokin ajaksi. Kustannussadston maksimoimiseksi tulee teh-
dasseisokki jarjestéa juhlapyhien ulkopuolelle. (4, 126-132)

Vapo Oy:ssé tassé sovelluksessa tyot voidaan siirtad aikajanalle tarkasteltaviksi. Li-

séksi on mahdollista tarkastella ja muuttaa tdiden tilaa sekd niputtaa toita yhteen.
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3.2.3 Tyon tietojen taydentaminen

Tyon tietojen tdydentdminen -moduulissa voidaan tdydentéé tietoja, joita on tehty tyo-
tilaus- ja vikailmoitusmoduulissa. Kaikki tah&n tychon liittyvéat tiedot kerédéntyvat

omien vélilehtiensa taakse naytolla. (4, 64-65)

Ty0n tietojen tdydentdminen -moduuli on oiva valinta silloin, kun halutaan merkité
tarkkaan mm. k&ytetyt materiaalit tai tarkat tyoohjeet. Taloudelliselta kannalta saa-
daan myds selvitettya erilaisten vikojen aiheuttamia aikatappioita seka seisokkiaikoja.
Samoin saadaan selvitettyd, mitk& kohteet ovat vikojen takia olleet eniten poissa kéy-
tosté. (4, 66-67)

Vapo Oy:ssé Tyon tietojen tdydentdminen -moduuli k&yttohenkildstd voi vastaanottaa
tyotilauksen, tehda raportin tehdysté tyosta seka kuitata tyo valmistuneeksi. Lisaksi

esimies pystyy sovelluksessa seuraamaan tdiden eri vaiheita.

3.2.4 Hairioilmoitus

Hairidilmoitus on moduuli, johon kirjataan tapahtunut hairio. Hairiéilmoitus menee
eteenpdin tyonjohtajalle, joka katsoo, tehdaanko hairiosta tyotilaus vai vikailmoitus.
(4,s.61)

Héiridilmoitus-moduulia ei yleensa lisata laitoksen kunnossapitojérjestelméaan, koska
sovelluksen tarpeet voidaan korvata Péivakirja-moduulissa tai Ty6tilaus- ja vikailmoi-
tusmoduulissa. Vapo Oy:ss& Hairidilmoitus-moduuli otetaan kayttd6n myohemmin.

(7)
3.2.5 Pdivakirja

Paivékirja-moduulissa voidaan korvata kaikki manuaaliset kirjaamismenetelmét, joita
yrityksessa on ollut k&ytossa. Ne liittyvat esimerkiksi vikoihin, hairiéihin, tuotannon
ilmoituksiin seké valvomoiden paivékirjoihin. Péivakirjasta on suora yhteys vikaseu-

rantaan, jolloin myds péivakirjamerkinnasta voi helposti tehdé vikailmoituksen.
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Paivéakirja on myos pieni tyokalu kunnossapidolle pienten tdiden korjaus- ja vikahisto-
riana. Moduuliin voi tekstimuodossa raportoida tehdyt toimenpiteet ja kohdistaa ne
oikeille laitteille ja laitepaikoille. (4, 73)

Vapo Oy:ssd on tarkoitus tehda paivakirjamerkinnéat aluksi kerran viikossa esimerkiksi
perjantaisin jarjestelméén sen paivan kohdalle, jolloin péivakirjatapahtuma oli. N&in
kayttdjat oppivat kayttdmaan ohjelmaa. Kun pdivakirjatapahtuman merkinté sujuu it-
sestaan, voi kirjaamisen mahdollisesti ottaa osaksi jokaista ty0péaivaa.

3.2.6 Varastokirjanpito

Varaosa-, tarvike- ja materiaalitietojen kirjanpito- ja hallintajarjestelméksi on tarkoi-
tettu Varastokirjanpito-moduuli. Moduulilla hallitaan yrityksen varaosia ja tarvikkeita
seka sitd, mille laitteille ne kuuluvat. Nimikkeiden maaristd, arvoista, varastoista ja

hyllypaikoista seka toimittajista syotetaan jarjestelmaan tiedot. (4, 29)

Varastokirjanpidossa jaetaan jarjestelman siséltdmat tiedot nimikelajeihin, joita ovat
varaosat, tarvikkeet, tyokalut sek& materiaalit. Nimikelajeja voidaan lajitella siséisesti
eri ryhmiin, joiden laajuutta voidaan muokata halutun kokoiseksi. Kayttéonottovai-
heessa on hyva miettia, kuinka yksityiskohtaista ryhmittelya haluaa tehda, silla myo-
hemmin muutokset saattavat olla hyvin ty6laita nimikkeiden runsauden vuoksi. Yk-
sinkertaisimmillaan lajittelu voi olla osatyypeittéin, esimerkiksi laakerit ja hihnat, tai
vaihtoehtoisesti yksityiskohtaisemmin osan ominaisuuksista kertovia ryhméatunnuksia,

esim. rullalaakeri, kuulalaakeri, hammashihnat, kiilahihnat. (4, 29-30)

Vapo Oy:ssé varaosakirjanpito tullaan ottamaan kayttoon kaikilla laitoksilla. Pelletti-
lampokeskuksien osalta yhteisvarasto tulee olemaan Forssassa, koska pienill& 1ampo-
keskuksilla ei ole varsinaista varaosavarastoa. Urakoitsijoille, joilla on useampi pieni

laitos hoidettavanaan, voidaan perustaa oma varasto.

3.2.7 Ennakkohuolto

Ennakkohuolto-moduuli on tarkoitettu sddnnéllisesti toistuvien ennakkohuolto-, kun-
nonvalvonta- seka voiteluhuoltotdiden rekisteriksi seké valvonta- ja halytysjarjestel-
maéksi. Moduulissa olevat huoltotydlistat ja tydajat saadaan vastaamaan mahdollisim-

man hyvin todellista ja ajanmukaista tilannetta tyontekijoiden palautteen avulla. Jar-
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jestelmé huolehtii téiden oikean ajankohdan, huoltovélin seka -tavan. Talléin tyonte-

kijé voi siirtdd huomionsa suorituksen laatuun.

Ennakkohuoltoty6 voidaan kohdistaa mille tahansa kunnossapitokortistosta 10ytyvélle
laitteelle. Yksi ty0 voi kohdistua tarvittaessa useisiin laitteisiin tai laitepaikkoihin.
Tydlle annetaan kohteen lisdksi mm. tyon nimi, tyon kuvaus seka tarvittavat vakio-
ohjeet. Tydn voi my0s ajoittaa huollettavien kohteiden ja tehtdvien mukaisesti. Ajoitus
VoI perustua péiva-, viikko- tai mittariohjaukseen tai kiinteisiin suoritusviikkoihin ka-

lenterivuoden aikana. (4, 81)

Vapo Oy:ll& on ennakkohuolloissa kaytossaan péiva tai viikko-ohjaukseen perustava
rytmi, joka ajoitettiin hieman epasaannolliseksi, ettei samalle henkil6lle aina tule sa-
mat huoltoty6t. Sovellukseen on kerétty tiedot laitosten ennakkohuolloista, voiteluoh-
jelmista, sailididen tarkastuksista seké seisokkiajan huolloista. Tyon kohdalla punai-

nen huutomerkki ilmoittaa, ettd tyé on tekematta tai myohassa.

3.2.8 Tilauskehotus

Tilauskehotus-moduuli, jossa jokainen voi tehda tilausaloitteita ostajalle, on tarkoitet-
tu kaikille kunnossapitojérjestelmén kayttajille. Esimerkiksi tuotannontekijé tekee ti-
lauskehotuksen uusien tydkalujen hankkimisesta tuotanto-osaston johtajalle, jonka
hyvaksytty ehdotus nédkyy automaattisesti ostojarjestelmassa. Ostojarjestelmassé osta-
ja lisdé tarvittaessa toimittajan tiedot ja tallentaa tilauksen.

Ostojdrjestelmaén voidaan asettaa henkilGille euromééardinen hyvéksymisraja. Ylitet-
téessé tietty hyvéaksymisraja seuraa hyvéaksymiskierto, jolloin henkil6 ei voi itse tallen-
taa tilausta, vaan se siirtyy seuraavalle kasittelijalle, jolla on suurempi hyvaksymisra-
ja. Vapo Oy:ssé tilauskehotusjarjestelmaa ei toistaiseksi aiota kayttaa. (4, 155)

3.2.9 Toimittaja

Toimittajarekisteri sisaltda yrityksen yhteistyokumppaneiden yhteystiedot. Yrityksen
toimialan mukaan kumppaneita voivat olla tavaran toimittajat, valmistajat, edustajat
jne. Toimittajarekisterissa yllapidetddn myos oman yrityksen sisdiset toimitusosoitteet.

Yhteystietojen lisdksi jarjestelmaan kertyy historiatietoja toimittajalta tehdyista tilauk-
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sista ja ostetuista nimikkeista seka toimitusajoista ja yrityksen toimittamista palveluis-
ta. (4, 141)

Toimittajarekisteri on péivitetty Vapo Oy:n tietokantaan kertaalleen, mutta rekisteria

paivitetdan, yllapidetéan ja kehitetdén edelleen.

Ostojérjestelméa

Ostojarjestelma-moduuliin kirjataan tehdyt tarjouspyynnot ja ostotilaukset seka tilaus-
ten saapumiset ja laskut. Jarjestelmaan siirtyvat automaattisesti tilauspisteen alittaneet
varaosanimikkeet sek& Tilauskehotus-moduulin hyvaksytyt kehotteet. Ostoehdotuk-

sesta voidaan tehda tarjouspyyntd, tilaus tai se voidaan poistaa.

Ostojérjestelmalld voidaan tehda tilauksia varastoon tai suoraan kulutukseen. Toimi-
tuksen sisalto tarkastetaan aina sen saapuessa ja kuitataan jarjestelmaan vastaanote-
tuksi. Laskun saapuessa se kohdistetaan tilaukseen. Moduulissa voidaan seurata tila-

uksen kulkua (osa saapunut, kaikki saapuneet jne.). (4, 171)

Vapo Oy:ssé on tarkoitus ottaa l&hiaikoina Ostojérjestelmé&-moduuli k&yttéon. Sovel-
lusta kayttavat lahinna tyonjohtajat, jotka voivat tilata varaosia tai esimerkiksi ulko-

puolista tydvoimaa. Nimike tarkastetaan ja kuitataan saapuneeksi.

Asiakirjakortti

Asiakirjakortisto-moduuli on Artturin asiakirjakortteihin liittyv& ominaisuus. Moduu-
lissa varaosat ja asiakirjat yhdistetd&n haluttuihin kortteihin liittymien avulla. Sahkoi-
sessd muodossa olevia tiedostoja voidaan liittdé korteille, varaosille sek& ennakko-

huoltot6ille mm. Cad, Excel, Word-muodossa. Tiedostojen katseleminen vaatii erilli-

sen ohjelman, joka valitaan tiedostotyypin mukaan. (4, 24-26)

Vapo Oy:ssé tullaan ottamaan tdmé& moduuli k&yttoon tulevaisuudessa. Tarkoitus on
séilyttaa laitedokumentteja séhkoisessa muodossa. Vapo Oy:ssa ei aiota skannata van-
hoja manuaaleja jarjestelmaén, vaan uuden laitteen saapuessa kayttoohjeet ovat jo
valmiiksi sahkoisessd muodossa ja ndin siirrettavissa jarjestelmaan. Jarjestelmassé oh-

jeet pysyvat tallessa ja ovat helposti |0ydettavissé.
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3.3 Tulevaisuus

Kunnossapidon tietojérjestelmissa korostuu tulevaisuudessa automaattinen tiedon
hankinta. Jarjestelman rooli tulee muuttumaan yh& kokonaisvaltaisemmaksi osaksi

kunnossapitoa.

Teollisuudessa on jo alettu hyddyntaa integroitumista muihin jarjestelmiin. Tama te-
hostaa huomattavasti vikojen ennaltaehkaisya ja diagnosointia. Ongelman sattuessa
taytyy tarkastella parametreja, jolloin vaatimukset nousevat yha tarkemmin maaritel-

taville rajapinnoille eri ohjelmien valilla.

Langaton tietoliikenneverkko tulee olemaan avainasemassa tulevaisuuden kunnossapi-
tojarjestelmien kehityksessd, jolloin laiteet pystyisivat toimimaan jarjestelman kanssa
reaaliaikaisesti. Tdman péivan paraskaan verkkopalvelu ei kuitenkaan pysty tarjoa-

maan riittdvaa palvelunlaatua teollisuuden vaatimille reaaliaikaisille sovelluksille. (8)

4 TYON TOTEUTUS

Osuuteni projektissa oli toimia kunnossapitojarjestelmén suunnittelu- ja k&yttdonotto-
vaiheissa. Kéayttohenkiloston jarjestelmékoulutus oli myos vastuullani.

4.1 Kunnossapitojérjestelméa Artturi

Vapo Oy valitsi usean toimittajan eri vaihtoehtojen joukosta Solteq Oyj:n kehittdmén
Artturi-kunnossapito- ja materiaalihallintaohjausjérjestelman, jossa kéayttajina voivat

toimia organisaation eri tehtévissa toimivat henkilot.

Kéayttoliittyméa Artturissa on Windows- tai selainperusteinen. Ohjelmisto on mallinnet-
tu Oracle case-tuotteilla ja toteutettu Microsoft Visual Basicilla. Artturi voidaan asen-
taa kayttajadkohtaisesti tietokoneelle tai omalle palvelimelle, jolloin jokaisella Artturia
kayttavalla tietokoneella saadaan kaytettya ja paivitettyd samaa tietokantaa. Vapo

Oy:ll& on kaytossaan oma palvelin, jossa on yksi tietokanta. (9)

Vapo Oy otti kdyttdonsa tietojarjestelmén sisalloksi laitetietojen rinnalle tyotilaus- ja

vikailmoitus-, tyonjérjestely-, tyon tietojen tdydentdminen-, pdivakirja-, varastokirjan-
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pito-, ennakkohuolto-, toimittaja ja ostojarjestelma moduulit. Kunnossapitojérjestel-

man kayttajat saavat tarvittaessa kayttajatukea jarjestelman toimittajalta.

4.2 Jarjestelman kéyttoonotto

Osuuteni jarjestelman kéyttéonotossa voidaan jakaa neljdén osaan; suunnittelu, tieto-

jen kerdys, tiedon siirto jarjestelmaan seké kéyttdjien koulutus.

4.2.1 Suunnittelu

Aloituspalaveri pidettiin maaliskuun 2009 alussa Jyvéskyléssa, jolloin pohdittiin
osuuttani projektissa. Tyo rajattiin neljaan lampdlaitokseen: UPM Kalson viilutehdas,

Konnunsuon vankila seké Utin ja Vekaranjérven varuskunnat.

Tyon aikarajaksi méariteltiin kesdkuun 2009 loppu, jolloin neljan l&mpdlaitoksen oh-
jelmisto olisi tuotantok&ytossa ja siséltéisi laitekannan, ennakkohuoltokannan seka

toiden hallinnan. Kayttdjien koulutus katsottiin parhaaksi toteuttaa kesakuun jalkeen.

4.2.2 Toteutus

Suunnittelun jalkeen alettiin koota laitehierarkiaa laitoksille. Laitehierarkian pohjaksi
tarvittiin laiteluettelo seké laitteiden tekniset tiedot. Laiteluettelo jouduttiin keradmé&an
kasin, silla Vapo Oy:ssé ei ollut aikaisemmin ollut kunnossapitojarjestelmaa. Kaytan-
ndssa tdma tarkoitti laitteen koodin etsimista Pl-kaaviosta, jonka jalkeen tekniset tie-
dot kirjattiin laitekilvista. Laitteille luotiin oma testitietokanta, josta myéhemmin tie-

dot ajettiin tuotantotietokantaan.

Laitehierarkian jalkeen aloitettiin ennakkohuoltotdiden kerdys. Ennakkohuoltotdita
keréttiin laitetoimittajien antamista ohjeista seké kayttéjiltd. Ennakkohuollot jaettiin
kahteen ryhméan: toistuvat huoltoty6t seka seisokkiajan huoltoty6t. Toistuviin huolto-
toihin madriteltiin ajanjakso, jolloin tyd tehd&éan seka tyon tyyppi, jolloin saatiin omia
huoltoreitteja. Seisokkihuollot jatettiin suurimmaksi osaksi yksittaisiksi ennakkohuol-
totdiksi, jolloin tulevaisuudessa on helpompi kasata tydkokonaisuuksia. Ennakkohuol-

totyot ajettiin ensin testitietokantaan, josta tiedot siirrettiin tuotantotietokantaan.
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Kéyttohenkiloston koulutus toteutettiin paivan koulutuksena Vapon projektipaallikon
seka projektiassistentin johdolla (liitel). Aluksi projektipéaallikko kertoi kunnossapito-
jarjestelman tuomia hyotyja Vapolle sekda EAM-Artturi-projektin vaiheita. Projektias-
sistentti jatkoi koulutusta Artturin sovelluksista esimerkkien avulla, jonka jalkeen
kayttdjat saivat tehda harjoitustehtavid. Koulutus keskittyi Tydtilaus- ja Paivéakirjamo-
duuleihin. Koulutuksen jélkeen paakayttajat ovat opastaneet kayttohenkilostoa tarpeen
mukaan. Paakayttajat kavivat lisaksi kahden pdivan kurssilla, jossa kouluttajana toimi
Solteq Oyj:n projektipéallikko (LIITE2). Padkayttdjien koulutukset jatkuvat edelleen
sédannollisesti. Kayttohenkilostod koulutetaan uuden asian yhteydessé ja seuraava kou-

lutus koostuu ennakkohuolloista ja varaosista.

Koulutuksessa lapi kaydyisté asioista paatettiin tehdé sivun kokoiset esimerkkiohjeet
(liite 3,4,5), joista kayttajat voivat tarpeen tullen katsoa mallia. Artturi-ohjelmasta teh-
tiin kuvankaappaus tyypilliselle vialle tyotilauksesta ja pdivakirjamerkinnéstd. Kuvan
alle kirjoitettiin yksinkertaiset ohjeet pakollisten kenttien tayttdmiseksi. Ndma ohjeet
tullaan jakamaan kaikille laitoksille Suomessa. Kéyttdjien seuraavan koulutuksen jal-
keen on mahdollisesti tulossa samantapainen ohje kasitellyista asioista; ennakkohuol-

loista ja varaosista.

4.2.3 Ongelmat

Tyon toteutuksen paallimmaiseksi ongelmaksi muodostui laiteluettelon kerd&@minen.
Laitteiden teknisié tietoja ei 16ytynyt laheskédén kaikista laitteista, silla tyyppikilpié ei
ollut kiinni vanhoissa laitteissa tai tiedot olivat kuluneet pois. Sama ongelma ilmeni
laitoksissa ympari Suomea, joten pdatettiin jattaa teknisten tietojen kentét tyhjiksi niil-
t& osin ja tdydentaa tietoja vaihdettaessa uusi laite tilalle.

Laiteluettelon kerdyksessa ongelmaksi ilmeni myds laitteen yksil6llisen tunnuksen
I6ytyminen. Vanhojen laitosten Pl-kaaviotkin olivat hyvin vanhoja, eika niistdkaan
laitetunnuksia kaikkien laitteiden osalta 16ytynyt. Ongelma ratkaistiin tunnuksen osal-
ta niin, etté jokainen laite sai tunnuksen alkuun kirjainyhdistelman sen mukaan, mihin
kohtaan paikkahierarkiassa laite sijoittuu. Jos laitteilla oli yksildllinen tunnus, laitettiin
se kirjainyhdistelmén peréén. Tunnuksen puuttuessa laitettiin merkkijonon peréén
juokseva numeroyhdistelma riippuen laitteen paikasta hierarkiassa. Mitd enemman
numeroita yhdistelmé&ssa oli, sitd pienempi laite oli kyseessa.
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Toiseksi pddongelmaksi tyon aikana muodostui ennakkohuoltotdiden kirjaamatto-
muus. Huollot, jotka olivat ainoastaan kayttajien muistissa, taytyi saada kirjattua ylos.
Haastattelemalla useita kayttajié sai huoltotdista kokonaisvaltaisen kuvan ja néin saa-

tiin tyot kirjattua ylos. Lisaksi valmistajan antamia huolto-ohjeita kaytettiin apuna.

4.2.4 Kayttokokemukset

Kéyttokokemuksia keréttiin Vapo Oy:n henkilokunnalta, jotka tydskentelevat kunnos-
sapitojarjestelmén parissa. Aikaisempaa kokemusta séhkdisen jarjestelmén kaytosta ei
suurimmalla osalla haastatelluista ollut, silla ldhes kaikissa laitoksissa tapahtumat Kir-
jattiin perinteiseen paivakirjaan. Haapaveden voimalaitoksella ja pellettitehtaalla oli

aikaisemmin ollut kdytossa VM2000-kunnossapitojarjestelma.

Alussa tyomaara on lisaantynyt verrattuna aikaan ennen Artturia, koska kirjaukset li-
s&taan vield vanhaan péivakirjaan. Kirjaaminen vie enemman aikaa ja on hankalaa,
koska jarjestelman kéytto ei viela suju rutiinilla. Kun jarjestelmaa oppii kayttdmaén

paremmin, vahenee tydmaara ja kirjaamiseen kuluva aika huomattavasti.

Jarjestelmén hyvind puolina tuli esille jarjestelmén suomenkielisyys sekéd web-version
kaytettavyys. Paivakirjamerkintdja tulee viikon aikana paljon samoja, joten aiempi
paivakirjamerkintd on helppo kopioida uuden merkinnan pohjaksi. Web-versiossa il-
maistaan selvésti vasemmassa laidassa missa laitoksessa ollaan sisélla, silla monella
kayttajalla on useita laitoksia hoidettavanaan. Toisaalta taas kayttajilla voisi ndkyéa
omilla tunnuksillaan vain omat laitokset kaikkien VVapo Oy:n Suomen laitosten sijaan.
Viikon aikana tehtavat tyot nakyvat hyvin ennakkohuolloista ja jarjestelma muistuttaa
jos tyd on myohassa. Toisten mielestd taas jarjestelmassé on liikaa hienouksia, jotka

vaikeuttavat jarjestelman kayttoa.

Parannettavaa olisi laitehierarkiassa, jonne voisi lisaté laitteita mika taas helpottaisi
vikailmoitusten tekemistd. Osan mielesta Pl-kaaviosta I6ydettaisiin helpommin lait-
teenvikailmoitusten tekemisté varten. Raportin tulostus on monen napin painalluksen
takana, kun aikaisemmin on selvitty vahemmalla. Ohjelmassa on jonkin verran turhia

ominaisuuksia, jotka voivat sekoittaa kayttdjaa.
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Jarjestelman kaytto on ollut toisten mielesté helppoa ja selkedd, toiset taas ovat koke-
neet kayton hieman hankalaksi. Esimerkiksi vikailmoitusten tekeminen on koettu

hieman hankalaksi, koska on niin monta téytettdvad kohtaa. Toisaalta taas taytettaviin
kohtiin on tehty selkedt ohjeet ja jarjestelméa ilmoittaa kayttéjalle, jos jokin pakollinen
kohta on jaanyt tayttamaéttd. Ajan kanssa alkuvaikeudet varmasti katoavat vdéhemman

tietokonetta kayttaneeltd kayttajaltakin.

Henkilokunta on paasééantoisesti suhtautunut jarjestelmaén positiivisesti. Osa on op-
pinut hallitsemaan jarjestelmaa kaytettyaan sité viikoittain. Alussa laitoksilla esiintyi
hammennysté kun, kéytossa oli vanha péivakirja seka uusi jarjestelma. Jarjestelmasta

on henkilékunnan helpompi seurata laitoksen tapahtumia. (liite 7,8,9,10)

4.2.5 Kayttokokemusten raportointi

Kéyttokokemuksia tarkastelin ajalta 1.6.-31.12.2009 UPM Kalson viilutehtaan seké
Utin ja Vekaranjarven varuskuntien osalta. Vapo Oy:ssé tuli kdytantoon 22.9.2009 oh-
je, jonka mukaan jokaisella laitoksella tuli kirjata vahintdén yksi paivakirjamerkinta
viikkoa kohden. Ennen syyskuun 22. pdivaa muutama kayttohenkilo oli tehnyt Kirja-
uksia ohjelmaan laitoksen kohdalle jossa olivat halytyksen aikana toissd. 22. pdivan
jalkeen kaikki tyontekijat ovat kirjanneet todennakdisesti kaikki halytyskaynnit ohjel-
maan eli huomattavasti enemman kuin yksi kirjaus viikkoa kohden.

Marraskuun 16. paiva julkaistiin VVapon laitoksille viralliset ohjeet (liite 4,5,6), mutta
ohjeiden julkaisulla ei ollut vaikutusta kyseisten laitosten kirjausten maaraan. Kaytto-
henkil6sto oli tuohon mennessé sisdistanyt kunnossapitojarjestelman kéyton koulutuk-
sissa. Halytyskayntimerkinndissd huomasin muutamia pienié puutteita satunnaisesti.
Osassa kirjauksista puuttui pelkéastdén nimikirjaimet lopusta, mutta joistakin kirjauk-

sista puuttui halytyksen kesto kokonaan.

Paivékirjamerkintoihin kuuluu halytyskaynnin lisdksi tarkastus, huolto, mittari, poltto-
aine, muutos ja viranomaistarkastus. Kyseisilla laitoksilla oli halytyskaynnin lisaksi
Kirjattu ainoastaan kerran jokin muu paivékirjamerkintd. Tamé merkinta oli Kalson
Por-kattilan kayttotarkastus. Jatkossa tulisi kiinnittdd huomiota muihinkin péivakirja-
merkintoihin, kun kdytdnndssa osaa jo kéyttaa jarjestelméaa. Jarjestelma palvelee yri-

tysta sitd enemman, mitd enemmaén tehdaan kirjauksia. Toistuvia huoltotdita on jokai-
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sella laitoksella, joten tulevaisuudessa niiden Kirjaus jarjestelméén tulee olemaan mer-

kittdvassa osassa.

Tyodtilauksien osalta kirjauksia on tullut kaikista tehdyista toista ja tyot on kuitattu
tehdyiksi tyon valmistuttua. Kirjaukset ovat olleet ty6tilauksien osalta
moitteettomat, erinomaisesti oli muistettu tayttaa vaadittavat kohdat ja raportit olivat

asianmukaiset.

5 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tarkoituksena oli saattaa kunnossapitojarjestelmén laitehierarkia ja en-
nakkohuollot kriittisten laitteiden osalta ajan tasalle. Tiedot sy6tettiin Vapo Oy:n tie-
tokantaan ja kayttajat ovat ottaneet kunnossapitojéarjestelmén osaksi omia tyotehtévi-

aan.

Tyon tuloksena syntyi mielesténi toimiva kunnossapitokortisto, jonka perusteella lait-
teet, paivékirjamerkinnéat ja ennakkohuollot 16ytyvét helposti. Laitehierarkiaan saatiin
liitettya l&hes kaikki tiedot, jotka oli alun perin tarkoituskin saada. Jatkossa laite-
hierarkiaan voisi liittd4 laitedokumentteja, jolloin laitteiden piirustukset, huolto-ohjeet
yms. olisivat helposti saatavissa ja tallessa. Talla hetkell& laitehierarkia on ajan tasalla
ja sen paivittdminen on helppoa ryhmittelyn vuoksi. Kuitenkin, jos hierarkiaa ei péivi-
tetd tilanteen muuttuessa laitoksella, tulee jatkossa olemaan samanlaisia ongelmia kuin

ennen jarjestelman kayttoéonottoa.

Tulevaisuudessa ymparistolupien mukaiset paastomittaukset todennakoisesti tullaan
lisaédmaan ennakkohuoltoihin. Mahdollisesti puuttuvien huoltojen lisdédminen jarjes-

telmaén on myos tarkeéaa.

Tietojen pdivittdmisen tarkeyteen tulee jatkossa kiinnittd& paljon huomiota. Laite-
hierarkian paivittdmiseen tulisi nimeté laitoksilla vastuuhenkil6t, jotka valvoisivat, et-
t& hierarkia pysyy ajan tasalla. Vastuuhenkil0 tulisi opastaa kayttdmaan ja yllapité-
maan myos laitehierarkiaa, silla kunnossapitojarjestelma on jokaisen kunnossapito- ja

kayttohenkilon tydvaline.
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Liite 1

EAM-Artturi Koulutus 2.6.2009 Kymen Palviljonki

¢ Kunnossapitojarjestelmén tuoma hyoty

o Kunnossapitotoiminnan tavoite

e Kunnossapitotominnan seuranta

o EAM Projekti

o EAM Artturi-jarjestelman sisaltd

e WEB-Artturin yleiset ohjeet, korttien haku, ty6tilaus, tydn kuittaaminen valmistuneeksi,
ennakkohuolto seké paivékirja

e Harjoitustehtavia
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Artturi -koulutus 10-11.6.2009 Jyvéskyléassa

10.6.2009
e Artturin ostosovellus:
Ostoehdotus

e ehdotuksen teko
e ehdotusten hyvéksyminen

Ostotilauksen tekeminen

e ostoehdotusten poimiminen tilausriveiksi
e rivien kirjaus ilman ostoehdotusta

Saapumisten Kirjaus
Laskun kirjaus
e Artturi-varastonhallinta:
Nimikkeiden tiedot
e nimike, hankinta, historia, liittymat, tapahtumat, lisatiedot
Varastohallinnan ohjaustiedot

e varastot

e varastoyksikot

e alv. koodit

e valuutat

e nimikeryhmat

¢ nimikkeiden kieliversiot

Varastotapahtumat

e otto/ palautus
e saapuminen

e sjirto
e inventointi
e romutus

e keskihinnan korjaus
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11.6.2009

e Artturi-tdidenhallinta:
Toéidenhallinnan prosessi
Artturin Tydnsuunnittelun rakenne
Tyon tilaaminen
TyOn vastaanotto
Tyon suunnittelu
Tyon raportointi / kuittaus valmiiksi

Ty6n suunnittelun raportit
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. . woe Liite 3
TYOTILAUKSEN TEKO (JATETAAN ODOTTAMAAN VALMISTUMISTA)

Tyonumera Tyyppi Titkeys CaQeOC [Tallenna muutns]
Mitrd 1. SEKOITUSPUMPUN AKSELIN TIMISTEYUOTOD -ET [ e ]
Tilaaja 2. ETULIMIE - TULINIEMI ERJA, b -

. [ Kuittaa ]
Laite DH3P U109 SEKOITUSPUMPRPL [;] [ Tyhjenns ]
Paikka 3.

EI [ kustannukset ]

Tyin kuvaus 4.21.9 SEROQITUSPUMPUN AESELIN TIIVISTE VUOTAL.
VANHA FUMFPU, TIIVIITEEN WVAIHTC EI AUTAL -ET

[ Tulosta -Sivu

Faportti

Hucltoryhmi 5§ | 2060H1 - KAYTTOHEMKILOSTO 2960 v Sulje
Wetdjd w
Tyolaji 6. 02 - Suunnittelematon karjaustyd vl o
Eiire ellisyys 7./03 - Moin kuukauden sisééan | Tlamuutos
() 8.2
T ofwottu Y P Uy
ottu 9./15.10.2009 (. ep Seisokissa [ ]

valtristirmi spr

wann walm pe] ) [;] pp oy y
Kustantmskohde | 2050 - MUURAME LAMPOKESKUS (4]
Laskentakohde Y
Tili 2

Kirjoitetaan vian tyyppi ja vian kohde seka valiviiva ja kirjaajan nimikirjaimet
Valitaan kirjaajan kayttétunnus
Poimitaan laite paikkahierarkiasta ympyrdidyn P-napin kautta

Kirjoitetaan vian havainnointipdaivamaara ja vian/tyon kuvaus. Kuvataan vika mahdollisimman
tarkasti (missa, miksi, mitd) Lopuksi valiviiva ja havaitsijan nimikirjaimet

Valitaan huoltoryhma

Valitaan ty6laji (tama ei ole pakollinen)

Valitaan kiireellisyys (tama ei ole pakollinen)

Annetaan arvioitu tyon kestoaika (tdama ei ole pakollinen)
Annetaan toivottu valmistumispaivamaara (tdmé ei ole pakollinen)

Valitaan laitoksen kustannuskohde, jos tata ei ole jo valittu
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TYOTILAUKSEN KUITTAAMINEN (AIKAISEMMIN TEHTY TYOTILAUS)

Tyénumero 758 Tyyppi ¥ Tiarkeys OaOB@®C [Tallenna muutns]
Nimi SEROITUSPUMPUN AKSELIN TINISTEWVUIOTO -ET [ TEE T LT ]
Tilagja ETULINIE - TULINIEMI ERJA, b [ Kuittas ]
Laite DH3PU1D1 SEKOITUSPUMPPL (oo ([ Tynjenna ]
Faikka [E] [ Kustannukset ]
Tyin kuvaus 21.9 SEKOITUSPUMPUN AKSELIN TIIVISTE VUOTAAL.

VANHAL PUMPPU, TIIVISTEEN VAIHTO EI AUTA -ET

] | Tulosta -Sivu

Faportti 1.5.10 SEEQITUIPUMPPUT VAIHDETTIIN UUTEEN. TIEDOT

ON PAIVITETTY ARTTURIIN JL VANHL PUMFFU

FROMUTETTIIN -ET
Hualtoryhmd 2860H1 - KAYTTOHEMKILOSTO 2960 v Sulje
Vetdjd I
Tyrolaji 02 - Suunnittelernaton korjaustyd = .
Eiireellisyys 03 - Moin kuukauden sisdan v Tilamuutos
® 2
Teivottu 16.10.2009 [...] oKk Seisokissa [ v
walmistumispirm

Lt valm povm [;] pp Kk vy y
Eustanrmskohde | 2950 - MUURAME LAMPOKESKUS (4]
Laskentakohde W
Tili
1. Kirjoitetaan korjauspaivamaara, kuvaus tehdysta tyosta. Kerro tyon tiedot

mahdollisimman tarkasti. Loppuun valiviiva ja korjaajan nimikirjaimet




Liite &

TEHDAAN JA KUITATAAN TYOTILAUS YHDELLA KERTAA VALMIIKSI

Trdtnumeto Tyrppi Tiétkeys Oa0B0OC

1. Savukaasupuhalllin ei pydri -ET [ Tallonna ousi l
Tilagja 2. ETULINIE - TULINIEMI ER.JA, v
Laite ASZPUI0Z SAVUKAASUPUHALLIM .. —

3 [ Tyhjenna ]
Pailka )
Trin bvaus 4. 21.9 Savukaasupuhaltimen hihnat owvat

katkenneet -ET
Faportti 5_ 21.9 Uudet hihnat (sama valmiztaja Jja tyyppi)
vaihdettu, tvyd wvalmis -ET

Huoltoryhmd  §,| 2960H1 - KAYTTOHENKILOSTS 2960 v Sulje
Vetdjd &
Tyolaji 7. 02 - Suunnittelernaton korjaustyo v
Kiireellizyys 8. 01 - Heti, vaatii valittémia toimenpiteita v Tilamuutos
(h
Toivottu [;] ppdowrer Seisokissa [ ] v
waltmistumisprrm
Suun valm prm [;] ppdowrer y
Eustannuskohde @ | 2960 - MUURAME LAMPOKESKUS
Laskentakohde " ki
Tili

Kirjoitetaan vian tyyppi ja vian kohde seka valiviiva ja kirjaajan nimikirjaimet
Valitaan kirjaajan kayttétunnus
Poimitaan laite paikkahierarkiasta ympyrdidyn P-napin kautta

Kirjoitetaan vian havainnointipaivamaara ja vian/tyon kuvaus. Kuvataan vika mahdollisimman
tarkasti (mita, miss&, milloin). Loppuun valiviiva ja havaitsijan nimikirjaimet

Kirjoitetaan korjauspaivamaara, kuvaus tehdysta tydsta seka valiviiva ja korjaajan nimikirjaimet
Valitaan huoltoryhma

Valitaan ty6laji (tama ei ole pakollinen)

Valitaan kiireellisyys (tama ei ole pakollinen)

Valitaan laitoksen kustannuskohde, jos sité ei ole valittu



PAIVAKIRJAMERKINNAN TEKEMINEN

Liite 6

Faavalkke PFamrdkirighaku

[Tallenna uu5i| [ Uusi [ Tyhjenna ] [ Tulosta I Sulje ]
— 1F'F'§wﬁk|rjgv
Paivikisa 2_:EE:IEE|F' - MUURAME 2980 PANAKIRLA, hi |
Sivu Téiskeys Oa0OBOC
Aihe 3. Halytys -ET
Kijanspvm 4 21092009 0510 |
Kirjagja 5__TLJIJNIEMI ERJA - ETULIMIE b
Vit e
Kohde v 1‘# ) (F)

.............. ‘K{ﬂﬁ
Faikka F -i
Asia _.Eélhh:'ikat.'ﬂ:nﬂ {ulkoinen =yy), kattila

alhaalla -ET

Valitse tyypiksi P-Paivakirja

Valitse laitoksen paivékirja

Kirjoita aihe seka valiviiva ja nimikirjaimet:

— Tarkastus (normaali tarkastus/kayntimerkinta)

— Huolto (huoltotapahtuma)

— Halytys (halytyksesta tehtava merkinta)

— Mittari (erilaiset mittariluennat)

— Polttoaine (polttoaineen saapuminen ja havainnot)

— Muutos (ajoparametrien vaihto, olosuhteiden muutos)
— Viranomainen (viranomaistarkastus)

Poimi tapahtumahetken paivamaara ja kellonaika

Poimi oma kayttajatunnus

Kirjoita tapahtuman syy/asia. Lisda loppuun valiviiva ja kirjaajan nimikirjaimet



Juha Puranen ja Sonja Morko, Haapaveden voimalaitos ja pellettitehdas Liite 7

1. Kuinka teill& on pidetty kunnossapidosta kirjaa ennen?

e Haapaveden voimalaitoksella ja pellettitehtaalla oli aikaisemmin ké&ytossd VM2000-
kunnossapitojérjestelma.

2. Kuinka kunnossapidon kirjaaminen toimii nyt verrattuna aikaan ennen Artturia?

e VVM2000:sta puuttui osa laitteista — tdma vaikeutti mm. vikailmoitusten tekemista. Laitteita

lisattiin siirryttdesséd Artturiin, mutta edelleen laitteita puutuu. Artturia on kuitenkin ké&ytetty
enemmaén kuin VM2000.

e Vield monimutkaisempaa ndin alussa, mutta helpottuu kun kéytt4jat oppivat kayttdmaan.

3. Jarjestelméan hyvié/huonoja puolia.

e Peruskayttajalle Artturissa on liikaa hienouksia, joka vaikeuttaa kéyttoa.

4. Onko jarjestelméassé parannettavaa?

e Jotkut asiat on tehty Artturissa vaikeaksi mm. VM:&an verrattuna raportin tulostus on nyt 12
napin painalluksen takana — VM:ssa selvittiin kahdella painalluksella.

e Artturi on ohjelmana hyvin pitkalle viety ja luultavasti kaikkia ominaisuuksia ei Vapossa tulla
kayttamaan. Tamén takia on turhia ominaisuuksia jotka voivat sekoittaa kéyttajaa.

e Haapaveden voimalaitoksen ja pellettitehtaan laitehierarkia ei ole kaikilta osin looginen ja
joitakin laitteita puuttuu. Tama vaikeuttaa mm. vikailmoitusten tekemisté.

5. Onko ohjelma ollut helppo/selked kayttdinen?

e Ohjelmassa on ehka liikaa toimintoja peruskayttdjalle. Esim. vikailmoituksen tekeminen
koetaan vaikeaksi, koska ruudussa on liikaa taytettavia kohtia.

6. Kuinka kayttdhenkildstd on suhtautunut?

¢ lhan kohtuudella. Aluksi ongelmana oli ettd meill& oli kaksi kunnossapitojarjestelmaa yhta
aikaa kaytossa joka aiheutti hieman hAmmennysta.

e Jotkut oppinut kdyttdmaan ja osaavat kayttdd kun kayttavat viikoittain.



Pertti Kehusmaa, Kuhmoisen pellettilampokeskus ja Padasjoen lampokeskus Liite 8

1. Kuinka teill& on pidetty kunnossapidosta kirjaa ennen?
Perinteinen pdivakirja, johon Kirjataan kaikki tapahtumat.

2. Kuinka kunnossapidon kirjaaminen toimii nyt verrattuna aikaan ennen Artturia?
Artturi on lisdnnyt tydomaaréa, koska samat Kirjaukset tehd&an ensin péivakirjaan ja sitten Artturiin.

3. Jarjestelmén hyvié/huonoja puolia.
Kéytettavyys web-versiona, suomenkielisyys, helppo kopioida aiempi péivakirja pohjaksi.

4. Onko jéarjestelméssé parannettavaa?
Ei oikein talla kaytolla osaa vielé sanoa.

5. Onko ohjelma ollut helppo/selked kayttdinen?
Kéyttoé on helppoa, joskin sisdltdé paljon toimintoja mita ei ainakaan vield tarvita.

6. Kuinka kayttéhenkil6std on suhtautunut?

Olen itse kirjannut myos varakéyttajan paivakirjamerkinnat Artturiin, eli ei muita kayttéjia tassa
vaiheessa. Itselleni ei hyotyé jarjestelmasté tassd vaiheessa, mutta Vapon henkiléstén on helpompi
seurata tapahtumia Artturin vélityksell&.
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Jorma Marttila ja Pentti Inkild, Kalson lampokeskus
1. Kuinka teill& on pidetty kunnossapidosta kirjaa ennen?

Paivakirjaan on merkitty kdsin tapahtumat.

2. Kuinka kunnossapidon kirjaaminen toimii nyt verrattuna aikaan ennen Artturia?

Hankala, koska kirjaaminen vie enemman aikaa.

3. Jarjestelméan hyvié/huonoja puolia.

Hyvia: ennakkohuolloista ndkee mité pitdad milloinkin tehda ja ndkee jos tyd on
myo6héssd. Vanhan tyon pohjalta saa tallennettua uuden helposti. Sivussa lukee missé
laitoksessa on.

Huonoja: Nakyvat kaikki laitokset kaikilla.

4. Onko jéarjestelméssé parannettavaa?

Vikailmoitukseen pitéisi saada valittua laite Pl-kaaviosta.

5. Onko ohjelma ollut helppo/selked kayttoinen?

Néin aluksi ainakin hankalaa, varsinkin kun ei tietokonetta muutenkaan kayté.
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Jouni Overmark, Maintpartner Oy Hankasalmen saha

1. Kuinka teilld on pidetty kunnossapidosta kirjaa ennen?
Arrow maint kunnossapitojarjestelmélla

2. Kuinka kunnossapidon kirjaaminen toimii nyt verrattuna aikaan ennen Artturia?
Artturi hankaloittaa ja monimutkaistuttaa hieman asioita, koska samalla tehdasalueella
kéytdmme jo toista kunnossapitojarjestelmaa.

3. Jarjestelman hyvid/huonoja puolia.
Artturissa, kuten muissakin solteq,n tuotteissa visuaalisuudessa olisi toivomisen varaa

4. Onko jarjestelmassa parannettavaa?
Tuntikirjaus, joka pakottaa kirjaamaan tunnit toille, tdiden kustannusten/raportoinnin vuoksi.
Jarjestelméssa on varaosien, laitetietojen, dokumenttien ym. paivittdmisen tarvetta.(Tosin
jatkuva parantamisen kohde lahes joka paikassa)

5. Onko ohjelma ollut helppo/selked kayttdinen?
Koska Itselld jonkin verran k&yttokokemuksia Artusta, niin Artturin kanssa parjannyt riittavalla
tasolla.

6. Kuinka kayttohenkilostd on suhtautunut?
Emme kéyta vield Artturia



KUNNOSSAPITOPAIVAKIRJAN TIEDOT

Liite 11
sivu 4 177

Paikkakunta: UTTI 4911 ajopvm  5.1.2010
Sivu Aihe
HALYYTYSKAYNTI VS
Paivakirja 1 4911P UTTI 4911 PAIVAKIRJA Paivikirjatyyp - P
Kirjaaja - VSILIAMA SILJAMAKI VEIJO abc e
Kirjauspv : 17.12.2009
Kohde
Panu
Viite
Tyd
Asia

KATTILAN YLIPAINEHALYYTYS VS

ARTTURI/KPKIRJA
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