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Huolto- ja osto-ohjelman implementointi ja sen saaminen vastaaman
luokituslaitosten MPMS-vaatimuksia

Tama opinnaytetyo tuli toimeksiantona ESL Shipping Oy:lta. ESL Shipping Oy on Baltian alueen
johtava kuivarahtivarustamo, jonka tarkeimpind asiakkaina ovat voimalaitokset ja terds- ja
kemikaaliteollisuus. Yritys on jo aiemmin paattanyt ottaa kayttddn uudeksi huolto- ja osto-
ohjelmaksi DNV GL ShipManagerin.

ShipManager-ohjelma on tydkalu niin laivan henkildkunnalle, kuin tarkastajille ja ostajillekin. Sen
avulla voi muun muassa seurata huoltojen tilannetta, raportoida vikaantuneesta laitteesta, tehda
tilauksia, raportoida onnettomuuksia ja suunnitella telakointia. Opinnaytetydn tavoitteena ol
selvittdd huolto- ja osto-ohjelman implementoinnin vaatimuksia. Liséksi selvitettiin luokan MPMS
vaatimukset. Tassa opinnaytetydssa kasitellaan luokituslaitosten Planned Maintenance System
(PMS) tarkastusjarjestelyn vaatimuksia koneistojen osalta, eli Machinery Planned Maintenance
System-jarjestelya (MPMS).

Opinnaytetyon lopputuloksena saatiin implementoinnin prosessikuvaus huolto- ja osto-
ohjelmalle, seka toimiva ohjelmisto varustamon kaikille 14 alukselle. Prosessikuvausta kaytetaan
apuna varustamon uusien laivojen huolto- ja osto-ohjelman rakentamisessa, ja ne tullaan
rakentamaan niin, etta ne tayttavat heti luokan MPMS vaatimukset.
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DNV GL SHIPMANAGER

Implementation of the maintenance- and purchase software and meet the re-
quirements of the classification society MPMS category.

This thesis was assignment by ESL Shipping Ltd. ESL Shipping Ltd is the leading shipping
company of dry bulk cargoes in the Baltic region. Their main clients are the power generation and
steel- and chemical industries. The company has already decided to introduce DNV GL
ShipManager as a new maintenance- and purchase software.

The ShipManager software is a tool for ship owners, inspectors and byers. It can among other
things, monitor the status of maintenance, report on a failed device, make orders, report
accidents, and plan docking. The objective of the thesis was to find out the requirements for
implementation of the maintenance- and purchase program. Requirements of the class MPMS
category were also included. This thesis deals with the class requirements of the Planned
Maintenance System (PMS) machinery side, ie the Machinery Planned Maintenance System
(MPMS).

The result of the thesis was the implementation process description for the maintenance and
purchase program as well as a functional software for all 14 vessels of the shipping company.
This process description is used as a tool for building new software for new building vessels and
they will directly fulfill the class MPMS requirements.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo0 tuli toimeksiantona ESL Shipping Oy:lta4, joka on aiemmin p&éattanyt ottaa
kayttoon uudeksi huolto- ja osto-ohjelmaksi DNV GL ShipManagerin. Aiemmin varusta-
mossa oli ollut useampia huolto-ohjelmia ja joissain laivoissa ei ohjelmia ollut lainkaan,
vaan huollot kirjattiin Excel-taulukkoon tai vihkoon. Osto-ohjelma oli kuitenkin periaat-
teessa kaikissa laivoissa sama. Osto-ohjelmalla tassa tydsséa tarkoitetaan hankintaohjel-

mistoa, jolla tilataan laivoille varaosat ja kulutustarvikkeet.

Taméan opinnaytetyon tavoitteina oli selvittdd huolto- ja osto-ohjelman implementoinnin
vaatimuksia, seké selvittdd luokan MPMS (Machinery Planned Maintenance) vaatimuk-
set. Tyossa esitetdan lyhyesti ESL Shipping Oy yrityksend, selvitetddn ShipManager oh-
jelman yleiset periaatteet ja kdydaan lapi ohjelman implementointi kaytantoon. Tassa
opinnaytetytssa kasitelladn luokan Machinery Planned Maintenance System-vaatimuk-
set.

Uuden ohjelman hankinta tuli ajankohtaiseksi, kun varustamossa haluttiin yhdistaa ja
yhtendistaa huolto- ja osto-ohjelmat. Liséksi haluttiin saada vastaava ohjelmisto myds
konttoriin ja saada lapinakyvyys alusten kunnossapitojarjestelmien tietoihin. Tavoitteena
oli, ettd uuden ohjelmiston avulla voitaisiin seurata paremmin huoltojen tilaa, laitteiden

kuntoa, tilausten paallekkaisyyksia ja maaria seka tehostaa budjettiseurantaa.

Nyt varustamossa on kaytdssa kaikilla laivoilla machinery continuous - luokitusjarjes-
telma ja varustamon kayttdmia luokituslaitoksia on kaksi: NV GL ja Lloyds Register. Uu-
den huolto-ohjelman myota tuli myos ajatus laivojen luokitustavan paivittamisesta Plan-
ned Maintenance - System jarjestelyyn, ja tdssa opinnaytetytssa kasitellaan tasta pel-
késtaan laivan koneiston puolta, eli Machinery Planned Maintenance System jarjestelya
(MPMS).
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2 ESL SHIPPING OY

2.1 Yritysesittely

ESL Shipping Oy aloitti toimintansa vuonna 1949 nimell&a Etela-Suomen Laiva Osakeyh-
tio, jonka p&&omistaja oli silloin Polttoaine Osuuskunta. Vuonna 1971 Polttoaine Osuus-
kunta vaihtoi nimekseen Aspo ja vuonna 1995 Etela-Suomen Laiva muutti nimekseen
ESL Shipping. (ESL Shipping 2017.)

ESL Shipping Oy on Baltian alueen johtava kuivarahtivarustamo, jonka tarkeimpina asi-
akkaina ovat voimalaitokset ja teréas- ja kemikaali teollisuus. Rahtina on paaasiassa hiili,
koksi, rautamalmi, kalkkikivi ja nykyisin myos hake. (ESL Shipping 2017.)

ESL Shippingin tarkeimpia arvoja ovat turvallisuus ja ymparistd. Hyvin hoidettu talous
sekéa tehokas toiminta ovat olleet ESL Shippingin tunnusmerkkeja lapi sen historian. Toi-
minnan tehokkuudella on pystytty selvidamaan lapi taantumavuosien 6ljykriisien. Vaikeat
ajat ovat jopa vahvistaneet yrityksen jalansijaa. (ESL Shipping 2017.)

Joustavuus on yksi yrityksen vahvuuksista. Joustavuus luo hyvat mahdollisuudet pal-
vella erityisesti teollisuusyrityksia, joiden tuotanto vaatii tarkkaa aikataulutusta. Jousta-
vuutta lisda entisestéaén laitteiden korkea laatu. Kokenut miehistd aluksella ja henkil®-
kunta rannalla yhdessa monipuolisen laivaston kanssa takaavat asiakkaille palvelun laa-

dun, johon he voivat luottaa kaikissa olosuhteissa. (ESL Shipping 2017.)

2.2 Laivasto

Ensimmainen alus, m/s Arkadia, hankittiin kesalla 1949, ja laivastoa on sen jalkeen laa-
jennettu kasvavan liikenteen kysynnén mukaisesti. Alukset on varustettu ItAmeren vaa-
tiviin olosuhteisiin. Nykyaéan ESL Shipping Oy:lla on 14 alusta. 7 Laivaa, 2 puskijaa ja 5
proomua. Tamanhetkinen laivasto on esitelty taulukossa 1. Valmisteilla on 2 uutta laivaa
jotka tulevat olemaan maailman ensimmaiset LNG-kayttoiset bulkkerit, jotka tulevat hel-

posti tayttAmaan kolmannen vaiheen EEDI-vaatimukset. (ESL-Shipping 2017.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari



Taulukko 1. ESL Shipping-laivasto

H

56 000 DWT LAIVAT

RUUMA

13 000 DWT LAIVAT

NIMI KOKO RAKENNUSVUOSI
M.S. Arkadia 56 372 DWT 5HO/5HA 2012
M.S. Kumpula 56 348 DWT 5HO/5HA 2012
NIMI KOKO RUUMA RAKENNUSVUOSI
M.S. Alppila 20499 DWT 3HO /3 HA 2011
M.S. Eira 19 625 DWT 3HO /3 HA 2001
M.S. Kallio 21 353 DWT 2HO/2HA 2006

NIMI KOKO RUUMA RAKENNUSVUOSI
M.S. Pasila 13367 DWT 2HO/2HA 1995

M.S. Tali 13 340 DWT 2HO/2HA 1998
PUSKIJAT | |

NIMI KOKO (DWT) MOOTTORI RAKENNUSVUOSI
M/S Rautaruukki |445 mt 2 x 3840 kW 1986

M/S Steel 431 mt 2 x 3840 kW 1987
PROOMUT .

NIMI KOKO RUUMA RAKENNUSVUOSI
Botnia 14 000 DWT Avoin ponttoni 1986
Board 14 000 DWT Avoin ponttoni 1987

Kalla 14 000 DWT Avoin ponttoni 1986
Tasku 14 000 DWT Avoin ponttoni 1986

Espa 9 038 DWT Avoin ponttoni 1987

EEDI-s&annot valmisteltiin uusien laivojen energiatehokkuuden parantamisen ja maarit-
telemisen vuoksi. Meriympariston suojelu perustuu kansainvalisiin sopimuksiin ja EEDI-
saannokset ovat osa yleissopimusta. Energiatehokkuussaantdjen perusajatuksena on,
ettd kullekin alukselle lasketaan jo suunnitteluvaiheessa energiatehokkuutta mittaavan
indeksin arvo (Energy Efficiency Design Index eli EEDI). Arvo muodostuu aluksen ko-

neiston tuottaman hiilidioksidin maaréan suhteesta sen kuljettaman lastin maaraan. (Lii-

kenne — ja viestintdministeri® 2011.)

Kaikki laivat ja proomu Espa on varustettu kansinostureilla, jotka mahdollistavat rahdin

kasittelyn myds merelld ja satamissa, joissa ei ole nostureita. Kaikki alukset ovat jaa-

luokkaa 1A Super.
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3 LUOKITUSLAITOSTEN MPMS-VAATIMUKSET

3.1 Luokituslaitokset ja laivojen luokitus yleisesti

Luokituslaitos on merenkulun alalla toimiva laitos, jonka tehtéavané on ryhmitella alukset
luokkiin ja antaa niille luokitustodistus. Luokituslaitosten tarkoituksena on tarjota luokit-
telua ja lakisaateisia palveluita. Meriturvallisuuden lisaaminen sekd ymparistosta huo-
lehtiminen merenkulun tiedon ja teknologian kehittymisen avulla ovat myos tarkeita luo-
kituslaitosten tehtavid. Kansainvdliset sopimukset edellyttavat tiettyja tarkastuksia ja
nama tarkastukset ovat luokituslaitosten vastuulla. Merenkulussa noudatetaan paasaan-
toisesti IMO:n (International Maritime Organisation) yleissopimuksia ja sdannoksia.

(IACS. Classification societis- what, why and how? 2011.)

Alusten luokitusten tavoitteena on tarkistaa laivojen rakenteellinen lujuus ja rungon
eheys seka tarkistaa kaytto- ja ohjausjarjestelmien toiminta, sdhkdntuotanto ja muut omi-
naisuudet sekd myds apuvélineet ja jarjestelmat, jotka on rakennettu alukseen sen olen-
naisten palveluiden sailyttamiseksi. Alusten tarkistamisesta hyotyvat niin vakuuttajat,
rahtaajat, viranomaiset seka matkustajat. Alusten katsastukset ovat lakisaateisia ja Suo-
messa viranomainen on sopinut laivojen katsastuksista luokituslaitosten kanssa. Luokit-
telu on vain yksi osa meriturvallisuusjarjestelméaa. Liséksi vastuu merenkulun turvallisuu-
den edistamisesta kuuluu varustamoille, laivanrakentajille, viranomaisille, satamien val-
vontaviranomaisille, vakuutuksenottajille, rahoittajille, rahtaajille ja tietenkin merenkulki-

joille. (IACS. Classification societis- what, why and how? 2011.)

Suurin osa kaupallisista laivoista on rakennettu ja tarkistettu noudattaen IACS:n (The
International Assocation of Classification Societes) saantoja ja ohjeita. IACS ohjaa luo-
kituslaitosten toimintaa. Alus joka on suunniteltu ja rakennettu noudattaen IACS:n sdan-
t6ja, voi hakea luokitustodistusta. Kyseinen todistus ei kuitenkaan tarkoita automaatti-
sesti takuuta aluksen turvallisuudesta, kunnosta tai merikelpoisuudesta. Todistus on ai-
noastaan tae siita, etta kyseinen alus noudattaa IACS:n kehittdmi& ja julkaisemia sdan-
toja. IACS ei takaa turvallisuutta, omaisuutta tai aluksen merikelpoisuutta, koska IACS:l1&
ei ole valtaa siita, miten alus on miehitetty tai yllapidetty tai miten sita kaytetdan vallitse-
vissa olosuhteissa maaraaikaiskatsastusten valissa. (IACS. Classification societis- what,
why and how? 2011.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari
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Luokituksen ja luokituslaitosten tarkeys on tunnustettu IMO:n kansainvélisessa yleisso-
pimuksessa SOLAKSESSA (Safety of Life at Sea). Luokituslaitokset ovat itsenaisia ja
itseohjautuvia yhdistyksia, jolla ei ole kaupallisia intresseja laivateollisuudessa. S&anto-
jen laatimisessa luokituslaitos voi pyytaéa neuvoja ja arvioita ulkopuolisilta tahoilta, joilla
katsotaan olevan asiaankuuluvaa tietoa tai kokemusta. Luokitussdant6ja kehitetaan
standardien laatimiseksi aluksen rungon ja sen rakenteellisen lujuuden osalta seka lisa-
osien ja niiden kayttévoiman soveltuvuuden, ohjausjarjestelmien, sahkontuotannon ja
muiden ominaisuuksien toiminnan tarkastamiseksi. Luokitteluohjeita ei ole tarkoitettu
suunnittelukoodiksi, eika niitd tule kayttaa sellaisena. (IACS. Classification societis-
what, why and how? 2011.)

Alukselle, joka on rakennettu IACS:n saantéjen mukaisesti, voidaan antaa luokitus, mi-
kali tarvittavat tarkastukset on suoritettu tyydyttavasti. Kaytéssa olevien alusten osalta
yllapidetaan tutkimuksia, joilla varmistetaan alusten pysyminen sdantoluokkien mukai-
sissa vaatimuksissa. Mikéli aluksissa havaitaan vikoja, jotka voivat vaikuttaa luokan vaa-
timuksiin, on omistajan velvollisuus ilmoittaa asiasta valittémasti. Aluksen luokitus pe-
rustuu oletukseen, ettd alus on lastattu, operoitu ja yllapidetty asianmukaisesti ammatti-
taitoisen ja patevan miehistdn tai henkiléston toimesta. Alusta voidaan pitaa luokassa,
mikali luokituslaitoksen mielesta se tayttaa edelleen saannéllisissa ja ei-saannollisissa
tutkimuksissa luokituksen vaatimukset. (IACS. Classification societis- what, why and
how? 2011.)

3.2 Yleisimmat luokituslaitokset

Isoimmat ja tunnetuimmat luokituslaitokset ovat Lloyd’s Register, Bureau Veritas seka
Det Norske Veritas Germanisher Lloyd (DNV GL). Lloyd’s Register eli alkujaan Lloyd’s
Register of Shipping oli pelkastéan merenkulkuun keskittynyt organisaatio. 1900—luvun
loppupuolella toiminta kattoi myds muut teollisuusalueet, kuten 6ljy- ja kaasutuotannon,
prosessiteollisuuden, ydinvoimateollisuuden seka rautatiet. Tytaryhtionsa Lloyd’s Regis-
ter Quality Assurance Ltd:n kautta Lloyd’s on my&s laatujarjestelmien sertifioinnissa iso

toimija. (Luokituslaitos 2013.)

Bureau Veritas toimii myds maailmanlaajuisesti tarjoten testaus- tarkastus ja sertifiointi-
palveluja. 140 maassa toimiva Bureau Veritas tyollistaa yli 66 500 henkil6a. Vaatimuk-
senmukaisuuden arviointi laadun, ympariston, tyoturvallisuuden ja terveyden sekéa yh-

teiskuntavastuun alueilla yhdistaa kaikkea yrityksen toimintaa. (Luokituslaitos 2013.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari
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Det Norske Veritaksen ensimméinen suomalainen toimipiste avattiin vuonna 1957.
Alusta saakka tarkeimpia asiakkaita Suomessa ovat olleet suomalaiset laivanvarusta-
mot, materiaalien ja komponenttien valmistajat seka telakat. DNV luokittaa Suomen
kauppalaivastosta yli 50 prosenttia. (Luokituslaitos 2013.)

3.3 Luokitusjarjestelyt

Jaksottaiset luokitusjarjestelyt jaetaan kahteen osaan; runkoon ja koneistoon. Rungon
luokituksen voi suorittaa hull continuous- tai hull PMS (Planned Maintenance system)
jarjestelylla. Hull continuous jarjestelyssa koko laivan rungon luokituskohteet kaydaan
lapi vildessa vuodessa, niin ettd, vuosittaisessa tarkastuksessa kaydaan lapi noin 20 %
rungon luokituskohteista. Hull PMS - jarjestely vastaa perusperiaatteiltaan MPMS-jarjes-

telya joka kaydaan alaluvussa 3.4 yksityiskohtaisesti lapi.
Laivan koneiston luokituksen voi suorittaa kolmella tavalla ja ndma ovat:

e Machinery continuous
¢ Machinery planned maintenance system (MPMS)

¢ Machinery condition monitoring (MCM)

Machinery continuous-jarjestelyssa koko laivan koneiston luokituskohteet kdydaan lapi
viidesséa vuodessa niin, ettd vuosittaisessa tarkastuksessa kaydaan lapi noin 20 % ko-
neiston luokituskohteista. Machinery condition monitoring-jarjestely on pidemmalle kehi-
tetty versio MPMS-jarjestelystda, jossa laitteiden kuntoa tarkkaillaan erilaisilla mittareilla
ja antureilla. Naiden antureiden antaman datan mukaan maaritellaén laitteiden huoltoin-
tervallit ja vaihtovdlit. (Rules for classification: Ships — DNVGL-RU-SHIP 2017).

ESL Shipping Oy:n alukset on luokitettu Lloyd’s Registerin ja DNV GL:n alle ja kaikissa
aluksissa on kaytéssa Machinery continuous luokitusjarjestely. Naistd DNV GL on va-
rustamolle merkittavampi ja siksi seuraavassa kappaleessa onkin esitelty yksityiskohtai-
sesti DNV GL:n vaatimukset MPMS luokitusjarjestelylle. Luokituslaitosten kesken on hy-
vin pienia eroja naissa luokitusjarjestelyissa, mutta perusperiaate kaikilla on sama. Opin-
naytetyon kannalta ei ole tarkoituksenmukaista eritella kaikkien luokituslaitosten vaati-
muksia, silla jokainen laiva kéasitellaan kuitenkin yksiléna ja luokan vaatimuksia, sdénttja

ja suosituksia sovelletaan jokaiseen laivaan tapauskohtaisesti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari
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3.4 DNV GL - MPMS

Machinery Planned Maintenance System (MPMS/PMS) on tarkastusjarjestely, joka pe-
rustuu hyvaksytyn ja implementoidun ennakkohuoltojarjestelman auditointiin. MPMS kat-
taa kaikki luokan kannalta merkittavat koneiden tarkastukset ja huollot. Namé& ovat lue-
teltuna Liitteessa 1. Tarkastukset tehd&aén luokan vuosittaisen tarkastuksen yhteydessa.

Aluksen omistaja/johto vastaa siita, ettéd konepaallikkd on pateva tekeméaan ja raportoi-
maan kaikki luokkakohtaiset konehuollot, silla konepaéllikkd on MPMS:n vastuuhenkild.
Jos tarkastusjarjestelyn ehtoja ei noudateta tai jos laivan tekninen hallinnointi vaihtuu,
perutaan MPMS jarjestely ja palataan machinery continuous jarjestelmaan kokonaan tai

niiltd osin kuin on tarpeellista.
Jotta MPMS jarjestelya voidaan kayttaa, tulee seuraavien ehtojen tayttya:

¢ Ohjelmistolla tulee olla luokan tyyppihyvaksynta tai sen on oltava hyvaksytty ta-
pauskohtaisesti.
¢ Muutos tai merkittéava paivitys huolto-ohjelmassa on aina ilmoitettava luokalle ja
pyydettava siltéa hyvaksynta.
o Tyydyttdvaan auditointiin perustuen tarkastaja voi rahallisesti hyvittaa auditoinnin
varustamolle, kunhan seuraavat kohteet on tarkastettu:
o Pé&akattilan hoyryputket
o Paakattilan syottoputket
o Hoyryturbiinit propulsioon ja sahkdntuotantoon
o Hoyrykayttdisten voimanléhteiden alennusvaihteet
e Tarvittaessa tarkastaja voi vaatia konemestarin ilmoittamista kohteista uusinta-

tarkastusta.
Kunnossapitojarjestelman tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:

e Ohjelmiston on oltava tietokonepohjainen.

e Ohjelmistoon on siséllytettdva vahintaan Liitteesséa 1. luetellut koneet ja laitteet.
Nama komponentit on luokiteltava luokan laitteiksi ohjelmistossa.

e Ohjelmiston on kyettava luomaan luokan laitteista huoltohistoriaraportti, maara-
tylta aikavalilta.

e Ohjelmistossa taytyy kyeta tunnistamaan ja seuraamaan korjaavia huoltoja.

Kaikki vauriot ja rikkoontumiset pitda raportoida luokalle.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari
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e Ohjelmistoon on sisallytettava saantdjen mukaiset méaaraaikaistarkastukset,
seka halytysten ja jarjestelmien testaukset, aluksille joilla on luokitusmerkinta EO,
AUT tai ECO. Nama tyot tulee olla yksildityna ohjelmassa.

e Muutokset ohjelmistoon (huoltojen intervallit, tyon kuvaukset, yms.) on kyettava
jaljittamaan ja ne tulee dokumentoida ja hyvaksyttaa tarkastajalla vuosittaisessa
tarkastuksessa.

o Kaikkien luokkaan liittyvien laitteiden ja koneiden huoltojen kuvaukset tulee 16y-
tya ohjelmistosta ja/tai siitd tulee loytya viittaus valmistajan huoltomanuaaliin.
Tyon kuvauksen tulee 16ytya kokonaisuudessaan joko huolto-ohjelmasta tai ma-
nuaalista. Jos viittauksia manuaaliin tehd&an niin ne ovat oltava laivalla saata-
villa.

e Tyokuvausten ja huoltohistorian tulee olla englanniksi.

e PMS tietokannasta on otettava vahintdan kerran viikossa varmuuskopio, jolla
kaikki tiedot voidaan palauttaa.

e Toiden intervallien tulee perustua valmistajan suosituksiin, jotka on sdadetty vas-
taamaan kayttdymparistda. Intervalleja voi pidentaa kayttokokemuksen perus-

teella, kunhan dokumentaatio on riittavaa.

Aluksella on tehtéva alustava tarkastus, jotta voidaan todeta, ettd ohjelma on implemen-
toitu oikein ja sitd kaytetaan niin kuin on tarkoitettu. On suositeltavaa, etta ohjelmisto on

ollut kaytdssa vahintdén 6 kuukautta ennen kuin alustava tarkastus suoritetaan.
Alustavassa tarkastuksessa varmistetaan, etta:

Konepaallikko tuntee kunnossapito-ohjelmiston ja pystyy esittelemaan sen eri toiminnot
osallistuvalle tarkastajalle.

- Koneiden ja konejarjestelmien yleisen kunnon ja huoltojen tila on hyva.

- Kaikki aiemmin esitellyt vaatimukset tayttyvat.

Kun alustava tutkimus on suoritettu tyydyttavalla tuloksella, niin mydnnetaan MPMS luo-
kitusjarjestely ja tdsta annetaan todistus, jossa kay ilmi aluksella kaytettava ohjelmisto ja

luokitusjarjestely.

Aluksella suoritetaan vuosittain tarkastus, jotta voidaan varmistaa, ettd MPMS luokitus-
jarjestelmda noudatetaan ja pidetdan ylla. Tasséa vuosittaisessa tarkastuksessa varmis-

tetaan seuraavat asiat:

- Aluksen MPMS-todistus on voimassa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari



15

- Konemestari tuntee kunnossapito-ohjelmiston ja pystyy esittelem&an sen eri toi-
minnot osallistuvalle tarkastajalle.

- Kaikki luokan laitteiden huollot on suoritettu huoltosuunnitelman mukaisesti.

- Raportoidut ja tehdyt tyot on suoritettu tyydyttavasti. Tama sisaltdé perusteellisen
tutkimuksen raportoiduista toisté, niilta osin, kuin tarkastaja katsoo tarpeelliseksi.

- Eraantyneiden ja my6hemmaksi siirrettyjen huoltojen perustelut on selitettava.

- Dokumentoidut muutokset ohjelmistossa (huoltojen intervallit, tyon kuvaukset,
yms.) tulee esittda tarkastajalle hyvaksyttavaksi.

- Laitteistojen ja laitteiden yleinen kunto ja huollot ovat hyvalla tasolla.

Mikali vuosittainen tarkastus suoritetaan tyydyttavalla tuloksella, niin tarkastus hyvite-
tdan rahallisesti varustamolle. (Rules for classification: Ships — DNVGL-RU-SHIP
2017.)
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4 DNV GL - SHIPMANAGER

4.1 Yleista

ShipManager-ohjelma on tydkalu niin laivan henkilokunnalle, kuin tarkastajille ja ostayjil-
lekin. Sen avulla voi muun muassa seurata huoltojen tilannetta, raportoida vikaantu-
neesta laitteesta, tehda tilauksia, raportoida onnettomuuksista ja suunnitella telakointia.
Opinnaytetyon toimeksiannon hetkella ESL Shipping Oy oli jo valinnut ohjelmiston kéayt-

t6onsa. Taman tyon tavoitteena on esitellda ohjelman implementointia ja sen vaatimuksia.

ShipManager koostuu erilaisista moduuleista. Jokaisella moduulilla on oma kayttotarkoi-
tuksensa. Kayttajaoikeuksia voi rajoittaa kokonaan tiettyihin moduuleihin, tai moduulin
sisalla oleviin toimintoihin. Esimerkiksi laivan kapteenilla voi olla oikeudet sertifikaatin
uusimiseen, mutta puosu paésee vain katsomaan niitd. Kayttdoikeuksia rajoittamalla
varmistetaan, ettd henkilot joiden osaaminen tai arvoluokitus ei ole tarpeeksi korkealla
tasolla eivat pddse tekeméén ohjelmaan virheellisia kirjauksia tai poistoja. Teknisella
johtajalla ja tarkastajilla on yleensa admin-kayttdoikeudet ja paasy kaikkiin moduuleihin.
Kapteenilla, konepaallikolla ja yliperamiehelld on paljon laajemmat oikeudet kuin muulla

miehistolla.

Ohjelma on asennettu laivan omalle serverille ja se |&hettda ja vastaanottaa pienen da-
tapaketin tehdyistd muutoksista maaratyin véliajoin DNV GL:n omalle serverille. Nain
ohjelma on laivoilla koko ajan kaytdssa, vaikka internet-yhteytta ei olisikaan saatavilla.
Ohjelman toimistoversio toimii virtuaalitybaseman kautta, DNV GL:n serverilta ja on néin
ollen kaytettavissa lahes joka paikassa, kunhan internet yhteyden pystyy muodosta-
maan. Tama helpottaa erityisesti teknisten tarkastajien ty6ta telakoinneissa ja muilla tyo-

matkoilla.

Seuraavissa alaluvussa kaydaéan lapi ESL Shipping Oy:lla kaytossé olevat ohjelman mo-

duulit yleisesti.

4.2 PMS - Planned Maintenance System

Kuvassa 1 on esitelty ohjelman aloitussivu. Ohjelman aloitussivulla vasemmalla ylhaalla

olevassa ikkunassa nakyy laivasto (tai laivaversiossa kyseinen laiva), jonka alla nakyy
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kaytettavissa olevat moduulit. Oikealla olevassa ikkunassa on "ilmoitustaulu” jossa néa-

kyy erdantyvat ja eraantyneet huollot, tiedonsiirrot, tilausten tila, lukemattomat dokumen-

tit, vanhentuneet sertifikaatit, ym.

j‘ ~ & General Information
5 @ s U= [
' - s s

4 Data Transier Moduls

Mot s

Overew Pt
ueruis vy

- Tabatit

g0t reprte

& Srsten ——
& DNV-GL

Kuva 1. Dashboard (DNV GL - ShipManager).

Aloitussivu aukeaa aina kun ohjelman kaynnistada tai vaihtaa moduulista toiseen Nain

kayttajan pitaisi aina huomata ilmoitustaululta, jos jotain on tapahtunut.

Planned Maintenance System on huoltojen seuranta-, raportointi- ja dokumentointimo-
duuli. Ohjelma ilmoittaa tulevista huolloista ja halyttéda eraantyneista huolloista. Kuvassa
2. nakyy ohjelman huoltomoduuli. Vasemmalla sivulla on laivan rakennepuu, josta 16ytyy
laivan kaikki laitteet. Laitetta klikkaamalla saa esiin listauksen laitteen huolloista ja tar-
kastuksista, jotka aukeavat oikealla olevaan ikkunaan. Listauksen ylapuolella on suoda-
tustyokalu, jolla voi valita tyot vain tietylle henkilolle (esim. sdhkomiehelle), maarittaa
miltd aikavalilté tyolistaus naytetddn, seka valita kriittiset tai luokkaa kiinnostavat tyot.

Taman ylapuolella taas on kenttéa missa nakyy valitun huollon tarkempi kuvaus.
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# KALLO
£ ! ENGINE DEPARTMENT
T Main Engine Warlsia BRT-flexS0
15 Audiary Engine, Wartsla 4L20 1
53 Engine block, bearings, oil sump 1
(23 Crankshaft, fiywheel, Connecting rod, piston 1
2 Generator 1
(2 Cylnder head with valves 1.1
(23 Cylinder head with valves 12
23 Cylinder head with valves 13
(3 Cylinder head with valves 1.4
53 Intermediate gears 1
(23 Valve mechanism, camshaft 1
(23 Charge air system 1
22 Turbocharger, ABB TPS 48£011
(2 insction equipment, Gas manifold 1
23 Lubricating ol pumps, thermostatic valves 1
2 Gooling water pumps, thermostatic valves 1
) Exhaust manifold 1
3 Starting cauipment 1
23 Regulating mechanism 1
53 Speed measuring system 1
(2 Thermostatic valves 1
23 Manifold (fuel, lube oil cooling water, starting air stc ) 1
(23 Cleaning device Crankcase ventiation 1
3 Fiter Coolers 1
23 Transducers, instrument panel, thermometsrs 1
(23 Connesting pieces, extension shaft, electrical motors 1
2 Tools 1
Auxilary Engine, Warlsi 420 2
() Auxiiary Engine, Warlsi 420 3
) Fuel system
) Lube oil system
) Cooling water system
[ Propulsion System
) Thruster Systems
) Stesring gear Rols-Royce
() G-SHELD ICCP, Catheico
) Boier System
) Bige water systsm

Show only favourite ships [

< Maintenance

~

Detais Service Rescheduing

Qualfication : 2nd Engineer
ainten.
Regime

terval

0 staff

‘Warning :| gefautt 80% of Waintenance Interval/ defaut no due period for maintenance

Fleet Standard | [

anufacturers nstruction
O critical
Work t be performed by

Access Rights | ] Approval required
Created : esLjylikippari (18/07/2017)

Job origin : (none

During done : [] Reset counter

Last changed : esljyikippari (1)

12017)

[ cnange element

B
Data Mantenance Spare Parts  View  Help

Wl ODEE oE|lo & B e #0566
Selectship j Code [ Based on observ. [2] Maint. active  [] Maint. group
[Gus ] S ST iR s

Fiter :
Interval (next)[] From: 00/

Incl. sub tems.

Starting AIr Valve 5
Starting Air Valve &

Exhaust Gas Turbochager
Air Fiters starboard
Scavenge Ar Waste-Gate
Air Fiters port side

High Pressure Fuel Pump fwd
High Pressure Fuel Pump aft
Exhaust Gas Turbochager
Crankcase

Piston 2

Pton &

Piston 5

Piston &

Pston 1

Piston 3

[

Scavenge A Recsiver /6 Cyl./ Tier | Check water drain pipings for free passage

5 Qualification (a1 v

Add. Fiter ; [

Incl group member []Incl advance waming [ ] Incl inactive maintenance

Service: Code
Monthly service: Make sure that the nut of the solenoid WZ1KS72
Monthly service: Make sure that the nut of the solencid W21K972
Water wash/cleaning of turbine in service

Change fabric fiters; Check =P

Check function

Change fabric fiters; Check =P

Check the oi leakage on FOP top cover

Check the oi leakage on FOP top cover

\ater wash/cleaning of blower in service

Visual examination , searcnfor white metal particies.

Clean piston under side

Clean piston under side

Clean piston under side

Clean piston under side

Clean piston under side

Clean piston under side

W21K1050

Kuva 2. PMS (DNV GL - ShipManager).

Job origin

Work performed by

Last
25102017
25102017
2012017
21m017
28102017
21m2or?
282017
252017
252017
120012017
a7
Ti0ernT
g7
Ti0srz07
Ti0ernT
Misrm7
0810812017

<

(al)
(all)

Due
251102017
25112017
281112017
281172017
281112017
281172017
0271202017
021202017
031202017
171022018
19/0212018
190202018
19/0212018
190212018
19/0202018
19/0212018
230212018

pion
(Unit) / (Days)
-5 day(s) every 1 monin(s)
-5 day(s) every 1 month(s)
-28 hrs. 100 hrs.
-2 day(s) every 1 week(s)
-2 day(s) every 1 month(s)
-2 day(s) every 1 week(s)
2 day(s) every 1 week(s)
2day(s) every 1 week(s)
50 s, 100 hrs.
679 hrs. 1,500 hrs.
679 hrs. 1,500 hrs.
&79 rs. 1,500 frs.
©78 hrs. 1,500 hrs.
679 rs. 1,500 fs.
&79 rs. 1,500 frs.
678 hrs. 1,500 hrs.
679 rs. 1,500 fs.

nterval

1
20d Engi
2ndEngi
20d Engi
2nd Engi
20dEngi
200 Engi
2ndEngi
20d Engi
20d Engi
2ndEngi
20d Engi
2nd Engi
20d Engi
200 Engi
2ndEngi
20d Engi
20d Engi

PMS moduuli auttaa laivan henkildkuntaa huoltojen suunnittelussa ja aikataulutuksessa.

Kun ohjelmaan on sydtetty kaikki tarvittavat huollot ja hieman huoltohistoriaa seka paivi-

tetty tuntilaskureita, niin se kertoo mita kenenkin pitaisi tehda ja milloin. My6s tarkastajat

voivat seurata lahes reaaliaikaisesti mité laivalla on tehty ja tulisi tehda. Tama helpottaa

myds suuresti telakointien suunnittelua.

Yllattavat huoltotarpeet ja laitteiden vikaantumiset seké rikkoontumiset pystytaan myos

syottamaan ohjelmaan.

4.3 Procurement

Procurement osio siséaltaa kaikki ostoihin ja varastointiin tarvittavat moduulit eli:

e Order management-moduulin

e Stock control-moduulin

e Budget-moduulin

Order Management-moduuli on nimensé mukaisesti hankinta-moduuli. Moduuli sisaltaa

laivan laitteiden varaosat ja yleiset kulutustavarat. Kuvasta 3. huomataan, ettd moduuli

muistuttaa paljon PMS moduulia ja sama tyyli toistuu myds muissa osioissa. Vasemmalla
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on rakennepuu alakansioineen, josta l6ytyy laivan kaikki laitteet ja kulutustarvikkeet. Oi-

kealla on listattuna valitun laitteen varaosat ja tarvikkeet ja niiden ylapuolella on varaosan

tarkemmat tiedot.
3 ShipManager - Order Management - KALLIO FI Finrish (Firland)
Fle Edt View Help
m B 2B W& X O mHH|F|d| WKk B|@Q | Teh | & 66
Select ship Requested ltem
[@ xarwo <]

Hame : [Stihi 1l 5

Show only favourite ships [] Free item (003/00791/2017)

Defais | Part 1o internal
5§ KALO Ordered: 10 ¢
5 B Requests Requested : 1.0 ChiefOff ¢
KAL-2017-E0109-8 (TV satelitn koriaus) cosice DonXCood
Sup Request alowed
Text (extemal):| Esim:  hitp//vevew st co.uk/STHLA h -MuliSy: Board : ChiefOTf (181072017
Text (internal) office
Precalculation : Single price 00 EUR  Dicount:| 0%  Total: 000 EUR
Details Head (Reauest)

Inquires - Equpment Text Text Order Requested R
KAL-2017-E0108-5(01) Name (Extemal) (internal) fem o, aty. t
KAL2017-00045-807) B3| | Jstninm comumitngine  [esim: hipiwstinlco.ak/STIHL Productsiomorsystem-gl o ooseorsvaorr 10 ]
KAL-2017-E0065-B(01) {73 Stihl KB-MM Bristle brush 003/0079212017 10

vetory) ® o saorsazorr T
© HUON! Vainjos cisisaly M1t 56 pakettin 0031007842017 0

] (History)
& Cp Equpment
@ £ ENGINE DEPARTMENT [01]
£1 DECK DEPARTMENT [02]
4 saneat 5185 (027]
A nauTcAL EQUPMENT (03
M sareTY EQUEMENT [oq
ree item folder - to be removed [158]

s & ifting accessories

f i 108)
i safety equipment [09]

Kuva 3. Order management (DNV GL - ShipManager).

Tama moduuli kattaa koko hankintaprosessin. Laiva voi valita halutut varaosat ja tarvik-
keet ohjelmasta ja lahettaa tilauspyynnon toimistolle, jossa se kéasitellaan. Toimistolla
pyyntd hyvaksytaan ja lahetetdan tarjouskyselyt ja lopulta tilaus. Tavarat vastaanotetaan
varastolla tai laivalla ja merkitaén jarjestelmaan. Taman moduulin avulla laiva ja varus-
tamon henkildkunta voi seurata tilauskasittelya, tavaran olinpaikkaa ja arvioitua saapu-

misaikaa. Myos huoltojen tilaus onnistuu talla jarjestelmalla.

Stock control -moduuli on ty6kalu varastoinnin hallintaan. Moduuliin luodaan varastopai-
kat, hyllyt ja lokerikot, joihin linkitetd&n laitteiden varaosat ja kulutustavarat. Kuvassa 4.
on nakyma Stock control moduulista. Vasemmalla on varastopaikat ja oikealla on listat-
tuna valitun varastopaikan tavarat. Listan ylapuolella on tarkemmat tiedot kyseisesta va-

rastopaikasta ja sen tavarasta.
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Data  Purchase  Help
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Fl Finnish (Frland) <

w | D EHE e 8 3R @6
Select ship o
Name : EL.MOTOR 400V 50HZ 30K, S1TK
‘ﬁmmu v‘ Name 2 : PUMP UNIT
temno.: 01.08.04.002 Std. lecation
Show only favourte ships [ ] Part no Win. / Max. stock: 0.0/0.0
Drawing no. Target stock: 0.0
2 @ KaLlo Internal no.
=1 . Steering gear room Remark
E . Steerin gear room PS = TS

Bl - Locker 1
&gk 11
o2
&1
® gh 14
s

& Locker ¢
. Shelves

- Steering gear room SB
Deck store aft

1}

Forecastle store

ats

Add. Remark
Location path
Input value
Remark of Change

Maint. Element

KALLIO\Steering gear roomiSteering gear room SB
0| @ Decrement () Increment

O Inventory

Overhauled : [] inuse: (]

Qty. of tem/untt : 1.0

ChiefEng (2016-12-05

Location  Storage Detail StorageHistory  Other Location
Search Location Name | Fortext
At Location Location Equipment | Equipment
Name / Code Path Name Name (2)

Equipment
remio.

Equipment
Part No.

Equip!
Drawir

13882

Kuva 4. Stock control (DNV GL - ShipManager).

<
<
. Small cargonold Steering gear room SB \Steering gear room SB - SCREWPUIP PUNP UNIT 01.08.04.007 N34403
. Archives Steering gear room SB \Steering gear oom SB GASKET PUNP UNIT 01.08.04.008 assse 13882
S
< Paintstore Steering gear room SEB \Steering gear room SB  Carbonclean LT, 25 L 0202013 57569
& Garage Sieering gear room SB \Steering gear reom SB Gamazyme TOS Blue Sach w/Mlint, S kg 02.02.028 743146
&, Working clothes store downstairs
3. Working chthes store upsiairs Steering gear room SB \Steering gear oom SB  Battery water, 1L 300152 0203.001
& AE Room Steering gear room SB \Steering gear room SB  Loctite 7850 kisienpuhdistusaine 31 1656176 Loctte 7850 Hand cleaner 3b1656176 03.01.10.067 10340001314
® @ Workshop Steering gear room SB \Steering gear oom SB. MAGARA 500 viemarinaukaisuaine PZ2613  NIAGARA 500 P22613 30pcsibox 03.01.10.093 10340004523
. Separator room EEDIN
& Control room Steerin gear room PS \Steerin gear room PS  SUODATINMATTO FS-F200-POLYESTERI FILTERIAT F5-F290-POLYESTERI 2000°20000 €03.02.09.089
@ . Engine room 2000720000 63
&. Galey Steering gear room SB \Steering gear room B ROCOR NB LIQUID 25 LTR COOLING WATER TREATMENT 03.03.11.0102017 571356
- Crief engeer office Steering gear room SB \Steering gearroom SB - Cotton rages, white, 350 kg, STS-10 Puuvilaratt, vaslea, 360 kg 03.04.002
Steering gear room SB \Steering gear room B Imeytysrouhe Absorption Crumb. 03.07.01.012
Steering gear room SB \Steering gear room B Viemarinaukaisuaine Drain and tube cleaner iquid 03.07.08.060
Steering gear room SB \Steering gear room B Lappaventtili Butterfly valve 03.07.21.017
45 \Steerin gear room PSiLoiThrust bearing Engine block 01020103069 100028 100-0022
45 \Steerin gear room PS\LosPiston ring I Piston 01020203011 113008 13002
45 \Steerin gear room PSiLosPiston ring Il Piston 01020203012 113008 13-002
45 \Steerin gear room PS\LosPiston ring | Piston 01020203016 113004 13002
an . JUp— 12811 15 nnas

Stock control moduuli auttaa pitamaan kirjaa laivalle hankituista varaosista ja saldot pai-

vittyvat automaattisesti, kun tavara otetaan vastaan tai suoritetaan huolto, joka vaatii

varaosia. Inventaariolistan pystyy helposti tulostamaan ulos ohjelmasta ja se kertoo

myds varaston sen hetkisen arvon.

Budget moduulin avulla luodaan laivalle sen vuosibudijetti ja silla seurataan sitd. Kuvasta

5. huomataan ettd tamé& moduuli on hyvin yksinkertainen ja sen ei tarvitse ollakaan mo-

nimutkaisempi. Vasemmalla on budjettiryhmat ja oikealla on listattuna kustannuspaikat.
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Kuva 5. Budget (DNV GL - ShipManager).

Jokaiseen hankintaan syotetddn kustannuspaikka ja tehtyjen ostojen mukaan etukateen
laadittu budjetti vahenee kyseiseltd kustannuspaikalta. Kyseisen kustannuspaikan kay-
tossé oleva budijetti ndkyy aina ennen oston hyvaksymista. TAma helpottaa teknisia tar-

kastajia ja ostajia pysymaan laadituissa budjeteissa.

4.4 QHSE - Quality, Health, Safety, Environment

QHSE osio sisaltda kaikki oleellisimmat turvallisuuteen ja laatuun liittyvat moduulit.
Naista ESL Shippingilla on talla hetkella kaytéssa Documents- ja Sertificates moduulit.

Kuvassa 6. on esitelty yleisndkyma documentation moduulista ja se jatkaa samaa linjaa
muiden moduulien kanssa. Vasemmalla on rakennepuu, josta elementtid klikkaamalla
aukeaa oikealle dokumentti ja sen ylapuolelle tiedot kyseisesta dokumentista. Dokumen-
tin tiedoissa nakyy, kuka sen on laatinut, kuka sitd on muokannut ja mahdolliset edelliset

versiot dokumentista.
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I ShpManager -Documentation - Offce 1 Fers Geisr) x
Mo &R vem Hep
@ AEG EHR 4 OO awR @F
Select sho. Lo
Foree Y

Show ony favocrta shoa (1 .

Name  WSCAERC B0rc 15 sachnert Type Tracstersbie owd St Epored
- SCUERCBCre 15

4 ALBERT EMBANKMENT
LONDON SE1 7S]
Telephone: 444 (0120 7735 7611 Fax: 44 (0120 7587 3210

MSC-MEPC 6/Circ. 15
31 December 2016

NATIONAL CONTACT POINTS
FOR SAFETY AND POLLUTION PREVENTION AND RESPONSE"

1 g Marime Salety Cammitee. o 5 sxy.seventh sssion (210 6 December 1996)
wironment thirty-eig
o 10 Joy 1996),approved heissuance of a now e combi g the ot ofaceasson,
telephone and

fax numbers and electronic mail addresses of national contact points
spon safety and and res

2 The present circular refers o the information recorded by Member St

Tmocule on contact ponts of the Global Integrated Shipping Imormanon smem 1GISIS) m
of which is reflected in the fallowing annexed list, as an updat

MSC-MEPC 6/Circ. 14 up to the date of issuance of this circular:

list the receipt,
processing of urgent reports on incidents involving harmiul substances including oll
from ships to coastal States.

3 The amalgamated list of national inspection services — head offices (originally
MSCICirc.630), national inspection services — local offices (originally MSCICirc.630).

T2 P

Kuva 6. Documentation (DNV GL - ShipManager).

ESL Shipping kayttda dokumentointimoduulia yleisten ohjeiden, tiedotteiden, varusta-

mon pysyvaisohjeiden ja tiedotteiden, seké viranomaisten sdadosten jakamiseen laivo-

jen ja varustamon eri osastoiden valilla. Laivat kayttavat myos moduulia omien ohjeiden

ja tiedotteiden sisdiseen jakamiseen ja arkistointiin.

Certificates -moduuliin on keratty kaikki laivan todistukset. Kuvasta 7. nakyy, etta taméan

moduulin rakenne on hyvin samanlainen PMS moduulin kanssa. Vasemmalla on raken-

nepuu, oikealla lista sertifikaateista ja niiden paalla tarkemmat tiedot. Ohjelma ilmoittaa

myds samaan tapaan, kun sertifikaatti on menossa vanhaksi ja halyttdaa kun se on jo

eraantynyt. Sahkoiset kopiot ja nykyaan alkuperéiset sédhkoiset sertifikaatit on tallennettu

litteend jokaisen sertifikaatin alle.
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Kuva 7. Certificates (DNV GL - ShipManager).

Sertifikaatti moduuli on tytkalu lahinna teknisille tarkastajille, DPA:lle ja laivojen kaptee-
neille. Sieltd he voivat tarkistaa voimassa olevat todistukset ja tarvittaessa esittdd ne

niita vaativille viranomaisille.

4.5 FER - Fleet Equipment Register

Fleet Equipment Register (FER) on koko ohjelman perusta ja tietokanta. FER:iin syote-
taan kaikkien laitteiden tiedot, josta ne voidaan jakaa eteenpain laivalle tai useammalle
laivalle, joko vain yksi laitteen osa kerrallaan tai koko laivan laitteisto kerrallaan. Tahan
tietokantaan tehtavat muutokset, esimerkiksi osanumeron vaihto tai huollon intervalli,

voidaan jakaa kerralla kaikkiin laivoihin, jotka ovat linkitetty FER:iin.

Kuten muissakin moduuleissa tassékin on vasemmalla puolella rakennepuu ja oikealla
puolella ndkyvét laitteiden, varaosien ja huoltojen tarkemmat tiedot. Kuvassa 8. on esi-

telty Fleet Equipment Registerin yleisndkyma.
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[ shipManager - Fleet Equipment Register FI Finnih (Finland) 5
Data Took Help
D8 | BB | W I X @0 | b|& #| @6
FleetEquipment  Assigned Office Equipment Fieet Maintenance ~ Distrbuted Purch. Equip.  Distrbuted Elements | Distributed Maintenance
“ Fleet Maintenance/Equipment
= B Flest Maintenance/Equipment () " Name * : (Crankshaft, complete.
KDWT Vessels (Eira) (1) [01] Name (2) : [Crankshaft Unit
S ;z Eg"gi““: E;‘(*"’“P“Zn(”gni;ﬂ HemNo. :[10.01.01.01.08.001 Hin. stock 0 Max stock o
WT Vessels (Kalio) (0)
Part no. ;|5 31000 O 5310
L2 56 KDWT Vessels (0) [04] art no rawing no.
) 13 KDWT vessels (1) [07] Interal no.
& Equipment ©) 081 Remark : When ordering spare parts, please state vibration damper type. Notorderavie - []
I3 Barges (1) [09] Text Critical O
1 3 Pushers (RautaruukKi & Steel) (1) [10] Marafactarer Supplier
2 )3 ENGINE DEPARTMENT (1} [10.01] Cost Conter Dang Goods
& = Nain Engine (2} [10.01.01] e e
B B Crankease (1) [10.01.04.01] Attached Fies szule / SES151 (3110872016
[ Engine frame (1) [10.01.01.01.01) .
(23 Oilsump (1) [10.01.01.01.02]
[ Crankease vent (1)[10.01.01.01.04] (o
I Casing to crank space (1) [10.01.01.01.05) o e
[ Covers to camsnaft space (1) [10.01.01.01.06] Flter st
Cnsctuearch 7 B x

[£3 End cover (1) [10.01.01.01.07]

(D End casing (1) [10.01.01.01.08] Search T | Fortext:[

5 Crankshatft (1) [10.01.01.01.08]
=)

bration damper(Engine with fited pumps) (1) {10 Fiter Clear
[ Cylinder (6) [10.01 01.02]
52 Running gear (1)[10.01.01.03) Ul | Name femMo, Part No. Drawing No. Internal o,
5 Comsysen rosonoy S S X S N s
) Charge air system (1 [10.01.01.06] £ Cankohat 001010108002 531001 5310 When ordering spare paris, please state vibrat Cranks!
{3 Accessories (1) [10.01.01.07] £ shaftextenson for crankshaft 1001010109003 $31010 310 "When ordering spare parts, piease state viorat Cranks!
12 Ppes, fitings (1) [10.01 0108 £ Intermediate piece for shaft extension S 1001010108004 531013 310 When ordering spare parts, please state vibrat Cranks!
15 Weasuring instruments, ancilaries (1) [10.01.01.09] £35 Oing forintermediste piecs S 31013 10.01.01.0109.005 S 21014 s210 "hen ordering spare paris, please state vibrat Cranks!
|2 Tools (1) [10.01.01.10] €5 Gear wheel for crankshaft 10.01.01.01.08.006 S 31015 5310 ‘When ordering spare parts, please state vibrat Cranks|
1D Exhoust gas system (1) 110.01.01.13] £5 Counter weight for crankshaft 1001010109007 S31020 5310 When ordering spars parts, please state vibrat Cranks!
© P awdary Engine 2 (10.01.02] : £ Bot for counter weight 1001010109008  S31022 310 When ordering spare parts, piease state vibrat Cranks!
3 Z;:::f;g::rﬂ;:;'ﬂa_(Sé]“" orosl £ Fiing screw for crankshaf 1001010109009 531024 s310 When ordering spare parts, piease state vibrat Cranks!
) Lubricating O Systems (1) (10.01.07] £ Matror o s 31022 001010109010 31038 s310 "When ordering spare paris, please state vibrat Cranks!
(05 Balast Water System (1)10.01 03] £ P forcrankshat 00101010901 $31038 310 "When ordering spare parts, piease state virat Cranks!
@ () Bige & Sluage systems (1) [10.01.05] £5 Fiywheol for crankshaft 001010109012 531220 5310 When ordering spare parts, please state vibrat Cranks!
{2 Cooling Systems (1) [10.01.11] £ Couping bok for fywneel s 21220 1001010108013 § 31225 310 Wihen ordering spare parts, please state vbrat Cranks!
2 Fresh Water System (1) [10.01.12) £5 Vibration damper for crankshaft 1001010109014 531300 310 When ordering spare parts, please state vibrat Cranks!
2 Compressed A Systems (1) [10.01.13] #5  Filing screw for vioration damper 1001010109015 S 31316 s 310 ‘When ordering Spare parts, piease state vibrat Cranks!
(53 Steam and Condensate Sysiem (1)[10.01.14 €3 Manbearng 1 TG B EE
o D sy s o0 G2 s TS
£ Hvac (1) 110.01.21] [Cp  Main bearing 3 10.01.01.01.09.018
(231 FO System (1) [10.01.22] [y Main bearing 4 10.01.01.01.08.019
Eg) Automation 1) [10.01.25] @ Manbearings 10.01.01.01.09.020
[ Exhaust Gas System (1) [10.01 26] Cf  Mainbearng6 10.01.01.01.08.021
22 Engine Room inventory (1) [10.01.27) [ Thrust bearing for orankshaft 1001010108022 5120
[E DECK DEPARTHENT (1) [10.02] [Cp  Main bearing 7 10.01.01.01.08.023

) NAUTICAL EQUIPMENT (1) [10.03]
() SAFETY EQUIPHENT (1) [10.04]

[5) GALLEY EQUIRMENT (0) [10.05]

(X SHIP'S OFFICES & CABINS (0) [10.08]
) DBSOLETE: Pushers (Steel) (1) [11]

< >

3{, Fleet Maintenance/Equipment

.| Fleet Certificates

&) Fleet Safety Tasks

Kuva 8. Fleet Equipment Register (DNV GL - ShipManager).

FER:in etuina on nopeasti tehtavat muokkaukset useammille laivoille kerrallaan. Siina
on kuitenkin seka hyottyna, ettd haittapuolena se, etta lahes mitaan laitteen, huollon tai
varaosan tietoja ei pddse muokkaamaan laivalta. ESL Shippingilla tamé koettiin liian ra-
joittavaksi tekijaksi ja l&hes kaikki linkitykset FER:iin purettiin. Nain laivan henkilokunta

paasi taydentdmaan laitteiden ja huoltojen tietoja.
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5 IMPLEMENTOINTIPROSESSI

5.1 Yleista

Implementointi tarkoittaa lyhyesti kayttdonottoa. Kayttoonotettava asia voi olla niin stra-
tegia, muutos aiemmassa toimintatavassa, ohjelma tai saannos. Etsittaessa tietoa erilai-
sista implementointiprosesseista ja malleista, tulee vastaan aiempia tutkimuksia l&hinna
terveydenhuollon alalta seké erilaisten strategioiden implementoinnista organisaatioiden
sisalla. Naita tutkimuksia voidaan kuitenkin kayttdd soveltuvasti lahes missa tahansa
ymparistossa.

Uudet tydmenetelméat seka ohjelmat tulee implementoida kaytantdéén huolella, jotta ne
saadaan juurrutettua tydyhteison kaytt6on vakituisesti. Onnistunutta implementointia voi-
daan lahestya kolmesta eri ndkdkulmasta. Nama ovat nayttd (evidence), toimintaympéa-
ristd (context) ja toimeenpano (facilitation). Jokainen nakokulma siséltaa lisaksi omat
tarkastelua vaativat nakdkulmansa. Parhaan implementointituloksen voi saavuttaa, mi-
kali nayttd on tieteellisesti vahvaa ja ammattilaisten hyvaksymaa, toimintaympéaristé on
vastaanottavainen ja muutoksen toimeenpano on tarkoituksenmukaista. Implementointi
nahdaan yhteison yhteisena haasteena, ei niinkaan yksilétason haasteena. Tavoitteena
on saavuttaa ideaalisin implementointimahdollisuus, joka voidaan saada aikaiseksi vain
vahvalla naytdlla seka toimintaympariston vahvuudella. (Rycroft-Malone 2004, 298-299;
2013, 110- 113; Kitson, Rycroft-Malone, Harvey & Titchen 2008, 8-9; National Collabo-
rating Centre for Methods and Tools 2011.)

Toimintaymparist6lla on suuri merkitys implementoinnin onnistumiselle. Onnistunutta im-
plementointia ja sen toimintaymparistoa maarittavat kolme tekijad. Naita ovat kulttuuri,
johtajuus ja arviointi. Tyéymparistd, jossa ollaan valmiita vastaanottamaan muutoksia ja
eletdén kulttuurisesti muutenkin oppivassa ympéristossa, on vahva ymparistd hyvaksy-
maan myads uusien asioiden implementoinnin. Johtajien vastuulla on johtaa muutoksia ja
muokata ymparistoa vastaanottavaisemmaksi. Johtajien tulee ottaa vahva rooli muutos-
kykyisena seka inspiroivana johtajana eiké vain ylhaalta pain ohjaavana auktoriteettina.
Riittava arviointi taas ennen ja jalkeen implementaation osoittaa ympériston suhtautu-
mista uuden asian kayttbonottoon ja myds sen vaikuttavuutta. (Rycroft-Malone 2004,
299 — 300; 2013, 118 — 119.)
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Toimeenpanon osuus on myds avainroolissa. Toimeenpanolla tassé yhteydessa tarkoi-
tetaan prosessia, joka mahdollistaa nayton implementoinnin kaytantoon. Taméa saavute-
taan toimeenpanijan toimesta. Toimeenpanijan tavoitteena on auttaa muita yksil6ita, tii-
meja tai organisaatioita saavuttamaan implementoinnin tavoitteet. Toimeenpanijan rooli
voi vaihdella toimintaympariston, implementoinnin tarkoituksen seka nayton mukaisesti.
Toimeenpanon tarkoitus voi my6s vaihdella tehtdvakohtaisesta toimeenpanosta toi-
meenpanon mahdollistamiseen. Toimeenpanijan rooliin vaaditaankin yleensa henkil6a,
jolla on mahdollisuuksia mukautua erilaisiin rooleihin tarpeiden mukaisesti. (Rycroft-Ma-
lone 2004, 300; 2013, 119.)

5.2 Ohjelman implementointi

Ohjelman implementointi aloitettiin toukokuussa 2015, jolloin oli jo kartoitettu ohjelman
mahdollisuudet kehittaa entisid toimintatapoja huoltojen raportoinnin ja suunnittelun,
seka varaston ja ostojen seurannan suhteen. Ensimmaiset implementoitavat laivat olivat
sisarlaivat MS Tali ja MS Pasila. Seuraavaksi kaydaan lapi implementointi vaiheittain.

Implementointi eteni kuvan 9. mukaisesti.

Projekti aloitettiin luomalla rakennepuu, joka olisi paalinjoiltaan yhtenainen koko laivas-
ton kanssa. Joitain eroja syntyi pakostakin erilaisten koneiden ja systeemien takia. Re-
ferensseina kaytettiin vanhojen huolto-ohjelmien, muiden varustamoiden, DNV GL:n

suositusten ja tilinumeroiden rakennetta.

Laitteiden tiedot kerattiin padosin manuaaleista. Apuna kaytettiin myds vanhoja huolto-
ohjelmia ja laivojen henkilékunnan tietamysta. Haasteellista tiedon keraamisesta teki joi-

denkin laivojen ika ja haverit, joiden takia laitteistoa on jouduttu uusimaan.
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* Yhtenaisen rakennepuun luominen koko laivastolle

Rakennepuun
luominen

» Laivat
* Manuaalit
WS« Henkilokunta

 Huollot ja varaosat siirretaan Excel-pohjaan

 Huollot ja varaosat linkitetdén laitteeseen ja
Datan laitteistopuuhun

yhdistaminen

 Valmis Excel lahetetdan DNV GL:lle
e « Jos on korjattavaa niin palataan edelliseen kohtaan

B Jos kaikki on kunnossa tiedot siirretaan FER:iin

* PMS
* Procurement
prvibitdl < QHSE

» Ohjelmiston kayttdjien koulutus
TSRS« Ohjelman kayttoonotto

ohjelman
kayttdonotto

« Jatkotoimenpiteet ohjelman kayttéonoton jalkeen

uenes | ¢ Ohjelmiston kehittaminen
/ kehitys

A U G U S 2 U 2 U

Kuva 9. Prosessikaavio.
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Jokaisen laivan laitteiden, huoltojen ja varaosien tiedot kerattiin Excel-tiedostoon (Kuva
10.), jokainen omalle rivilleen. Huollot ja varaosat linkitettiin laitteistopuuhun, jokainen
oman komponenttinsa alle. Laitepuusta, varaosista ja huolloista oli jokaisella oma sivu
Excelissé. Myds suurimmilta tavarantoimittajilta kerattiin tiedot eniten tilatuista kulutus-
tavaroista ja ne syétettiin samalla periaatteella Exceliin. Parhaimmillaan dataa kertyi lai-
vaa kohden jopa yli 100 000 rivia.

A B C D E F
1 Fleet Equi t Folder ID | Parent Fleet Equi| Folder ID Name 2nd Name | Par ber| Drawi ber| N
2 f1 Alfa Laval P605
3 f2 f1 Machine bottom part 565390-45
4 3 f1 0il filling device 545831-80
5 4 f1 Brake 548046-80
6 f5 f1 Separator bowl! 561123-04
7 6 f1 Inlet and outlet device 561312-01
8 7 f1 Motor mounting assembly 9006363-05
9 f8 f1 Friction coupling 544575-80
10 9 fl Motor mounting assembly TYPE 182TC "C - FLANGE" |9006363-02
1 f10 f1 Friction coupling, 60 Hz NEMA standard 544575-91
12 fi1 f1 Set of plates 549572-48
13 f12 f1 Disc 560915-02
A B C D E F
1 | Fleet Equipment Spare Part ID | Parent Fleet Equipment Folder ID| Name 2nd Name Partnumber | Drawing Number| |
21 f2 Frame foot |Machine bottom part 54589202 |565390-01
3|2 f2 Spring washqMachine bottom part 22310735  |565350-02
4 |3 f2 Screw, M12x Machine bottom part 22104529 |565390-03
5 |4 f2 Q-ring Machine bottom part 22341238  [5653%0-04
6 |5 f2 Frame interrMachine bottom part 54801202 |565390-05
7 |6 f2 Washer Machine bottom part 54815203 [565390-06
8 |7 f2 Screw Machine bottom part 22104005 |565390-07
9 |8 f2 Rubber buff{Machine bottom part 54361980 |565390-08
10 |9 f2 Bowl spindld Machine bottom part 56075701 |565390-09
11|10 f2 Ball bearing |Machine bottom part 54805105 [565390-10
A B < -] £
1 Fleet Parent Fleet Equipment Folder ID| _ Code Service Remark I
z 1 fl termediate Service Service consists of an overhaul of the separator bowd, inlet and outlet every 3 months: or 2000 apen
3 2 [N Major Service Major Service consists of an averhaul of the compiete separator every 12 months or 8000 operating hours. An In
4 E) f1 3-year service [3-year service consists of service of the couping bearings, senice of frame intermediate part and renewal of frar
'O#l ehange mterval is 1500 hours. If the total number of operating hours is less than 1500 hours change ol at
least ance every year
| Time of operation between od changes can be extended from the normal 1500 hours to 2000 hours if a synthetic
od of group D is used
5 4 f1 |0il change In seasonal operation change the oil before a new period

Kuva 10. Excel-tietokanta.

Kun Excel-tiedosto oli valmis, se lahetettin DNV GL:lle tiedonsiirtotiimille, joka siirsi tie-
dot Shipmanager ohjelman Fleet Equipment Registeriin. Taman olisi kaytanndssa voinut
tehda kuka tahansa ohjelman sisélla, mutta DNV GL:lta sai heti palautteen, jos jokin
linkitys oli v&&rin tai puuttui kokonaan. Lisdksi tdssa saastetyn muutaman tyopaivan pys-
tyi tehokkaasti kyttdm&an seuraavan laivan tietokannan rakentamiseen. Ensimmaisten
laivojen kohdalla jouduttiin useampaan kertaan korjaamaan Excel-tiedostoa. Viimeisim-

mat versiot menivat lapi ilman suurempia huomautuksia.
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Kun laivan kaikki data oli siirretty Fleet Equipment Registeriin, se voitiin siirtdéd Order
management -moduuliin ja Planned Maintenance System -moduuliin. Jos QHSE moduu-
liin olisi ollut jotain dataa, kuten palo- ja pelastautumisharjoitukset, niin se olisi siirretty
tassé vaiheessa. Myds laitteiden tuntilaskurit luotiin tdssé vaiheessa.

Ohjelman ollessa valmis otettavaksi kayttoon, siita luotiin oma laivaversio ja se asennet-
tiin laivalle omalle serverilleen. Ensimmaisten laivojen henkildkunta sai nopean koulu-
tuksen DNV GL:n edustajalta, mutta todettiin etté koulutus oli liian suppea ja siita luovut-
tiin. Taman jalkeen koulutusta alettiin jarjestda varustamon henkilokunnan toimesta,
paaosin satamakaynneilld. Laivoilta keratyn palautteen (Liite 2.) perusteella perusteelli-
semmalle koulutukselle olisi tarvetta ja se olisi hyva jarjestaa merilla parin matkan aikana

tai padkonttorilla vahintaan paivan mittaisena koulutustilaisuutena.

Jotta ohjelma alkaisi toimia kunnolla ja alkaisi antaa kunnollisia intervalleja huolloille, tu-
lee siihen kuitata pari viimeisinta huoltoa ja tayttaa tuntilaskureita tasaisin valiajoin. Tama

jai laivan miehiston tehtavaksi.

5.3 Jatkotoimenpiteet / Kehitys

ESL Shippingilla jatketaan hiljalleen ohjelman muiden moduulien kayttdonottoa, mutta
suurimmat resurssit kuluvat laivojen nykyisen tietokannan kehittdmiseen ja sen saami-
seen vastaamaan luokan MPMS vaatimuksia. Mita enemman ohjelmaa on kaytetty, sita
enemman siité on [6ytynyt korjattavaa, lisattavaa tai poistettavaa dataa, laitteiden ja huol-
tojen osalta. Seuraavina moduuleina tullaan todennakoisesti ottamaan kayttéén QHSE:n

Safety task moduuli ja Drydocking moduuli.

My6s DNV GL kehittéd& ohjelmaa koko ajan ja siihen tulee kaksi kertaa vuodessa suu-
rempi paivitys. Paivityksissa on korjauksia huomattuihin virheisiin ja parannuksia aiem-
piin toimintoihin. DNV GL jarjestéaa kerran vuodessa kayttajaseminaarin Hampurissa,
Singaporessa ja Ateenassa, jossa kerrotaan ohjelman uudistuksista, jaetaan kayttajako-
kemuksia ja ideoidaan ohjelman kehitystd. Taman lisédksi DNV GL:Il& on loppukayttgjista
kasattu ryhma, joka kokoontuu keskustelemaan ohjelman kehitysideoista ja raportoi
naméa DNV GL:lle.
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6 DNV GL SHIPMANAGERIN SAAMINEN VASTAAMAAN
LUOKAN PMS VAATIMUKSIA

Jotta nykyisestd, machinery continuous luokitusjarjestelmésté voitaisiin siirtya kaytta-
maan MPMS luokitusjarjestelm&é, tulee seuraavat kohdat tarkistaa laitteiden ja huoltojen
osalta:

e Toiden ja niiden intervallien tulee vastata laitteiden manuaaleja
e Toiden kuvauksien tulee olla riittavia

e Huoltohistorian tulee olla uskottavaa ja se tulee olla kirjattuna riittdvan laaduk-
kaasti

¢ Mahdolliset intervallien pidennykset kayttokokemusten perusteella on oltava pe-
rusteltu uskottavasti, perustuen huoltohistoriaan

¢ Luokalle on saatava luokituksen yhteydessa lista / raportti PMS-tdista
e Luokalle on saatava luokituksen yhteydessa lista machinery laitteista jarjestel-
massa

¢ Luokan koodin tulee l6ytya PMS-t6ista

Havainnollistamisen vuoksi Kuvassa 11. on esitelty yhtenad esimerkkina paakoneen man-
nan renkaiden vaihto, joka on tehty vastaamaan luokan MPMS vaatimuksia. Huollon ku-
vauksesta kay selvasti ilmi intervalli, joka on manuaalin mukainen. Huollosta on riittava
kuvaus, seka lisaksi viittaus huoltomanuaaliin ja huollon seké laitteen saa helposti listat-
tua luokalle, koska siina on "Class relevant"-merkintd. Taman lisaksi luokan koodi l6ytyy
viela erikseen "service"-vélilehdelta. Vastaavaan laajuuteen tulisi pyrkia kaikissa huol-

loissa.
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Code [] Based on observ. Maint. active [ ] Maint. group
Service : |Piston rings replacement / cylinder everhaul Maint. Template
Qualification : | 2nd Engineer ~ 0 staff 0 min
dintenance interval
Regime :| 20,000hrs. (Ohrs.__hrs.}
Warning :| default 80% of Maintenance Interval / defautt no due period for maintenance
Remark :| Remove piston. Replace piston rings. Inspect condition of piston head chromium plating and measure ring
D Safety relevant D Critical Job origin : | (none) ~
Class relevant ‘Work to be performed by : crew w
D During done : |:| Reset counter D Change element
Access Rights ] approval required
Created : esl.ehuotari (09/05/2017) Last changed : ChiefEng (08/07/2017)
Detaile  Service Rescheduling
Filter :
interval (next)[ | From: 00/00/0000 TS To: 00/00/0000 o Qualification :| (an) ~
Code | | | Add_Fiter : |[ ciass relevant Job origin : (ally v
Incl. sub items. Incl. group member Incl. advance warning [ ] Incl. inactive maintenance Work performed by : (all} ~
Element . - A - Up to next
Name Code Service Last Due (Unit) / (Days) Interval Qualifice
Piston 1 Inspe:‘t condition . 15102010 -29,894 hrs. 20,000 hrs. 2nd Engineer
lll [ [ psunmos rcpbconenicyinderoverteu ||~ isioeoi0 | s wsLosoce
Piston 2 2ndE
ston L5 Change Remark - Piston rings replacement / cylinder overhaul x ne Engineer
‘ 2nd Engineer
A Piston 3 Femuva pisten. Replace pisten rings. Inspect condition of piston head chromium plating and measure ring groove clearance. 2nd Engineer
4 Check condition of piston top surface and clean oil cocling beres if needed. 2nd Engineer
4 Pistan 4 Estimated lifetime: 2nd Engineer
V| Ring grooves 18000-35000 2nd Engineer
A Piston 5 Crown surface 72000 2nd Engineer
2nd Enginger
4 Maintenance manual page 2
A Piston 6 34031141 2nd Engineer
A 3403-1/A2 2nd Engineer
A Generator 1 3403-1/A3 Electrician
3425-1iA1
A Generator 2 Electrician
e I e

Kuva 11. Luokan MPMS vaatimukset tayttava huolto (DNV GL - Shipmanager).

Ohjelmisto on ollut jo kaikilla aluksilla kaytdéssa kuusi kuukautta, joka vaaditaan MPMS
luokitusjarjestelman kayttéonottoon. Enda puuttuu siis huoltohistorian syéttaminen, huol-

tojen kuvausten tarkentaminen ja PMS-tdiden yksildiminen.

Talla hetkellad suurin haaste ja aikaa vievin toimenpide on 18ytaa kaikkien, jo ohjelmaan
syotettyjen huoltojen seasta luokan PMS-ty6t. Nama olisi ollut helppo merkita jo tiedon-
keruu vaiheessa ennen kuin laitteiden ja huoltojen tiedot siirrettiin ohjelmaan. Joidenkin
laivojen konep&allikdt ovat omatoimisesti alkaneet merkita luokan PMS-tdité ja tayden-
tamaan huoltojen puutteellisia tietoja samalla kun ovat syo6ttaneet ohjelmaan historiatie-
toja. Nain tdma olisikin jarkevin hoitaa. Kaikki alukset eivat tdhan kuitenkaan pysty, silla

FER linkitys estaa laitteiden ja tdiden tietojen muokkaamisen laivalta.
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7/ YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli kartoittaa huolto- ja osto-ohjelman implementoinnin
vaatimuksia, seké selvittéda luokan MPMS vaatimukset. Implementoinnin vaatimukset tu-
livat esille [ahinn& kokemuksen pohjalta, implementointiprosessin edetessa. Naiden ko-
kemusten perusteella laadittiin prosessikuvaus, jonka avulla rakennetaan huolto- ja osto-

ohjelma varustamon uudisrakennuksille.

Tyon maara vylitti kaikkien odotukset, mink&a vuoksi jouduttiin implementointiprosessiin
palkkaamaan toinen henkilé kerddmaén ja yhdistamaan dataa, jotta ohjelmisto saatiin
jarkevassa ajassa toimintakuntoon kaikille laivoille. Ohjelmiston yllapitoon ja kehitykseen
ei myodskaan ollut varauduttu, ja se tyollistaa talla hetkellda yhden henkilon lahes tayspai-
vaisesti. Ohjelmisto saatiin kuitenkin onnistuneesti kayttton kaikille varustamon 14 aluk-
selle.

Laivoilla on suhtauduttu eri lailla Shipmanagerin kayttdonottoon. Joidenkin laivojen hen-
kilokunta on kovin itseohjautuvaa. He haluavat ottaa ohjelmasta kaiken hyddyn heti irti.
Toisten laivojen henkilbkuntaa on taas joutunut suostuttelemaan ohjelman kayttamiseen
ja kehittdmiseen. Kayttooikeuksien rajoittaminen on tuntunut olevan suurin valitusten ai-
heuttaja laivojen paassa. Aluksi laivojen paallystolle annettiin laajemmat kayttdoikeudet
ohjelman muokkaamiseen, jotta se saataisiin nopeasti vastaamaan laiteiden ja huoltojen
todellisia tietoja. Rakennepuut ja laitteiden nimikkeet lahtivat kuitenkin pian eriaméaan

toisistaan niin paljon, etta kayttdoikeuksia rajoitettiin.

Luokan MPMS vaatimukset saatiin selvitettya suhteellisen helpolla eri luokkien s&an-
ndista ja tapaamalla luokan edustajia. ShipManageriin on helppo soveltaa naitd saan-
t6ja. Se saadaankin suhteellisen helpolla vastaamaan luokan MPMS vaatimuksia. Lahes
valmiiseen ohjelmistoon ndma vaatimukset ovat hieman tyélaampaa vieda, mutta varus-
tamon uudisrakennusten ohjelmisto tehdaan niin, etta se vastaa heti luokan MPMS vaa-

timuksia. Uudisrakennusten on maara valmistua vuoden 2018 alkupuoliskolla.

ShipManager on tarkeé tytkalu koko varustamolle ja sitd kehitetdan jatkuvasti. Ohjel-
mistoa kayttamalla siitd havaitaan koko ajan uusia ominaisuuksia ja sen avulla [6ydetaan

tehokkaampia tapoja tydskennella. Uudet moduulit tehostavat tydskentelya entisestaan.
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Varustamossa ollaan lahitulevaisuudessa ottamassa kayttoon ainakin Safety task — mo-
duuli ja Drydocking —moduuli, seké laskujen kierréatys ollaan siirtAmassa kokonaan Ship-
Manageriin.

Opinnaytety6n tavoitteet saatiin vaikeuksista huolimatta taytettyd. Toimintaa voisi varus-
tamon puolesta kehittaa ainakin kunnollisen ShipManager -koulutuksen jarjestamisella.
Asianmukainen koulutus motivoisi laivojen henkilokuntaa kayttamaan ohjelmaa aktiivi-

sesti ja samalla he saisivat kunnon kasityksen ohjelman hyddyista ja mahdollisuuksista.
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Table 26 Machinery, ship and cargo systems.

Table 26 Machinery, ship and cargo systems

Tr
. c
Examination
System Components method 9
—
Propulsion drivers: diesel engines 1 E
Propulsion drivers: steam turbines 1 U
Propulsion drivers: gas turbines See [3.1.15] L
.
Propulsion drivers: electric power units (electric motors and frequency 3 Q
converters) and hydraulic motors b
Propulsion systems o
Thrust shafts, intermediate shafts, shaft bearings, clutches, couplings 2 m
and vibration dampers (torsional and axial) 6
Gears: Shafts, pinions, wheels, power take offs, power take ins 2 .
Controllable pitch propeller serve mechanism 2 45__.1
Controllable pitch propeller hydraulic power system 2 E
Generator drivers: diesel engines 1
Generator drivers: steam turbines 1
Main and emergency Generator drivers: gas turbines See [3.1.15]
electric power systems Generators 2
Shafts, clutches, couplings and vibration dampers (torsienal and axial) 2
Gears: Shafts, pinions, wheels, power take offs, power take ins 2
Heat exchangers 1
Pipes, valves and filters inside machinery space 2
Pumps 2
Feed water, steam and - 3
condensate systems Pump drivers: electric motors 2
Pumip drivers: steam turbines 1
Condensers 1
Fresh water generators (only for steam turbine propulsion} 1
Fuel and lubrication oil Heat exchangers 1
systems Pipes, valves, filters, pumps and pump drivers 2
Incineration system Incinerator 1
Pumps and heat exchangers 1
Sea water systems
Pipes, valves, filters and pump drivers 2
Heat exchangers 1
Fresh water systems
Pipes, valves, filters, pumps and pump drivers 2
Pumps and ejectors 1
Bilge systems
Pipes, valves and filters inside machinery space, and pump drivers 2
Rules for cassification: Ships — DNVGL-RU-SHIP PL7 Ch.l. Editlon January 2017 Page 117

Survey requirements for fleet in service

DNV GL AS
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Examination <1
System Componeants method
-
Compressors 2 9
]
Compressed air systems Air receivers 1 E
Pipes, valves and filters inside machinery space 2 )
Exhaust gas NOx and 2 i
S0x cleaning systems, Pipes, valves, filters, pumps and pump drivers (-
treatment fluid circuits 1}
]
Exhaust gas system : Fans and fan drivers 1 %
Pumps and fans 2 i =
o
Inert gas system Compressars 1
Cargo piping system P— e g - . . M-
Cargo tanks dleaning Pump, fan and compressor drivers: diesel engines and steam turbines 1 +
system Pump, fan and compressor drivers: electric and hydraulic motors 2 o
Cargo refrigeration system Pump, fan and compressor drivers hydraulic power systems 2
Cargo regasification system
Cargo reliquefaction system Heat exchangers and scrubbers 1
Pipes, valves and filters 2
Notes:
1) The sides of non-return valves, and pumps exposed to fluids having corrosive or etching properties shall ke
surveyed according to method 1.
2) Function test of fan only.

Rules for classification: Ships — DNWVGL-RU-SHIP PL.7 Ch.1. Editlon January 2017 Page 118
Survey requirements for feet in service

DNV GL AS
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Kysely DNV GL ShipManager ohjelmasta

DNV GL ShipManager

Tassa osiossa kasitellaén vain ohjelmaa, sen katettévyytté ja toimintoja. / In this section we only
handle the software, its usability and functions.

PMS (Planned Maintenance System).
Mika toimii ohjelmassa? / What is working in the software?

e Ohjelma on hyva ja kun oikeudet on saatu kohdalleen kaytettédvyys on parantunut

e Ohjelmassa ei ole hyvaa koodisysteemia, minka kautta voisi etsia "equipment”, "mainte-
nance", "spare part” jne.

e "Search / Filter" minusta ei toimi oikeasti tai emme osaa viela kayttaa.

e Paakoneen puu on vaihdettava / muutettava.

e Katsominen tai etsiminen "History":sta on vaikeaa (Jos katsot kaikkia "maintenance” ja
valitset yhden ja muutat "planned":sta "Done history":iin, ohjelma nayttéa taas kaikkien
elementtien "maintenance”, mutta ei valitun elementin.

e Vahan kayttokokemusta, vaikea sanoa.

¢ Yleisesti ohjelma tuntuu toimivan. Yleensa jos se "ei toimi" on vika kayttajassa.

o Eiviela kaytossa Steelissa johtuen erittdin puutteellisista ja virheellisista laitetiedoista ja
puuttuvasta huoltohistoriasta.

Mika ei toimi ohjelmassa? / What isn't working in the software?

e Virheiden korjaus, jos kuittaat jonkun vaarin asian korjaaminen on hankalaa tai jopa
mahdotonta eli sité delete toimintoa voisi parantaa samoin "turhien" tdiden poisto on on-
gelma kun se ei onnistu kuin poistamalla ty6 aktiivisten tdiden listalta, olisi parempi jos
Vvoisi poistaa kokonaan.

e Jotkut muutokset kankeita koska laivan kayttdoikeuksia on rajoitettu. Ennakkohuolto-
toita joutuu lydémaan ohjelmaan sisdan suurimmaksi osaksi kasin, joka vie laivan mie-
histolta paljon aikaa.

e Kaikki.

Miten ohjelmaa voisi parantaa? / What could be done to improve the software?

o Kayttajille mahdollisimman laajat oikeudet.

e Konepaallikoilla pitdisi olla enemman oikeuksia modifioida ohjelmaa.

e Ohjelmassa pitéisi olla henkilékohtainen salasana/allakirjoitus etté olisi mahdollisuus
néhdé kuka teki toité.

e Sisarlaivojen huollot voisi sy6ttda jo konttorista k&sin jolloin ei tarvitsisi tehda kaksinker-
taista tyota ja laivat olisivat "samanlaiset".

e List Icons (Purchase-Delivery) symbolit sekavia. Pitdisi saada selitykset nakyviin esim.
viemalla hiiri kuvakkeen paéalle tai klikkaamalla.

e Laitteistotiedot ainakin pitéisi saada ajan tasalle. Myds huoltohistoria olisi pitdnyt saada
siirrettya Finncarelta, koska meilla on erittain rajalliset resurssit alkaa huoltohistoriaa ja
laitetietoja paivittdmaan.
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Procurement (Order management, stock control).
Mika toimii ohjelmassa? / What is working in the software?

Ostopuoli ja tilausten seuranta toimii hyvin

Varaosien tilaus toimii helpommin ja nopeammin jos ne ovat valmiiksi ohjelmassa.
Helpompi kayttéa kuin PRO > ei riippuvainen nettiyhteydesta.

Hakemistopuu selked, osaa hélmoémpikin kayttaa.

Tilauksien vastaanotto ja kuittaaminen tosi helppoa ja yksinkertaista. Tilausten tekemi-
sesta ei ole vield kokemusta.

e Tilauspuoli toimii melko hyvin.

Mik& ei toimi ohjelmassa? / What isn't working in the software?

e Tuotteiden ldytaminen, luetteloihin olisi ehdottomasti saatava esim. onnisen ja etran
koodit nyt siella olevien ohjelman omien koodien tilalle. Nyt on vaikea yksil6ida jotakin
hankalampaa palikkaa kun ei ole kuvia eikéa koodilla pd&se mihink&aan jos sen googlaa
ja tasta seuraa paljon free item tilauksia.

e Samoin kun PMS-ssa.

e Hyvin hankala tilata "General consumption”, jos ei ole valmiiksi tarviketta ohjelmassa.

e Jos ohjelmassa elementilla ei ole yhtdan varaosaa, on mahdotonta luoda itse. Pitaa
pyytaa toimistoa luomaan se ja se on ajan hukkaamista.

e Tuntuu valilla aika sekavalta, mutta johtuu varmaan kaytén vahaisyydesta. Ottaa ai-
kansa etta tottuu.

e Valmiiksi syotetyt esim. Onnisen luettelot ei ihan selkeitd mutta kasitin ett& niiden eteen
tehd&an edelleen toita.

o Vdlilla ei paivity konttorin/aluksen/varikon valilla tiedot tilausten tilasta.

Miten ohjelmaa voisi parantaa? / What could be done to improve the software?

e Ajamalla ohjelmaan toimittajien tuoteluettelot koodeineen ja kuvineen jolloin ei mene
koko paivaa kun etsii jotakin palikkaa.

e Etra, Onninen jne. luettelot pitéisivat olla paivitettyina ja tilausnumerot (Item No.) ja ta-
varoiden nimet pitaisi tasmata Etran, Onnisen jne. luetteloihin internetissa.

e Tavaroiden nimet pitaisi olla kahdella kielella (suomeksi ja englanniksi).

e Tiedonsiirto varmemmaksi ja bugit pois.
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QHSE (Sertificates, documentation).
Mika toimii ohjelmassa? / What is working in the software?
e Tama toimii hyvin
Mika ei toimi ohjelmassa? / What isn't working in the software?
Miten ohjelmaa voisi parantaa? / What could be done to improve the software?
Vapaa sana. / Share your views.

o Kaikenkaikkiaan pidan ohjelmaa todella hyvana ja kaytettavyys on parantunut kokoajan
kun ohjelmaa on saatu saadettya parempaan pain.

e Ohjelmasta tulee joskus erinomainen tytkalu, jos se integroidaan laivoille kunnollisella
ja kiireettomalla tavalla.

¢ Ohjelma toimii laivoilla vasta silloin, kun sen kayttajat ovat kiinnostuneita siité (vakituiset
tyontekijat).

e Ymmartaakseni tata kautta tarkoitus levittda tulevaisuudessa kaikki turvallisuus yms do-
kumentit ja paivitykset. Varmasti ihan hyva systeemi kunhan on kaytossa.

e Suuri parannus Finncareen verrattuna ja hyva investointi konttorilta. Kayton aloitus ja
kaiken paikoilleen asettelu vie aikansa.
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ESL Shipping

Tassa osiossa kasitellaan konttorin toimintaa ohjelman suhteen. / In this section we handle office

actions for the software.

Koulutus ja opastus ohjelman kaytdstd. / Training and quidance for the soft-

Miss&a on onnistuttu? / Where have we succeed?

Koulutusta on ollut hyvin vahan mutta alkuun on kuitenkin paasty ja tyo tekijadnsa neu-
Voo periaatteella edetty.

Ei missdan, ei ollut koulutusta.

Puhelin / s.posti opastusta saa.

Sahkopostitse on saanut apua mutta ainakin avaintydntekijat laivoilta pitaisi ihan oike-
asti kurssittaa.

Koulutus ja opastus ainoastaan vaihtoparin seka aluksen muun henkilékunnan toi-
mesta.

Tilauspuolen muutos onnistui melko kivuttomasti ja ostopuolella ollaan hyvin perilla pe-
rustarvikkeista, joita on lisatty valmiisiin tuoteluetteloihin.

Missé on parannettavaa? Where should we improve?

Kunnon koulutustilaisuuksia kaikille ohjelman kayttgjille joko konttorilla tai sitten laivalla
esim matkalle mukaan kouluttaja joka kay asiat lapi kaikkien kayttajien kanssa.
Laivoille pitda toimittaa: ohjelman manuaali (laivakohtainen), jokin opetus video, kaik-
kien sanojen ja termien luettelo ja selitykset: mita tarkoittaa ja mita sinne kirjoittaa(esi-
merkiksi: Text, remark, Job origin, jne).

Koko ohjelman kayttéonoton opastusta ei ole kaytanndssa ollut ja itse eniten pakon
edessa opetelleena on joutunut opastamaan muita vaihtelevalla menestyksella.

Kuinka koulutus tulisi jarjestaa? / How training should be arranged?

Kurssimuotoisena konttorilla isolle joukolle yhtdaikaa tai sitten kouluttaja laivalle muuta-
maksi paivaksi mukaan ja perusteellinen koulutus kaikille kayttajille.
Koulutus pitaisi jarjestda vapaa-ajalla kaikille, jotka kayttavat ohjelmaa (ei laivalla).
Erilliset yksinkertaiset ohjeet jokaiselle perushommalle.
= Nain teet tilauksen, néin vastaanotat tilauksen, néin toimit mahdollisissa hairi6-
tapauksissa ja vastaavia ohjeita huoltoon jne.... (Samalla tavalla se Foxikin ai-
kanaan taottiin merimiesten kalloon. Aikaa se vie.)
Paiva tai kahden kurssi jossain logistisesti helpossa paikassa. Esimerkiksi SeaManager
info/opastus oli hyva (jarjestettiin konttorilla syksyll&).
Alusten tiukkojen tyd- ja lepoaikojen vuoksi perusteellinen koulutus tulisi jarjestaa kont-
torissa henkilon ollessa vastikevapaalla.
Jokaiselle ohjelman kayttajalle pitéisi jarjestda mahdollisuus osallistua muutaman péi-
van kurssille ohjelman kaytté6n ja nimenomaan niin, ettd jokaisella olisi tietokone kay-
tettdvisséan ja jolloin annettaisiin erilaisia tehtavia ja kouluttaja opastaisi. Naita kursseja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Ylikippari



Liite 2 (5)

toki pitdisi olla useampia, jotta vuorottelun puitteissa saataisiin kaikki koulutettua. Toi-
nen vaihtoehto on saada kouluttaja alukselle ja liikenndintiin valjyytta, etté jokainen ker-
kedisi opiskelemaan tydn ohessa. Toki kouluttajan pitédisi muutamaan kertaan kayda
aluksella, ettd saataisiin kaikki koulutettua.
= Ymmarran kylla ettéd aiheuttaisi kustannuksia, mutta jos vaaditaan, etta ohjelma
otetaan kayttoon kokonaisuudessaan, niin en nde muita vaihtoehtoja. Télla ta-
valla "oho-eiku”-menetelmalla yksin koneen &aressa kiroillen tulee virheité ja
aika ei yksinkertaisesti riitd kovin syvalliseen opiskeluun saati, etté kovin paljon
kerkedisi toisia neuvomaan. Toki nyt ollaan auttamattomasti mydhassa koulu-
tuksen suhteen. Se olisi pitanyt jarjestdd ennen kuin ohjelma otettiin kayttoon
tai heti kayttéonoton jalkeen.

Ohjeistus. / Instructions.

Miss&a on onnistuttu? / Where have we succeed?

Ohjeistus on ollut hyvaa.

Hyvat neuvot ja nopeat vastaukset séahkopostilla.

Puhelin / s.posti opastusta saa tarvittaessa.

Konttorin tekemaét kuvitetut ohjeet ovat olleet selkeita.

Asiat on saatu ratkaistua, esim. datapakettien lahetys, kiitos siité.
Konttorilta kylla saa tukea kun vaan kysyy.

Missa on parannettavaa? Where should we improve?

Kannattaa tehda selkeat ohjeet mitka "maintenance”-tyot ovat Safety relevant, Critical,
Class relevant, Enviroment relevant.

Onko paivitys nopeus (kerran vuorokaudessa) riittdvan usein? Edellisella tydtnantajallani
vastaava ohjelma synkkasi itsensa konttorin kanssa noin tunnin valein.

Jos joku osaisi kayttaa ohjelmaa kaikilta osin, niin voisi ajatella ohjeistusta. Mutta talla
hetkella vain tilauspuoli on pakon sanelemana opeteltu valttavasti ja siihen liittyva oh-
jeistus ollut hyvaa.

Tekninen tuki konttorilta. / Technical support from office.

Missé& on onnistuttu? / Where have we succeed?

Apua on saanut kun sité on pyytanyt, neuvot ovat olleet selkeitd kuvakaappausten kera.
Hyvat neuvot ja nopeat vastaukset sahkdpostilla.
Konttorihenkildkunta auttaa ongelmatilanteissa.

Missa on parannettavaa? Where should we improve?

Joskus on kestanyt aika kauan ennenkuin asiaan on reagoitu.

Laivalle voisi silloin talldin tulla toimistolta tukihenkilé tarkistamaan, miten laivan po-
rukka kayttdd ohjelmaa ja jutella paikanpaalla mitd ja miten voisi parantaa.
Opastusta pitéisi saada henkildkohtaisesti.
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Vapaa sana. / Share your views.

e Aloitimme kayttamaan ohjelmaa vasta lokakuussa. Varmasti ajan mukaan tulee enem-
man toiveita ja arvostelua.

e Varmasti hyva ohjelma kunhan oppii kayttamaan.

e Ainakin manuaaliin voisi panostaa enemman.(DNVGL)

e Managerin oma helppi ei toimi ainakaan Kalliossa. Antaa tammadisen ilmoituksen:

- Cannot open the file: C:\Program Files (x86)\DNVGL\ShipMana-
genHELP\help.chm. Onko laivakohtainen vika vai toimiiko ollenkaan?

e Ohjelman viimeistely laivalla (ja konttorissakin) tulee ottamaan aikansa, mutta uskon
ettd lopputulos tulee helpottamaan meidan kaikkien tyota.

e Kavimme kollegan kanssa koko aluksen laitteiston lapi konttorin pyynndsta ja ilmoi-
timme mita pitda korjata laitteistotietojen suhteen (tahan kaytimme molemmat useam-
man tydpaivan ajatuksella etta itselle helpompaa tulevaisuudessa) . Mikdan naista mei-
dan muutoksista ei tullut lopulliseen versioon, joten lopputulemana on taysin kayttokel-
voton kokonaisuus, jossa on paljon laitteita mit& ei ole aluksella ja viela enemman puut-
tuu kriittisia laitteita, mita on aluksella. Liséksi laitteistojen jaottelu ei noudata mitaén
standardia ja on taysin mahdoton kayttaa.

Vastaukset: MS Alppila / MS Kallio (x2) / MS Kumpula / MS Rautaruukki / MS Steel
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