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TERMIT JA LYHENTEET

Autocad Autodesk Incorporatedin kehittama yleisin
tietokoneavusteinen suunnitteluohjelmisto.

DWG AutoCAD-ohjelman kdyttama tallennusmuoto piirustuksille.

IFC Kansainvélinen tiedonsiirtostandardi tai tallennusmuoto eli
eri tietomallinnusohjelmien yhteensovittamismuoto.

Tekla Structures

Suomessa kehitetty tietomallinnusohjelma, joka on
Suomessa yleisimmin kaytetty rakennesuunnittelijoiden
tietomallinnusohjelma.

DB.1 Tekla Structures -ohjelmiston tiedosto. Tiedoston mukana
siirtyy 3D-malli seka malliin sy6tetyt tiedot.

Kloonipohja Elementtien piirustusasetukset ja mitoitettavat asiat sisal-
tava automaatio, joiden avulla saadaan mallinnettujen
piirustusten ulkoasu yhtenevaiseksi.

Natiivimuoto

Jokaisella  tietomallinnusohjelmalla on oma natiivi
tallennusmuoto, tall6in mallin avaaminen onnistuu vain
kyseisella ohjelmalla.

Prefix Numerointisarjan ~ ensimmdinen osa  joka  osalle,
kokoonpanolle ja betoniterdkselle erikseen. Start number -
aloitusnumero eli se, mistd juokseva numero lahtee
juoksemaan.

BOMCreator Peikon kehittama sisdinen ohjelma, jonka avulla voidaan
muuntaa Tekla Structures -ohjelmiston luomat tiedostot
toiminnanohjausjarjestelman vaatimaan muotoon.

m-files Peikon kayttama pilvipalvelu

PDM Tybnohjausjarjestelma
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JOHDANTO

InsinGorityon tausta

Taman insindorityon toimeksiantajana on Peikko Finland Oy. Peikko on
betonirakenteiden liitososiin ja liittorakenteisiin erikoistunut perheyritys.
Peikko Groupilla on myyntitoimistot yli 30 maassa Aasiassa, Euroopassa,
Pohjois-Amerikassa ja Lahi-iddassa. Peikko Groupin ja Peikko Finlandin
padkonttori sekda Suomen tehtaat sijaitsevat Lahdessa. Tuotteita
valmistetaan Suomen tehtaiden lisaksi my6s Liettuan, Kiinan, Saksan ja
Slovakian moderneissa ja tehokkaissa tuotantoyksikdissa. Peikolla on myo6s
pienempida  tehtaita  USA:ssa, Iso-Britanniassa, Saudi-Arabiassa,
Yhdistyneissa Arabiemiirikunnissa ja Venajalla (www.peikko.com). (Peikko
Finland Oy, n.d.)

Peikon palveluihin kuuluu deltapalkin mallintava suunnittelu asiakkaan
suunnitelmien mukaan. Peikolla tehdaan deltapalkin rakennelaskelmat ja
palkin tuotantokuvat. Tietomallintamisella saadaan moni asia tehtya
tehokkaammin, ja virhemarginaali on pienempi kuin 2D-kuvien mukaan
suunniteltuna.

Tarve talle insindorityolle tuli Peikko Finlandin halusta selvittaa
suunnittelualojen valista yhteisty6ta. Suurin osa yhteistydkumppaneista
kayttaa tietomallinnusta rakennesuunnittelussa, joten yhteistyéhon
tarvitaan yhteensopivia tyokaluja.

Tietomallinnus on Peikolle uusi tapa tehdad suunnittelua ja sovittaa
tietomallinnus tuotannon tydnohjausrjdjestelmiin. Tietomallinnuksen
rinnalla tehdaan vield 3D-mallinnusta SolidWorksilla, mutta tavoitteena on
siirtyd kokonaan tietomallinnukseen vuoden 2018 aikana.

Tietomallinnus on vahva sana rakennusalan  suunnittelussa.
Tietomallinnuksella on monia huomattavia etuja verrattuna 2D-
mallintamiseen. Kilpailu on kiristynyt rakennusalalla, ja se vaatii
rakennusalan yrityksiltda panostamista tietomallinnussuunnitteluun ja
ohjelmistojen uudistukseen.

1.2 Tavoitteet insindorityolle

Insindoritydn paatavoitteena on tutkia, miten tietomallinnusta voidaan
suunnitteluprosessissa parantaa mallinnuksen ndakdkulmasta ja luoda sen
pohjalta selkeat ohjeet suunnitteluyhteistydkumppaneille Tekla Stucrures
2017 -ohjelmistoversioon. Tuotoksen avulla tavoitteena on tehostaa
deltapalkin mallinnusta ja ajankdyttoa seka karsia mahdollisia virheita.

Toisena tavoitteena on, ettd jo tarjousvaiheessa maaritelladn
tietomallinnuksen tavoitteet ja maaritelldaan mallien kaytdn laajuus, eri



osapuolille kuuluvat tehtavat ja kaytettavat tarkistusmenetelmadt seka
palkkien  numerointi ja  osien nimedaminen  Peikon  oman
toiminnanohjausjarjestelman vaatimusten mukaan.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja toimintatavat

Tyo6 tehddan aiemmin yrityksessd tehtyjen ohjeistusten ja
prosessikuvausten perusteella sekd haastattelemalla suunnittelijoita ja
mallintajia.

Kohdattavat ongelmat kirjataan ylos ja esitetdan tarpeet lisdohjeisiin ja/tai
tyokalujen muutoksiin.

1.4 Tutkimuksen tuotokset

Tuotososassa tehdddan muistio projektinhoidolle/kehitykselle. Muistion
tarkoituksena on auttaa projektimyyntida ja tuotekehitysta ndakemadan
tamanhetkiset ongelmat ja puutteet.

2 MITA ON TIETOMALLINNUS

Tietomalli on tuotteen (rakennuksen tai infrakohteen) ja
rakennusprosessin  koko elinkaaren aikaisten tietojen kokonaisuus
digitaalisessa muodossa. Taman kolmiulotteisen tietokonemallin
tarkoituksena on koota kaikki tarvittava tieto yhteen, jotta tiedon
hyédyntaminen on helppoa. Kukin yksittdinen tieto tallennetaan vain
vhteen kertaan ja sitd voi hyddyntaa koko suunnittelu- ja toteutusketju
aina yllapitoon saakka. Malli mahdollistaa erilaisten analyysien ja
simulointien tekemisen jo hankkeen varhaisessa vaiheessa. Tama
edesauttaa vaatimusten ja suunnittelunormit tayttavien, hyvin toimivien
ja helposti rakennettavien kohteiden suunnittelua.

Tietomallia kutsutaan usein englannin kielesta tulevalla lyhenteelld BIM
(Building Information Modeling). Viime aikoina BIMilld on alettu
tarkoittamaan enemman prosessia ja tiedon hallintaa kuin itse mallia
(Building  Information Management). (http://ril.easypage.fi/fi/alan-
kehittaminen/tietomallinnus.html). (RIL n.d.)

Alla oleva Building Information Modeling -termin maaritelma on esitetty
teoksessa Handbook of BIM (Eastman, Teicholz, Sacks & Liston 2011).

"BIM-teknologialla (Building Information Modeling, BIM, rakennuksen
tietomalli) rakennuksesta luodaan digitaalisesti yksi tai useampi
todellisuutta vastaava virtuaalimalli. Nama mallit tukevat rakennuksen ja
rakentamisen suunnittelua kaikissa vaiheissa ja mahdollistavat paremman



analytiikan ja hallinnan kuin manuaaliset prosessit. Digitaalisesti koostetut
mallit sisdltavat rakennuksen tdasmallisen geometrian ja tiedot, joita
tarvitaan rakentamisen, osien valmistuksen ja hankintatoimen tukena
rakennusvaiheessa.”

Tietomallista voidaan ottaa tarvittavat dokumentit helposti. Malli
itsessddn varmistaa sen, ettd tuotetut dokumentit ovat keskendan
riidattomia. Yhteentormaykset ovat helposti havaittavissa, ja
mallinnusvaiheessa nahddaan jo, miten osat toimivat. Tietomallit
helpottavat suunnitteluvaihtoehtojen arviointia seka mahdollistavat
suunnittelutiedon jakamisen ja entistd paremman laadunvarmistuksen.

Tietomallin havainnollisuuden avulla parannetaan hankkeen
kommunikaatiota seka voidaan merkittavasti helpottaa
rakennushankkeen tuotannonohjausta, kustannus- ja maardlaskentaa
sekd projektinhallintaa. Tietoja voidaan hyodyntaa lapi koko
rakennusprosessin aina kiinteiston yllapitoon asti. (http://www.ram-
boll.fi/palvelut/kiinteistot_ja_rakentaminen/rakennusten-tietomallinnus)
(Ramboll Finland Oy n.d.)

3 MALLINNETTAVA TUOTE

3.1 Deltapalkin kaytto

Deltapalkin avulla voidaan toteuttaa suuria avoimia tiloja. Deltapalkki sopii
kerrostaloihin, toimistoihin, sairaaloihin,  kouluihin, hotelleihin,
ostoskeskuksiin, pysakdintitaloihin ja asuinrakennuksiin. Deltapalkki on
mataliin valipohjarakenteisiin tarkoitettu palkki, jota voidaan kayttaa
valipohjissa ja katoissa. Deltapalkki voidaan yhdistdda mihin tahansa
laattatyyppiin, mutta erityisesti se sopii kaytettavaksi ontelolaattojen ja
kuorilaattojen kanssa.

Deltapalkit valetaan samanaikaisesti ontelolaattojen saumavalujen tai
kuorilaattojen paikallavalun kanssa. Deltapalkin liittovaikutus terdksen ja
betonin  vdlilla mahdollistaa pitkdat jannevadlit, jotka tuovat
muuntojoustavuutta avoimiin tiloihin.

Deltapalkkeja voidaan kayttda yhdessa betonipilareiden tai -seinien
kanssa. Deltapalkki liitetdadn pilareiden kylkeen PCs-konsoleilla tai
pilareiden paalle HPM-ankkurointipulteilla. Liittorunko- tai
terasrunkoratkaisussa pakkien ja pilarin valiset liitokset tehddan joko
pultti- tai hitsausliitoksilla.

Deltapalkeilla ja ontelolaatoilla saadaan valipohjista siistit ja nayttavat.
Monimuotoiset rakennukset voidaan tehdd ontelolaatoilla ja
deltapalkeilla, joihin on valmistuksen yhteydessd asennettu julkisivun



muotojen mukaiset valumuotit. Putkisto- ja johtoldpivienneissa voidaan
hyodyntda seka laatan etta palkin reikia.

Deltapalkki on CE-merkitty ja kustannustehokas ratkaisu. Deltapalkki
mahdollistaa muuntojoustavat pohjaratkaisut rakennuksen koko
elinkaaren ajan. Deltapalkilla voidaan vahentdaa rakennuksen
kerroskorkeutta, ja se on nopea ja helppo asentaa vakioliitoksilla.
Paloluokitus jopa R180 ilman lisdpalosuojausta.

Deltapalkki on hitsattu kotelopalkki, joka koostuu teraslevyista, yla-, ala- ja
uumalevyista.

ilmareika

valuaukko ja nostoreikd
vidlevy

paloferdksel
unmareifd

palkin lewka
alalevy

Kuva.l (DELTABEAM, tekninen kayttoohje, 04/2016)

Deltapalkki kayttaytyy kuten terdspalkki, kunnes tadyttobetoni on
kovettunut vaadittuun lujuuteen. Deltapalkki valmistetaan leikatuista
levyistad, jotka hitsataan kiinni toisiinsa tehtaalla. Palkki valetaan tyémaalla
betonilla tayteen. Tayttobetoni ja deltapalkki muodostavat liittorekenteen
betonin kovetettua. (www.peikko.com). (Peikko Finland Oy n.d.)

3.2 Deltapalkin mallintaminen

Deltapalkin mallinnus tehddan asiakkaan lahtotietojen perusteella joko
suoraan dwg-pohjakuvasta tai lappukuvia apuna kayttdaen. Deltapalkin
tuotantokuvat tehddan omassa tiimissa. Mittalappujen pitaa sisaltaa kaikki
tarkeimmat tiedot. Jokaisella deltapalkilla tdytyy olla oma tunnus
tasopiirustuksessa, ja  deltapalkin  mittalappu  pitad tayttaa
tasopiirustuksessa olevan palkin tunnuksen mukaan. Kaikki mitat tulee
mitoittaa vasemmasta paadystd mitattuna. Reunapalkin lukusuunta on
vinon uuman puolelta. Tama on otettava huomioon merkittdessa
palkkitunnuksia mittalappuun ja tasokuvaan.

Mittalapussa pitaa olla seuraavat tiedot:

— deltapalkin profiili



— deltapalkin tunnus

— palkin pituus

— pintakasittely

— paloluokka

— uumareikien sijainti

— kiinnitysdetaljit

— mahdolliset vinojen paatyjen astekulmat

— valitukien sijainti

— muottipellit

— leuankorotukset

— leuanpoistot, -leveys ja -pituus seka leuan sijainti
— sivuliitokset, mitta vasemmasta paadysta liitoksen keskelle
— muut rei'itykset: koko ja sijainti

— mahdolliset muut lisdvarusteet.

Mallintajan tehtavana on tehda tuotantokuvat annettujen lahtotietojen
perusteella (www.peikko.com) (Peikko Finland Oy n.d.)Deltapalkin
tuotantokuva on esitetty liitteessa 2.

4 DELTAPALKIN MALLINNUSPROSESSI

4.1 AutoCad-pohja DWG

Asiakas lahettda dwg-kuvan, johon on piirretty deltapalkit ja
palkkitunnukset. Sopimuksen mukaan asiakas tadyttdaa deltapalkin
lappukuvan jokaisesta palkista (Liite 1) jossa on palkin pituus,
saumaterdsten paikat, paatydetaljit ja kaikki erikoisosat mitoitettuna. Jos
lappukuvia ei ole, mallinnetaan palkki olemassa olevien tietojen mukaan,
joita ovat pohja- ja detaljikuvat tai leikkaukset.

Ensimmaisend mallintaja luo Tekla-kansion, joka on Peikolla
verkkoasemalla. Deltapalkit taytyy mallintaa tyhjdsta. Ennen kuin voidaan
mallintaa mitdan, taytyy valita aloitusvalikosta tyoymparistoksi Peikko
Environment (Peikko Ympadristd), rooliksi DeltaBeam Modeller ja sen
jalkeen valitaan, milld lisenssilla toitd tehdaan. Mallintajat kayttavat
yleensa Steel Detailing -lisenssia.
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*33* TEKLA

A TRIMBLE COMPANY
Choose your Tekla Structures setup:
Environment | Peikko Environment -

Role: Deltabeam Modeller v

Steel Detailing -

Project Viewer

Configuration:

Construction Modeling

Prirnary

Steel Detailing
Full
Educational

Tekla BIM Awards Winner:

OF-Pohjola}allilaZ0158kinland)

Cancel

Kuva 2. Mallinnuksen aloitusikkuna.

Aina kun mallintaja aloittaa uuden kohteen, han luo Tekla-kansion Peikon
omaan verkkoon kohteen tyonumerolla ja nimelld sekd kayttamansa
Teklaversion nimen loppuun, esim. FI100500 As Oy Teklasaari 21.0.
Seuraavaksi kopioidaan dwg-pohja luotuun kansioon ja avataan se auki
Teklassa.

Ensimmaisend valitaan kaytettava palkkiprofiili. Valitaan Create beam
kaksoisklikkaamalla ja valitaan ylavalikosta P_DELTABEAM ja ladataan
Load-painikkeella deltapalkkiymparistén vaatimat asetukset. Valitaan
kaytettava profiii joko Select-valikosta tai kirjotetaan palkkityypin nimi ja
alalaipan paksuus. Painetaan Modify ja OK, jolloin paastdan lisadamaan
palkkeja pohjakuvaan.

= Beam Properties
Save | Load||P_DELTABEAM V|| Saveas| | P_DELTABEAM

Attributes | Position | Deforming

Mumbering series

Prefi Start number:
Part dbpr 1
[#] Assembly | D100 1

Attributes
Name: DELTABEAM

! Profile: DR32-365-10 Select...
| Material: ZeroWeight Select...
Finish:
Class: hh

User-defined attributes...

oK Apply Modify Get F /T Cancel

Kuva 3. Peikon oma tyoéymparistovalilehti.
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Palkit kannattaa nostaa piirustustason paalle esim. palkin korkeuden
verran, jollon palkki on paremmin hahmotettavissa, kun piirustustaso on
palkin alla. Beam position -valilehdelta Depth-piirtoasetus Front tekee
palkin tason paalle suoraan. Palkit voi myo0s siirtda klikkaamalla palkkia, ja
painetaan hiiren oikealla olevaa nappainta ja valitaan valintaikkunasta
Move special = Linear, syotetdaan Z-suuntaan palkin korkeus ja painetaan
Move- nappainta. Nain palkkiprofiilit ovat tason ylapuolella ja helpommin
muokattavissa.

= Move - Linear
dX | 0.00 |
dv¥ | 0.00 |
dZ | 320.00 |

[0 [wioe | [ ] (/7] [Gonce |

Kuva 4. Valikko elementin siirtamiseen.

Kuva 5. Palkki on piirustustason yldapuolella (Tekla Structures n.d.).

4.1.1 Palkkitietojen lisdaaminen

Seuraavaksi lisatdan palkkitietoja kuten maalaus, toteutusluokka,
hitsausluokka, paloluokka jne. Kaksoisklikataan palkkia ja lisatdaan arvot
PEIKKO DeltaBeam Parametres -valilehdelle, painetaan Apply ja valitaan
sen jalkeen kaikki palkit ja Modify, jolloin kaikkiin palkkeihin tulee samat
tiedot.
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= Tekla Structures x64 Steel Assembly (1)
Save Load standard v | | Save as
Assembly Parameters Workflow IFC export
PEIKKO Deltabeam Parameters PEIKKO BOM Attributes DELTABEAM

Execution dass EXC2 v
Surface preparation class v
Surface preparation level FeSa2,5 v
‘Welding imperfections level [ v
Coating Epoxy 80um
Pre-camber, mm 5
Fire resistance class RED v
Top flange cut position, mm
Bottom flange cut position, mm
Web 1 cut position, mm
‘Web 2 cut position, mm

OK Apply Get Icd /I' Cancel

Kuva 6. Palkkitietojen lisdaminen.

4.1.2 Palkkitunnuksen lisaaminen

Kaksoisklikataan palkkia, valitaan Attributes-valilehti ja siellda Assembly-
laatikkoon palkin tunnus (esim. D101). Muutoksen jdlkeen painetaan Beam
Properties -ndkymassa Modify ja ok. Tama pitaa tehda jokaiselle palkille

erikseen.
= Beam Properties
Save| | Load | | standard ¥ || Saveas | P_DELTABEAM

Attributes | Position | Deforming

MNumbering series

Prefix: Start number:

Part dbpr 1
Assembly D101 1

Attributes
MNarme: DELTABEAM
Profile: DR32-365-10 Select...
Material: | ZeroWeight Select...
Finish:
Class: 11

User-defined attributes...

OK Apply Get W/ Cancel
Kuva 7. Palkkitunnukset.

4.1.3 Deltapalkin levynvahvuuksien maarittaminen

Valitaan kaikki palkit pitamalla ctrl alhaalla ja kaynnistetaan
PeikkoBOMCreator.
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Kuva 8. BOMCreator.

Kaynnistetdadan PeikkoBOMCreator: DeltaBeam Design -valikosta valitaan
palkki Select Assemblies -valinnalla ja painetaan Pick Assembly (voidaan
valita useampi palkki kerralla valitsemalla ensin palkit ja sitten painetaan
Get selected.

Mallintaja  katsoo mallinnusraportista palkin  levynvahvuudet ja
esikorotuksen. Mallinnusraportissa on myds paloraudat, tuki- ja
leikkauslevyt seka palotilanteen ankkurointipultit eli tyssatapit. Tiedot
syotetdan taulukkoon ja pdivitetdan malliin (hiiren oikealla ja Update
Profile -komennolla).

adl = Jla | x
Deltabeam design v v Get selected .:/. Pick assembly
Prefix &« Type Profile Name Assembly... |Lenght Height Width Top thick... Web thic... Bottomt... |Precamber  Weight Exploded
D100 DR32-365 DELTA_E... DELTAEE... 5630 5630 320 12 6 15 10 0 No
Diol DR32-365 DELTA_E... DELTABE... 3500 3500 320 12 3 10 0 0 No
Dioz2 DR32-365 DELTA_E... DELTABE... 1900 1300 320 20 3 15 15 0 No
D103 DR32-365 DELTA_E... DELTABE... 4055 4055 320 25 6 15 30 0 No
D104 DR32-365 DELTA_E... DELTAEE... 5210 5210 320 30 6 20 25 0 No
D105 DR32-365 DELTA E... DELTAEE... 5274 5274 320 25 3 15 15 0 No
» D106 DR32-365 DELTA_E... DELTABE... 5050 5050 320 20 [ 15 Fii] 0 No

Kuva 9. Poikkileikkaustietojen lisaaminen.

4.1.4 Component Catalog

Peikolla on oma komponenttiluettelo, joka I16ytyy ylavalikosta valitsemalla
Detailing - Component —> Component Catalog. tiedot:Luettelossa on
seuraavat

— DeltaBeam connection - sivuliitokset

— DeltaBeam Downstand = leuankorotukset

— DeltaBeam Holes & uumareiat ja valuaukot

— DeltaColum Connection = pilariliitokset

— DeltaGerber - Gerber-liitokset

— DeltaBeam on Column = pilarin paalle tulevat liitokset
— DeltaBeam Details = palkin sisdpuolelle tulevat osat

— DeltaBeam Endplate - paatylevyt

— DeltaBeam on Wall = seindlle tulevat liitokset.



&

Component Catalog -

RS IE4R

| delta

==

| Search result

V|| Store |

{3 padei

DeltaBeamConn. ..

DeltaColumnCon...

vl

DeltabeamDetails

{Hpaik

DeltapeamoOnCol...

]

{peilde

DeltaBeamDown... DeltaBeamHoles

(pailda

el

_._..--"'""
DeltaGerberCon... DeltabeamContO...

{paikxn

o 9

DeltabeamEndPl... DeltabeamExplo...

{Hpaikie

DeltabeamOnWwall

Kuva 10. Peikon tyokalut.

4.1.5 Uumareikien ja valuaukkojen lisdys

14

Valitaan luettelosta DeltaBeam Holes, klikataan palkkia ja valitaan
ykkospaadyn alalevyn nurkasta piste ja syotetaan arvot. Tassa etulehdella
voidaan valita myds mahdolliset lisareiat. Lifting Holes -valilehdelta
(valuaukot) valitaan niiden sijainti: ensimmainen ykkospaadysta ja sitten
300:n jaolla seuraavat. Kaikki lisdykset kannattaa tehda sarjaluontoisesti.
Lisatdan uumareiat jokaiseen palkkiin. Jos palkki sinkitdan, voidaan talla
valilehdelld valita sinkitys, jolloin ohjelma tekee automaattiseti isommat

vesireiat.
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o DeltaBeamHoles
Save | Load | standard v || Saveas Help..
Powered by
pE| “ wwvi peikko.com SWECOE k‘
gr'uup Product information
Web holes | Lifting Holes
Symmetrical sides Big hole
Yes v Sizes 150mm v
Indices of holes to shut down (ex. 12 5)
Right ¥ 2000
Lett o v
"3 "3 "3 1
Gl A A 1
l
i
|
X Q Q .
|
0 0,
[ tle jr v
|
U Create small hole
Right & 150.0 ¥ No v
Lett i | Yes

Create air holes to the ends of the beam es v

HotDipped Gahvznized ~ ¥|No v

<

Create holes for additional reinforcement No ¥| 2holes

0K Apply Modify Get W/ Cancel

Kuva 11. Uumareiat ja valuaukot.

4.1.6 Paatylevyt

Valitaan komponenttiluettelosta DeltaBeam Endplate, klikataan palkkia,
johon paaty halutaan, ja valitaan palkin paaty (alalevyn nurkka), johon levy
halutaan liittaa. Kaksoisklikkaamalla palkkiin liitettya paatya voidaan valita
ylhaalla olevasta valikosta sopiva vakiopaaty valitsemalla Load, Modify ja
OK. Erikoispaddyissa valitaan Name-kenttdaan UL, jolla varmistetaan, etta
osa on special. Paadyt kannattaa tehda samalla kertaa jokaiseen palkkiin.
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o DeltabeamEndPlate E3

Save | [ Lood | [TEEEER v| [ Saveas Help
|D40-500-5 A

|D50-500-12 Foweredby Y ¥
[+ |Smgle v "B
i peitiny iaco 5l )
L&

D50-600-5
|DR20-215-10
fclire DR20-2155
|DR20-245-10 N a
|DR20-245-5 ame ass
e S —1
DR26-260-10
|DR26-260-5
Nete: end plate ¢ DR26-250-10
|DR26-290-5

|DR26-325-10
|DR26-3255

DR32-310-10
DR32.3105
H32

DRI2-1655
|DR37-325-12
DRIT-A255
|\DR40-295-12
DRaD2955
4DR5(-350-12

Kuva 12. Paatylevyt.

4.1.7 DeltaBeam details

Details-valikosta lisataan kaikki palkin sisdan tulevat osat, kuten
paloraudat, tuki- ja leikkauslevyt tai tyssatapit. Helpoin tapa on katsoa,
mita kaikkea palkkeihin tulee, ja lisata raudat, tyssat ja tukilevyt. Ensin
valitaan kaikki palkit ja sen jalkeen Modify, mika muuttaa kaikki palkit
vhdella kertaa. Sen jalkeen voidaan kayda palkit lapi ja lisdilla tai poistaa
osia. Tama nopeuttaa tyoskentelya huomattavasti.

r g DeltabeamDetails

Save | | Load | |standard w| | Saveas Help.

Fowsred by ﬁ

Rebaronject Beam

e resjetiyes (4] sweco J
pelkko Product information  Retsromss  [] | @so8 v
group County  [¥] | Fintand v

Fire Rebars | A-Spacers | Shear / Support Plate | Fire Shear Studs | Strengthening Plate # Rebar | Other

Create Yes v

|| Rebarsize @[5
|
v v
R 400
V-l
200300 200300 80 80
Prefix No Name Class
Fire rebar attributes RF i 420 ASO0HW / BSt51 11
Support rebar attributes RS 1 RS d10edl3440 1
1
Show warnings [[] Show toal tips
Apply Modify Get F/T Cancel

Kuva 13. Palkin sisdaosat.
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4.1.8 Palkin rajayttaminen, BomCreator

Seuraavaksi menndadn taas BomCreatoriin ja lisataan palkki Pick Assembly
-valinnalla. Hiiren kakkosella valitaan Explode ja sen jdlkeen siirrytdan
DeltaBeam Production -osion puolelle. Valitaan valmistusmaa, ja palkin
kaikki osat tulevat nakyviin.

15 Tekla ERP took FI105830 Olympiastadion 21.0 - a x
ftabeam prod W Getsclected | 2} Pick assemi Test mod
Deltabeam production ¥, et selecte L@y ick assembly est mode
Assemblies
Invent serialid Prefix « Type Profile Name Assembly l... Lenght Height = Width Precam... Unit Execdass Firerat... Surfacet.. Weight Exploded
@ FI105830_... D7-1 DR32... DELTA_E... DELTAB... 10300 10470 320 874 0 Fl EXC2 R&0 Epoxy 80... 1139,7 Yes

Deltabeam part rows

Row AXitemid Bom type MName Prefix Position | Co... Profle  Material Le... Hei... Wi.. De... We.., Drawingrnumber Re... Revi.. Mar... Measure...
» 1 64000000 Deltabe... DELTABEAM D7-1 [> Jo 1 0.4s 11... FI105830 D7-.. ]
3 60990480 Spedal PLATEDRILL... DPL DPL-7 1 PL30... |S355.. 423 385 30 35,8 € FI105830_... 2] 2498
4 60990370  Spedial PCR7 PC PC-6 1|PL2S.., |S355.., 39... 312 25 15,5 €3 FI105830_... (=] 1728
5 50990310 Spedal RR RR DR 2 PLOX... S355... 325 325 6 0,6 FI105830_D7-... J 1755
6 -1 Mo item ARS ARS Da. 4 D8 B500B  464,5 46... 8 0,2 FI105830_D7-... [=]
8 60990310 Spedal RR. RR [> - 4 PLBX... 5355... 303 303 6 0,6 FI105830_D7-... ‘{ 1711
15 63100003 spedal BOTTOMPLATE BP-D7-1 €3 B... 1|PL12.. [8355... 10... 674 12 532,1 FI105830_D7-... =] 23085
16 63100004  spedal TOPPLATE TPD7-1 @T.. 1|{PL1S... |S5355... 10...( 245 15 303,7 FI1105830_D7-... (=] 22696
17 63100001 spedal WEB1 wW1-D7-1 0 1| PL5x.., |5355,., 10... | 330 5 113,3 FI105830_D7-... (= 21505
13 63100002 spedal WEB2 w271 @ .. 1|PLox... |5355... 10...| 312 5 130,3 FI105830_D7-... E] 21504
x /! [Duplicats] = Unchecked' Edit Filter

Kuva 14. Palkin osien tarkastaminen.

Varmistetaan, ettd jokainen osa on oikealla nimelld ja tunnuksella. Sen
jalkeen palkki taytyy rajayttda, jotta saadaan jokaisesta osasta oma
piirustus. Sen jalkeen palkin osat numeroidaan, valitaan palkki ja klikataan
Number Series of Selected Objets -painiketta. Numerointi tallennetaan
Save numbers -painikkeella.

WiU. Lorusguiae LoULLL ULum giuw usuuouo aaus
guid: ID595B1B17-0000-037E-3134-393931353437
FV-H&-1 guid: IDS65D66CA-0000-0010-3134-343839363232
Unknown series overlap: Position number FV-NA-20 in series PV-NA--20 owverlaps with position numb
FV-N&--20 guid: ID586218EB-0000-000A-3134-383238333131
guid: IDS5DADZ4B-0000-0041-3134-343034313138
FV-N&-1 guid: ID56BO45D5-0000-005D-3134-353434303436
Unknown series overlap: Position number PFV-NR-25 in series PV-NR-1 overlaps with position number
FV-N&-1 guid: IDSEBlA457-0000-00AE-3134-353434393936

PV-N2-10 quid: ID55CO4A5D-0000-0142-3134-333836383137 v

< >

Save numbers Cancel

Kuva 15. Osien numerointi.

4.1.9 Tuotantokuva

Seuraavaksi luodaan piirustus Create drawings -valikosta. Komennolla
voidaan tehda palkin kokoonpanopiirustus, yksittdisestd osasta kuva tai
alikokoonpanosta, esim. sivuliitoksista tai erikoisgerbereistd, kuva. Palkin
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pituudesta riippuen palkki tulee oikean kokoiselle paperille oikeassa
mittakaavassa. Kun tehddan piirustusta, pitdaa palkin olla valittuna.
Valitaan hiiren kakkosella valikosta Create Drawing. Sen jalkeen piirustus
nakyy Drawing-listalla, jolloin piirustus voidaan avata ja se on valmis
muokattavaksi. Kun on muokattu piirustus oikeanlaiseksi, voidaan
kloonata sama piirustuspohja muihin palkkeihin. Ks. liitteet 2 ja 3.

5 Create Drawings - Master Drawing Catalog - ©
[y Create drawings v| Q, | = IE“ A | b | »

Peildeo Drawings
414 Stored searches

P_DB_Assembly Drawings P_DB_Special_Part_Drawi... P_DB_Special_Subassem...
(A w) A

Kuva 16. Piirustuspohjat.
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4.1.10 DXF:t ja tulostettavat piirustukset

4.2

Valitaan piirustus ja hiiren oikealla valikosta Print Drawing —komento;
samalla kertaa voidaan valita kaikki tulostettavat yhtd aikaa. Printit
menevat omalle Temp-kansiolle. Printtauksen jalkeen mennaan
BomCreatoriin takaisin ja palkki kerrallaan exportataan eli |dhetetdan
tarvittavat tiedostot m-filesiin, josta ne ovat tuotannon kaytettdvissa.
Ennen kuin palkit vieddaan m-filesiin, valitaan osat, joista halutaan
merkkaukset nakyviin. Merkkaukset ovat osien merkkeja, jotta tuotanto
ndkee, mihin kohtaan tulee esim. paatylevy tai A-ranka. Sen jalkeen palkit
kuitataan tuotantoon m-filesista tai PDM:sta.

= Drawing List - O

Filter
Show all Invest

Selected || Upto date

Medel
Select objects || By parts
On off

an off

On o
Paets medified

Kuva 17. Piirustuslista:.

Model Share

Model Share on malli, jota tehddan pilvessa. Asiakas antaa oikeudet
mallintajalle tai lisdd mallintajia sita mukaan, kun siihen tarvitaan lisaa
vaked. Jokainen malli, jossa tydskennellddn, tehdaan omalla koneella ja
tallennetaan oman koneen c-asemalle. Malliin liitytdan Share Model -
Teklatyokalulla, minkd jalkeen malli avataan. Kaytetadan samaa Peikko
Environment -tydymparistda kuin muutenkin.

Model Share -kohteessa on tarkead, ettd jo tarjousvaiheessa myyjat ovat
antaneet listan rakennesuunnittelijalle Peikon kayttamistd nimikkeistd,
jotka ovat varattu vain Peikon osille. Toivottavaa on myo0s, etta
suunnittelija kadyttaisi Peikon tydkaluja mallintaessaan palkkeja ja niihin
liittyvia osia. Mallissa taytyy olla jokaisella palkilla oma tunnus seka
Eurokoodin mukaiset kuormat, kuormaluokka ja luotettavuusluokka.
Peikolta on saatavana maksuttomat DELTABEAM-laajennukset ja -profiilit
Tekla Structures -ohjelmaan. Plugin avulla on helppoa suunnitella
vakioliitoksia, kuten Gerber-liitoksia ja sivuliitoksia. Niiden lisdksi Peikon
ohjelmistolla voidaan mallintaa PCs-konsoliliitokset ja DELTABEAM-
liitokset pilarin paassa. Laajennus sisdltdd mitoitustyokalun, jolla voidaan
tehdd kokoamispiirustukset nopeasti Peikko-piirustusmallin avulla.
(http://www.peikko.fi/suunnittelutyokalut/ ) (Peikko Finland Oy n.d.)
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Model Share -kohde voi olla vaikka kerrostalo tai sitten iso
rakennuskompleksi, jossa on monta lohkoa ja kerrosta. Mallintaja voi
valita, mita kerrosta tai lohkoa han mallintaa. Samassa mallissa voi siis
toimia useampi mallintaja.

Kohteen rakennesuunnittelija maarittelee Status-tyokalulla, mitka palkit
ovat valmiita mallinnukseen. Peikon mallintaja mallintaa vain niita
palkkeja, joihin hanelld on oikeus. Kun palkit on mallinnettu ja tarkastettu,
kuittaa mallintaja palkin tuotantotilaan. Nain suunnittelija nakee, etta
palkki on tuotannossa ja siihen ei enaa voi lisata mitaan ilman Peikon
lupaa. Statustyokalulla nahdaan myds, milloin palkki on tuotannossa ja
valmis toimitettavaksi tydmaalle. Tama helpottaa myds projektinhoitajan
tyota, kun han voi katsoa, missa vaiheessa mikakin palkki on menossa ja
suunnitella aikatauluja.

4.2.1 Mallinuksen aloitus

Mallintaja valitsee kohteen palkit m-filesista, jotka |oytyvat Ldhtétieto-
nakymasta Process Object All (M-Files/PDM). Model Share -kohteet eivat
ndy Peikon SmarTeam-tyonohjausjarjestelmassa. Mallintaja varaa m-
filesista kohteen palkit, joita mallintaa ja varaa ne omalle nimelleen.

Cloud Vault » 3. Project Sales » 6.Lahtctiedot

M'F "es' [i. Search v| [ searchy

-
{891, Process objects all (M-Files) View

%1 1. Process objects all (M-Files/PDM) View

11, Process objects my (M-Files/PDM) View

32 Documents View

= My ns

Kuva 18. M-filesin nakyma.
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Modeled By... enni Makeld s
Unit, Checking Peikko Finland Oy En

Date, Checki... 6.10.2017

Reported ch... 5

&a GEMERAL: Deltabea ”y
t
{3} Modeling *

Kuva 19. Palkin varaus omalle nimelle.

G Full control for all i...

4.2.2 Filtterdinti

Mallin avauksen jalkeen pitda tehda nakymat, jossa palkkeja mallinnetaan.
Filtterdinnin eli nakymien avulla saadaan luotua tarvittavia nakymia seka
poistettua sellaista, mita ei tarvita deltapalkin mallinnuksessa, kuten esim.
eristeet, kattoristikot, ulkoseindelementit, valiseinat yms. Filtteréinnin
tekee mallintaja, ja kerran tehdyt filtterit voi ottaa kdyttéon uudessa
mallissa ja muokkailla itselle sopivaksi.

w Object Group - View Filter
Save/Load
standard ¥ | |Save standard Save as ax

Objects with matching properties are displayed in the view

- ( Category Property Condition Value 1 And/. Add row
= Assembly Name Does not equal KALLIO ERISTE REIKA VOID V/S5-* PAA... - And I
- Assembly Prefix Does not equal PV-PA PAR-* R KE-* A5-**SBKL* *TR.. -  And
= Assernbly Name Equals DELTA_PALKKI DELTA_BEAM & And
( Ohbject IFC building name  Equals C - And Move up
( Object IFC building stor.. Equals 2 - Or :
- Assembly Prefix Equals 1cc ) o LPNEECTR
= Ohbject Object type Equals Bolt group 1 Or
= Assernbly Prefix Begins with D2 % And New filter
- Assembly Prefix Equals - And
[0 - Assembly Position number  Equals - And
- Assernbly Phase Equals & And

oK Apply Modify Cancel

Kuva 20. Filttereita.

Esimerkiksi ylld olevassa kuvassa on valittu ndkymaksi C-lohko, toinen
kerros ja kaikki deltapalkit.

Mallintaja muokkaa asiakkaan jo luomaa deltapalkkiprofiilia. Mallinnus
etenee samalla lailla jokaisessa Tekla-mallissa. Ensin lisdtdan
BOMCreatorilla palkin levynvahvuudet, seuraavaksi Control Number. Sen
jalkeen paivitetdan palkin maalaus, EXC-luokka, paloluokka jne.
Seuraavaksi lisataan valuaukot, uumareiat ja paadyt. Huomattavaa on se,
ettda jokaisen osan tunnuksessa pitda olla lohkotunnus ja kerros.
Suunnittelija maarittelee kohteen numeroinnin, ja se voi olla joka
kohteessa erilainen.
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Filtteroinnin lisdksi voidaan valita erikoisosille varit. Esim. projektiosat tai
muut erikoisosat mallinnetaan eri vareilld, jolloin ne on helpompi
havannoida mallista. Varin voi valita Object Representation -valilehdelta.

Swvr |Lowd || Peikkis_standard

Kuva 21. Osien vdrien maarittely.

4.2.3 Readinja Write out

Read in -komennolla saa paivitettya malliin asiakkaan tekemat muutokset.
Write out -komennolla mallintaja voi taas paivittda tekemansa muutokset
asiakkaalle. Write out -komennolla kannattaa tehda paivitys paivittdin,
jolloin mahdolliset virheet huomataan ajoissa.

4.3 DB-tiedosto

DB-tiedosto on 3D-malli, jossa kaikki suunnittelu on tehty ja malli on valmis
deltapalkkien mallintamiseen. Rakennesuunnittelija |3hettdda mallin
Peikolle ja se tallennetaan m-filesiin, josta mallintaja ottaa mallin omalle
koneelleen ja tallentaa sen Peikon verkkoasemalle. Tallennusmuotoon
pitda muistaa laittaa peraan tieto siita, milla versiolla malli on mallinnettu.
Mallintaja tekee tarvittavat nakymat ja lisda palkkitunnukset. Asiakas on
mallintanut deltapalkit malliin oikean mittaisiksi. Mallintajan tehtavaksi jaa
palkkien muokkaaminen. Mallinnus tapahtuu samalla jarjestyksella kuin
dwg- ja Model Share -malleissa. Kun palkit ovat valmiit, lahetetdaan koko
malli takaisin asiakkaalle tarkastukseen. Db.1 -mallinnetuista palkeista
voidaan myods tehda IFC-malli, ja se voidaan ldhettdd asiakkaalle
liitettavaksi Tekla-malliin tarkastusta varten.

4.4 |FC-malli

IFC-mallin avulla voidaan siirtda tietoa hankkeen osapuolten valilla
sahkoisesti ja sitd voidaan tulkita osapuolten oman tyon kannalta
edullisilla ohjelmistoilla. Jos kadytettavat ohjelmat eivat kykene lukemaan
samaa tiedostomuotoa, tapahtuu ohjelmistojen valisessa
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kommunikaatiossa virheitd tai ei voida kommunikoida ollenkaan.
Ongelmia syntyy, kun eri ohjelmistojen kdyttama tiedostomuoto pitada
sisalldan tietoa esimerkiksi rakenteen ominaisuuksista, kuten deltapalkin
paatylevystd, mutta se on tallennettu sellaisella tavalla tai sellaiseen
paikkaan tiedostoissa, ettei toinen ohjelmista sita tunnista.

IFC:n tarkasteluun tarvitaan siihen soveltuva ohjelma, esim. Trimblen BIM
Sight. IFC-malli toimii isoillakin malleilla. Mallintajat tekevat myos IFC-
mallin tuotannolle, ja sielld malleista voidaan tarkastaa esim. muottipellit
tai leuankorotukset tai tehtaalla voidaan varmistaa ja tarkastaa 2D-kuvien
epaselvia kohtia. Mallilla voidaan myds hahmottaa, missa kerroksessa on
palkkeja tai kuinka paljon kohteessa on deltapalkkeja. IFC-mallilla voidaan
vieda Tekla-malliin SolidWorksilla tehdyt palkit.
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5 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinndytetyd oli mielenkiintoinen projekti, koska olen itse ollut
mallintajana ja nyt insindodriharjoittelijana tutkin ja tutustuin uuteen
mallinnustapaan ulkopuolisena.

Yleensa tietomallinnus Peikolla on otettu myonteisesti vastaan. Haasteena
on koulutus, ja nyt syksyllda 2017 on puolet mallintajista koulutettu Tekla
Structures -ohjelman kayttoon. Palkkeja mallinnetaan vield toistaiseksi
myos SolidWorks-ohjelmalla.

Mallintajien yhteinen kanta on selva: paras ja helpoin tapa mallintaa on
dwg-pohjalle tehty Tekla-malli. Mallin helppous on siind, etta palkit
voidaan mallintaa ja numeroida itse ja kaikki osat ovat suoraan Peikon
omasta komponenttivalikosta. Seuraava on db.1-tiedosto, ja haastavin ja
hankalin on Model Share.

Model Share koetaan haastavaksi juuri numeroinnin takia. Isot kohteet,
joissa on monta lohkoa ja kerrosta, tuottavat vaikeuksia numeroinnin
suhteen. Myods tydskentely pilvessa on haastavaa ja vaatii tarkkuutta.
Model Sharen tavoite on ollut mallintaa 20 palkkia viikossa, ja se tuottaa
mallintajille vaikeuksia. DWG-malliin tehty Tekla-malli tuottaa 20-50
palkkia viikossa.

Se, miksi mallinnetaan Teklalla, johtuu asiakkaiden toiveesta ja Peikon
halusta pysya kilpailussa ja kehityksessa mukana. Aina ei kaikkia muutokset
miellytd mutta uskon, ettda mielipiteet muuttuvat, kun Teklasta saadaan
toimiva ja Peikkoa palveleva ohjelma.

Kaikkia palkkeja ei voida vielda tehda Teklalla, esim. kaarevat palkit ja
ylipitkat katkaistavat palkit tehddan SolidWorksilla ja viedaan malliin IFC-
formaatilla.

Peikon  tyokaluista puuttuvat vield kaideholkit, lampdlangat,
puukkopaadyt, projektiosat sekd alikokoonpanot. Sivuliitokset eri
palkkityyppien valilld eivat toimi. Pultinreidt tuottavat ongelmaa silloin,
kun osuvat yldlevyn ja uuman liitoksen kohdalle. Tunnuksessa ei saisi olla
palkkitunnusta, vaan vain palkin numero, esim. D101. Pitkd numero
aiheuttaa ongelmia dxf-tiedostoissa, kun ne vieddan nestaukseen eli
polttomallinnukseen.

Asiakkaan mallissa saattaa myo6s olla palkit mallinnettu vaaran
suuntaisesti. Tama tarkoittaa sitd, ettd palkkitunnus on oikein, mutta
palkin ykkospdaty on aloitettu kakkospaadysta. Jos mallintaja mallintaa
palkin asiakkaan mallin mukaan (mallintaja ei saa vaihtaa asiakkaan
tekemda palkin asennussuuntaa) ja tydmaa asentaa palkin piirustuksen
lukusuunnassa, menee palkki vaarinpain. Ongelmia saattaa ilmetd, jos
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palkissa on palotilanteen tyssatapit esim. oikeassa paadyss ja palkki
asennetaan vaarinpain, jolloin vahvike raudoitus on vadrdssa pdadssa ja se
vaikuttaa palkin leikkauskestdavyyteen. Samoin saumaterasten reiat ovat
talloin vaarassa kohtaa, kun palkki asennetaan vadransuuntaisesti.

Projektimyyjien pitdd muistaa ohjeistaa suunnittelijoita  palkin
mallintamisesta oikeinpdin ja tunnuksen lukusuunnan mukaisesti.
Projektinhoitajan pitdd myos muistaa, etta palkkitunnukset eivat sisalla
palkkiprofiilin tunnusta, jotta ei tule liian pitkaa nimea dxf:lle.
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Liite 4

Mallinnuksen toiveet ja ehdotukset puuttuvista tai huomioon otettavista asioista

Projektimyyjan huomioon otettavat asiat:

mallinnussuunta

Deltapalkin Ei koskaan palkkiprofiilia
tunnukset tunnuksen eteen
Palkin Painotettava

rakennesuunnittelijoille ettd palkin
yokkospaaty lahtee tunnuksen
lukusuunnassa vasemmalta

Peikon  prefix-
nimikkeisto

Muistutettava ja aina lahetettava
asiakkaalle lista Peikon kayttamista
nimikkeista

Peikon osien
kdayttaminen

Tarked  muistuttaa  asiakkaita
kdayttdmaan Peikon omia osia
palkeissa

Deltapalkin tietomallinnuksen kehityksen

huomiotavat asiat:

alikokoonpanot

eivat toimi

kaarevat palkit

ei voida mallintaa

kaideholkit puuttuvat

koulutus lisattava

lampodlangat puuttuvat

paloraudat toivottavaa  olisi, etta

palorautojen lisdys olisi
mallinnusraportin
mukainen eli mitta palkin
paadysta paloraudan
keskelle

projektiosat

puuttuvat

pultinreiat ei toimi yldlevyn ja uuman
liitoskohdalle osuttaessa

puukkopaadyt puuttuvat

sivuliitokset eri palkkiprofiilen liitokset

eivat toimi

ylipitkat palkit

ei voida mallintaa




