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This study had two phases. First it was examined what kind of requirements and
restrictions the law and a good accounting practice impose for an accounting
software. After that, an accounting software was designed and constructed by
using the methods of software engineering to fulfil the requirements of the first
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Design science was used as the research methodology. The requirements were
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1 Johdanto

Tassa tyossa suunnitellaan ja toteutetaan internet- eli verkkoselaimella (jatkossa
my0s selain) kaytettava kirjanpito-ohjelma, joka soveltuu mikroyritykselle. Ohjel-
man potentiaalisia kayttajia olisi siten suurin osa kirjanpitovelvollisista. Tama tyo
tehdaan itselle. Kohdeyrityksena on erityisesti palveluja myyva pieni yritys, esi-
merkiksi konsulttiyritys, jonka ostolaskutuksen maara on pieni ja ostoreskontran

merkitys siis vahainen.

Mikroyritys on kirjanpitolain 1 luvun 4b §:n mukainen yritys. Mikroyrityksia ovat
ne yritykset, joiden tilinpaatoksessa ja edeltdvassa vertailuvuoden tilinpaatok-
sessa on ylittynyt enintaan yksi seuraavista rajoista: tase 350 000 euroa, liike-
vaihto 700 000 euroa tai tilikauden aikana palveluksessa olleiden henkildiden lu-
kumaara keskimaarin 10 henkilda. Vuoden 2016 alusta voimaan astuneen kirjan-
pitolain muutoksen takia ammatinharjoittajan ja likkeenharjoittajan, jonka tilikausi
on kalenterivuosi eivatka tilintarkastuksen rajat ylity, ei tarvitse enaa kirjanpitolain
1 luvun 1a §:n mukaan tehda tilinpaatosta. (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336.) Mui-
denkin kuin mikroyritysten tilinpaatoksen laatimista helpotettiin erityisesti liitetie-
tojen osalta. Samalla tase- ja tuloslaskelmakaavoja muutettiin. Nama muutokset

vaativat tekemaan muutoksia olemassa oleviin kirjanpito-ohjelmiin.

Kirjanpito-ohjelma on tassa tietokoneohjelma, jota kaytetaan kirjanpidon tekemi-
sessa apuna. Maaritelma on varsin lavea. Sen alle mahtuvat erilaiset ohjelmat
taulukkolaskentaohjelmista toiminnanohjausjarjestelmiin. Kirjanpito-ohjelma voi
automatisoida kirjanpidon hyvinkin pitkalle, niin etta itse kirjauksia ei tarvitse
tehda lainkaan manuaalisesti, vaan ne tehdaan automaattisesti. Toisaalta tauluk-
kolaskentaohjelmaan kirjaukset tehdaan usein manuaalisesti. Taseen ja tuloslas-
kelman seka paa- ja paivakirjan tuottaminen on helppo automatisoida. Liitetiedot
vaativat enemman ihmisen harkintaa kuten myos tase-erittelyt ja liitetietojen erit-
telyt. Toimintakertomus hyddyntaa vahiten kirjanpitoaineistoa ja vaatii eniten ih-
misosaamista. Sita ei valttamatta ole tarpeellista integroida kirjanpito-ohjelmaan
kuin yhtenaisen ulkonadn vuoksi. Yleensakin integroinnista aiheutuva vaiva suh-
teessa siita saatuun hyotyyn asettaa rajat erilaisten ominaisuuksien toteuttami-
selle. Ei ole siis yksiselitteisia vaatimuksia sille, mita kirjanpito-ohjelman pitaa

pystya tekemaan.



Osa kirjanpito-ohjelmista on maksullisia ja osa maksuttomia. Toiset ovat omalle
koneelle asennettavia ja toiset selainkayttoisia. Osassa on suomenkielinen kayt-
toliittyma. Suomalainen Devlab Oy yllapiti 1.2.2017 asti tukkureille ja kaupoille
tarkoitettua selainkayttoista GPL-lisensoitua Pupesoft-toiminnanohjausjarjestel-
maa, joka on nykyisin myyty Sprintit Oy:lle (Devlab 2017a). Pupesoft sisaltaa mo-
nen muun ominaisuuden lisdksi myos kirjanpidon (Devlab 2017b). Odoo on se-
lain-pohjainen kirjanpitomoduulin sisaltava toiminnanohjausjarjestelma (Odoo
s.a. 2017). Tilitin on suomenkielinen Java-pohjainen ilmainen kirjanpito-ohjelma
(Helineva 2011, 31). Kirjanpito-ohjelmista puuttuu suomenkielinen selainpohjai-
nen versio, joka on tarkoitettu vain kirjanpitoa varten ja jonka voisi myds asentaa

omalle koneelle.

Kirjanpito-ohjelmia on paljon erilaisia. Niiden tekemisesta on kuitenkin julkaistu
vain vahan tutkimuksia, vaikka ohjelmistotekniikkaa eli ohjelmistojen valmistami-
seen liittyvaa tiedetta on tutkittu paljon. Tommi Helineva on tehnyt Metropolia
ammattikorkeakoulussa opinnaytetydn kirjanpito-ohjelman toteuttamisesta. Sen
tuloksena syntyi Tilitin-kirjanpito-ohjelma (Helineva 2011, 32). Sharma ja Sarang-
devot tutkivat aspektiperusteisen ohjelmoinnin (AOP) soveltuvuutta kirjanpito-oh-
jelman kehittamiseen ja erityisesti muutosten tekemiseen ohjelmaan (Sharma &
Sarangdevot 2010). On mahdollista, etta avointen lahdekoodien ohjelmista ja nii-
den kehittajayhteisodista on selvitettavissa, miten ohjelma on tehty. Esimerkiksi
Ari Marin on tehnyt opinnaytetydssaan Tampereen ammattikorkeakouluun muu-
toksia Pupesoft-toiminnanohjausjarjestelman sahkoisten laskujen ohjelmakoo-
diin, vaikka ei suoraan kirjanpidon osaan muutoin kuin tiliéinnin osalta (Marin
2014, 40-42).

1.1 Tutkimusmenetelmait

Ammattikorkeakouluissa tehdaan paljon toiminnallista tutkimusta (practice-based
research), jonka tuloksena syntyy toimeksiantajalle tehtava tuote eli produkti. Se
voi olla myods tapahtuma, opastus tai ohjeistus. Toiminnallinen opinnaytetyo
koostuu kahdesta osata: toiminnallisesta osasta, jonka tuloksena syntyy tuote, ja
toiminnallisen osan selostuksesta ja arvioinnista, jonka tuloksena syntyy opinnay-
tetyoraportti. Opinnaytetydn kirjoittamista varten tuotteen tekemisprosessi on
syyta dokumentoida. (Vilkka & Airaksinen 2003, 19, 38 ja 65.)
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Toiminnallisen opinnaytetyon suunnittelussa tulee vastata kysymyksiin, mita, mi-
ten ja miksi tehdaan. Toiminnallisessa opinnaytetydssa ei esiteta tutkimusongel-
maa ja tutkimuskysymyksia. (Vilkka & Airaksinen 2003, 26 ja 30.) Vilkan mukaan
ne voidaan kuitenkin esittaa, jolloin kyse on enemmankin opinnaytetyon lahto-
kohtien esittamisesta. Toiminnallinen opinnaytety6 on toiminnallista kehittamista,
jossa tutkimuksen tydkaluja kaytetaan viitekehyksena apuna vain tuotoksen te-
kemisessa. (Vilkka 2016.)

Tutkimuksellisessa kehittamisessa katsontasuunta on kehittamistoiminnasta tut-
kimukseen pain painon ollessa kehittamistoiminnassa ja kaytdnnén ongelmista
nousevien kysymysten selvittamisessa. Kehittavassa tutkimuksessa taas katsan-
tosuunta on tutkimuksesta kehittamiseen pain. Tietoa tuotetaan tiedeyhteison
saantdjen mukaan lahtien liikkeelle tutkimuskysymyksesta edeten kehittamistoi-
minnan suuntaan. (Toikko & Rantanen 2009, 21-22.) Seuraavassa kappaleessa
kuvattava suunnittelutieteellinen tutkimus on taman tyodn tekijan mielesta kehitta-

vaa tutkimusta, toiminnallinen tutkimus taas tutkimuksellista kehittamista.

Jarvisen ja Jarvisen mukaan suunnittelututkimus (design research) eli suunnitte-
lutiede (design science) vastaa muun muassa kysymyksiin millainen pitéisi tietyn
innovaation olla ja kuinka meidan tulisi se rakentaa? Van Akenin (2004) mukaan
suunnittelutieteen tulos ei ole toteutettu artefakti eli innovaatio vaan sen suunnit-
telun tuottama suunnittelutietamys, jota voidaan kayttaa jatkossa hyvaksi muissa
suunnittelu- ja konstruointiongelmissa. Jarvisen kasitys Van Akenin suunnittelu-
tietdmyksen jakautumisesta kolmeen osaan on lopputuloksen (artefaktin) suun-
nittelu ja maarittely, lopputuloksen saavuttamiseen tarvittavan prosessin suunnit-
telu (tekniset, sosiaaliset ja tietoresurssit) ja toteutuksen eli kaytannén toimenpi-
teiden suunnittelu. Tutkimustulokset ovat usein heuristisia preskriptioita, jotka ku-
vaavat, miten kannattaa toimia tai mita pitaa tehda, jotta paastaisiin haluttuun
tilaan. Marchin ja Smithin (1995) mukaan suunnitteluongelma osoittautuu ratkais-
tuksi, mikali artefakti onnistutaan toteuttamaan. (Jarvinen & Jarvinen 2011, 103—
105.)

Myds toimintatutkimus (action research) kavisi lahestymistavaksi. livari ja Vena-
ble pitavat sita tutkimusmetodina ja suunnittelutiedetta taas useamman tutkimus-

metodin kayton sallimana tutkimussuuntauksena (livari & Venable 2009). Tassa
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tydssa kaytetaan kuitenkin 1ahinna suunnittelutieteellista l1ahestymistapaa. Kuten
havaitaan, ovat edella mainitut tutkimusmetodit hyvin samankaltaisia ja niista
muutkin soveltuisivat hyvin tahan tyohon. Yhteista niille on pyrkimys vastata ky-
symykseen, millainen reaalimaailman pitaisi olla eika millainen se on, kuten ka-
sitteellis-teoreettiset ja empiiriset tutkimukset tekevat (Jarvinen & Jarvinen 2011,
9).

Tassa opinnaytetyossa painotetaan Van Akenin mukaista suunnittelun osuutta,
vaikka suunnittelua ei jaeta yhta hienopiirteisesti. Myds Marchin ja Smithin pai-

nottama artefaktin toteuttaminen on tydn tarkea osa.
1.2 Tutkimuksen tavoitteet ja rakenne seka aiheen rajaus

Tassa luvussa esitetaan tutkimuksen tavoite, rakenne ja aiheen rajaus. Lopussa
esitetaan tutkimuskysymykset. Tyossa kehitetaan mikroyritykselle soveltuva
verkkoselaimella kaytettava kirjanpito-ohjelma. Kehittdminen on kolmivaiheinen.
Ensin tutkitaan ja maaritelldan, millainen kirjanpito-ohjelman pitaa olla. Sitten
suunnitellaan kirjanpito-ohjelma ja lopuksi toteutetaan se. Lain ja muun saantelyn
lisaksi ohjelmistotekniikan menetelmat ja kirjanpidon jarjestelma muodostavat

tyon viitekehyksen.

Alussa tehtavassa vaatimusmaarittelyssa (requirement specification) kuvataan
jarjestelmalle asetetut vaatimukset — niin lainsaadanndlliset kuin toiminnalliset.
Ohjelman tulee noudattaa kirjanpitolakia ja valtioneuvoston asetusta pien- ja mik-
royrityksen tilinpaatoksessa esitettavista tiedoista seka mahdollistaa kirjanpidon

tekemisen hyvan kirjanpitotavan mukaan.

Kun vaatimukset on maaritetty ja ohjelma kuvattu (spesifikaatio), aloitetaan oh-
jelman suunnittelu. Tavoitteena on esittaa tarvittavat menetelmat, joilla maaritte-
lyista ja ohjelman kuvauksesta paadytaan valmiiseen tuotteeseen. Tahan loppu-
tuloksen saavuttamisen suunnitteluprosessiin yhdistetaan kaytannon toteutuk-

sen pohdinta, vaikka ne edelld esitettiin suunnittelutietdmyksen eri osina.

Koska opinnaytetyon tekemiseen varattu aika ei riita niin hyvan kirjanpito-ohjel-
man tekemiseen kuin olisi suotavaa, joudutaan tekemaan priorisointia. Ohjel-

masta luodaan ensin suppea toimiva prototyyppi, jota lahdetaan kehittdamaan.



Toiminnallisuus asetetaan kaytettavyyden edelle. Tarkeaa on, etta jokin ominai-
suus saadaan ensin toimimaan. Sitten ominaisuuden pitaa toimia oikein ja lain-

mukaisesti.

Kun nama tavoitteet on saavutettu, kiinnitetaan huomiota mm. tietoturvaan, kay-
tettavyyteen, raportoinnin muotoon ja selkeyteen, laajennettavuuteen, integraati-
oon muihin jarjestelmiin ja tehokkuuteen sikali kuin aikaa jaa. Suurin osa tasta
osuudesta jaanee toteuttamatta ja sita kasitellaan vain suunnittelun yhteydessa.
Tosin jo suunnitteluvaiheesta alkaen pidetaan vahemman painotetut tavoitteet
mielessa ja pyritaan valttamaan valintoja, joita pitaa jatkossa muuttaa. Mita myo-
hemmin virhe tai muutostarve yleensa nimittain havaitaan, sitd enemman tyota

korjaaminen tai muuttaminen vaatii.

Toteutus ja suunnittelu kasittavat vain kirjanpito-ohjelman. Esimerkiksi reskontrat
ja laskutus rajataan tydn ulkopuolelle. Samoin tehddan muun muassa veroilmoi-
tuksen, varastokirjanpidon ja kayttbomaisuuskirjanpidon kanssa. Johdon lasken-
tatoimen tarpeita ei huomioida lainkaan eika siten esimerkiksi kustannuspaikkoja
toteuteta. Edella mainittuja saatetaan kasitella suunnittelun osalta, mikali ne jo-

tenkin rajaisivat ohjelman jatkokehitysta poissulkevasti.

Tutkimusongelma on suunnittelutieteellinen — tietyt vaatimukset tayttavan kirjan-
pito-ohjelman suunnittelu ja valmistus. Suunnittelutieteellista tietoa on se, milla
keinoin saadaan valmistettua halutunlainen kirjanpito-ohjelma ja mita tekemis-

prosessissa opitaan.

Tutkimuskysymys on kaksiosainen ja se voidaan edella kuvatut rajoitteet huomi-

oiden esittaa yleisesti:

1. Millaisia vaatimuksia ja rajoitteita lainsaadanto ja hyva kirjanpitotapa aset-
tavat mikroyritykselle soveltuvalle kirjanpito-ohjelmalle?
2. Miten vaatimukset ja rajoitteet tayttava kirjanpito-ohjelma suunnitellaan

selainpohjaisena ja miten se toteutetaan?

Ensimmaiseen tutkimuskysymykseen vastataan luvussa 2, jossa kaydaan lavitse
kirjanpidon lainsaadantoa ja saatelya, seka luvussa 3, jossa esitetaan kirjanpidon

jarjestelma. Toisen tutkimuskysymykseen vastataan luvussa 5, jossa kerrotaan,



miten tdman opinnaytetyon tuloksena syntynyt kirjanpito-ohjelma suunniteltiin ja
toteutettiin kaytannossa. Luku 4 kasittelee ohjelmiston tai tietojarjestelman suun-

nittelun ja toteutuksen teoreettista pohjaa yleisella tasolla.

2 Kirjanpidon saantely ja hyva kirjanpitotapa

Tassa luvussa vastataan ensimmaiseen tutkimuskysymykseen kasittelemalla kir-
janpitolainsaadannosta niita asioita, jotka vaikuttavat kirjanpito-ohjelman suunnit-
teluun ja toteutukseen. Kasiteltavien asioiden yhteydessa otetaan kantaa siihen,
mitka asiat toteutetaan juuri tdman opinnaytetydn kirjanpito-ohjelmassa. Luvussa
2.1 kaydaan lavitse juoksevaan kirjanpitoon liittyvia asioita ja luvussa 2.2 tilinpaa-

tokseen liittyvia asioita.

Kirjanpitolaki on yleislaki, joka vaistyy erityislainsaadannon tielta. Kirjanpitoa saa-
televaa erityislainsaadantoa on erityisesti yhtiomuotoja saatelevassa lainsaadan-
ndssa kuten esimerkiksi osakeyhtio-, osuuskunta-, saatio- ja asunto-osakeyhtio-
laissa. Erillislakien saadokset saatelevat tyypillisesti tilinpaatosta ja siella erityi-
sesti liitetietojen antamiseen liittyvia asioita. Lisaksi verolainsaadanndlla on kiin-

tea yhteys kirjanpitoon.

Lakien lisaksi mikroyrityksen kirjanpitoa saatelevat valtioneuvoston asetus pien-
ja mikroyrityksen tilinpaatoksessa esitettavista tiedoista ja kirjanpitolautakunnan
(KILA) yleisohjeet ja lausunnot, jotka tulkitsevat hyvaa kirjanpitotapaa. Merkityk-
sellisin KILA:n yleisohjeista tydn kannalta on kirjanpitolautakunnan yleisohje kir-
janpidon menetelmista ja aineistoista 1.2.2011. Se on kuitenkin annettu ennen
kirjanpitolain muutosta vuoden 2016 alusta alkaen, joten sita ei voine kaikilta osin
soveltaa. Ohjeessa on viittauksia kauppa- ja teollisuusministeriéon vuodelta 1998
annettuun paatdkseen kirjanpidossa kaytettavista menetelmista. Nykyisin kirjan-
pitolain soveltamisesta antaa lain mukaan ohjeita ja lausuntoja vain tyo- ja elin-
keinoministerion asettama kirjanpitolautakunta (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336).

Kirjanpitolaista on poistettu maininta vastaavan ministerion suorista paatoksista.

Merkittava osa kirjanpitolainsaadannosta kasittelee kirjausten tekemista ja sellai-
sia asioita, jotka eivat vaikuta kirjanpito-ohjelmaan, mikali ohjelmaa ei automati-

soida kovin pitkalle. Jos ohjelmassa olisi esimerkiksi tekoalya ja sen odotettaisiin
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kykenevan muodostamaan kirjanpito tilinpaatokseen asti lahes itsenaisesti, olisi
suurin osa lainsaadannosta kasiteltava tassa tyossa. Nain ei kuitenkaan ole,

vaan kyse on yksinkertaisesta kirjanpito-ohjelmasta.
2.1 Liiketapahtumien kirjaaminen ja kirjanpitoaineisto

Kirjanpitolain 2 luku saatelee juoksevaa kirjanpitoa. Luvun 2 §:n mukaan Liiketa-
pahtumat merkitdén asian mukaan kirjanpitotileille (kirjaus). Saman pykalan mu-
kaan Kirjanpitovelvollisella tulee olla kultakin tilikaudelta kirjanpitotileisté selkeé
Jja riittdvéasti eritelty luettelo, joka selittédé tilien siséllén (tililuettelo). Kirjauksen on
5 §:n mukaan perustuttava péivéttyyn ja jarjestelméllisesti numeroituun tai vas-
taavalla tavalla yksilbityyn tositteeseen, joka todentaa liiketapahtuman. Liiketapah-
tuman, tositteen ja kirjauksen vélisen yhteyden tulee olla vaikeuksitta todetta-
vissa. Myos liitetietotositteiden ja liitetietojen valisen yhteyden on oltava 5 b §:n
mukaan vaikeuksitta todennettavissa. Lisaksi hallituksen esityksen mukaan fosit-
teesta tulee kéydé selville momentissa mainitun péivdyksen ja numeroinnin
ohella tositteen antajan nimi, liiketapahtuman sisélté ja rahaméérd. Numeroinnin
vaatimusta on lavennettu muullakin tavalla yksiloityyn tositteeseen siten, etta ky-
seeseen tulee esimerkiksi tietokannan hakuavain tai looginen osoitelinkki. Vaati-
mus tilidintimerkinnan tekemisesta tositteeseen paatettiin korvata vaatimuksella
etta tositteen, liiketapahtuman ja kirjauksen vélisen yhteyden pitdé olla vaikeuk-
sitta todettavissa. (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336; HE 89/2015.)

Lain mukaan kirjanpito-ohjelmassa pitaisi siis olla vahintaan kirjanpitotileja ja
niille riittdvan selkeat nimet (selitykset). Laki ei kuitenkaan vaadi tilien nimien tal-
lentamista kirjauksessa. Pelkka tilinumero riittaa. Paivays ja tositenumero tai muu
tositteen yksildiva tunnus liitetaan kirjaukseen epasuorasti tositteen kautta. Tosi-
tenumero ei siis ole kirjauksessa valttamaton, jos kaytetaan muuta tositteen yk-
siléivaa tunnusta. Vaatimus tositteen ja kirjauksen valisen yhteyden todennetta-
vuudesta vaikeuksitta kuitenkin vaatinee tositenumeroiden kayttéa kirjauksissa
ainakin siina tapauksessa, etta tositteet eivat ole sahkoisessa muodossa ja oh-
jelman kaytettavissa. Tassa tyossa toteutettavan kirjanpito-ohjelman kirjauksissa
vaaditaan kirjanpitotilin numero ja seka tositenumero etta paivays. Tyon kirjan-

pito-ohjelmassa toteutetaan myos lain vaatima tililuettelon tulostaminen.
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Kirjanpitolain 2 luku 4 § edellyttaa, etta kirjauksia voidaan tarkastella aikajéarjes-
tyksessé ja asiajarjestyksesséa (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336). Aikaisemmin
laissa puhuttiin tarkastelun sijasta kirjaamisesta aika- ja asiajarjestykseen. Sana-
muotoa muutettiin vastaamaan nyKkyisia tietojarjestelmia ja kaytantéja. (HE
89/2015.) Liiketapahtumien luettelo aikajarjestyksessa muodostaa paivakirjan ja
luettelo asiajarjestyksessa eli tileittain muodostaa paakirjan (Tomperi 2016, 16).
Paperinen tilinpaatos edellyttanee yha paiva- ja paakirjan muodostamista, mutta
sahkoinen kirjanpito sallinee esittaa vain tarpeelliset tilit eika koko paakirjaa, kun-
han kirjausketju sailyy. Tama pykala vahvistaa vaatimusta paivayksen lisaami-
sesta kirjanpito-ohjelman kirjaukseen, jotta kirjaukset voidaan jarjestaa aikajar-
jestykseen. Taman tyon kirjanpito-ohjelmassa toteutetaan paiva- ja paakirjan tar-
kastelumahdollisuus, mutta paiva ja paakirjoja ei erikseen toteuteta tietojarjestel-

man tasolla.

Tilinpaatos johdetaan kirjanpitolain 2 luvun 2 § 3 momentin mukaan paakirjanpi-
dosta, josta on 6 §:n mukaan oltava kirjausketju (audit-trail) seka tositteisiin etta
tilinpaatokseen. Kirjausketjun liiketapahtumista ja tositteista tilinpaatokseen paa-
kirjanpidon kautta on oltava katkeamaton molempiin suuntiin. KILA:n menetelma-
ohjeen mukaan kirjausten yhteys paakirjanpidosta tuloslaskelmaan ja taseeseen
seka toiseen suuntaan voidaan toteuttaa esimerkiksi tilikohtaisella taseella ja tu-
loslaskelmalla. Siina tase ja tuloslaskelma on laadittu paakirjan tileittain eritel-
tyna. Koneellisella tietovalineella voidaan kayttaa linkkia paakirjanpidon tililta vas-
taavalle tilinpaatostilille ja toiseen suuntaan tilinpaatostililta niihin paakirjan tilei-
hin, jotka paatetaan kyseiselle tilinpaatostilille. Tietojarjestelman kohdalla voi-
daan hakea tarvittavat tiedot naytolle. Kirjausketju tositteesta paakirjanpitoon ja
toiseen suuntaan voidaan toteuttaa tositenumeron tai muun tositteen yksildivan
tiedon perusteella, joka on tallennettu paakirjanpitoon. Koneellisella tietovali-
neelld olevasta paa- tai paivakirjasta voi myos olla linkki tositteeseen ja toisin
pain. Tietojarjestelma voi myo6s yhdistaa tiedot tositemerkintdjen perusteella. (Kir-
janpitolaki 30.12.1997/1336; Kirjanpitolautakunta 2011, 16-17.)

Tassa tyossa toteutettavassa kirjanpito-ohjelmassa yhteys paakirjanpidon ja tilin-
paatoksen valilla toteutetaan tilikohtaisella taseella ja tuloslaskelmalla, silla ne voi

tulostaa tai sailyttaa sahkoisesti tietojarjestelmasta rippumattomana. Kirjausketju
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tositteesta paakirjanpitoon toteutetaan niin, ettd edellytetaan tositteiden nume-
rointia. Silloin on helpompi toteuttaa kirjanpito-ohjelma, jolla kirjausketju sailyy
tietojarjestelmasta rippumattomana, paperilla tai tiedostoissa. Toiseen suuntaan
paakirjanpidosta tositteeseen pain toteutetaan myaos linkki, koska se on teknisesti
helppo tehda. Jos kirjanpito-ohjelmassa kaytettaisiin konenakda ja hahmontun-
nistusta skannattujen tositteiden kasittelyssa tai kaytdssa olisi sahkoinen lasku-
tus, voisi tositemerkinnat kirjata automaattisesti. Tietojarjestelma voisi sitten yh-
distaa tositteet, mutta se olisi tassa tyossa liian vaativaa saavutettuun hyotyyn

nahden.

Kirjanpitolain 2 luvun 7 § mukaan kirjanpitoa ei saa muuttaa tai poistaa tilinpaa-
tbksen laatimisen jélkeen eika sen jalkeen, kun kirjanpidosta on annettu ilmoitus
viranomaiselle (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336). Aikaisemmin laissa sanottiin,
etta kirjanpitomerkintaa ei saa poistaa eika tehda epaselvaksi. Laissa ei otettu
eikd oteta nytkaan kantaa siihen, onko kirjanpito tehty kynallad vai tietokoneella.
Kaytanndssa kirjanpito-ohjelmissa on jo pitkaan ollut mahdollisuus korjata tehtyja
virheita. Taulukkolaskennassa tehdyn kirjanpidon korjaaminen on hyvin helppoa,
mutta se voi olla lain vastaista. Jos muuttamisen lainmukaisuus jatetaan kaytta-
jan huoleksi, on kirjanpito-ohjelman toteuttaminen huomattavasti helpompaa. Ha-
lutessaan kirjanpitaja pystyy nimittain aina vaarentamaan kirjanpidon, vaikka sit-
ten vimekadessa tekemalla sen uudestaan alusta asti erilaisena. Tosin pilvipoh-
jaisessa kirjanpidossa kayttaja ei valttamatta pysty vaikuttamaan ulkopuolisen ta-
hon yllapitaman kirjanpito-ohjelman kirjausten yhteydessa tehtyihin aikaleimoi-
hin. Jos kirjanpito kuitenkin tulostetaan paperille, jaisi tassakin monesti mahdolli-
suus toimia vastoin lakia. Lahtokohtaisesti tassa tyossa kirjanpito-ohjelma suun-
nitellaan ja toteutetaan siksi oletuksella, etta kirjanpitaja toimii rehellisesti ja lain

mukaisesti.

Kirjanpitolain 2 luvun 7 a § mukainen velvollisuus kirjanpitoaineistojen luettelon
tekemisesta jatetaan Kkirjanpitovelvollisen tehtavaksi, eika kirjanpito-ohjelma
tassa tydssa tuota luetteloa. Samoin kirjanpitoaineiston 2 luvun 9 § mukainen
sadilyttaminen jatetaan kirjanpitovelvollisen tehtavaksi. Pykalan mukaan kirjanpi-
toaineiston sailyttdaminen pitaa tehda niin, ettd se on selvakielisesti tarkastelta-

vissa Suomessa (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336). Kantaa ei oteta nykyaan enaa
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sailytyspaikkaan. Tosin muu lainsdadanto saattaa ottaa kantaa sailytyspaikkaan,
mikali kasitelladan henkilbtietoja, joita saattaa sisaltya ainakin tositteisiin ja myds

kirjausten selitteisiin.

KILA:n menetelmaohjeen mukaan kirjanpitovelvollinen voi kirjanpitoaineiston sai-
lyttamista varten teknisesti lukita tietojérjestelmén tietokannan siten, ettei tietoja
lukitsemisen jadlkeen ené&é voida muuttaa, lisétéa tai poistaa kirjanpitojérjestelmén,
tietokannan hallinta-ohjelman tai muun ohjelmiston tarjoamin vélinein kirjanpito-
velvollisen tai tdmén kéyttdmaén ulkoistetun kirjanpitopalvelun tuottajan toimesta
(Kirjanpitolautakunta 2011, 30). Tdma on opinnaytetyon tekijan mielesta mahdo-
tonta ja kirjanpitolain muutoksen perusteluissakin paatettiin luopua sailytyksen
teknisten yksityiskohtien saatelysta mahdollistaen kirjanpidon toteutuksen kulloi-
senkin tilanteen vaatimusten ja tietotekniikan mahdollisuuksien mukaan (HE
89/2015). Yleensakaan kirjanpidon sailyttaminen pelkastaan tietokannassa ei ole
kirjanpitovelvollisen kannalta jarkevaa, silla vimekadessa vastuu kirjanpidon jar-
jestamisesta ja sailytyksesta on sopimuksista huolimatta kirjanpitovelvollisella.
Tassa tyossa tehtavassa toteutuksessa oletetaan, etta kirjanpitovelvollinen sai-
lyttda kopiot tilinpaatdksesta itsellaan, vaikka ohjelmaan toteutetaankin tilinpaa-
tosten sailyttaminen. Tahan kirjanpito-ohjelmaan ei integroida sahkadista allekir-
joitusta. Kirjanpitovelvollinen voi halutessaan allekirjoittaa tilinpaatoksen erikseen
HST-kortilla, jolloin kirjanpitoaineisto on mahdollista sailyttda kokonaan sahkai-
sena. Jos vain tilinpaatos tulostetaan ja allekirjoitetaan, kirjanpitovelvollinen voi
laskea KILA:n ohjeen mukaan sahkoisesti sailytettavista tiedostoista ulkopuoli-
silla ohjelmilla tarkistesummat tiedostojen muuttumattomuuden varmistamiseksi

ja lisata tiedot vaikkapa allekirjoitettavan tilinpaatoksen liitetietoihin.
2.2 Tilinpaatos

Tilinpaatdksen antamista saatelee kirjanpitolain 3 luku ja valtioneuvoston asetus
pien- ja mikroyrityksen tilinpaatoksessa esitettavista tiedoista (PMA-asetus). Kir-
janpitolain 3 luvun 1 § maarittelee aluksi, etta kirjanpitovelvollisen tulee esittaa
edellisen tilikauden vertailutiedot kustakin taseen ja tuloslaskelman erasta siten,
etta vertailutiedot on tarvittaessa muutettu vastaamaan kuluvan tilikauden eria.

Kirjanpitolain mukaan toimintakertomusta ei tarvitse liittaa tilinpaatokseen, kun
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kirjanpitovelvollinen on pien- tai mikroyritys. Osa mikroyrityksista joutuu liitta-
maan myos tilintarkastusta koskevat tiedot tilinpaatokseensa. (Kirjanpitolaki
30.12.1997/1336.) Niissa tapauksissa, joissa kirjanpitovelvollinen joutuu anta-
maan toimintakertomuksen muun lain nojalla, on se luontevaa tehda erillisella
tekstinkasittelyohjelmalla. Toimintakertomusta ei toteuteta tahan kirjanpito-ohjel-
maan. Koska tilintarkastuskertomuksen antaa ulkopuolinen tilintarkastaja, ei sita-
kaan toteuteta tahan ohjelmaan. Vertailutietojen muuttamista vastaamaan kulu-
van vuoden lukuja ei toteuteta tassa ohjelmassa, vaan kayttajan on tehtava se

kasin.

Tilinpaatos on esitettdvéd suomen tai ruotsin kielelld euromééréisené ja se on pai-
vattava ja allekirjoitettava. Tilinp&étéstd varmentamaan laaditaan tase-erittelyt ja
liitetietojen erittelyt kirjanpitolain mukaan. (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336.) Kir-
janpitolaki ei nykyaan enaa kayta termia tasekirja, vaan koko tilinpaatdoksen voi
nykyaan allekirjoittaa sahkoisesti, jolloin kaiken aineiston voi sailyttaa sahkai-
sesti. Paivays ja allekirjoituskohta on helppo toteuttaa liitetietojen loppuun. Sah-
koisen allekirjoituksen toteuttaminen vaatisi vahvaa sahkdista tunnistamista.
Tase-erittelyiden pohjat on helppo tuottaa automaattisesti selitteiden perusteella.
Tassa kayttajalle tarjotaan tase-erittelyihin vaadittavat tiedot ohjelmasta. Kaytta-
jan tulee kuitenkin itse muokata tase-erittelyt valmiiksi. Myoskaan liitetietojen erit-

telyja ei toteuteta ohjelmassa.

Mikro- ja pienyrityksen tuloslaskelmakaava esitetaan PMA-asetuksen liitteen |
kululajikohtaisen kaavan tai asetuksen liitteen Il toimintokohtaisen kaavan mu-
kaan. Molemmat yritystyypit saavat kayttaa samaa lyhennettya tuloslaskelma-
kaavaa. Mikroyritys saa jattaa esittamatta liitteiden kirjaimin merkityt alakohdat.
(Valtioneuvoston asetus pien- ja mikroyrityksen tilinpaatdksessa esitettavista tie-
doista 1753/2015.) Tassa tydssa toteutettavassa kirjanpito-ohjelmassa kayttaja
ei paase muokkaamaan taseen ja tuloslaskelman rakennetta. Tydssa ei toteuteta
lyhennettya kaavaa, jatetaan esittamatta kirjaimin merkityt alakohdat ja toteute-

taan vain kululajikohtainen tuloslaskelmakaava.

Mikro- ja pienyritys kayttavat samaa PMA-asetuksen V liitteen tasekaavaa. Mo-

lempien vastaavaa puolta voidaan lyhentaa siten, etta esitetdén erikseen aineet-
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tomat hyddykkeet, aineelliset hybdykkeet ja sijoitukset; seké vaihtuvissa vastaa-
vissa esitetdén erikseen vaihto-omaisuus, saamiset, rahoitusarvopaperit seké ra-
hat ja pankkisaamiset. Mikroyrityksen ei tarvitse eritella pitkaaikaisia saamisia
toisin kuin pienyrityksen. Mikroyrityksella vastattavaa puolella esitetdén erikseen
oma pdaoma, tilinpééatéssiirtojen kertyma, pakolliset varaukset ja vieras pddoma.
Pienyrityksen on eriteltdva oma paaoma tarkemmin ja annettava tieto vieraan
paaoman pitkaaikaisten velkojen maarasta kun taas mikroyrityksen tulee antaa
tieto vieraan paaoman lyhytaikaisten velkojen maarasta. Mikroyrityksen tulee eri-
tella omasta paaomasta ne erét, jotka on sadadetty omaan péddomaan kuuluviksi
mikroyritystéd koskevassa laissa seké edellisten tilikausien voitto (tappio) ja tili-
kauden voitto (tappio). (Valtioneuvoston asetus pien- ja mikroyrityksen tilinpaa-
toksessa esitettavista tiedoista 1753/2015.) Tassa tyossa toteutetaan mikroyri-

tyksen tasekaava lyhimmilldan vain liikketoimintaa harjoittavalle yritykselle.

Asetuksen 2 luvun 6 § mukaan eria saa esittaa vaadittua tarkempana, mikali se
ei vaaranna oikean ja riittdvan kuvan syntymista. Sita itse asiassa vaaditaankin,
jos se on tarpeen tilikauden tuloksen muodostumiseen vaikuttaneiden tekijéiden
tai tase-erien selventdmiseksi. Nimiketta ei merkita tuloslaskelmaan tai tasee-
seen, jos sen kohdalle ei tule lukua tilikaudelle tai vertailuvuodelle (Valtioneuvos-
ton asetus pien- ja mikroyrityksen tilinpaatoksessa esitettavista tiedoista
1753/2015.) Kuten edella todettiin, ei kayttajalle anneta tassa toteutettavassa kir-
janpito-ohjelmassa mahdollisuutta muokata tilinpaatoksen rakennetta, joten tilin-
paatosta ei voi esittaa ohjelman esitysta tarkempana. Talldin ohjelmasta ei voida
myoskaan tuottaa kiinteistokaavan tai saatio- ja yhdistyskaavan mukaista tilin-
paatosta ohjelmaa muokkaamatta. Kirjanpito-ohjelmassa pitaisi yleensa olla
mahdollisuus muokata tilinpaatoskaavoja. Kayttajalle annetaan tassa kuitenkin
mahdollisuus lisata omia kirjanpitotileja, mutta ei tilinpaatostileja. Kayttaja voi
paakirjan perusteella muokata tilinpaatosta tarkemmaksi ohjelman ulkopuolella

tai toteuttaa kustannuspaikkaseurantaa omien kirjanpitotilien avulla.

PMA-asetuksen 3 luku luettelee ilmoitettavat liitetiedot. Niiden osalta pien- ja mik-
royritys noudattavat pienyrityksen liitetietojen antovaatimusta. Poikkeuksena on

3 luvun 5 §:n mukainen sijoituskiinteistdjen ja rahoitusvalineiden merkitseminen
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kaypaan arvoon. Se on kirjanpitolain 5 luvun 2a ja 2b §:n mukaan kielletty mik-
royritykselta. Asetuksen 3 luvun 13 §:n mukaiset toimintakertomusta vastaavat
tiedot eivat enaa ole pakollisia mikroyritykselle. Muut pykalat koskevat tilinpaa-
toksen laatimisperiaatteita, poikkeuksellisia eria, tilikauden jalkeisia olennaisia ta-
pahtumia, arvonkorostusrahastoja, pitkaaikaisia lainoja, annettuja vakuuksia ja
taseen ulkopuolisia sitoumuksia ja jarjestelyja seka elakevastuita, tietoja emoyri-
tyksesta, lainoja toimitusjohtajalle ja hallintoelimiin kuuluville henkiloille seka hei-
dan puolestaan annettuja sitoumuksia, liiketoimia intressitahojen kanssa, henki-
|6st6a, omien osakkeiden ja osuuksien hankintoja ja luovutuksia. (Kirjanpitolaki
30.12.1997/1336; Valtioneuvoston asetus pien- ja mikroyrityksen tilinpaatok-
sessa esitettavista tiedoista 1753/2015.) Pykalia 5 ja 13 ei toteuteta tassa tydssa.
Sen sijaan liitetiedot kysellaan 3 luvun muista pykalista sen mukaan kuin niista

tarkemmin saadetaan asetuksessa.
2.3 Muuta huomioitavaa

Kirjanpitovelvollinen on rekisterin pitaja, kun han tallentaa kirjanpito-ohjelmaan
henkilotietoja, esimerkiksi tyontekijan nimen. Koska kirjanpito-ohjelmaan mita il-
meisimmin tallennetaan selitteena tydntekijan nimi, muodostunee siitd henkildre-
kisteri. Henkilotietolain 5 § asettaa rekisterinpitajan lisaksi sille, joka itsenaisena
elinkeinon- tai toiminnanharjoittajana toimii rekisterinpitajan lukuun huolellisuus-
velvoitteen. Se pitaa sisalladn muun muassa velvoitteen noudattaa huolellisuutta
Ja hyvaa tietojenkésittelytapaa. Henkilotietolain 32 § asettaa samanlaisen tieto-
jensuojaamisvelvoitteen muun muassa foteuttaa tarpeelliset tekniset ja organisa-
toriset toimenpiteet henkilbtietojen suojaamiseksi asiattomalta pééasyita tietoihin.
(Henkilotietolaki 22.4.1999/523.) Kuten edella todettiin, tietojen sydttaminen jate-

taan kirjanpitajan vastuulle. Tasta mainitaan ohjelman ohjeessa.

Kirjanpitolaki ei tarkkaan ottaen eksplisiittisesti edellytd rahamaaraisten summien
kirjaamista. Rahojen kirjaamisista puhutaan vain kateissuoritusten yhteydessa ja
rahamaarien merkitsemisesta tositteiden yhteydessa. Koska kirjauksissa kuiten-
kin kirjataan nimenomaan rahamaaria eri tileille, kuten luvusta 3 kay ilmi, asete-
taan rahamaaran kirjaaminen tassa kirjanpitolainsaadannon implisiittiseksi vaati-

mukseksi. Koska tata ohjelmaa ei mydskaan suunnitella ymmartamaan tosittei-
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den sisaltgja, pitaa tositteen rahasummat siitakin syysta kirjata tileille, jotta voi-
daan muodostaa paakirjanpito ja siita tilinpaatds. Kaytannossa kirjaukseen kan-
nattaa liittaa aina kirjanpito-ohjelmissa rahamaara, silla se nopeuttaa huomatta-
vasti ohjelman toimintaa. Jos rahamaaraiset arvot haettaisiin aina niita tarvitta-

essa tositteilta, pitaisi tositteet sailyttaa yhta pitkaan kuin kirjanpitokirjatkin.

Kirjanpitolaki ei vaadi selitteiden kayttoa. Tassa ohjelmassa, kuten kirjanpito-oh-
jelmissa yleensa, kaytetaan tosite- ja kirjauskohtaisia seliteita, silla ne selkeytta-
vat ohjelman kayttda ja kirjanpidon lukemista. Lisaksi niitd voidaan hyodyntaa

esimerkiksi tase-erittelyissa.

PMA-asetuksen tase- ja tuloslaskelmakaavoissa ei esiteta lainkaan lukuja.
KILA:n yleisohjeessa tuloslaskelman ja taseen esittamisesta vuodelta 2006 an-
netaan mahdollisuus jattaa etusarakkeet pois, jolloin tulee merkita tietyt valisum-
mat. Koska lainsaadantdé on muuttunut taman jalkeen, on luontevaa ajatella, etta
naytetaan kaikkien lain vaatimien nimikkeiden (vali)summat nimikkeiden perassa.
KILA:n tasemallissa vastaavan ja vastattavan perassa ei kuitenkaan nayteta nii-
den summia, vaan summat esitetadn kummankin eran lopussa nimikkeiden vas-
taavaa ja vastattavaa toimiessa vain otsikoina. (Kirjanpitolautakunta 2006, 4-14.)
Tassa ohjelmassa valisummien lisaksi vastaavan ja vastattavan arvot esitetaan
kuitenkin valittomasti nimikkeen perassa eika kyseisten erien lopussa, koska se
on helpompi toteuttaa. Kirjanpito-ohjelmassa pitaisi pyrkia kuitenkin siihen, etta
esitys noudattaisi voimassa olevia tase- ja tuloslaskelmakaavoja seka yleista ta-
paa niiden esittamiseksi. Kayttajalla pitaisi olla mahdollisuus muokata esitystavan
ja kaavat itse haluamakseen. Tallainen kaytanto tekee kirjanpito-ohjelmasta

mahdollisimman pitkaikaisen siinakin tapauksessa, etta sen yllapito lakkaisi.

Monet kirjanpito-ohjelmat automatisoivat arvonlisaveron laskennan. Vaikka ar-
vonlisaverotieto on myynti- ja ostolaskuissa, toimii kirjanpito-ohjelman laskenta
viela varmisteena sen lisaksi, etta tietojen syéttdminen nopeutuu. Ohjelmat voivat
myOs muodostaa alv-laskelman automaattisesti. Kirjanpitolaissa tata ei kuiten-
kaan vaadita, eika sita toteuteta tassa ohjelmassa.
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3 Kirjanpidon jarjestelma

Tassa luvussa esitellaan hyvin yleisella tasolla kirjanpidon perusterminologia,
juoksevan kirjanpidon kirjausten tekeminen ja tilinpaatoksen johtaminen kirjauk-
sista. Luca Pacioli esitti kahdenkertaisen kirjanpidon menetelman jo 1494 mate-
matiikan oppikirjassaan (Tomperi 2016, 17). Alun perin kirjanpitoa on pidetty ka-
sin kKynan ja paperin avulla. Tietokoneiden keksiminen mahdollisti kirjanpidon au-
tomatisoinnin. Molemmissa tavoissa kaytetaan kuitenkin samoja kasitteita kuten
tilit, debet ja kredit.

3.1 Kahdenkertainen kirjanpito

Kirjanpidon merkinnat tehdaan tileille. Tililla on kaksi puolta: debet ja kredit. De-
bet kuvaa rahan kayttoa ja kredit rahan lahdetta. Debetista kaytetaan kirjauksissa
synonyymia per ja kreditistd synonyymia an. Juoksevassa kirjanpidossa on kol-
menlaisia tileja: meno-, tulo- ja rahoitustileja. Lisaksi tilinpaatoksessa kaytetaan
tilinpaatostileja. Menot (menon lisdaykset) kirjataan menotilien debet-puolille ja
vastaava maara joidenkin rahoitustilien kredit-puolille. Tulot (tulon lisaykset) kir-
jataan tulotilien kredit-puolille ja vastaava maara joidenkin rahoitustilien debet-
puolille. Menon ja tulon vahennysten kanssa toimitaan edelld kuvatun kannalta
kaanteisesti. (Tomperi 2016, 15-27.) Edella kuvattujen kirjausten lisaksi voi olla
myo0s rahoitustilien valisia kirjauksia. Kirjauksesta voidaan tassa tyossa kayttaa
myOs nimitysta vienti ja useammasta toisiinsa liittyvasta kirjauksesta termia vien-

tilauseke.

Yhdessa liiketapahtumassa voi olla pelkastaan yksi kirjaus yhden tilin debet-puo-
lelle ja toisen tilin kredit-puolelle. Esimerkki tallaisesta vientilausekkeesta on per
Pankki an Myyntisaamiset 1,24 x S, jossa myyja saa ostajalta suorituksena
1,24 x S euron velkansa laskun mukaan. Tata liiketapahtumaa ennen on myyty
jotain per Myyntisaamiset 1,24 x S an Myynti § an Myynnin ALV-velka 0,24 X S,
jossa on kaksi rahoitustilia ja yksi tulotili. Vaikka edella tulotilille ja rahoitustilille
kirjattavat maarat eivat ole yhta suuret, an ja per ovat rahamaaraisesti yhta suu-
ret. Kahdenkertaisen kirjanpidon ideana onkin, etta tilien debet-puolien yhteen-

laskettu summa vastaa kredit-puolien summaa eli ne pysyvat jatkuvasti yhta suu-
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rina. Jos nain ei ole eivatka tilit mene tasan, on tehty virhe kirjanpidossa ja sano-
taan, etta kirjanpito erottaa. Edella kuvatut viennit voidaan esittda myos tiliristik-

kona (Kuva 1), jossa ristikon vasemmalla puolella on debet ja oikealla kredit.

Myynti- Myynnin
saamiset Myynnit ALV-velka Pankkitili
1.1. Myyntilasku 1240‘ ‘ 1000 ‘ 240 ‘
15.1. Saadaan rahat 1240 1240

Kuva 1 Vientilausekkeita tiliristikoina esitettyna

3.2 Tase ja tuloslaskelma

Tilinpaatds on edella kuvatun juoksevan kirjanpidon maaramuotoinen yhteen-
veto. Siina kultakin tililta lasketaan debet-puolen ja kredit-puolen summat erik-
seen. Naiden erotus eli tilin loppusaldo merkitaan sille puolelle tiliristikkoa, kum-
man summa on pienempi ja vastaava summa merkitaan samalla jonkin tilinpaa-
tostilin (tase- tai tulostilin) eri puolelle. Nain tili menee aina tasan ja loppusaldo
ohjautuu taseeseen tai tuloslaskelmaan. Jos erotus lisattiin vaikkapa myyntitilin
debet-puolelle, merkitdadn sama summa liikkevaihdon kredit puolelle. Lopuksi tu-
lostililta lasketaan loppusaldo ja se siirretaan samalla tavoin tasetilille. Jos tasetilit
menevat silloin tasan, on kirjanpito oikein tehty. Tilinpaatoksessa rahoitustilit oh-

jataan tasetileille ja meno- ja tulotilit tulostileille. (Tomperi 2016, 29-30.)

Tuloslaskelma edustaa koko tilikautta. Tase taas edustaa tilinpaatospaivan tilan-
netta. Uuden tilikauden alussa tehdaan tilinavaus, jolloin edellisen tilikauden ta-
setileille ohjattujen rahoitustilien saldot siirretaan tiliristikon vastaaville puolille ra-
hoitustilien alkusaldoiksi. Sama koskee tasetileille ohjautuneiden menotilien me-
nojaanndksia (Tomperi 2016, 16). Tilikauden voitto ohjataan kuitenkin avausvien-
nissa jollekin muulle oman padoman tilille. Tasetilit toimivat ikdan kuin kirjanpidon

muistina, jonka avulla siirrytédan tilikaudesta toiseen.

20



3.3 Yhdenkertainen kirjanpito

Yhdenkertaisessa kirjanpidossa kukin rahasumma kirjataan vain meno- tai tuloti-
lille, joten tasetta ei synny lainkaan. Verotuksen tekemisen kannalta yhdenkertai-

sessakin kirjanpidossa kannattaa kayttaa useampia meno- ja tulotileja.

Jos kirjanpito-ohjelma vaatii, etta debet ja kredit eivat saa erottaa, on kahdenker-
taisen kirjanpidon ohjelmalla kaytettava vahintaan yhta tasetilia vastatilina, mikali

halutaan pitaa yhdenkertaista kirjanpitoa.

4 Tietojarjestelmatieteen ja ohjelmistotuotannon teoriaa

Tassa luvussa kaydaan lavitse ensin ohjelmistoprojektin eri vaiheita teoriassa.
Sen jalkeen tarkastellaan, millaisia malleja ohjelmistotuotannon historiassa on
kaytetty eri vaiheiden yhdistelemiseen. Taman luvun teoriaa sovelletaan myo-
hemmin kaytdanndssa kirjanpito-ohjelman suunnittelussa ja toteutuksessa lu-
vussa 5. Tassa luvussa esiintyvat esimerkit liittyvat havainnollisuuden vuoksi kir-

janpitoon ja suunniteltavaan kirjanpito-ohjelmaan.

Tietojenkasittelytieteen (computer science) osa-alueet tietojarjestelmatiede (in-
formation system science) ja ohjelmistotuotanto eli ohjelmistotekniikka (software
engineering) kayttavat samoja menetelmia, mutta tietojarjestelmatiede kattaa oh-
jelmistotuotannon teknologian lisaksi tietojarjestelmien sosiaaliset, organisatio-
naaliset ja inhimilliset ulottuvuudet. Tietojarjestelmat on alun perin hoidettu taysin
manuaalisina ennen kuin toiminnot on osittain automatisoitu. Tietojarjestelmat si-
saltavat rajapinnan tdman manuaalisen ja automaattisen osan valilla. (Pohjonen
2002, 6-8.). Tassa tyossa termeja ohjelmistotuotanto ja tietojarjestelmatiede kay-
tetaan vaihtoehtoisesti.

4.1 Ohjelmistoprojektin vaiheet

Ohjelmistoprojektin vaiheita ovat jarjestyksessa yleensa ainakin maarittely, suun-
nittelu, ohjelmointi eli implementointi ja testaus seka kayttéonotto ja yllapito (Hai-
kala & Mikkonen 2011, 30). Maarittelyn ajatellaan vastaavan kysymykseen mita
ja suunnittelun kysymykseen miten. Ohjelmistotuotanto voidaan nahda myos pe-

rakkaisten dokumenttien tuottamisena, jossa edellisen vaiheen dokumentti toimii
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seuraavan vaiheen spesifikaationa. Silloin mita-kysymys voidaan esittaa aina
kunkin vaiheen spesifikaationa ja vaiheen lopputuloksen pitaisi olla vastaus mi-
ten-kysymykseen. (Haikala & Marijarvi 2006, 61-63.)

4.1.1 Vaatimusmaarittely

Vaatimusmaarittely on vaatimustenhallinnan ohella vaatimustenkasittelyn osa.
Sen vaiheet ovat asiakkaiden (laajemmin sidosryhmien) ohjelmalle asettamien
vaatimusten kartoitus, analysointi, dokumentointi ja validointi. Lopputuloksena
saadaan toiminnallinen maarittely. Vaatimukset voivat olla toiminnallisia tai ei-
toiminnallisia seka reunaehtoja. Toinen tapa jakaa vaatimukset on esittaa ne eri
abstraktiotasoilla asiakas- ohjelmisto- ja teknisind vaatimuksina. Asiakasvaati-
mukset ovat lahtdisin asiakkaalta ja esitetty asiakkaan kielella. Ne toteutetaan
ohjelmistovaatimuksien avulla. Kun ohjelmistovaatimukset muutetaan teknisiksi
vaatimuksiksi, laskeudutaan hierarkiatasolla suunnittelutasolta toteutustasolle.
Jaljitettavyys edellyttaisi sellaista dokumentointia, ettd asiakasvaatimuksista
paastaisiin toteutustasolle ja takaisin toiseen suuntaan. (Haikala & Mikkonen
2011, 61-68.) Asiakasvaatimukset esittaa tassa opinnaytetyon tekija. Suurin osa
niista tulee lainsdadannodsta ja hyvasta kirjanpitotavasta ja ne on esitetty luvussa

2. Jaljitettavyytta ei toteuteta taydellisena.

Esitetaan seuraavaksi konkreettinen esimerkki asiakasvaatimuksesta. Kirjanpito-
lain 2 luvun 2 § mukaan lilketapahtumat merkitdén asian mukaan kirjanpitotileille
(kirjaus) (Kirjanpitolaki 30.12.1997/1336). Lain vaatimus on siis samalla asiakas-
vaatimus. Se voidaan esittda esimerkiksi seuraavan kaltaisena ohjelmistovaati-
muksena: Kayttaja syottaa tositteen tiedot lomakkeelle, jolta ne viedaan tietokan-
nan kahteen eri tauluun. Tama taas voidaan muuntaa esimerkiksi seuraavan kal-
taiseksi tekniseksi vaatimukseksi: HTML-lomakkeen tiedot viedaan JavaScriptilla
ja PHP:lla tehdyn tarkastuksen jalkeen PHP:n PDO-tietokantarajapintaa hyodyn-
tden MySQL-tietokantaan. Prosessi kulkee siis abstraktista yksityiskohtaisem-

maksi.

Vaatimusmaarittelyjen kuvaamiseen on kaytetty 1980-luvun puolivalista asti kayt-
totapauksia (use cases). Ne kuvaavat asiakasvaatimukset ohjelmistovaatimuk-

sina. Kayttétapauskuvaus sisaltaa kayttétapauksen nimen, version, alkutilanteen
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tuloehdot, lopputilanteen ja kuvauksen, miten alkutilanteesta paastaan lopputi-
lanteeseen (Haikala & Mikkonen 2011, 80-82). Ohjelman toiminnalliset vaatimuk-
set esitetaan tassa tyossa kayttotapauksien avulla. Versioita tehdaan vain yksi,

joten versiohistoriaa ei merkita. Poikkeuksia ei tassa tydossa dokumentoida.
Kirjauksen tekemisen kayttotapaus voitaisiin esittaa esimerkiksi seuraavasti:

- Nimi: Tehdaan kirjaus.

- (Versiohistoria: 3.5)

- Tuloehdot: Kaytossa on tilikausi, jota ei ole lukittu ja kayttaja on painanut
linkkia, jolta paasee kirjaussivulle.

- Kuvaus: Kayttaja syottaa kenttiin vahintaan tositenumeron, tositelajin, pai-
vayksen, yhden tilinumeron ja sille kirjattavan rahamaaran ja valinnaisesti
tositeselitteen, linkin tositteeseen. Kayttaja lisaa tilinumeroita ja niille raha-
maarat ja riviselitteet seka painaa lopuksi tallenna tietokantaan -painiketta.

- Lopputulos = Kayttajan syottamat tiedot tallennetaan tietokantaan.

- Poikkeukset = Kayttaja ei tayttanyt pakollisia kenttia tai tiedoissa oli vir-
heita, joiden takia niita ei voitu syottaa tietokantaa, jolloin naytetaan vir-
heilmoitus tai palataan sivulle, mutta automaattisesti syotetty tositenumero

ei kasva.
4.1.2 Suunnittelu

Suunnittelu jaetaan usein arkkitehtuurisuunnitteluksi ja moduulisuunnitteluksi.
Arkkitehtuurisuunnittelu jakaa ohjelman moduuleihin ja keskittyy sitten niiden va-
listen ohjelmistorajapintojen (API) maarittelyyn. Moduulisuunnittelu taas keskittyy
yksittaisiin moduuleihin ja niiden sisdiseen rakenteeseen. Suunnittelun tavoitteita
ovat selkeys, ymmarrettavyys, luotettavuus, yllapidettavyys, siirrettavyys ja te-
hokkuus. Keinoja naiden tavoitteiden saavuttamiseksi ovat esimerkiksi paikalli-
suus, modulaarisuus ja hierarkkisuus. Suunnittelussa otetaan kantaa ratkaisupe-
riaatteeseen, tietokanta-arkkitehtuuriin ja ohjelmistoarkkitehtuuriin. Suunnittelun

lopputuloksena saadaan tekninen maarittely. (Haikala & Marijarvi 2006, 81-84.)

Tietokannan suunnittelu alkaa kasiteanalyysista, jonka pohjana toimii vaatimus-

maarittely. Sen tuloksena saadaan tietokantariippumaton kasitemalli, joka esite-
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taan yleensa graafisena kasitekaaviona eli ER-kaaviona. Kasiteanalyysissa etsi-
taan kohdealueen kasitteita, joista halutaan sailyttaa tietoa mydohempaa kayttda
varten. Kasitteiden valilla voi olla yhteyksia (verbeja). Kasite kuvataan laatikon
sisalla sen otsikkona. Kasitteeseen liittyvat tiedot (ominaisuudet eli attribuutit) li-
sataan laatikkoon otsikon alle. Kasitteen perusavain eli paaavain on tieto, joka
yksiloi kasitteen. Se alleviivataan ER-kaaviossa. Kasitteet, joiden valilla on yh-
teys, yhdistetaan viivalla. Isa—lapsi-yhteyksissa lapsikasitteen paahan piirretaan
harakanvarvas. Pakollisuus merkitaan poikkiviivalla ja ehdollisuus nollalla. Viite-
eheyssaannot voidaan myos merkita kuvioon kirjaimilla. (Hovi, Huotari & Lahden-
maki 2005, 29-55.)

Esimerkiksi tassa tyossa kasite-ehdokkaita ovat kirjanpitotili, tilinpaatostili, kir-
jaus, tosite paakirja ja tilinpaatos. Kasitteeseen kirjaus liittyvat tiedot tositenu-
mero, tositelaji, tositekohtainen kirjausnumero, tilinumero ja kirjattava summa.
Tositekasitteen ominaisuuksia tadssa ovat tositenumero, tositelaji, paivamaara, to-
sitteen sijainti ja tositeselite (Kuva 2). Tassa tydssa tositenumero ja tositelaiji riit-
tavat yksildimaan tositteen. Kirjauksessa yksildintiin tarvitaan niiden lisaksi tosi-
tekohtainen kirjausnumero. Havainnot, tositteesta tehdaan ainakin kaksi kirjausta
(kahdenkertaisessa kirjanpidossa) ja tilinpaatostiliin kuuluu yksi tai useampi Kir-
janpitotili, ovat yksi-moneen-yhteyksia eli isa—lapsi-yhteyksia. Kirjauksen ne vie-
rasavaimina toimivat tiedot, jotka toimivat tositteen perusavaimina, yhdistavat ka-

sitteet kirjaus ja tosite toisiinsa.

TOSITE KIRJAUS

tositenro R tositenro (va)

tositelaiji | O<<[tositelaji (va)

pvm Kirjausnro

url tilinro (va)

tositeselite summa
riviselite

Kuva 2 ER-kaavio tositteen ja kirjauksen valilla. Nimen lopussa oleva (va) tarkoit-
taa vierasavainta.

Ennen normalisointia tarveanalyysissa tarkennetaan kasitemallia lisaamalla tie-

toja kasitteisiin. Vaiheeseen kuuluu muun muassa lajittelukriteerien maaritys ja
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hakuehtojen maarittely. Tietokannan normalisoinnissa minimoidaan tietojen tois-
taminen. Tavoitteena on tietojen eheyden yllapito. Tarkastelu etenee normaali-
muodosta yksi eteenpain. Yleensa kolmas normalisointimuoto riittaa. Normali-
sointi tarkastelee sarakkeiden eli attribuuttien valisia riippuvuuksia kunkin kasit-
teen sisalla. Ensimmaiseen normaalimuotoon (1NF) paastaan siirtamalla toistu-
vat ryhmat ja moniarvoiset sarakkeet (monta arvoa rivilla yhdessa sarakkeessa)
omiin tauluihinsa eli muodostamalla niiden tiedoista uusi kasite. Taulu on toi-
sessa normaalimuodossa (2NF), jos sen kaikki sarakkeet, jotka eivat ole perus-
avaimia ovat funktionaalisesti riippuvia (koko moniosasesta) perusavaimesta.
Kasite, jolla on vain yksi perusavain, on siis aina toisessa normaalimuodossa.
Sanotaan, ettéd sarake (tai kenttd) A on funktionaalisesti riippuva sarakkeesta (tai
kentéastéd) B, jos jokaista B:td kohti on aina korkeintaan yksi A:n arvo kunakin
ajanhetkend. Normalisoinnissa sarakkeet, jotka eivat ole funktionaalisesti riippu-
via koko perusavaimesta, muodostavat uudet kasitteet eli ne siirretaan pois tau-
lusta. Kolmannessa normaalimuodossa (3NF) kaikki sarakkeet ovat funktionaali-
sesti riippuvia vain perusavaimesta. Riippuvuus puretaan siirtamalla funktionaa-
lisen riippuvuuden aiheuttava sarake, joka ei kuitenkaan toimi itse avaimena,

omaan tauluun eli tekemalla siita uusi kasite. (Hovi ym. 2005, 80-94.)

Tietokannan suunnittelun seuraavassa vaiheessa siirrytaan tuoteriippumatto-
masta normalisoidusta kasitemallista relaatiotietokannan tuotekohtaiseen taulu-
rakenteeseen. Siirtymassa tietokannan taulu vastaa kasitetta, taulun sarake vas-
taa kasitteen tietoa ja viiteavaimet vastaavat kasitteiden valisia yksi-moneen-yh-
teyksia siten, etta lapsitauluun tulee viiteavain. Taulut ja sarakkeet nimetaan.
Seuraavaksi maaritellaan sarakkeiden tietotyypit ja eheyssaannét ja perustetaan
perus- ja viiteavaimet. Tama on jo tuotekohtaista, joten viimeistaan tassa vai-
heessa pitaa ottaa kantaa tietokannan hallintajarjestelmaan (TKHJ). Lopuksi to-
teutetaan poissulkevat yhteydet ja maaritetaan viite-eheydet. Vaihtoehtoja viite-
eheyssaanndiksi on esta (restrict), vyoryta (cascade) ja nollaa (set null). Ne otta-
vat kantaa siihen, miten toimitaan, jos yritetaan tehda isa—lapsi-yhteyden eheytta
rikkova muutos tietokantaan. Viite-eheyssaannoét vaikuttavat myos taulujen pe-
rustamis- ja poistojarjestykseen. Lopuksi tietokannan suorituskykya voidaan viela
virittaa tietokantakyselyita varten suunnittelemalla riittavat indeksit. (Hovi ym.
2005, 103-111.)
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ER-kaavio voidaan esittdaa UML:n (Unified Modelling Language) luokkakaaviona.
Siina kasite on luokka ja yhteyksia kuvataan assosiaationuolin. Nuolen suunta
osoittaa isakasitteen. Nuolen paiden viereiset numerot kertovat lukumaarasuh-
teista. Tahti vastaa harakanvarvasta ja numero ennen pisteitéa ehdollisuutta (0)
tai pakollisuutta (1). (Hovi ym. 2005, 120-124.) Kuvan 2 ER-kaavio esitetaan ku-
vassa 3 havainnollisuuden vuoksi taulumuodossa, jossa taulujen harmaat sara-
keotsikot osoittavat avainsarakkeet ja lyhenne va suluissa tarkoittaa vieras-
avainta. Taulukot on yhdistetty UML-notaation mukaisin nuolin, koska ne on hel-
pompi piirtda kuin harakanvarpaat. Tassa tyossa kaytettaan havainnollisuuden
vuoksi totutun tavan vastaisesti kuvan 3 mukaista tapaa esittaa ER-kaaviot. Liit-

teessa 2 kaytetaan kuitenkin luokkakaavioita tilan puutteen vuoksi.

Tositetaulu
tosite_no tosite_laji (va) | paiva tosite_url |tositeselite
1 1 1.6.2015 Myyntilasku 1
2 1 7.6.2015 Vuokranmaksu
3 1 13.6.2015
1 2 4.7.2015|file:/1.pdf
M1

Kirjaustaulu | 0..*

tosite_no (va)| tosite_laji (va) | kirjaus_no| summa | tili_numero (va) |rivisel.
1 1 1 1240,00 1700 myyntis.
1 1 2 -1000,00 3000xx itselle
1 1 3 -240,00 292040 ALV
2 1 1 500,00 701001 vuokra
2 1 2 -500,00 19100

Kuva 3 Kuvan 2 mukaisen ER-kaavion esitys tauluina UML:n mukaisin nuolin

4.1.3 Toteutus ja testaus

Suunnitteluvaiheen jalkeen itse toteutus tehdaan yleensa ohjelmoimalla ongel-
man ratkaisu kaannettavalla tai tulkattavalla ohjelmointikielella. Ohjelmointikielia
on eri abstraktiotasoilla suorittimien ymmartamista konekielista hyvin korkean ta-

son luonnollisen kielen kaltaisiin kieliin. Samoin ohjelmointiparadigmoja on monia
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erilaisia. Tietyt kielet ja paradigmat sopivat paremmin tietyn tyyppisiin ongelmiin

ja toiset toisen tyyppisiin.

Testaus nahdaan suppeimmillaan suunnitelmallisena virheiden etsintana ohjel-
masta ja laajempana kaikkina niina toimenpiteina, joiden tarkoituksena on mitata
ja parantaa ohjelman laatua. Testauksella, jossa kaytetaan ohjelmaa, voidaan
yleensa osoittaa, etta ohjelmassa on virheita, mutta silla ei koskaan voida osoit-
taa, ettd ohjelma olisi virheetdn. Tahan tarvittaisiin formaalia verifiointimenetel-
maa. Testauksessa ohjelman toimintaa peilataan toiminnalliseen ja tekniseen
maarittelyyn. V-mallin mukaisessa testauksessa moduulitestaus testaa moduuli-
suunnittelua V:n karjessa, integrointitestaus arkkitehtuurisuunnittelua V:n kes-
kella ja jarjestelmatestaus maarittelya V:n ylaosassa. Mita korkeammalla tasolla
virhe huomataan, sitd enemman aikaa sen korjaus vie. (Haikala & Marijarvi 2006,
284-291.)

4.2 Ohjelmistotuotannon mallit

Ohjelmistoprojekteista on esitetty erilaisia malleja, jotka sisaltavat edelld kuvatut
ohjelmistoprojektin vaiheet. Perinteisin lienee vuonna 1970 kayttoon otettu vesi-
putousmalli, alkaa vaatimusmaarittelyista ja etenee suoraviivaisesti muiden vai-
heiden kautta ohjelman kayttoonottoon. Vaarinymmarrettyna siita puuttuu iterointi
takaisin pain. Vesiputousmallin hitauden vuoksi kehitettiin iteratiivisia menetel-
mia, joissa vesiputouksia kaydaan projektin aikana lavitse useita. Tama asetti
vaatimuksia testauksen automatisoinnista ja dokumentaation tehostamisesta,
kun sama tyo jouduttiin tekemaan moneen kertaan. Protoilussa taas ohjelmasta
tehdaan vaillinainen prototyyppi sen ominaisuuksien tutkimiseksi. Tultaessa
2000-luvulle alettiin ottaa kayttoon jo 1990-luvun vaihteessa kuvattuja ketteria
(agile) menetelmia. Niissa asiakkaan tyytyvaisyys ja toimiva ohjelmisto asetettiin
byrokraattisten prosessien, dokumentaation ja tydkalujen edelle. Naista tunnetuin
lienee erityisesti pieniin projekteihin sopiva Scrum, joka etenee noin kuukauden
pyrahdyksina, joiden aikana tiimi on rauhoitettu vaatimusmuutoksilta. Lean ja
Kanban ovat ajattelutapoja, jotka on omaksuttu ohjelmistotuotantoon 2000-Iu-
vulla. Lean pyrkii muun muassa olemaan ihmiskeskeinen ja eliminoimaan kaiken

tydn, joka ei tuota asiakkaalle lisdarvoa. Kanbaniin kuuluu kolme periaatetta: tydn
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kulun visualisointi, yhtaaikaisten tdiden maaran rajoittaminen ja lapimenoaikojen
mittaaminen. (Haikala & Mikkonen 2011, 37-55.)

Menetelmasta riippumatta keskimaarin yli puolet elinkaarikustannuksista syntyy
yllapitovaiheessa. Yleinen havainto, etta mita pidemmalle projektia edetaan, sita
suuremmaksi nousee uudelleen tehdyn tyon osuus. Siksi on erityisen tarkeaa
pyrkia valttamaan virheita varsinkin alkuvaiheessa eli vaatimusmaarittelyssa ja
suunnittelussa. Jos vaatimusmaarittelyssa nimittain uudestaan tehdyn tyon
osuus jaa noin neljannekseen, tehdaan koodausvaiheessa jo puolet ajasta kor-
jauksia ja testausvaiheessa ennen kayttoonottoa jo lahes kaksikolmasosa tydsta
on uudestaan tekemista. (Haikala & Marijarvi 2006, 56-58.)

5 Case kirjanpito-ohjelman suunnittelu ja toteutus

Kirjanpidon jarjestelma, kirjanpitolainsaadanto, hyva kirjanpitotapa ja ohjelmisto-
tuotanto muodostavat tyon viitekehyksen. Ensimmaiseen tutkimuskysymykseen
lainsaadannon ja hyvan kirjanpitotavan asettamista vaatimuksista kirjanpito-oh-
jelmalle vastattiin luvussa 2. Vastuksen keskeisimmat kohdat on viela esitetty
taulukossa 1. Tama luku vastaa pitkalti toiseen tutkimuskysymykseen: Miten en-
simmaisen tutkimuskysymyksen vastausten mukainen kirjanpito-ohjelma suunni-
tellaan ja toteutetaan kaytanndssa? Tama luku kuvaa vain yhden mahdollisen
tavan toteuttaa kirjanpito-ohjelma luvussa 4 kuvatuin menetelmin, toisin sanoen
juuri sen, jolla ohjelma toteutettiin tassa tapauksessa. Tehtyja valintoja peilataan
muihin mahdollisiin suunnitteluvaihtoehtoihin. Aina ei voi sanoa, etta jokin valinta
olisi yksiselitteisesti paras. Kayttajalle samannakaoiseen lopputulokseen voitaisiin

paatya monella eri suunnittelu- ja toteutusratkaisulla.

Termeja kayttaja ja kirjanpitovelvollinen kaytetaan jatkossa rinnan. Tassa tyossa
toteutetussa kirjanpito-ohjelmassa ne ovat kuitenkin tarkkaan ottaen eri asioita.
Kirjanpitajalla (ohjelman kayttaja) voi olla asiakkaana monta kirjanpitovelvollista.
Toisaalta tassa ohjelmassa kukin kirjanpitovelvollinen on oma kayttajansa (erilli-
nen kayttajatunnus). Kirjanpitaja nakee siis yhdella sisdankirjautumisella vain yh-

den kirjanpitovelvollisen tiedot.
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Kirjanpitolain vaatimukset kirjanpito-ohjelmalle

Juokseva kirjanpito

Tilinpaatos

Kirjaus perustuu liiketapahtu-
maan liittyvan tositteen sisal-
toon.

Kirjaus vaatii suoraan kirjan-
pitotilin numeron tai selityk-
sen (nimen).

Jaljitettavyys luo tositteen ja
kirjauksen valille vaatimuksen
paivayksesta tai tositenu-
merosta tai muusta yksiloi-
vasta tiedosta.

Kirjaukseen pitaa liittdad raha-
maara, vaikka laki ei sita eks-
plisiittisesti edellyta.

Kirjauksia on voitava tarkas-
tella aika- ja asiajarjestyk-
sessa.

Paakirjanpidosta on oltava
kaksisuuntainen katkeamaton
ketju (audit trail) seka tosittei-
siin, etta tilinpaatokseen.

Tilinpaatdés on tehtava suo-
men tai ruotsin kielelld euro-
maaraisena.

Kirjanpidon tileista on muo-
dostettava tililuettelo.
(Tuloslaskelman ja taseen
vertailutiedot on oikaistava
tarvittaessa.)

(Tilinpaatdsta varmentamaan
on laadittava tase-erittelyt ja
litetietojen erittelyt)
(Kirjanpitoaineistojen
pitaa olla luettelo.)

lajeista

PMA-asetuksen vaatimukset ohjelmalle ja KILA:n ohjeiden vaatimukset

- PMA-asetuksessa esitetaan noudatettavat tuloslaskelmakaavat, tase-
kaava ja liitetietovaatimukset.

- Kaavat voidaan esittaa annettua tarkemmin ja se voi olla vaatimuskin
joissain tilanteissa.

- Nimikkeita ei merkita tulolaskelmaan tai taseeseen, jos nimikkeen
kohdalle ei tule lukua tilikaudelle tai vertailuvuodelle.

- Tuloslaskelmasta ja taseesta voidaan jattaa etusarakkeet pois seka
nayttaa tilalla tietyt valisummat. (KILA)

Taulukko 1 Tiivistelma tutkimuskysymyksen 1 vastauksista

5.1 Ohjelman vaatimusmaarittely

Tassa luvussa kaydaan aluksi lapi niita kirjanpito-ohjelman vaatimuksia, joita ei
ole jo kasitelty luvussa 2. Vaatimukset koskevat siis muita asioita kuin mahdolli-
suutta tuottaa kirjanpito-ohjelmalla lainmukainen kirjanpito ja tilinpaatos. Nama
vaatimukset ovat pitkalti tyon tekijan asettamia toiminnallisia ja ei-toiminnallisia

vaatimuksia seka reunaehtoja.
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Tassa tyOossa toteutettavan ohjelman pitaa ensinnakin olla kaytettavissa mahdol-
lisimman monella erilaisella laitteella alypuhelimista tietokoneisiin ja sen kayt-
téonoton on oltava mahdollisimman helppoa. Jos vaadittaisiin, etta ohjelma tulee
toteuttaa selainkayttoisena, asetettaisiin suoraan ohjelmistovaatimus. Edella esi-
tetty vaatimus laiteriippumattomuudesta on kuitenkin asiakasvaatimus, joka vah-
vasti puoltaa selainkayttoista kayttoliittymaa. Sopivilla asiakasvaatimuksilla paas-
taan siis haluttuihin ohjelmistovaatimuksiin. Jatkossa vaatimusmaarittelyssa aja-
tellaan, etta on suoraan asetettu reunaehto siita, etta tama ohjelma pitaa toteut-
taa selainkayttdisena ja sita on voitava kayttaa internetissa ilman, etta ohjelmaa

asennetaan kayttajan laitteelle.

Tyon tekijalla olemassa olevan webhotellipalvelun vuoksi ohjelman on oltava
asennettavissa kaytettavaksi webhotelliin jaetulle palvelimelle. Jaetun palvelimen
hallinta on melko rajoitettua verrattuna kalliimpiin virtuaalipalvelimiin tai omiin pal-
velimiin. Webhotellissa on yleensa rajoitettu maara dataliikennetta ja sailytystilaa.
Toiminnallisena vaatimuksena esitetaan ohjelman webhotelliinsa asentavalle ai-
heutuvien kayttokustannusten minimointia. Ensisijaisesti tassa halutaan mini-

moida siirrettdvan tiedon maara ja sen jalkeen tallennettavan tiedon maara.

Koska tdma ohjelma on kaytettavissa internetissa, tulee sen voida olla useam-
man Kirjanpitovelvollisen kaytossa. Uuden kirjanpitovelvollisen lisaaminen on au-
tomatisoitava. Muut kirjanpitovelvolliset eivat kuitenkaan saa nahda toistensa tie-
toja eika ulkopuolisilla tule olla paasya kirjanpitovelvollisen tietoihin. Kayttajasta
ei pida kerata tarpeettomasti henkildtietoja tai muita tietoja. Henkil6tietolain nou-
dattaminen jatetaan kirjausten osalta kayttajan vastuulle, samoin ohjelman ulko-

puolisten dokumenttien (tositteiden) tallentamispaikan osalta.

Jo lainsdadannosta tulee vaatimus tarvittavan yksityiskohtaiseen kirjanpitotilien
kayttoon. Tassa toteutettavassa kirjanpito-ohjelmassa kayttajan pitaa voida lisata
omia kirjanpitotileja myos siksi, etta han voi toteuttaa kustannuspaikkaseurantaa.
Kayttajalle tullaan nayttamaan valmiina annetut ja hanen itse lisddmansa kirjan-
pitotilit, joista valinnat tehdaan kirjauksia tehtaessa. Valmiina annetun tilikartan
tulee noudattaa jossain maarin raportointikoodiston mallia, jotta verotusta varten
myohemmin mahdollisesti toteutettava XBRL-raportointi on helpompi suunnitella

ja toteuttaa.
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Kirjanpitovelvollisella pitaisi lain mukaan olla mahdollisuus antaa tilinpaatés mini-
mivaatimuksia yksityiskohtaisempana, jos se on tarpeen oikean ja riittavan kuvan
saamiseksi. Kayttajan pitaisi voida muokata muutoinkin tilinpaatosta sellaiseksi
kuin haluaa. Tassa toteutuksessa ei kuitenkaan anneta kayttajalle mahdollisuutta

lisata tilinpaatostileja eika muokata tuloslaskelman ja taseen rakennetta.

Koska kayttaja saattaa tehda virheita, tulee hanella olla my6s mahdollisuus muut-
taa tai poistaa itse tekemiaan kirjanpitotileja. Samoin kayttajan tulee voida korjata
tositteeseen liittyvat virheelliset kirjaukset ja poistaa kaikki tositteeseen liittyvat
kirjaukset. Kirjanpitovelvollisen pitda voida ottaa varmuuskopiot omista tiedois-

taan ja tallentaa ottamansa varmuuskopiot takaisin ohjelmaan.

Kayttajan pitaa saada lisata tositenumeron lisaksi tositteen tositelajin numero.
Tositelaji voi olla vaikka palkkakirjanpito tai ostotosite. Tama mahdollistaa esi-
merkiksi ostoreskontran tuonnin myohemmin tai lajittelun tositelajin perusteella.
Tositelaji on kaikissa tositteissa pakollinen tieto. Tositelajinumeroa yksi kaytetaan
oletustositelajina, mikali ei anneta muuta tositelajia. Talle ohjelmalle ei aseteta
vaatimusta debet- ja kredit-puolien yhtasuuruudesta, jolloin yhdenkertaista kirjan-
pitoa voidaan pitaa ilman keinotekoista tasetilia. Tama ei esta toteuttamasta huo-

mautusta tilien erottamisesta. Huomauttaminen toteutetaan.

Tassa mainitaan viela erikseen selvyyden vuoksi joitakin asioita, joita kirjanpito-
ohjelmassa ei tassa tyossa toteuteta. Tallaisia asioita ovat alv-automatiikka, osa-
kirjanpidot, tuki muille kielille kuin suomen kieli ja kayttajan mahdollisuus muokata
tilinpaatosta suoraan ohjelman avulla. Muiden kuin liikketoimintaa harjoittavien
mikroyritysten tuloslaskelma- ja tasekaavoja ei toteuteta. Tallaisia ovat esimer-
kiksi aatteellisen yhteison- ja saation tuloslaskelmakaava seka kiinteistokaava ja
toimintokohtainen tuloslaskelma.

Kayttotapauskuvaukset esitetaan erikseen liitteessa 1. Kayttdtapauksista esite-
taan versio, joka vastaa lopputulosta. Liite kaykin ohjelman ohjekirjasta. Seuraa-
vaksi luetellaan merkittavimmat kayttotapaukset. Kayttaja syottaa tositteen tiedot
ja tallettaa ne tietokantaan. Kayttaja korjaa tositteen tietoja tai poistaa tositteen
tiedot. Kayttaja kirjaa liitetiedon tai muuttaa sita. Kayttaja lisda oman kirjanpitotilin

tai muokkaa sita tai poistaa sen. Tietojen syottamisen jalkeen kayttaja tarkastelee

31



naytolla tilinpaatosta tai paa- tai paivakirjaa. Kayttaja lataa tase-erittelyt jatkoja-
lostamista varten. Kayttaja avaa uuden tilikauden, sulkee tilikauden tai vaihtaa
tilikautta.

5.2 Ratkaisuperiaatteen ja ohjelmistoarkkitehtuurin suunnittelu

Tassa luvussa kuvataan yleisia seikkoja ja ratkaisuperiaatteita, jotka on huomi-
oitu tdman ohjelman suunnittelussa ja mydhemmin toteutuksessa. MVC-malli
pyrkii erottamaan mallin (model), kayttoliittyman eli nakyman (view) ja ohjauksen
(controller) toisistaan. Ohjelmassa ei noudateta MVC-mallia, mutta kayttoliittyma

pyritdan pitdmaan erillisena sovelluslogiikasta.

Ohjelmasta kayttajalle nakyva osuus (front end) paatettiin toteuttaa HTML-koo-
dilla toteutetuista verkkosivuista, silla verkkosivuja voi kayttaa selaimella, eika se
yleensa vaadi kayttajalta mitaan asennuksia omalle laitteelle. Nain saadaan tuki
mahdillisimman suurelle maaralle laitteita ja toteutetaan helppo kayttdonotto vaa-
timusmaarittelyn mukaisesti. Toisaalta selainten tavassa tulkita HTML-koodia on
eroja, joten toiminnallisuudet saattavat erota selainten valilla verrattuna tilantee-

seen, etta kayttoliittyma olisi ohjelmoitu erilliseksi ohjelmaksi.

Jos ohjelmassa kaytetdan HTML-koodin lisdksi JavaScript-koodia, voidaan kayt-
tajan selaimessa suorittaa tarkastuksia ja lisata verkkosivuille dynaamisia ele-
mentteja. Yksi asiakasvaatimuksista oli siirrettavan tiedon maaran minimointi. Si-
joittamalla tilikartta ulkoiseen JavaScript-tiedostoon voidaan palvelimelta haetta-
van tiedon maaraa vahentaa. Silloin kayttajan on kuitenkin sallittava JavaScriptin
suorittaminen selaimessaan, jos han haluaa nahda tilikartan tai hyddyntaa muita
dynaamisia ominaisuuksia. Ajax-sovelluskehitystekniikoilla voitaisiin vahentaa
kirjauksien yhteydessa tapahtuvaa tilikartan siirtelya. Ajax-tekniikoita ei kuiten-
kaan tulla kayttamaan. Selainten tavassa tulkita myos JavaScript-koodia on
eroja, joten toiminnallisuudet saattavat erota selainten valilla. Ohjelma paatettiin
toteuttaa niin, etta se toimii ilman JavaScriptin sallimista selaimessa, mutta kay-

tettavyys huononee, jos JavaScript ei ole kaytossa.

Kayttajalle nakymatonta osa (back end) vastaa sovelluslogiikasta. Esimerkiksi

kayttajan antamat kirjanpitoon liittyvat tiedot taytyy tallentaa jonnekin, jotta ne
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ovat kaytossa sivunlatausten valilla, silla HTML on tilaton protokolla. Tiedot voi-
daan tallettaa muun muassa kayttajan koneelle selaimen valimuistiin, samalle
palvelimelle, jossa ohjelma toimii tai ulkopuoliselle palvelimelle. Tallentaminen
kayttajan koneelle selaimen valimuistiin on osin selainriippuvaista ja siina on vaa-
rana, etta kayttaja menettaa tiedot tyhjentadessaan selaimen valimuistin. Koska
tallennettavien tietojen hallinnointi on helpointa ja turvallisinta palvelimella, josta
verkkosivut jaellaan, paadyttiin tallentamaan tiedot samalle palvelimelle kuin oh-
jelmakin. Tietokantaan tietojen sailytyspaikkana suoran tiedostonkasittelyn si-
jasta paadyttiin samasta syysta. Luvussa 5.3 keskitytaan erikseen tietokannan

suunnitteluun.

Back end muodostuu tietokannan lisaksi jostain palvelinpuolen kaannettavasta
tai tulkattavasta ohjelmointikielesta. Tallaisia ovat esimerkiksi PHP, Python, Perl
ja Java, joista paatettiin kayttaa PHP:ta, koska se on yleisin ja parhaiten tuettu
webhotelleissa. PHP-kielella toteutetaan sivun toiminnallisuus, tarkastetaan kayt-
tajan syotteet ja tallennetaan ne tietokantaan. Back endin ja front endin erottami-
nen toisistaan mahdollistaa sen, etta tietokannassa olevia tietoja voitaisiin kasi-
tella verkkosivujen lisaksi vaikkapa erillisella kayttajan laitteelle asennettavalle
ohjelmalla. Kaikessa suunnittelussa pyritdan noudattamaan tallaista modulaari-

suutta.

Koska ohjelman on tarkoitus olla kaytettavissa internetissa, pitda SQL-injektioi-
den ja muiden haavoittuvuuksien valttamiseen kiinnittaa paljon enemman huo-
miota kuin omalle laitteelle asennettavan ohjelman tapauksessa. Koska haavoit-
tuvuuksia ohjelmaan jaa varmasti, pitaa tietoja kerata kayttajasta mahdollisim-
man vahan. Tunnistustiedot ja arkaluonteiset tiedot voidaan siirtaa salattuna os-
tamalla SSL-sertifikaatti tai tekemalla oma sertifikaatti. Se kuuluu kuitenkin tdman

tydn ulkopuolelle.
5.3 Tietokannan suunnittelu

Tassa luvussa keskitytaan erityisesti tietokannan suunnitteluun. Ensin kaydaan
lavitse yleista tietokanta- ja taulurakennetta ja sitten yksitaisia tauluja. Kaikkiin
tauluihin tallennetaan tietokannanhallintajarjestelman avulla aikaleima automaat-

tisesti ilman, etta siitda mainitaan jatkossa. Taulujen suunnittelun yhteydessa ei
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erikseen kasitella niiden tietotyyppeja, mikali sen voi olettaa olevan ilmeinen.
Kaytanndssa suunnittelussa ei muodostettu luvussa 4 kuvattua kasitemallia lain-
kaan, vaan ensimmainen graafinen esitys tietokannalle oli normalisoitu kasite-
malli suoraan tauluina kuvattuna. Siksi luvun esimerkeissa kuvataan mallia oleel-
lisilta osin tauluilla. Tauluista ja tekstista saattaa puuttua sarakkeita, joita kayte-
taan lopullisessa ohjelmassa mutta joiden merkitys on vahainen. Lopullisesta val-
miista tietokannasta on piirretty luokkakaavio liitteessa 2. Siitdkin puuttuu kai-

kissa tauluissa olevat aikaleimat.

Kaikkien ohjelmaa kayttavien kirjanpitovelvollisten tiedot voidaan tallentaa sa-
maan tietokantaan tai jokaiselle kirjanpitovelvolliselle voidaan luoda oma tieto-
kanta. Koska osa hosting-palvelujentarjoajista myy halvimmissa kayttajien kes-
ken jaetuissa webhotellituotteissa rajoitetun maaran tietokantoja tai vain yhden
tietokannan, paatettiin kaikkien kirjanpitovelvollisten kirjanpidot kasitella sa-
massa tietokannassa, vaikkakin erilliset tietokannat parantaisivat tietoturvaa. Li-
saksi tietokantojen luomisen ja kayttooikeuksien lisaamisen saattaa joutua teke-
maan manuaalisesti, jolloin uuden kirjanpitovelvollisen lisdamista ei voisi auto-
matisoida, jos kayttajat olisivat eri tietokannoissa. Tallaista ongelmaa ei esiintyisi

kalliimmilla omilla virtuaalipalvelimilla.

Yhden kirjanpitovelvollisen tietokantatauluihin voidaan tallettaa monien tilikau-
sien tiedot siten, etta kirjanpitovelvollisen tauluihin pitaisi lisata sarake, joka ker-
too, minka tilikauden tiedosta on kyse. Toinen vaihtoehto on kayttaa kullekin tili-
kaudelle omia tauluja, joiden nimeamisessa on huomioitu tilikausi. Vaikka tilikau-
sisarake viekin tilaa tauluista, vie suurempi maara tauluja todennakaoisesti enem-
man tilaa, mikali vuosittaiset kirjausten maarat jaavat pieniksi. Tilikausisarakkeen
kaytto vaatii ylimaaraisen WHERE-ehdon tietokantakyselyissa, mutta yhden tau-
lun kasittelyn ohjelmointi on helpompaa kuin tilikausikohtaisten taulujen kasittely,
koska tilikautta ei tarvitse huomioida taulujen nimissa. Silloin tauluja ei mydskaan
tarvitsisi nimeta uudelleen tai kopioida tilikauden vaihteessa. Koska haku lyhem-
mista tauluista on kuitenkin nopeampaa, ei tilikausisaraketta otettu kayttoon,
vaan paatettiin toteuttaa tilikauden mukaisesti nimetyt taulut. Tahan vaikutti myos

se, ettad ohjelmaa oli toteutettu jo tilinpaatdkseen asti ennen kuin tilikauden vaih-
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tamista alettiin suunnitella. Yhteiset taulut tilikausille olisi ollut myos kayttokelpoi-
nen vaihtoehto. Opinnaytetyon tekijan havaintojen mukaan esimerkiksi Pupesoft-
toiminnanohjausjarjestelmassa ei nimeta tauluja tilikauden mukaan, vaan kayte-

taan tauluissa tilikausisaraketta.

Kaikki kirjanpitovelvolliset eli tassa toteutuksessa eri kayttajien tiedot voidaan tal-
lettaa samoihin tauluihin lisaamalla kayttajasarake kaikkiin tauluihin, kuten edella
pohdittiin tilikausien kanssa meneteltavan. Toinen vaihtoehto on kayttaa kaytta-
jakohtaisia tauluja. Samoista syista kuin edella ja yksityisyys- seka tietotur-
vasyista eri kirjanpitovelvollisten tiedot paatettiin tallentaa eri tauluihin. Yhteisten
taulujen kaytto kaikille kirjanpitovelvollisille olisi kuitenkin vahintaan yhta hyva rat-
kaisu. Esimerkiksi Pupesoftissa on opinnaytetyon tekijan havaintojen mukaan
paadytty ratkaisuun, jossa eri yritykset ovat samoissa tauluissa. Kuten edella
mainittiin, olisi kayttajakohtainen tietokanta kuitenkin turvallisin ratkaisu. Silloin
tietoturva voitaisiin hoitaa tietokannan kayttajahallinnalla eika SQL-injektio olisi

mahdollinen ilman kayttajan salasanan selville saamista.

Luontainen valinta on siis kayttaa joko tilikausikohtaisia ja kayttajakohtaisia tau-
luja molempia erikseen tai hallita molempia — tilikausia ja kayttajia — sarakkeiden
avulla samoissa tauluissa. Kolmas mahdollisuus olisi kayttajakohtaiset taulut,
joissa tilikaudet olisivat sarakkeissa. Se toisi muunneltavuutta, jos eri kayttajat
haluttaisiin myohemmin siirtaa omiin tietokantoihinsa. Tilikausikohtaiset taulut
kayttajasarakkein eivat tule kyseeseen, silla eri yritysten tilikaudet voivat vaihtua

eri aikaan.

Tilikausikohtaisiin tauluihin paastaan muun muassa tekemalla aina uudet taulut
eri nimilla tilikauden vaihteessa tai muuttamalla kaytossa olleiden taulujen nimia
tilikauden lopussa ja kayttamalla samannimisia tauluja kullakin tilikaudella. Ohjel-
massa paadyttiin ratkaisuun, jossa uudemman tilikauden taulut kopioidaan van-
hemman tilikauden taulujen paalle vanhimmasta tilikaudesta alkaen. Aluksi van-
himman tilikauden taulut kuitenkin kopioidaan toisille nimille. Tama mahdollistaa
tilikausien kasittelyn vakionimisissa tauluissa ja toiminnan seurauksena suurim-

malla numerolla nimetyt taulut edustavat vanhimpia tilikausia.
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5.3.1 Paakirjanpidon taulut

Vaikka paperisessa kirjanpidossa paakirjan tilit ovat suurimmilta osin eri tiliristi-
koissa, voidaan tietokannassa kaikki tilit pitaa samassa taulussa, silla tilien nu-
meroiden lapikaynti on nopeaa. Tama vastaa paperisen Kirjanpidon erottelutilia.
Jos jokaista tilia varten tehdaan oma taulunsa, kasvaa tietokannan taulujen
maara nopeasti hyvin suureksi. Tilikohtaisten taulujen lapikaynti olisi nopeaa paa-
kirjaa ja tuloslaskelmaa muodostettaessa mutta taulujen hallinnointi ja paivakirjan
muodostaminen hankalaa. Kaikilla tileilla ei valttamatta olisi montaa kirjausta,
mutta ne kuluttaisivat silti turhaan levytilaa. Tassa paadyttiin pitamaan kaikki tilit

samassa taulussa kuten erottelutililla eikd muodostettu tiliristikoille omia tauluja.

Kirjanpito-ohjelmassa pitaa olla rahamaarien tallettamista varten debet-taulut ja
kredit-taulut tai debet-sarake ja kredit-sarake tai yksi taulu tai sarake, jossa debet
ja kredit erotetaan toisistaan jollakin muulla tavoin. Kredit-puolen arvot voidaan
merkita negatiivisina ja debet-puolen arvot positiivisina tietokantaan, vaikka kayt-
tajan ei tarvitsisikaan lomakkeella syottaa tietoja etumerkin kanssa. Nain tieto-
kannassa tarvitaan yksi taulu tai sarake vahemman. Tassa tyossa paatettiin kayt-
taa vain yhta taulun saraketta rahamaaraisten summien tallentamiseen, siten etta
kredit merkitaan tietokantaan negatiivisena ja debet positiivisena lukuna kahden

desimaalin tarkkuudella.

On hyva huomata, etta kayttajan nakema kayttoliittyma ja takana oleva tietokan-
taratkaisu saattavat hyvinkin erota toisistaan. Paivakirja ja paakirja pitéa saada
nakyville, mutta niita ei tarvitse sailyttaa tietokannassa sellaisenaan ja viela erik-
seen. Sisalloltdan identtiset mutta jarjestykseltdan erilaiset paivakirjanpitotaulu
(Kuva 4) ja paakirjanpitotaulu kannattaa normalisoida kolmanteen normaalimuo-
toon. Silloin tietoja ei toisteta sarakkeissa turhaan. Jos samalta tositteelta nimit-
tain tehtaisiin useampi kirjaus, mika kahdenkertaisessa kirjanpidossa tehdaan
aina, jouduttaisiin toistamaan paivamaara-, tositeselite-, tositenumero-, tositelaji-

ja linkkisarakkeiden arvot eri kirjauksille, kuten kuvasta 4 nahdaan.
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'Piivikirjanpitotaulu

t_no | t_laji|kirj_no|paiva |url |selite | summa tili riviselite
1 1 1 1.6.15| X |myynti | 1240,00 | 1700 [myyntisaaminen
1 1 2 1.6.15| X |myynti |-1000,00 | 3000xx |itselle
1 1 3 1.6.15] X |myynti | -240,00 | 292040 |alv-velka
2 1 1 7.6.15| Y |[wvuokra | 500,00 | 701001
2 1 2 7.6.15 Y [vuokra | -500,00 | 19100 (tililta 1
1 2 1 5.6.15| Z |palkka | 950,00 | 50010 |palkka
1 2 2 5.6.15| Z |[palkka | -950,00 | 19100 |tililta 1

Kuva 4 Paivakirjanpitotaulu ennen normalisointia

Normalisoinnilla saadaan kaksi eri taulua: tosite- ja kirjaustaulu (Kuva 3 sivulla
20). Yhden kirjaustaulun kaytto toisi nopeutta hakuihin eli paakirjan ja paivakirjan
tarkasteluun kahteen tauluun verrattuna. Toistettavan tiedon maara ei viela kas-
vaisi merkittavasti nyt suunnitellusta ratkaisusta. Jos koko tosite haluttaisiin myo-
hemmin kuitenkin tallentaa tietokantaan pelkan linkin sijasta, lisdantyisi tilan huk-
kaaminen merkittavasti. Tama tukee kirjausten jakamista erikseen tosite- ja Kir-

jaustauluihin.

Tositetaulun perusavaimena toimii tositenumero ja tositelaji yndessa. Muita tau-
luun tallennettavia sarakkeita (kenttia) ovat paivays ja linkki tositteeseen (Kuva
3). Jos tositelajille haluttaisiin antaa nimi, pitaisi tositetaulun tositelajisarakkeen
olla viiteavain tositelajitaulun tositelalajin numeroon. Tositelajitaulussa olisi toinen
sarake, tositelajin nimi. Tositelajitaulua ei toteutettu, vaan kayttajan velvollisuu-

deksi jaa huolehtia, mita kukin tositelajin numero tarkoittaa.

Kirjaustaulun tositenumero, tositelaji ja kirjauksen numero muodostavat moni-
osaisen perusavaimen kahden ensimmaisen toimiessa viiteavaimena tositetau-
luun (Kuva 3). Lisaksi kirjaustauluun tallennetaan pakollisina tietoina summa eli
rahamaara (debet positiivisena ja kredit negatiivisena) ja tilinumero. Tilin nimea
ei tallenneta kirjaustauluun, silla tilinumero on viiteavain tilin nimen sisaltavaan
kirjanpitotilien tauluun. Riviselite ei ole pakollinen tieto. Annettaessa se tallenne-
taan omaan sarakkeeseensa. Eheyssaannoksi tilinumerolle kay rajoita (restrict),
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silla tilinumeroa ei saisi poistaa tai muuttaa, niin kauan kuin on olemassa kirjauk-
sia, jossa tilinumeroa kaytetaan. Koska yhteiset tilinumerot voivat olla muidenkin
kaytdssa, niin vierittdmissaantdéa (cascade) eli avainten arvojen muuttamista ei
voida tassa kayttaa. Tositenumeron ja -lajin eheyssaannoksi kay kumpi vaan vie-
rittdminen tai rajoittaminen tietojen paivityksen yhteydessa. Tassa valitaan vierit-
taminen. Toteutuksessa silla ei ollut merkitysta, silla kirjauksia muutettaessa

vanha kirjaus poistettiin ja tilalle vietiin aina uusi muutettu.

Tosite- ja kirjaustaulujen (seka kirjanpitotilien taulun) litoskysely muodostaa lain
vaatiman paakirjanpidon. Liitoskysely on kysely, joka yhdistaa isa- ja lapsitaulun
littdmalla lapsitaulun viiteavaimen isataulun vastaavaan avaimeen. Liitoksen la-
jittelu aikajarjestykseen tuottaa paivakirjan ja lajittelu tilinumeroiden mukaan tuot-

taa asiajarjestyksen eli paakirjan.
5.3.2 Kirjanpitotilien taulu (tilikartta)

Kirjanpitotilien taulun (Kuvassa 5 keskelld) perusavain on kirjanpitotilin numero.
Se toteutetaan merkkijonotyyppisena toisin kuin nimi antaisi ymmartaa. Numero-
toteutuksessa voitaisiin tilinpaatosta tehtaessa hakea kirjanpitotilien tilinumerot
tarvittavalta valilta. Esimerkiksi kaikkia numeroiden 10000 ja 29999 valilla olevat
tilit ohjattaisiin taseeseen ja numeroiden 10000 ja 10999 valilla olevat tilit taseen
aineettomiin hyoddykkeisiin. Tama onnistuu helposti numeroille, mutta ei merkki-
jonoille ilman muunnosta numeroksi. Tama edellyttaisi kuitenkin, etta kaikkien ti-
linumeroiden pituus olisi sama. Jos halutaan, etta tilinumeroiden pituus saa vaih-
della, kannattaa tilinumerosta tehda merkkijonotyyppinen muuttuja. Silloin kirjan-
pitotilit voidaan ohjata tilinpaatostileille tilinumeron alun mukaan. Esimerkiksi lii-
kevaihto laskettaisiin etsimalla numerolla kolme alkavat kirjanpitotilit ja laske-
malla niiden kirjausten rahamaarien summa. Kirjanpitotilien taulussa on myds sa-
rake tilin nimelle ja tilin tyyppi. Kirjanpitotilien tauluun lisataan sarake emotili, joka
on viiteavain tilinpaatdksen ohjaustilien tilinumerokenttaan. Tieto kertoo sen,
minka tilinpaatostilin alle kyseinen kirjanpitotili kuuluu tilinpaatoksessa. Emaotilin
eheyssaannoksi luontainen valinta on muutosten ja poistamisen rajoittaminen,

silla hierarkia, johon kirjanpitotilin emotili viittaa, on kaikille kayttjille yhteinen.
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Tilinpaatoshierarkiataulu

tp_tili_no |[tili_nimi emotili_no| alku |loppu
028 Vieras paaoma 02 28 29
0280 Pitkaaikainen vieras paaoma 028 28 28
0290 Lyhytaikainen vieras paaoma 028 29 29
030 Liikevaihto 03 30 30
1.1
Tilikarttataulu 0.*
kp_tili_no [tili_nimi tp_tili_no (va)
292030 Jasenmaksutilitysvelka 0290
292040 Arvonlisaverovelka 0290
3001 Tavaroiden kotimaan myynti 030
3002 Palveluiden kotimaan myynti 030
1.1
Kirjaustaulu 0.*
tosite_no (va)|tosite_laji (va) | kirjaus_no | summa |kp_tili_no (va)|rivisel.
1 1 1 1240,00 1700 myyntis.
1 1 2 -1000,00 3000xx itselle
1 1 3 -240,00 292040 ALV
2 1 1 500,00 701001 vuokra
2 1 2 -500,00 19100

Kuva 5 Tilinpaatdksen hierarkiataulun, kirjanpitotilien taulun ja kirjaustaulun vali-

set suhteet

Tilikaudella kaytettyjen kirjanpitotilien luettelo saadaan kirjaustaulun ja kirjanpito-

tilien taulun liitoksena. Se paatettiin tallentaa omaan tauluunsa, joka on taysin

identtinen kirjanpitotilien taulun kanssa, mutta sisaltaa vain ne tilit, joilla on vien-

teja. Tama ei olisi valttamatonta, jos kirjanpitotilien tauluun olisi lisatty sarake,

joka kertoo onko tili ollut kaytdssa. Toinen vaihtoehto olisi muodostaa tarvittava

liitos aina, kun haluttaisiin saada tieto kaytetyista tileista.
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5.3.3 Tilinpaatoksen taulut

Tilinpaatosta varten kirjanpito-ohjelmassa on oltava tilien ohjaus. Esimerkiksi eri
myyntitilit ohjautuvat liikkevaihdon alle ja eri myyntitilien summa on liikevaihto.
Tama kasite vaatii oman hierarkiataulunsa (Kuvassa 5 ylinnd). Sen perus-
avaimena toimii tilinpaatostilin tilinumero. Taseen ja tuloslaskelman yhteisen hie-
rarkiataulun muita sarakkeita ovat tilinpaatostilin nimi eli tilinpaatoksessa naytet-
tava nimike ja emoatilin tilinumero, joka on arvoltaan NULL tai jokin hierarkiataulun
perusavaimen arvoista. Emotili on ikdan kuin taulun sisainen viiteavain perus-
avaimeen, mutta ilman eheystarkastuksia. Sarake emotilin numero luo tauluun
tilinpaatdksen puumaisena rakenteena kuvaavan hierarkian viittaamalla taulukon
toiseen tilinpaatostilin numeroon, perusavaimeen. Kirjassa Tietokantojen suun-
nittelu ja indeksointi on annettu yksityiskohtaisempi esimerkki tallaisesta hierark-
kisesta rakenteesta (Hovi ym. 2005, 56-58).Taulun muita sarakkeita ovat alku- ja
loppusarake seka tilityyppi, joka kertoo, onko kyseessa pelkka otsikko vai nimike,
jonka kohdalle tulostetaan my0s saldo. Alkusarake kertoo, mista asti kirjanpitotilit
kuuluvat kyseiseen tilinpaatostiliin ja loppusarake sen, mihin asti kirjanpitotilit
kuuluvat kyseiseen kirjanpitotiliin. Alku- ja loppusarakkeessa on tarvittavan pitka

merkkijono kirjanpitotilin alusta halutun tarkkuuden saavuttamiseksi.

Esimerkiksi ostot ovat materiaalien ja palvelujen alla, mutta samalla myos liike-
voiton alla seka voiton ennen tilinpaatossiirtoja ja veroja alla. Tarkkaan ottaen ne
ovat myos tilikauden voiton alla, mutta sen esittaa itse asiassa tuloslaskelman
alla olevien kaikkien kirjanpitotilien summa. Osalla kirjanpitotileja pitaisi siis olla
kaksi ematilia, jolloin puuhun muodostuisi lenkkeja. Tilinpaatos ei siis olekaan
puu vaan tarkkaan ottaen verkko. Silmukat voitaisiin hoitaa esimerkiksi omalla
tietokantataululla, jossa on erikseen ohjaustilien emotilit ja lisatilit (=puun lenkit).
Esimerkiksi liikevaihdolla olisi lisaemotilit liikevoitto ja voitto ennen tilinpaatossiir-
toja ja veroja. Tallaista rakennetta kutsutaan BOM-rakenteeksi (bill-of-materials)
(Hovi ym. 2005, 58-59).

Voidaan huomata, etta alku- ja loppusarakkeita ei itse asiassa tarvittaisi lainkaan,
jos hierarkiataulu ja kirjanpitotilien taulu muodostaisivat yhdessa yksikasitteisen

puurakenteen ilman lenkkeja. Kirjassa Algorithms in C on esimerkki puurakentei-
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den kaymisesta lavitse erilaisissa jarjestyksissa (Sedgewick 1998, 232). Jos tie-
tokannan puurakenne purettaisiin ohjelmointikielen puurakenteeksi ja kaytaisiin
saatu puu lapi esijarjestyksessa (preorder), saataisiin tulostettua tilinpaatés. Kun-
kin tilinpaatoksen nimikkeen (ohjaustilin) arvo (esim. oman paaoman maara) olisi
puussa nimikkeen takana olevien kirjanpitotilien summa. Tassa ratkaisussa tilien
numerointi olisi taysin vapaa. Kirjanpitotilien numerointi taysin vapaasti ei liene
kuitenkaan tarkoituksenmukaista. Silmukoiden implementointi ohjelmointikielelle
ja niiden lapikaynti lisaisi ohjelman monimutkaisuutta. Silloin pitaisi ratkaista edel-
lisessa kappaleessa kuvatun BOM-taulukkorakenteen lapikaynti. Tassa tyossa
paadyttiin sailyttamaan hierarkiataulukon sarakkeet, joissa on tiliohjauksen alku-

ja loppunumerot ja kayttamaan niiden tietoja tilinpaatoksen muodostamiseen.

Tilinpaatosta varten kirjanpito-ohjelmassa pitaa kayda kirjaustaulussa lapi kay-
tossa olevat tilit ja laskea tilien saldot seka siirtda ne tilien ohjauksen mukaisesti
tuloslaskelmaan ja taseeseen. Jos tilinpaatoksen tiedot tallennetaan omaan tau-
luunsa, saadaan tilinpaatdos nopeasti tietokannasta, mutta silloin syntyy vaara,
etta tilinpaatos jatetaan muodostamatta uudelleen kayttajan tehtya muutoksia kir-
janpitoon. Jotta tietoja voidaan kayttaa seuraavana vuonna vertailutietoina, kan-
nattaa ne kuitenkin tallettaa omaan tauluunsa viimeistaan tilikautta suljettaessa.
Ohjelmaa suunniteltaessa paatettiin tallentaa tiedot tilinpaatdstauluun aina tilin-
paatosta tehtaessa. Samoin tehdaan kirjanpitotilien tilikohtaisille saldoille, jotka
tallennetaan omaan summatauluunsa nopeuttamaan tilinpaatoksen muodosta-

mista.

Tassa summataulussa on perusavain kaytettyjen kirjanpitotilien numeroille. Se
toimii samalla viiteavaimena kirjanpitotilien taulun tilinumerosarakkeeseen. Toi-
nen sarake on kirjanpitotilien tilikohtaiset saldot. Taulua voidaan hyddyntaa nor-
maalin taseen ja tuloslaskelman muodostamisen lisdksi myos tilikohtaisen tulos-
laskelman ja taseen muodostamisessa aputauluna. Summataululla ja tilinpaatos-
taululla ei ole suoraa yhteytta (Kuva 6). Tilinpaatéstaulun perusavain on kirjanpi-
totilien tilinumero, joka toimii samalla viiteavaimena hierarkiataulun tilinpaatosti-

lien tilinumeroon. Tilinpaatdstaulun toinen sarake on tilinpaatdstilin saldo.
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Tilinpaatostaulu Summataulu

tp_tili_no (va)] saldo kp_tili_no (va) saldo
028 -4356,00 292040 -558,00
0280 -2754,00 3002 -40000,00
0290 -1602,00 4000 327,00
030 -45000,00 701001 6000,00

Kuva 6 Tilinpaatostaulun ja summataulun valilta puuttuu suora yhteys

Liitetiedoille varataan kaksi taulua. Toinen on kaikille kayttajille yhteinen liitetieto-
jen hierarkian pohja. Kayttaja ei siis paase muokkaamaan liitetietojen rakennetta.
Liitetietojen hierarkian taulun perusavaimeksi valitaan numero, joka kuvaa PMA-
asetuksen 3 luvun liitetietojen pykalanumerointia 13 § asti. Numeroksi 14 vali-
taan tilinpaatoksen laatimisessa noudatettu saannosto, numeroksi 15 oman paa-
oman muutokset seka hallituksen ehdotus jakokelpoisen vapaan oman paaoman
kaytosta, numeroksi 16 tarkistesummat ja numeroksi 17 paivays ja allekirjoituk-
set. Asetuksen 3 luku 1 § tilinpaatdksen laatimisesta alakohdat on numeroitu al-
kaen numerosta 101. Hierarkian muodostamiseksi kaytetaan emotilisaraketta sa-
moin kuten tuloslaskelman ja taseen yhteisessa hierarkiataulussa. Taulun muina
sarakkeina kaytetaan liitetietojen kohtien esittamisjarjestysta, otsikkosaraketta ja

kyseiseen kohtaan liittyvien opasteiden saraketta.

Kayttajakohtaisten liitetietojen taulun perusavain, numero, on samalla viiteavain
edella kuvatun yhteisen liitetietohierarkiataulun perusavaimeen. Kayttajakohtai-
sen taulun sisaltosarakkeeseen pitaa varata riittavasti tilaa liitetiedolle ja linkkisa-
rakkeeseen voidaan tallentaa liitetietotositteen osoite. Lisdksi kayttajakohtai-
sessa liitetietotaulussa on sarake, jonka arvo kertoo, naytetaanko kohta liitetie-
doissa vai ei. Eheyssaannoksi viiteavaimelle sopii vain rajoittaminen, silla isa-
taulu on kaikille yhteinen, eika yksi kirjanpitovelvollinen saa vaikuttaa toisiin kir-
janpitovelvollisiin. Eheyssaannoét toimivat turvana suunnittelu ja ohjelmointivir-
heitd vastaan ja ne on hyva maarittda valmiiksi mydéhempia muutoksia varten.
Tassa kayttajille ei anneta mahdollisuutta muuttaa perus- tai viiteavaimen arvoja

litetietojen kayttoliittymassa.
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5.3.4 Muut taulut

Kayttajan kunkin tilikauden alku- ja loppumisajankohta tallennetaan kaikkien
kayttajien yhteiseen tilikausitauluun. Tasta syysta taulun perusavaimena toimii
tilikauden juoksevan numeron lisaksi kayttajan numero, joka on samalla vii-
teavain kayttajatauluun. Muut sarakkeet ovat tilikauden alku- ja loppumisajan-
kohta. Eheyssaantona kaytetaan rajoittamista, vaikka tassakaan kayttajalle ei an-
neta mahdollisuutta muuttaa perus- ja viiteavaimen arvoja. Tata taulua voitaisiin

kayttaa varmistamaan, etta kirjaukset ovat tilikauden sisalla.

Rekisterditymista varten ohjelmassa on rekisterdintitaulu. Kayttajalle lahetetyssa
rekisterdinnin vahvistussahkodpostissa on rekisterdinnin vahvistuslinkki. Sen
GET-parametrin arvo toimii perusavaimena rekisterdintitaulussa. Taulun muut
sarakkeet ovat sahkopostiosoite tiivisteena tai sellaisenaan ja tiiviste kayttajan
syottamasta salasanasta. Rekisterdinnin vahvistamisen yhteydessa rekisterointi-
taulun kayttajatiedot lisataan kayttajatauluun ja poistetaan rekisterdintitaulusta.

Taulujen valilla ei ole viiteavainta.

Kayttajataulun perusavaimena toimii juokseva kayttajanumerointi. Se toimii kayt-
tajan tunnisteena ohjelmassa ja kytkee kayttajan oikeisiin tauluihin. Kayttajan sa-
lasana ja sahkopostiosoite, jotka siirretdan rekisterodintitaulusta kayttajatauluun,
tarkistetaan aina kirjautumisen yhteydessa. Kayttajatauluun tallennetaan rekiste-
roinnin vahvistamisen IP-osoite ja viimeisen kirjautumisen IP-osoite seka molem-
pien ajat. Taulussa on viela lisaksi sarake nykyiselle tilikauden numerolle, suu-
rimmalle kaytossa olevalle tilikauden numerolle ja suurimmalle sallitulle tilikauden

numerolle, jonka jalkeen tilikausia ei enaa sailyteta tietokannassa.

Jos haluttaisiin toteuttaa kustannuspaikat, ne tallennettaisiin kustannuspaikkojen
tauluun, jonka perusavain olisi kustannuspaikkanumero ja toinen sarake olisi kus-
tannuspaikan nimi. Kustannuspaikkanumerosarake pitaisi lisata kirjaustauluun
vierasavaimena. Vaihtoehtoisesti se voitaisiin lisdtd omaan tauluunsa vieras-
avaimena. Tauluun tulisi perusavaimeksi ja samalla vierasavaimeksi kirjausnu-
mero kirjaustaulusta ja perusavaimeksi lisaksi tositenumero ja tositelaji joko kir-
jaus- tai tositetaulusta. Varsinkin jalkimmaisen vaihtoehdon toteutus myéhemmin

olisi helppoa. Se ei muuttaisi toiminnassa olevan tietokannan tauluja. Erikseen
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pitaisi lisata syottolomakkeelle kohta kustannuspaikka ja toteuttaa toiminnalli-
suus, jossa kaytaisiin haluttuja asioita lavitse kustannuspaikoittain raportoinnissa.
Kustannuspaikkamahdollisuutta ei lisata asiakasvaatimuksiin, vaan se kasiteltiin
tassa vain esimerkkina siita, miten hyvin suunniteltuun tietokantaan on helppo

lisata tauluja ja ominaisuuksia.

Tietokantojen indeksointien virittdmista ei suunnitella, silla toimiva kirjanpitolain
mukainen ohjelma on riittdva vaatimus eika hakujen suoritusaika ollut vaatimuk-

sissa.
5.4 Ohjelman toteutus ja testaus

Koska tyo on toiminnallisen opinnaytetyon kaltainen, pidettiin ohjelman tekemi-
sesta paivakirjaa, jota kaytettiin opinnaytetydn kirjoittamisessa apuna (Vilkka &
Airaksinen 2003, 19-22). Ohjelman kehitys toteutettiin kannettavalla tietokoneella
LAMP-alustalla (Linux, Apache-web-palvelin, PHP ja MySQL-tietokanta) paikalli-
sella palvelimella. Kehityksessa kaytettiin git-versionhallintajarjestelmaa, joka oh-
jelmakoodin kommenttien ja paivakirjan lisaksi toimii tyon toteutusvaiheen doku-

mentaationa. Teknisiin ongelmiin I0ytyi hyvin ratkaisuja keskustelupalstoilta.

Kirjanpito-ohjelman projektinhallinta oli melko suoraviivaista, koska toteuttajia oli
vain yksi. Projektin pienen koon takia ei kaytetty mitdan luvussa 4 mainittua mallia
suoraan. Menetelma oli lahempana ketteria menetelmia kuin vesiputousmallia.
Tietokantaa kehitettiin ja testattiin kaytanndssa osittain samaan aikaan kayttoliit-
tyman kanssa. Ohjelmaa kehitettiin prototyyppina, johon lisattiin uusia ominai-
suuksia tekemalla aina uusi verkkosivu uudelle tarvittavalle tehtavalle. Kaytan-
ndssa tietokantasuunnittelu olisi kannattanut kuitenkin suorittaa loppuun asti en-
nen kuin verkkosivuja oli tehty liikaa, silla myohemmin havaitut puutteet suunnit-
telussa lisasivat tarvetta tehda muutoksia ohjelmakoodiin jalkikateen. Osa toteu-
tetuista ratkaisuista olisi johtanut vaatimusmaarittelyn muutoksiin jo suunnittelu-
vaiheessa, jos suunnittelu olisi tehty kokonaan loppuun asti ennen tydn aloitta-
mista. Luvussa 5.4.1 kerrotaan aluksi, minkalaisia muutoksia luvussa 5.3 kuvat-

tujen taulujen rakenteisiin paatettiin tehda toteutuksen aikana.
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5.4.1 Suunnitellusta poikkeava toteutus

Sivuille, joissa kasiteltiin kirjauksia, toteutettiin kayttajalle mahdollisuus valita kir-
janpitotili valikoista. Valikoissa naytetaan kirjanpitotilin nimi ja numero. Valittavien
tilien maara vahenee sita mukaa, kun kayttaja kirjoittaa tilinumeron numeroita tai
tilin nimea. Etsinta tapahtuu mista tahansa sanan osasta, ei vain alusta alkaen.
Valinta toteutettiin datalist-elementeilla. Eri selaimet nayttavat valikon eri tavoin
ja toteuttavat haun valikosta eri tavoin. Esimerkiksi Internet Explorer ei nayttanyt
valikoita ollenkaan ja Chromium-selain naytti valikon vain ensimmaisessa data-
elementissa. Edge-, Chrome- ja Firefox-selaimet nayttivat valikon oikein. Datalist-
elementti toteutettiin JavaScriptilla. JavaScript-tiedosto sijoitettiin siirtokustan-

nusten minimoimiseksi muualle kuin palvelimelle, josta muu sivun koodi jaeltiin.

Tallaista erillista JavaScript-tiedostoa ja sen sisaltamaa valikkoa ei voi muuttaa
yhta helposti kuin palvelimelta jaettavaa valikkoa. Ongelman kiertamiseksi tieto-
kantaan perustettiin aluksi yksi "paakayttaja”, jonka kaytdssa oleviin alkuperaisiin
kirjanpitotileihin ei sallittu tehda muutoksia. Alkuperaiset kirjanpitotilit olivat sa-
moja JavaScript-tiedostossa olevien kanssa. Kun uusi kayttaja halusi lisata omia
kKirjanpitotileja, lisattiin ne yhteiseen kirjanpitotilien tauluun, silla lapsitaulun (kir-
jaustaulu) viiteavaimella tilinumero voi viitata vain yhteen isatauluun (kirjanpitoti-
lien taulu). Tallainen menettely edellytti kuitenkin kayttaja-ID-sarakkeen lisaa-
mista kirjanpitotilien taulun perusavaimeen, jotta kirjanpitotilien taulun perusavain
sailyy yksilOllisena ja jotta kayttajien tilit voidaan pitaa erillaan toisistaan. Tama
taas edellytti kayttaja-ID-sarakkeen lisdamista myds lapsitauluun kirjaus, jotta
voidaan erottaa kayttgjan omat lisaykset "paakayttajan” alkuperaisista tileista.
Menettely mahdollistaa sen, etta muut kayttajat pystyvat uudelleennimeamaan ja
-ohjaamaan paakayttajan kaytdssa olevia tilinumeroita. Ohjelman toteutettiin niin,
etta siina kaytetaan aina kayttajan omaa tilia, mikali sillda on sama tilinumero kuin

"paakayttajan” tililla.

MyoOs summat tauluun, jonka isataulu on kaytettyjen kirjanpitotilien taulu, olisi pi-
tanyt lisata kayttaja-ID-sarake. Toteutuksessa tassa tapahtui kuitenkin virhe ja
kayttaja-ID-sarake jai pois summatauluista. Liitetietojen hierarkian ja liitetietojen
taulussa kaytettiin turhaan myés emonumeroa perusavaimena, silla jo luvussa

5.3 esitetty asetuksen numerokohtiin perustuva avain on yksikasitteinen.
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Tietojen lisays ja muokkaus, kirjanpitotilien kasittely, paa- ja paivakirja seka tilin-
paatoksen toteutus ohjelmoitiin ennen uuden tilikauden avaamisen, vanhan tili-
kauden sulkemisen ja tilikauden vaihdon suunnittelua. Koska ohjelmakoodia ei
haluttu muuttaa jalkikateen, paadyttiin sailyttamaan nykyisen tilikauden taulujen
nimet t samoina kasiteltavasta tilikaudesta rippumatta. Tahan paastiin kopioi-
malla tilikauden vaihdon (t, — t;) yhteydessa ensin nykyiseen tilikauteen t tehdyt
muutokset tilikauden t, tauluiksi. Sen jalkeen kopioidaan sen tilikauden taulut t;,
johon ollaan siirtymassa nykyisen tilikauden tauluiksi t. Nain muutokset tehdaan
aina vain yhden nimisiin tauluihin t. Tama edellyttaa aina ennen kopiointia sen

varmistamista, etta tilikausi t,, johon kopioidaan, ei ole lukittu.

Tilikauden t; sulkemisessa paadyttiin kopioimaan se tilikaudeksi t,. Vastaavasti
aikaisemmat tilikaudet kopioidaan samalla tavalla, jos niita on. Koska tietoja ei
haluta menettaa, aloitetaan kopiointi vanhimmasta tilikaudesta alkaen. Nain tili-
kauden taulut on nimetty aina uusimmasta tilikaudesta t, vanhimpaan tilikauteen
t,. Tilikauden avaamisessa ei samanlaista ongelmaa syntynyt, silla kayttajaa
vaaditaan sulkemaan tilikausi t; ennen tilikauden t, avaamista. Silloin voidaan

vain kopioida tilikausi t, tilikaudeksi t; ja avata uusi tilikausi t,.
5.4.2 Muu toteutus ja testaus

Tassa esitetaan esimerkkina tilinpaatdsfunktion toteutus. Ensin haetaan aputau-
luun (summataulu) kirjanpitotilien tilinumerot ja saldot. Sitten kdydaan aputaulu
lavitse seitseman kertaa silmukassa. Silmukassa indeksin arvo kay lapi arvot kol-
mesta yhdeksaan. Indeksin arvot ovat kirjanpitotilien etunumeroita. Jokaisella
kierroksella lisataan tuloslaskuriin niiden kirjanpitotilien saldot, jotka alkavat sa-
malla numerolla kuin indeksin arvo on silla kierroksella. Tama riittda koska ollaan
kiinnostuneita vain tilikauden tuloksesta eika viela tilinpaatdksesta. Silmukka kay
siis lavitse kaikki tuloslaskelman tilit ja laskee niiden yhteissumman eli tilikauden
tuloksen tuloslaskuriin. Tilikauden tulos lisatadan aputauluun (summataulu) tilikau-
den tulokseksi oman paaoman alla olevalle kirjanpitotilille, jotta oma paaoma ja

tilikauden tulos saadaan menemaéaan oikein taseessa.
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Kaydaan seuraavaksi uudessa silmukassa ohjelmallisesti lavitse tilinpaatoksen
hierarkia. Kutakin tilinpaatoshierarkian rivia kohti lasketaan aputaulusta (summa-
taulu) yhteen niiden kirjanpitotilien saldot, joiden tilinumeron alku on tilinpaa-
toshierarkian alku- ja loppusarakkeen valissa. Saatu arvo ja sitd vastaava tilin-
paatostilin tilinumero viedaan tilinpaatdstauluun. Kun tuloslaskelma sitten halut-
tiin tulostaa ohjelmassa naytodlle, kutsuttiin ensin tilinpaatosfunktiota. Sen jalkeen
toteutettiin tilinpaatdstaulun ja tilinpaatoksen liitoksen lapikaynti, jonka lapikayn-

nin tulos naytetaan kayttajalle tilinpaatoksena.

Tietokantakyselyissa kaytettiin PHP:n PDO-tietokanta-abstraktiokerrosta. Silloin
ohjelman alla olevaa tietokantaa voidaan vaihtaa pienella tyolla ja samalla saa-
vutetaan helpommin parempi tietoturvan taso. Tietokantana kaytettiin MariaDB-
tietokantaa, joka on MySQL-tietokannan kanssa yhteensopiva. Taulujen luonnit,
lisdykset tauluihin seka poistot ja haut tauluista yritettiin pitdd mahdollisimman
hyvin yhteensopivina muihin tietokannan hallintajarjestelmiin verrattuna, jotta siir-
rettavyys pysyisi mahdollisimman hyvana. Viennit pyrittiin peruttamaan (rollback)
niiden epaonnistuessa. Tietokannan samanaikaisuuden hallintaa ei toteutettu,
koska oletusarvoisesti kirjauksia yhdelle kirjanpitovelvolliselle tekee vain yksi
kayttaja kerrallaan. Pilvessa toimivassa kirjanpito-ohjelmassa vienteja samalle

kirjanpitovelvolliselle voisi tosin helposti tehda monta kayttajaa yhta aikaa.

Ohjelma pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman modulaarisena ja yleisena. Esi-
merkiksi taulujen luomiseksi kehitettiin oma luokkansa PHP-kielella. Siten kaikki
tietokannan taulujen luonnit ovat samanlaisia kaikkialla ja mahdollinen muutos
taulujen luonnissa pitaa tehda vain yhdessa paikassa. Kaikki tietokantaan liittyvat
nimet tauluista sarakkeisiin koodattiin PHP-muuttujien taakse, niin etta ne ovat
samoja kaikkialla ohjelmassa. Siten tietokannan muuttujanimien vaihto voidaan
tehda muuttamalla arvoja yhdessa tiedostossa. Toistuvat operaatiot pyrittiin si-
joittamaan funktiokutsujen taakse. Toistuvia toimintoja myds muutettiin myohem-
min funktioiksi. Esimerkiksi HTML-sivun alun ja lopun tulostus muutettiin PHP-
funktioiksi, jolloin ne ovat kaikkialla yhtenevat. Sivujen yhteinen navigointivalikko
pidettiin yhdessa tiedostossa. Sivujen ulkoasun hallinnointi toteutettin CSS:n

avulla (Cascading Style Sheets). SQL-lauseet, joilla lisattiin tilikartan tilit kirjanpi-
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totilien tauluun, tilinpaatostilit tilinpaatdstilien hierarkiatauluun ja liitetietojen alku-
tiedot liitetietoja hierarkiatauluun ja liitetietotauluun yllapidettiin ja tuotettiin teks-

tinkasittelyohjelmalla.

Kayttajien paasynhallinta oikeisiin tietoihin toteutettiin kirjauksen yhteydessa
kayttajaan sidotulla palvelinpuolen istuntotunnuksella. Kirjanpitovelvolliselle pal-
velun rekisterditymisen vahvistuksen yhteydessa annettua ID-numeroa kaytettiin
istuntotunnisteena ja taulujen nimissa oikeuttamaan kayttajan paasy omiin tau-

luihinsa.

Tilikartan tilit numeroitiin raportointikoodiston pohjalta, jotta mahdollinen myo-
hempi integrointi XBRL-raportointiin olisi helppo tehda. Raportointikoodiston kon-
sernitileja ja muita mikroyritykselle tarpeettomia tileja poistettiin tilikartasta. Myos
lisays- ja vahennystilit jatettiin pois. Toisaalta tilikarttaan lisattiin henkiloyhtididen
oman paaoman tileja, silla niitd on raportointikoodistossa melko vahan. Myos
tydntekijan sosiaaliturvamaksuja eriteltiin raportointikoodistoa tarkemmin. Jos oh-
jelma olisi toteutettu aatteelliselle yhdistykselle, olisi tileja pitanyt lisata paljon,
silla aatteellisen yhdistyksen tilit liiketoimintaa lukuun ottamatta puuttuvat rapor-

tointikoodistosta taysin. (Tili-instituuttisaatio 2017.)

Testausta tapahtui koko ohjelman kehityksen ajan. Ohjelman kaikki kohdat,
joissa kayttaja sai syottaa tietoja, kaytiin lapi ja tarkastettiin, etta kayttajasyotteet
on sidottu oikein PDO:n avulla. Sen jalkeen ohjelmaa testattiin viela SQL-injekti-
oiden varalta. Lopuksi ohjelma testattiin HTML-validaattorilla ja puutteita korjat-
tiin. Cross site scripting (XSS) haavoittuvuuksia ei testattu. Periaatteessa kenen-
kaan toisen kayttajan ei pitaisi paasta lisaamaan koodia alueelle, joka on toisen
kayttajan nahtavissa, mutta kayttajasyotteesta poistettiin silti erikoismerkit XSS-

haavoittuvuuksien vahentamiseksi.

Tutkimuskysymyksen 2 vastauksen keskeisimmat kohdat on esitetty viela taulu-
kossa 2. Ohjelmaa voi testata osoitteessa http://www.palvelen.fi/kipi/ toistaiseksi.
Tyon tekija ei ota maksua ohjelman kaytosta eikd myoskaan vastuuta ohjelman
kaytosta aiheutuneista vahingoista.
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1 Ensin tehtiin vaatimusmaarittely

Kirjanpidon saantelyn osalta vaatimukset on esitetty taulukossa 1. Tassa esi-
tetaan opinnaytetyon tekijan asettamia vaatimuksia.

- Ohjelmassa pitaa olla mahdollisuus kayttaa kirjauksissa selitteita seka
tositenumeron lisaksi tositelajia ja tallentaa linkki tositteeseen.

- Kayttajan pitda saada muokata kirjanpitotileja, mutta ei tilinpaatostileja
eika tilinpaatosta.

- Ohjelmassa pitaa olla mahdollisuus korjata virheita.

- Taulukossa 1 sulkujen sisalla olevia vaatimuksia ei toteuteta ohjel-
massa eika kaikkia tuloslaskelmakaavoja.

- Ohjelman on oltava otettavissa kirjanpitovelvolliselle helposti kayttoon
internetissa.

- Ohjelma suunnitellaan jaettuun webhotelliin ja sen vaatima tietoliiken-
teen maara ja tietojen vaatima sailytystila on pidettava pienena.

2 Suunnittelu seurasi vaatimusmaarittelya

Suunnittelussa tietokantasuunnittelulla oli suuri osuus. Ensin muodostettiin
kasiteanalyysilla kasitemalli, joka normalisoitiin suoraan tietokannan tau-
luiksi. Ratkaisuperiaatteen suunnittelulla oli pienempi osuus. Siina pohdittiin
toteutustapaa ja toteutuksen teknisia ratkaisuja.

3 Toteutus alkoi jo osittain tietokantasuunnittelun kanssa samaan aikaan

Ohjelmasta oli jo varhaisessa vaiheessa prototyyppi, jota kehitettiin samaan
aikaan tietokantasuunnittelun kanssa lisaamalla aina uusia sivuja uusia omi-
naisuuksia varten. Modulaarisuutta kehitettiin tekemalla toistuvista asioista
moduuleita. Koska tietokantasuunnittelua ei tehty loppuun asti ennen ohjel-
man toteutuksen aloitusta, tehtiin suunnittelussa ratkaisuja, joita ei olisi tehty
jos suunnittelu olisi viety loppuun asti ennen toteutuksen aloitusta. Osittain
toteutuksen yhteydessa tehdyt havainnot muuttivat tietokantasuunnittelua,
mutta se ei ulottunut vaatimusmaarittelyihin asti, niin etta vaatimuksia olisi
muutettu sopivimmiksi.

4 Testausta tehtiin koko toteutuksen ajan

Vasta lopussa tehtiin suunnitelmallinen testaus. Ohjelman aikana tehty tes-
taus oli 1ahinna ohjelman kehityksen aikana tapahtunutta toimintojen koe-
kayttoa. Virhelogeja ja keskustelupalstoja hyodynnettiin seka toteutuksessa
etta testauksessa

Taulukko 2 Tiivistelma tutkimuskysymyksen 2 vastauksista
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6 Arvio tyosta ja jatkokehitys

Tyon alussa selvitettiin, millaisia vaatimuksia lainsaadanto ja hyva kirjanpitotapa
asettavat kirjanpito-ohjelmalle. Se vastasi ensimmaiseen tutkimuskysymykseen:
Millaisia vaatimuksia ja rajoitteita lainsaadanto ja hyva kirjanpitotapa asettavat
mikroyritykselle soveltuvalle kirjanpito-ohjelmalle? Vaatimukset kdydaan lavitse
yksityiskohtaisesti luvussa 2. Ne on viela koottu taulukkoon 1. Samalla vastaus
ensimmaiseen tutkimuskysymykseen yhdessa opinnaytetyon tekijan asettamien
lisdvaatimusten kanssa toimi lahtokohtana toiseen tutkimuskysymykseen vastaa-

miseksi.

Miten vaatimukset ja rajoitteet tayttava kirjanpito-ohjelma suunnitellaan selain-
pohjaisena ja miten se toteutetaan? Myo6s tahan toiseen tutkimuskysymykseen
saatiin vastaus: pystyttiin suunnittelemaan ja toteuttamaan vaatimusten mukai-
nen kirjanpito-ohjelma. Tyon keskeiset vaiheet on koottu taulukkoon 2 yhteenve-
doksi. Tyo vahvisti ohjelmistotekniikan vakiintunutta kasitysta, etta mita aiem-
massa vaiheessa muutokset tehdaan, sita pienemmalla tyomaaralla ne pystytaan
tekemaan. Tyon merkittavin suunnittelutietteellinen tulos oli se, etta suunnittelu
pitda aina vieda loppuun asti ja tarkastella vaatimusmaarittelyjen hyvaksytta-
vyytta uudestaan suhteessa suunnittelun lopputulokseen ennen toteutuksen vie-
mista lilan pitkalle. Nain toimien voidaan tarvittaessa muuttaa vaatimusmaaritte-

lya heti alussa, jotta toteutukseen ei tarvitsisi tehda muutoksia jalkikateen.

Jos tietokantasuunnittelu olisi tehty loppuun asti ennen toteutuksen aloitusta, olisi
todennakoisesti luovuttu vaatimuksesta minimoida tiedonsiirto tilikartan siirtami-
sen osalta. Silloin tilikarttaa ei olisi tallennettu erilliseen JavaScript-tiedostoon ja
tilit olisivat tositteita syotettdessa olleet kaytdssa ilman JavaScriptia. Ennen kaik-
kea kaikille kayttajille olisi kuitenkin silloin voitu tehda kayttajakohtainen kirjanpi-
totilien taulu, jos myos vaatimuksesta minimoida tallennettavan tiedon maara olisi
luovuttu. Silloin kaikilla kayttajilla olisi ollut samat aloitustilit, joita kayttajat olisivat
saaneet muokata mielensa mukaan eika kayttaja-ID-sarakkeita olisi tarvittu. Jos
kaikkien kirjanpitotilien taulusta (tilikartta) olisi tehty tilikausikohtainen, olisi mah-
dollista poistaa edellisena tilikausina kaytdssa olleita kirjanpitotileja. Samaan
paastaisiin myos vaihtamalla kirjaukset viittaamaan kaytettyjen tilien vuosikohtai-

siin tauluihin. Jalkimmainen saastaisi tilaa, mutta se olisi tydlaampaa.
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Taulujen nimeaminen pitaisi toteuttaa uudelleen niin, etta tauluja ei enaa tarvitsisi
kopioida tilikauden vaihteessa ennen kuin maksimaalinen sailytettavien taulujen
maara on saavutettu. Vanhimman tilikauden taulut voisivat olla nimetty tauluiksi
to ja uusimman tilikauden taulut tauluiksi t,,. Silloin seuraavan tilikauden taulut
nimettaisiin tauluiksi t,,;. Vaihtoehtoisesti tilikauden siirto taulujen sarakkeeksi
poistaisi koko nimeamisongelman. Molemmat ratkaisut vaatisivat muutoksia oh-

jelmakoodiin monessa paikassa.

Jos tuloslaskelman ja taseen hierarkiataulu ja liitetietojen hierarkiataulu muutet-
taisiin kayttajakohtaisiksi, voitaisiin kayttajien antaa muuttaa tilinpaatoksen ra-
kennetta. Nain toimien kayttaja voisi itse muokata yrityksen tilinpaatoksesta esi-
merkiksi yhdistyksen tilinpaatoksen. Jotta tilinpaatds olisi oikea tilinpaatoksen
muutoksen jalkeen eri tilikausien valilla, pitaisi tuloslaskelman ja taseen hierar-
kiataulu ja liitetietojen hierarkiataulu muuttaa myds tilikausikohtaiseksi. Nain toi-
mimalla kaikki muut taulut paitsi tilikausien taulu seka kayttaja- ja rekisteroitymis-

taulu olisivat lopulta kayttaja- ja tilikausikohtaisia.

Edelliselle vastakkainen varteenotettava vaihtoehto jatkokehityksen kannalta
olisi siirtya kaikille kayttajille yhteisiin tauluihin, joissa kayttajanumero olisi sarak-
keena kaikissa kirjanpitoon liittyvissa tauluissa. Ainakin tilikausien osalta olisi har-
kittava siirtymista kayttamaan tilikautta taulujen sarakkeena tilikausikohtaisten
taulujen sijaan, kuten Pupesoft-toiminnanohjausjarjestelmassa on tehty. Tilikau-
sien osalta valittuihin ratkaisuihin paadyttiin pitkalti siitd syysta, etta ohjelman to-
teutusta tehtiin tilikauden vaihtoon asti ennen kuin alettiin suunnitella tilikauden
vaihdosta. Kayttajien osalta olisi ollut teknisesti mahdollista ottaa kayttoon kaksi
kayttajaa testaukseen aikaisemmin. Silloin olisi jouduttu ottamaan aikaisemmin
kantaa taulurakenteeseen kayttajien osalta. Ennen taulurakenteiden muuttamista
mihinkaan suuntaan on kuitenkin syyta analysoida muutoksen seurauksia ja tut-

kia muita olemassa olevia ratkaisuja tarkemmin.

Tilinpaatoksen esittaminen pitaisi taseen osalta muuttaa vastaamaan KILA:n
suositusta, jossa vastaavan ja vastattavan maarat esitetaisiin alhaalla niiden jal-
keen eika otsikon perassa kuten nyt toteutuksessa tehtiin. Tama voitaisiin tehda
helpommin, jos tilinpaatoshierarkia luettaisiin puurakenteeseen, kuten luvussa

5.3.3 kuvattiin. Jotta kayttaja voisi itse muokata tilinpaatdksen hierarkiaa, pitaisi
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kayttolittymaan lisatd uusia sivuja. Kayttajan voitaisiin antaa valita asetuksen
mukaiset muutkin kaavat kuin liiketoimintaa harjoittavan yrityksen kaavat, esimer-
kiksi yhdistyksen ja asunto-osakeyhtion kaavat. Samalla kayttajalle voisi tarjota

valmiita tilikarttoja, jotka liittyvat enemman kuhunkin yhtiomuotoon.

Ohjelman jatkokehitys kannattaisi aloittaa edella mainituista muutoksista ja pa-
rannuksista. Vasta sen jalkeen ohjelmaan kannattaisi lisata uusia ominaisuuksia.
Tallainen ominaisuus voisi olla XBRL-raportointi verotusta ja kaupparekisteria
varten. Merkittava ominaisuus olisi alv-automatiikka, mutta sen ajanmukaisena
pitdminen vaatii kohtuullisesti tyota kuten XBRL-raportoinninkin. Jos ohjelmaa
l&ahdetaisiin kehittdamaan toiminnanohjausjarjestelman suuntaan, kannattaisi sii-
hen kehittaa ensimmaisena laskutusohjelma ja myyntireskontra ja vasta sen jal-
keen ostoreskontra. Tassa oletuksena on, etta ohjelmaa kehitettaisiin palveluyri-

tykselle eika tavaroita myyvalle mikroyritykselle.
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Liite 1 Kayttotapaukset

1 Rekisteroityminen ohjelman kayttajaksi
Alkutilanne: Kayttaja menee ohjelman etusivulle ja painaa rekisterdintilinkkia.

Kuvaus: Kayttaja ohjataan sivulle, jossa kysytaan hanen sahkopostiosoitettaan
ja ohjelman salasanaa seka pyydetaan antamaan kysytyn laskun vastaus. Kayt-
taja saa valita haluaako myos sahkopostiosoitteensa salattavan vai esiintyvan
tietokannassa salaamattomana. Kun kayttaja on tayttanyt kaikki kentat ja paina-
nut rekisteroidy-painiketta, hanta pyydetaan tarkistamaan sahkdpostinsa, mikali
kaikki sujuu hyvin. Kayttgjan sahkopostiin 1ahetetaan linkki, josta painamalla re-

kisterdinti viedaan loppuun.

Lopputilanne: Kayttajan tiedot on tallennettu tietokantaan ja hanelle on avattu

tarvittavat taulut.
2 Kirjautuminen ohjelmaan
Alkutilanne: Kayttaja on rekisterditynyt ja menee ohjelman etusivulle.

Kuvaus: Kayttaja antaa sahkopostiositteen ja salasanan omiin kenttiinsa ja pai-
naa kirjaudu-painiketta. Mikali kirjaudutaan ensimmaista kertaa ohjelmaan, kayt-
taja ohjataan sivulle, jossa kysytaan kaytetyn tilikauden alku ja loppupaivamaara.
Onnistuneen kirjautumisen ja tietojen antamisen jalkeen kayttajalle naytetaan va-
likko ja toivotetaan hanet tervetulleeksi. Samoin tehdaan aina onnistuneen kirjau-
tumisen jalkeen. Kayttajalle naytetdan myos tieto viimeisen kirjautumisen ajasta

ja IP-osoite, josta kirjautuminen tehtiin.

Lopputilanne: Kayttaja on kirjautunut sisaan ja voi alkaa kayttamaan ohjelmaa
valikosta.

3 Tositteiden lisaaminen

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia lisaa tositteita.



Kuvaus: Kayttaja ohjataan sivulle, jossa han voi antaa tositelajin, tositenumeron,
paivan, tositteen selitteen ja linkin tositteeseen. Sivulla on monta identtista kir-
jausrivia, joihin kayttaja voi syottaa tilinumeron, rahamaaran ja riviselitteen. Tili-
numerokentassa kayttajaa saa valita pudotusvalikosta olemassa olevista ja lisaa-
mistaan tileista tilinumeron perusteella haluamansa. Ohjelma ehdottaa edellisen
tositteen paivaysta ja tililajin seuraavaa vapaata tositenumeroa. Sivulla on ele-
mentti, josta kayttaja voi lisata uuden kirjausrivin. Lopuksi kayttaja painaa paini-

ketta, jolla tiedot viedaan tietokantaan.

Lopputilanne: Kayttajan antamat tiedot on tallennettu tietokantaan sivulla, jolle
kayttaja ohjattiin napin painamisen jalkeen. Onnistuneen kirjauksen jalkeen kayt-

taja palautettaan takaisin tositteiden lisaamissivulle.
4 Tositteiden poistaminen
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia poista tositteita.

Kuvaus: Kayttgja ohjataan sivulle, jossa han voi antaa tositelajin ja tositenume-

ron ja painaa poista-painiketta

Lopputilanne: Tietokannasta on poistettu annettu tosite tositetaulusta ja tosit-

teeseen liittyneet kirjaukset kirjaustaulusta.
5 Tositteiden muokkaaminen

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja tarkastelee paivakirjaa. Han painaa link-

kia, joka johtaa muokattavaan tositteeseen.

Kuvaus: Kayttaja ohjataan sivulle, jossa han voi muuttaa tositelajin, tositenume-
ron, paivan, tositteen selitteen ja linkin tositteeseen. Sivulla on monta identtista
kirjausrivia, joihin kayttaja voi vaihtaa tai lisata tilinumeron, rahamaaran ja rivi-
selitteen. Kaikki kenttien tiedot on haettu tietokannasta. Sivulla on elementti, josta
kayttaja voi lisata uuden kirjausrivin. Lopuksi kayttaja painaa painiketta, jolla tie-
dot viedaan tietokantaan. Ennen vientia vanhat tiedot poistetaan. Koska tositela-
jia ja tositenumeroa saa muuttaa, sivua voi kayttaa myos tietojen kopiointiin ole-

massa olevan tositteen paalle.



Lopputilanne: Kayttajan antamat tiedot on paivitetty tietokantaan. Onnistuneen

paivityksen jalkeen kayttaja palautetaan takaisin paivakirjaan.
6 Oman kirjanpitotilin lisaaminen
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia lisaa kirjanpitotileja

Kuvaus: Kayttaja ohjataan sivulle, jossa han voi valita linkista, minka tilinpaatos-
tilin alle kirjanpitotili lisataan. Valittuaan linkin, jonka alle kirjanpitotili lisataan,
kayttaja ohjataan sivulle, jossa naytetaan tilinpaatostilin alla jo olevat kirjanpitoti-
lit. Kayttaja saa syottaa tilinumeron kenttaan, johon on annettu kirjanpitotilin nu-
meron alku. Toiseen kenttdan syodtetaan kirjanpitotilin nimi. Lopuksi kayttaja pai-

naa painiketta lisaa tili.

Lopputilanne: Kayttajan antama kirjanpitotili lisataan kirjanpitotilien tauluun ja

paivitetaan sivu, jolloin kayttaja nakee lisayksen.

7 Oman kirjanpitotilin poisto ja muokkaus

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia muokkaa ja poista kirjanpi-
totileja.

Kuvaus: Kayttaja ohjataan sivulle, jolla naytetaan kaikki muokattavat ja poistet-
tavat tilit. Kayttajan tulee painaa muokattavan tai poistettavan tilin edessa olevaa
valintanappia. Sivulla on kentta uutta nimea varten ja erilliset painikkeet uudel-

leennimeamista ja poistamista varten.

Lopputilanne: Kayttajan painettua jompaakumpaa painiketta suoritetaan poisto
tai uudelleennimeaminen valinnan mukaan. Lopuksi sivu paivitetaan, jotta kayt-

taja nakee muutoksen.
8 Liitetietojen muokkaus
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia liitetiedot.

Kuvaus: Kayttaja ohjataan sivulle, jolla naytetaan linkkeja eri liitetietoihin. Kayt-
tajan valittua linkin, hanelle naytettaan kyseisen liitetiedon otsikko ja kentta, johon

voi Kirjoittaa kyseisen kohdan liitetiedon. Jos liitetieto on jo taytetty, naytetaan



senhetkinen sisaltd. Sivulla on valintaruutu, jolla sdadetaan nakyyko tieto ja sen
otsikko liitetiedoissa. Lisaksi sivulla on kentta liitetietotositteen internetosoitteelle
ja linkkeja muihin liitetietoihin. Sivulla on painike tallenna ja siirry seuraavaan to-

sitteeseen.

Lopputilanne: Kayttajan painettua painiketta liitetieto tallennetaan ja vanha pois-

tetaan ensin. Kayttajalle naytetdan seuraava liitetieto, kuten kuvauksen alussa.
9 Paa ja paivakirjan tarkastelu
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia paa- tai paivakirja.

Kuvaus: Paivakirjalinkki ohjaa sivulle, jolla naytetaan paivakirja. Erottavien tosit-
teiden perassa on erottaa linkki, joka vie tositteen muokkaukseen. Paakirjalinkki
ohjaa sivulle, jossa naytetaan paakirja koko tilikaudelta. Sivulla kayttaja voi valita

valin, jolta paakirja naytetaan esimerkiksi arvonlisaveroilmoitusta varten.
Lopputilanne: Kayttaja nadkee haluamansa tiedon. Ei muutoksia tietokantaan.
10 Tilinpaatoksen tarkastelu

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia tilinpaatos.

Kuvaus: Linkki ohjaa sivulle, jossa kayttaja voi painaa sen vuoden valinta-
napista, minka vuoden tilinpaatdksen han haluaa tulostaa. Han voi valita toisesta
valintanapista vertailuvuoden. Molempiin voidaan syottaa erikseen tilikauden
alku- ja loppupaivat. Sivulle tultaessa kentissa on kayttajan aiemmin antamat ar-
vot. Valintojen jalkeen kayttaja painaa painiketta tee tilinpaatds. Ennen valintoja
kayttajalle naytetaan kulloinkin kaytdéssa oleva tilikausi. Tilikausi, jonka kohdalla
lukee nyt, sisaltaa kaytdssa olevan tilikauden ja sen kayttddnoton jalkeen kaytta-

jan tilikauteen tekemat merkinnat.

Lopputilanne: Kayttaja nakee taseen, tuloslaskelman ja liitetiedot valitsemaltaan
vuodelta ja taseen ja tuloslaskelman vertailutiedot valitsemaltaan vuodelta. Ei

muutoksia tietokantaan.



11 Tilikohtaisen tuloslaskelman ja taseen tarkastelu

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa jompaakumpaa linkeista tilikohtai-

nen tase tai tilikohtainen tuloslaskelma.

Kuvaus: Valittu linkki ohjaa sivulle, joka toimii kuten edella, mutta vertailuvuotta

ei voi valita.

Lopputilanne: Kayttdja nakee valintansa mukaan joko tilikohtaisen taseen tai

tuloslaskelman. Ei muutoksia tietokantaan.
12 Tase-erittelyiden lataaminen omalle koneelle
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa tase-erittelyt linkkia

Kuvaus: Valittu linkki ohjaa sivulle, jossa voi valintanapista painamalla valita joko
pysyvien tai vaihtuvien vastaavien erat tai oman paaoman tai vieraan paaoman
erat tai pakolliset varaukset tai tilinpaatossiirtojen kertyman. Eri tilikausille on
omat valintanapit. Painamalla painiketta valintojen jalkeen kayttajalle naytettaan

kayttojarjestelman latausdialogi, jonka avulla tiedosto ladataan.

Lopputilanne: Kayttgjalla on koneella valitsemansa tiedot csv-tiedostona tase-

erittelyiden muokkaamista varten. Ei muutoksia tietokantaan.
13 Varmuuskopioiden lataaminen omalle koneelle
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa linkkia varmuuskopioi.

Kuvaus: Valittu linkki ohjaa sivulle, jossa kayttaja voi valintanapista painamalla
valita joko tositetaulun, kirjaustaulun tai omat tilinsa. Painikkeen painaminen

kaynnistaa kayttojarjestelman oman latausdialogin.

Lopputilanne: Kayttgjalla on koneella valitsemansa taulu csv-tiedostona. Ei

muutoksia tietokantaan.
14 Tililuettelon ja tilikartan tarkastelu

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa tililuettelo- tai tilikarttalinkkia.



Kuvaus: Tilikarttalinkki ohjaa sivulle, jossa kayttajalle naytetaan kaikkien kaytet-
tavissa olevien kirjanpitotilien tilinumerot ja nimet seka tieto siita, minka tilinpaa-
tostilin alle kukin kirjanpitotili kuuluu. Tililuettelolinkki ohjaa sivulle, jossa nayte-
taan vastaavat tiedot niista tileista, joille on tehty kirjauksia. Sivulla on valinta-
ruutu, jonka valitsemalla ja saldovalinnan nappainta painamalla sivulla naytetaan

kirjanpitotilien ja tilinpaatostilien saldot.

Lopputilanne: Kayttajalla on naytollaan halutut tiedot. Ei muutoksia tietokan-

taan.
15 Uuden tilikauden avaus

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa avaa tilikausi -linkkia. Kaytdssa on
tilikausi numero nolla. Tilikautta yksi ei ole viela olemassa vaan pelkastaan tili-
kausi nolla tai tilikausi yksi on suljettu ensin eli siirretty tilikaudesta yksi tilikau-
deksi kaksi.

Kuvaus: Kayttajalle naytetaan olemassa olevat tilikaudet alkamis- ja paattymis-
paivineen seka kaytdssa olevan tilikauden numero. Kayttaja antaa kenttiin uuden
tilikauden alkamis- ja paattymispaivat seka painaa uuden tilikauden avauksen

painiketta.

Lopputilanne: Tilikauden nolla taulut on kopioitu tilikauden yksi tauluiksi. Sita
ennen nykyiset muutokset on kopioitu tilikauteen nolla. Kayttoon jaa tilikausi nolla
ja edellisen tilikauden perusteella on tehty avausvienti, jossa tilikauden voittoa ei

ole viety edellisten tilikausien voittoon. Kayttajan tulee huolehtia korjauksesta.
16 Tilikauden sulkeminen

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa sulje tilikausi -linkkia. Kayttajalla

on kaytossa tilikausi yksi.

Kuvaus: Kayttajalle naytetaan olemassa olevat tilikaudet alkamis- ja paattymis-
paivineen seka kaytdssa olevan tilikauden numero. Kayttdja painaa tilikauden

sulkemisen painiketta.



Lopputilanne: Tilikausien taulut on kopioitu eteenpain toistensa paalle, uudempi
tilikausi vanhemman paalle vanhimmasta tilikaudesta alkaen uudempiin edeten.
Jos maksimitaulumaaraa ei ole viela ylitetty, vanhimman tilikauden taulut kopioi-
daan ensin vielakin vanhemmiksi. Operaatio suoritetaan tilikauteen yksi asti. En-
nen tilikauden yksi kopiointia tehdyt muutokset kopioidaan tilikauteen yksi. Lo-
puksi tilikauden yksi taulut poistetaan. Kayttéon jaa vanha tilikausi eli operaation

jalkeen suljettu tilikausi kaksi.
17 Tilikauden vaihtaminen

Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa vaihda tilikausi -linkkia. Kayttajalla

on kaytdssa monta tilikautta.

Kuvaus: Kayttajalle naytetaan olemassa olevat tilikaudet alkamis- ja paattymis-
paivineen seka kaytdssa oleva tilikausi. Kayttaja syottaa sen tilikauden numeron,

johon halutaan siirtya ja painaa painiketta.

Lopputilanne: Halutun tilikauden tiedot kopioidaan kasiteltaviin tauluihin. Kasi-
teltavaan tilikauteen tehdyt muutokset kopioidaan kuitenkin sita ennen nykyiseen
vuoteen, mikali on kyseessa tilikaudet nolla tai yksi, joita ei siis ole lukittu. Kayt-

tajalla on kaytdssa olevissa tauluissa haluamansa tilikauden tiedot.
18 Tilikauden muokkaus
Alkutilanne: Kayttaja on kirjautunut ja painaa tilikauden muokkaus -linkkia.

Kuvaus: Kayttajalle naytetaan tilikausien alkamis- ja paattymispaivat. Tilikauden
tietoja voi muuttaa, jos sita ei ole suljettu. Muutosten jalkeen kayttaja painaa si-

vulla olevaa painiketta.

Lopputilanne: Alkamisajat ja paattymisajat paivitetaan tietokantaan.



Liite 2 Kirjanpito-ohjelman luokkakaavio
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