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Abstract

This final project discusses the construction of wet rooms. More specifically, water proofing and particularly the
construction of countersills. Rakennuspalvelu Stranius Oy wanted to make a manual for water proofing and tiling
and a checklist for wet-room construction. The purpose was to provide a toolset for employees who are responsi-
ble for wet-room construction. The manual and checklist help the employees to remember the correct order of
operations and the required tolerances, as well as aiding the management to make sure that the work is progress-
ing according to the correct methods.

First, the final project discusses the consepts of wet rooms and water proofing, the regulations and instructions

related to constructing a wet room, the structures of wet rooms, the most common types of water proofing, the
regulations for wet room countersills and various counter solutions, as well as suitable types of surface materials
for wet rooms. The manual and the checklist were created to be clear and simple in order to prevent errors.

By using the manual the amount of mistakes resulting from the construction phase can be minimized. Comprehen-
sive, efficient and cost efficient and safe construction methods can be developed. The checklist for tiling was de-
signed for effective use on construction sites. In practice, the checklist can be used as a quick tool, which is com-
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1 JOHDANTO

Kosteusvaurioita voi olla minka tahansa ikdisessa talossa. On suuri ongelma, ettd kosteusvaurio tu-
lee nakyviin vasta kun korjaustarve on suuri, koska vaurioituminen alkaa piilevasti rakenteiden sisal-
Ia. Vaurioita voi syntya monien eri tekijéiden yhteisvaikutuksesta, ja niiden selvittdmiseksi ei ole yk-
siselitteistd toiminta- tai tutkimustapaa, eika vaurioiden korjaamiseksi ole yhta selvaa korjausmallia.
Nykypdivana markatilarakentamisen maardykset ja ohjeet ovat tiukentuneet, jotta tulevaisuudessa
valtyttaisiin nain suurelta maaralta kosteusvaurioita. Tama opinnadytety6 kasittelee markatilaraken-
tamista. Erityisesti pureudutaan vedeneristykseen, ja varsinkin vesikynnyksen tekemiseen. Aihe on

ajankohtainen, koska aiheesta 16ytyy suhteellisen vahan tietoa.

Opinnaytety6n toimeksiantaja on Rakennuspalvelu Stranius Oy. Stranius halusi yrityksensa kayttéon
vedeneristyksen ja laatoituksen tydohjeen ja markatilarakentamisen tarkastuslistan. Naiden tarkoi-
tuksena on toimia ty6kaluna hanen tyontekijoilleen, jotka vastaavat markatilojen rakentamisesta.
Ohjeet ja lista helpottavat tydntekijoita muistamaan tydvaiheiden oikean jarjestyksen ja vaadittavat
toleranssit, seka tydnjohdon tydmaalla tekemia tarkistuksia ja tyén edistymista oikeiden menetelmi-

en mukaan.

Teoria-aineistoa kerattiin Internetistd, esimerkiksi erilaisten markatilarakenteiden ja -materiaalien
valmistajien kotisivuilta ja esitteistd, maarayksista ja ohjeista seka alan kirjallisuudesta. Raportti
muodostuu kahdeksasta luvusta, joissa kasitellddan markatiloja ja vedeneristysta kasitteina, markati-
larakentamisen maarayksia ja ohjeita, markatilojen rakenteita, yleisimpia vedeneristeitd, markatilo-
jen vesikynnysten maarayksia ja erilaisia kynnysratkaisuja seka markatilojen pintamateriaaleja. Ra-
portista saa kokonaiskuvan siita, mitd markatilarakentaminen tarkoittaa. Tyon lopputuloksena syntyi
markatilarakentamisen tydohje ja -tarkastuslista. Johdannossa kerrotaan lyhyesti, miksi tdama opin-
ndytetyd tehtiin, ja mita se sisaltad. Raportin toisessa luvussa esitelladn opinnaytetydn taustat ja ta-

voitteet sekd perehdytdan tydn toimeksiantajan taustaan.

Kolmannessa luvussa maaritelldan opinndytetydn kannalta keskeisid kasitteita kuten markatilojen ra-
kenteita seka maarayksia ja ohjeita. Neljannessa luvussa maaritelldan vedeneristys, ja tarkastellaan
yleisimpia siveltavia vedeneristeita. Viidennessa luvussa perehdytddn markatilan vesikynnykseen ja
sen maarayksiin, seka tarkastellaan erilaisia kynnysratkaisuja. Kuudennessa luvussa kerrotaan mar-
katilojen erilaisista pintamateriaaleista. Seitsemannessa luvussa esitelldadn tyon tulokset, eli markati-
larakentamisen tydohje ja tarkastuslista seka selitetdan niiden kdyttdminen. Kahdeksannessa luvus-
sa on raportin yhteenveto seka pohdintaa tytn tekemisesta ja tuloksista. Pohdinnassa esitelldan

merkittdvimmat havainnot ja arvioidaan tyén kokonaisuutta.
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TAUSTA JA TAVOITTEET

Tilaaja

Tausta

Rakennuspalvelu Stranius Oy on erikoistunut korjaus- ja uudisrakennuskohteiden kokonaisvaltaisiin
vedeneristys- ja laatoitustéihin. Stranius halusi yrityksensa kadyttéon vedeneristyksen ja laatoituksen
tybohjeen ja markatilarakentamisen tarkastuslistan. Naiden tarkoituksena on toimia tykaluna tyon-
tekijoille, jotka vastaavat markatilojen rakentamisesta. Ohjeet ja lista helpottaisivat tydntekijoita
muistamaan ty6vaiheiden oikean jarjestyksen ja vaadittavat toleranssit, seka tyénjohdon tydmaalla

tekemia tarkistuksia ja tyon edistymista oikeiden menetelmien mukaan.

Rakennuspalvelu Stranius Oy on vuonna 2015 perustettu laatoituksiin erikoistunut, Pohjois-Savon
alueella toimiva rakennuspalveluyritys. Yrityksen asiakkaita ovat taloyhti6t, yksityiset kiinteistdjen
omistajat seka rakennusliikkeet. Rakennuspalvelu Stranius Oy on erikoistunut korjaus- ja uudisra-
kennuskohteiden kokonaisvaltaisiin vedeneristys- ja laatoitustéihin. Juho Stranius perusti toiminimen
kesalla 2015 ja toiminimi muutettiin osakeyhtitksi marraskuussa 2016. Juho Straniuksen alkuperai-
nen idea oli itsensa tydllistdminen, mutta tdiden lisddntyessa yritys on kasvanut niin, etta se tyollis-
taa Juhon lisdksi jo 10 henkiléa. Rakennuspalvelu Stranius Oy toimii vahvassa yhteistydssa Kallan
Parketti Oy:n kanssa. Juho Stranius on valmistunut vuonna 2006 talonrakentajaksi Savon ammatti-
ja aikuisopistosta Kuopiosta, ja on valmistumassa talvella 2017 rakennusmestariksi Savonia-
ammattikorkeakoulusta. Hanelld on yli 11 vuotta tydkokemusta rakennusalalta ympéri Suomen. Ha-
nen tydnantajinaan ovat olleet muun muassa Sepa Oy, Rakennusliike Seiska Oy ja Insaco Oy seka
yksityiset henkil6t. Straniuksen tyotehtdviin ovat kuuluneet korjaus- ja uudisrakennuksen monipuoli-
set tydtehtdvat. Talla hetkelld Rakennuspalvelu Stranius Oy:n tyétilanne on erinomainen, ja toita oli-

si tarjolla enemman kuin tdmanhetkisilla resursseilla voi hoitaa.

Kosteusvaurioita voi olla minka tahansa ikdisessa talossa. Markatilojen kosteusongelmat alkoivat li-
sdantya yhtaaikaa suihkujen ja saunojen kanssa. 1960-luvun kerrostalot, joissa on alkuperdinen lat-
tiakaivo ja korokerengas, ovat riskipaikkoja kosteusongelmille. Kylpyammeen poiston jalkiseuraukse-
na kylpyhuoneen rakenteisiin on kohdistunut suuri vesirasitus. Lattialdpivienneistd on puuttunut tii-
visteet tai ne ovat murentuneet, josta johtuen lattiarakenteisiin on voinut valua vetta. Viemariputki-
en korroosio on voinut synnyttad vuotoja tai tukkeutumisia rakenteisiin. 1970-luvulla rakennetuissa
markatiloissa kosteusvaurioita on saattanut syntya, kun muovipaallysteet tai niiden saumat ovat
pettdneet tai lattiakaivon liitokset vuotaneet. Lattialammitys kylpyhuoneessa on saattanut vanhentaa
muovimattoa arvaamattomasti. 1980-ja 1990-lukujen rakennusten kosteusvaurioita on syntynyt
vanhoissa korjatuissa markatiloissa esimerkiksi siksi, ettd vanhoja lattiakaivoja tai niiden korokeren-
kaita ei ollut vaihdettu tai laatoitus oli tehty viouttuneen muovimaton paalle, tai vedeneristetta ei ol-
lut kaytetty ollenkaan. (Hakanen 2013, 5-7.)



8 (42)

Kosteusvauriot alkavat salakavalasti rakenteiden sisalla ja tulevat nakyviille vasta, kun ongelman
korjaustarve on jo suuri. Rakennevauriot pystyy muhimaan piilossa vuosia. Rakenteiden kunnon tar-
den selvittamiseksi ei ole yksiselitteista tutkimus- tai toimintatapaa eikd niiden korjaamiseksi yhta
selkedaa korjaamismallia. Markatilasaneeraus tai putkiremontti pitdisi tehda ennen kuin vanhat putket
rikkoutuvat ja sattuu vesivahinko. Kosteusvaurioiden syyt markatiloissa ovat monesti vajavainen ve-
deneristys, huonot lapiviennit tai riittdmaton lattiakallistus. Esimerkiksi lamminvesivaraajan vuoto
olisi tuhoisa, jos ympardivia rakenteita ei olisi vedeneristetty vaatimusten mukaisesti. (Hakanen
2013, 5-7.)

Suurin syy markatilojen ongelmiin nykydan on suunnittelussa. Suunnittelijoiden tulisi hallita raken-
nusfysiikka paremmin. Vastuuta on jatetty liilkaa rakennustyon toteuttajille. Markatilojen pohjatdissa
on voinutu tapahtua virheet tai hatikdinteja. Ennen vedeneristysty6té rakenteiden tasaisuus, kuivuus
ja lattian sopiva kaato ovat tarkeita tarkistaa. Vedeneristyksen pienetkin puutteet saattavat aiheut-
taa ongelmia. Tyon toteutusta tulisi valvoa tarkasti. Suositeltavaa on, etté tydnaikaisia katselmuksia
tehtdisiin kolme; ensimmainen ennen vedeneristystydn alkamista, toinen seinien vedeneristyksen
jalkeen ja kolmas lattian vedeneristyksen jélkeen. Kaikista vedeneristyksista otetaan koepalat, ja

kuivakalvon paksuus mitataan. (Hakanen 2013, 5-7.)
2.3 Tavoitteet

Rakennuspalvelu Stranius Oy halusi kayttéonsa vedeneristyksen ja laatoituksen tydohjeen ja marka-
tilarakentamisen tarkastuslistan. Tavoitteena oli luoda helppokayttéinen tydkalu tydntekijoille, jotka
vastaavat markatilojen rakentamisesta yrityksessa. Ohjeet ja tarkastuslista helpottaisivat tyontekijoi-
td muistamaan tyévaiheiden oikean jarjestyksen ja vaadittavat toleranssit, seka tyénjohdon tyémaal-
la tekemia tarkistuksia ja tydn edistymista oikeiden menetelmien mukaan. Tydohjeen ja tarkastuslis-
tan tulisi olla riittévan yksinkertainen ja mahdollisimman helppolukuinen, jotta ne nimenomaan hel-
pottaisivat ja nopeuttaisivat Straniuksen tyontekijoitd, eivatkda missaan nimessa vaikeuttaisi ja hidas-
taisi tyota. Tavoitteena oli, etta ohjeet ja lista yhtendistaisi yrityksen tyéskentelytapoja seka takaisi-
vat ty6tulosten tasaisen laadukkuuden. Laadukas tydn jélki takaa Rakennuspalvelu Straniuksen liike-

toiminnan jatkuvuuden.
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3 MARKATILAT

Markatila tarkoittaa huonetta, jonka pinnat joutuvat vedelle alttiiksi ja pinnoille voi roiskua tai tiivis-
tya vetta. Esimerkiksi kylpy- ja suihkuhuoneet seka sauna ovat markatiloja. (Kosteus 1998, 2.) Mar-
katilan rakenteet ja vedenpoisto on suunniteltava niin, etteivat kosteus tai vesi paase ymparoiviin
rakenteisiin ja huonetiloihin. Markatiloissa on noudatettava rakentamismaaraysten vaatimuksia, joita
ovat muun muassa lattiakaivo ja vedeneristys lattian ja seinien rakenteissa. Lattiapaallysteen tai sei-
napinnoitteen tulee toimia vedeneristyksend, tai seindn pinnoitteen taakse seka lattian paallysteen
alle pitda tehda erillinen vedeneristys. Vedeneristyksesta pitda saada tehtya niin sitked, etta kestaa
rakennustyon ja kayton aikaiset alustan liikkeet. Myds ilmanvaihtoon on kiinnitettéva erityistd huo-
miota. (Vedeneristys- ja laatoitustyét 2007, 5, 9.)

3.1 Maaraykset ja ohjeet

Markatilojen rakentamismadraykset ja ohjeet 16ytyvat Suomen Rakentamismaarayskokoelmasta.
Markatilojen rakenteet ja vedenpoisto pitda suunnitella ja rakentaa silla tavalla, ettd vetta ei paase
valumaan tai siirtymaan ympargiviin huoneissin tai rakenteisiin. Kosteus on suurin yksittdinen vaikut-
taja rakenteiden turmeltumiselle. Kosteuden aiheuttamat vauriot voidaan estaa kayttamalla oikeita
rakennusmateriaaleja ja rakenteita. Maaraykset ja ohjeet sisadltdd maardyksia suunnittelusta ja tyén
toteutuksesta seka tydntekijoéiden ammattitaidosta. Rakennusty®n oikeaoppisen suorittamisen var-
mistamiseksi tyontekijélla pitéa olla riittdva ammattitaito tyén suorittamiseen. Hanen on tunnettava
rakenteiden kosteustekniikkaa koskevat suunnitelmat ja tydohjeet. Tydnjohto valvoo kosteusteknisia

tydsuorituksia ja tarkastaa tydvaiheet. (Kosteus 1998, 14-15.)

3.2 Rakenteet

3.2.1 Seinat

Markatilat voidaan tehda tai kivi- tai rankarakenteisina. Jos markatilat tehdaan rankarakenteisina,
rakenteita tulee yleensa jaykistaa, jotta levytys ja vedeneristys eivat paase vaurioitumaan. Levytyk-
set pitda tehda rakennuslevyistd, jotka ovat tarkoitettu markatilaan, valmistajan ohjeiden mukaan.
Kivirakenteet ovat jarkevampi valinta, koska ne ovat lujia ja liikkumattomia, seka vedeneristeille ja
paallysteille saadaan niille hyva tartunta. (Rokka 2016, 10.) Betoni- ja puurakenteet erotetaan toisis-
taan niin, ettei betonivalun sisadn jaa puuta. Puu ja betoni erotetaan kosteuden siirtymisen katkai-

sevalla kerroksella, kuten bitumikernilld kivirakenteesta. (Kosteus 1998, 15.)

Suihku- ja pesupisteiden alueille suositellaan tehtavéaksi kivirakenteinen seind, tai rankarakenteisen
seinan sisapuolelle verhomuurausta. Rankarakenteisen seindn on oltava niin jaykka, ettd vedeneris-
tys tai levytys eivdt padse vaurioitumaan. (Rokka 2016, 11.) Kivirakenteiset seinat ovat rankaraken-
teisia levyseinia kosteusteknisesti véhempi riskisia ja paremmin sdilyvia (Laamanen 2017, 598). Mar-
kdtilan seinaan, pinnoituksen alle tehdaan eristys, jotta kosteus ei padse seindrakenteisiin. Seiniin
vedeneristys on tehtdvd, mikali seind saattaa joutua kosketuksiin veden kanssa, kuten suihkutilassa.

Markatilojen pinta-alat eivat yleensa ole kovin suuria, joten kaytdannéssa voi olla yksinkertaisinta
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tehda vedeneristys koko markatilaan, vaikka periaatteessa kosteussulku riittaisi, jos seina ei joudu
jatkuvasti kosketuksiin veden kanssa. Tall6in ei joudu tekemaan rajaa vedeneristyksen ja kosteussu-
lun valille. (Vedeneristys- ja laatoitustydt 2007, 19.) HOoyrynsulkua ei saa asentaa vedeneristetyn ra-
kennuslevyn taakse. Niin sanottu kaksoisseindrakenne on poikkeus. Silloin rankarakenteisen ulkosei-
nan sisapuolelle on tehty kevyt muurattu tai levyrakenteinen seing, ja ulko- ja sisdseinien valiin ja-

tetty alakaton ylapuolelle avoin ilmavali. (Markatilojen rakenteet 2014, 6.)

Markatilojen lattiarakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa on kiinnitettéva erityistd huomiota ra-
kenteen jaykkyyteen, jotta vedeneristeelle saadaan vakaa alusta. Betonivalipohjissa jaykkyyden suh-
teen ei ole ongelmaa. Puuvalipohjissa sen sijaan tulee markatilan kohdalla rakenteen jaykkyyteen
kiinnittda muita huonetiloja suurempaa huomiota. On suositeltavaa, ettd puuvalipohjalle levyraken-

teen pdalle valetaan raudoitettu betonilaatta vedeneristeen alustaksi. (Laamanen 2017, 597.)

Vedeneristys on tehtdva kaikkien sellaisten tilojen lattioihin, joissa on lattiakaivo (Vedeneristys- ja
laatoitusty6t 2007, 9). Vain viemardinnin jarjestamiseksi tarpeellisia lapivienteja saa tehda markati-
lan lattiaan (Mérkatila 2017). Lattian kaltevuuden pitaa olla sellainen, etta vesi valuu esteettd lattia-
kaivoon (Kosteus 1998, 15). Kallistettuun rakenteen pintaan tehddan vedenristys. Paikalla valettujen
betonilaattojen kallistuksen voi tehda laatan valun yhteydessa. Betonielementtirakenteen paalle teh-
daan kallistukset kaatovalulla, eli pintabetonivalulla. (Rokka 2016, 12.) Vedeneristykseen kdytetdan
joko vedeneristysmassaa, vesieristyslaastia tai bitumista, muovipintaista eristysmattoa ja siihen liit-
tyvid sauma- ja liitostarvikkeita. Massaa kaytettdessa kulmat ja saumat varmistetaan tiivistysnauhal-
la. Massa levitetdan alustalle tasaiseksi kerrokseksi, annetaan kuivua, ja toistetaan vahintdan kerran.
(Vedeneristys- ja laatoitusty6t 2007, 9.) Lattiakaivon ja vedeneristyksen liitos tiivistetaén niin, etta
vetta ei pysty padsemaan rakenteisiin, vaikka veden pinta kaivossa paasisi nousemaan liitoksen yla-
puolelle (Kosteus 1998, 15).

3.2.3 Sisakatto

Markatilojen sisakattorakenteiden pintakasittelyn pitda kestaa roiskevettd, ajoittaista korkeaa suh-
teellista ilman kosteutta seka kattopinnoille tilapdisesti tiivistyvaa kosteutta. Alakattotila méarkatilassa
ei tarvitse yleensa erillista tuuletusta, koska kohonnut suhteellinen ilman kosteus kohtalaisen nope-
asti laskeutuu normaalille tasolle. Alakattotila saunassa on tavallisesti kahden hdyrynsulkukerroksen
vdlissa. Talldin sen ja pesuhuoneen alakattotila jatetéén keskendan avoimeksi, ja jarjestetdan tuule-

tus kuivaan sisatilaan esimerkiksi saleikdlla. (Markatilojen rakenteet 2014, 7.)
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KUVA 1. Markatilan sisdkatto (Stranius 2017-06-15).

3.2.4 Vedeneristys

Markatilojen seinien ja lattioiden pintarakenteiden pitaa toimia vedeneristyksend, tai niiden

alle téytyy tehda erillinen vedeneristys. Vedeneristys on ainekerros, joka estda veden padsemisen
rakenteisiin kapillaarivirtauksena tai painovoiman vaikutuksesta ja kestda jatkuvaa kastumista. Alus-
tan riittdva kuivuus on varmistettava ennen vedeneristystdiden alkua. Vedeneristettavan alustan
kuivuus saa olla enimmillédn vedeneristeen valmistajan ilmoittaman ohjearvon suuruinen. Alustan
kuivuuden mittaa riittavat patevyydet omaava kosteusmittaaja. Lattioiden ja seinien vedeneristys on
litettdva vesitiiviisti yhteen. Markatilojen seindt suositellaan eristettdvdan samalla vesieristeella kuin
lattiat, jos kaytettdva vedeneriste soveltuu molempien eristdmiseen. Markatilojen pintamateriaalien
ja vedeneristeen sekd vedeneristyksen ja alustan pitda sopia kemiallisesti ja fysikaalisesti yhteen
niin, ettd riittdva tartunta ja suunniteltu kayttéika ndiden kerrosten valilld on mahdollista saavuttaa.
Erityisesti vedeneristyksen joustavuuteen ja kestdvyyteen rakennusosien liitoskohdissa tulisi kiinnit-
tda huomiota. (Rokka 2016, 15.) Vedeneristyksen pitéa olla niin sitked, ettd se saumoineen kestaa

rakennustyon ja kayton aikaiset alustan liikkeet. (Vedeneristys- ja laatoitusty&t 2007, 9.)
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KUVA 2. Pesuhuoneen / saunan vesieristys (Leppdnen 2017).

Markatilojen lattioissa ja seinissa voidaan kdyttaa luonnonkivi - tai klinkkerilaattoja. Seinélaattoina
voi kayttda myods kaakelilaattoja. Eri materiaalien rajakohdat seka laatoituksen nurkkasaumat, seina-
ja lattialaatoituksen valinen sauma tiivistetddn saumamassalla, joka soveltuu tarkoitukseen ho-
mesuojauksen ja joustavuutensa takia. Lattiakaivo sijoitetaan sopimaan lattialaatoituksen laattajaon
kanssa, ja lattiakaivon kehysosa kiinnitetdan kiinnityslaastilla kaivon paalle. Kehys keskitetdan silla
tavalla, etta lattiakaivon vesilukko-osan saa tarvittaessa nostettua ylos kaivosta. (Markatilojen raken-
teet 2014, 10.)

Pintamateriaalien pitdaa kestaa kosteutta, ja niiden on oltava helposti puhdistettavia. Laatoitetussa
pinnassa kosteudenkestavyys ja puhdistettavuus ovat hyvat. Alas lasketuissa katoissa pintamateriaa-
leina kaytetaan yleensa puupanelointia tai maalattua levytettya pintaa. Loylyhuoneissa suositaa puu-
ta sen huonon lammdnjohtavuuden takia. Silloin lauteiden tai selkdnojien pinnat eivat ole liian kuu-
mia iholle. Julkisissa tiloissa, kuten esimerkiksi kylpyldissa, 10ylyhuoneiden istuimet on monesti laa-
toitettu, jolloin niiden kulutuskestavyys on parempi kuin puun. Puu on materiaalina edullisempaa ja
sen kayttdmukavuus on parempi kuin laatoituksen. Loylyhuoneissa puupanelointia suositaan myds
katoissa ja seinissa sen ulkonaon takia. Saunojen katot tai seindt eivat joudu niin kovan kosteusrasi-
tuksen kohteeksi kuin lauteiden, joten niiden materiaaleiksi puu sopii erittdin hyvin. (Rokka 2016,
19.)
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4 VEDENERISTYS

Vedeneristys on ainekerros, joka estda veden paasyn rakenteisiin ja kestdad saumoineen jatkuvaa
kastumista. Vedeneristyksena kaytetaan yleensa siveltdvaa tai telattavaa eristysmassaa. Vaihtoehto-
ja ovat my6s bitumimatto tai vedeneristelaastin kayttd suoraan laatoituksen yhteydessa. Seinan ja
lattian kulmat varmistetaan tiivistekaistalla. Kaistan on ulotuttava seka lattian ettd seinan eristysten
kanssa limittdin. Seinien ja lattian eristyskerrokset toimivat suoraan laatoituksen pohjana. Markatilan
kattoon asennetaan hdyrysulku, joka liitetdan seinien vedeneristykseen teippaamalla. Jos katon hdy-
rynsulku on tehty ennen seinan eristamista, paalle tuleva vedeneristyssively tiivistaa katon hoy-

rysulun ja seinan eristyksen sauman. (Vedeneristys- ja laatoitusty6t 2007, 5, 9.)

4.1 Yleisimmat siveltavat vedeneristeet

Yleisimmat siveltdvat vedeneristeet ovat yksikomponenttinen, kaksikomponenttinen ja ruiskutettava
pikaeriste. Suomessa kaytettdvat vedeneristysjarjestelmat ovat CE-merkittyja. CE-merkinta tarkoit-
taa, ettd tuote tayttaa EU-direktiivien vaatimukset. Vedeneristemassa sivelladn valmistajan ohjeiden
mukaisesti vahintadn kahteen kertaan. Tydstétapa muistuttaa maalaamista, mutta vedeneristemassa
ei ole maali, joten pinnan varin vaihtuminen ei riitd, vaan massaa on levitettdva ohjeiden mukainen
kerros. Talldin voidaan olla varmoja eristyksen toimivuudesta. (Vedeneristys- ja laatoitustyot 2007,
9.)

4.1.1 Yksikomponenttinen

Yksikomponenttinen vedeneristysjdarjestelma on markatilojen vedeneristys — ja pintarakennejarjes-
telma. Jarjestelma koostuu vedeneristeen pohjusteesta, vedeneristeestd, nurkkavahvisteista, lapi-
vientivahvikkeista ja lattiakaivovahvikkeista sekd laattojen kiinnityslaasteista. Jarjestelman kanssa
kaytetadn lattiakaivoja, joiden toimivuus yhdessa jarjestelman kanssa on varmistettu. Yksikompo-
nenttinen vedeneristejarjestelma soveltuu kaytettdvaksi uudis- ja korjausrakentamisessa kiviaines-
pohjaisista materiaaleista ja markatilaan soveltuvista levyistd valmistetuista seinissa ja riittdvan kan-
tavasta alusrakenteesta valmistetuissa lattioissa. Yksikomponenttinen vedeneristysjarjestelma on
tarkoitettu lattia- ja seindpinnoille, kun pinnoitteeksi tulee keraaminen laatta. Se ei sovellu kohteisiin,
joissa on jatkuva vesirasitus, kuten uima-altaisiin. Valmiin vedeneristyskalvon ldmmdnkesto on kor-
keintaan 70 °C. (Kiilto 20173, 2.)

Yksikomponenttisen vedeneristysjarjestelman alusta on oltava kiviainespohjainen tai markatiloihin
soveltuvaa rakennuslevyd. Alustan tulee vastata puuhierrettya pintaa, jossa ei ole vanhaa pinnoitet-
ta. Tartuntaa heikentavat kerrokset kuten sementtilima ja pdly tulee poistaa ennen vedeneristeen
levittamistd. Betonialustan kosteus saa olla korkeintaan 90 % RH. Maanvaraisiin rakenteisiin on teh-
tava kerros, joka katkaisee kapillaarisen kosteuden. Epatasaiset alustat hiotaan ja tarvittaessa tasoi-
tetaan sementtipohjaisella tasoitteella. Lattialdammitysjarjestelmdt asennetaan aina vedeneristeen
alapuolelle. (Kiilto 2017a, 2.)
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Vedeneristyksen asentamiseen kaytetaan esimerkiksi telaa, ruiskua, sivellintd, siledd muovilastaa tai
mattopuukkoa, valmistajasta riippuen. Vedeneristeen levitykseen sopivista tydvalineistd on kerrottu
taulukko 1:ssa. Rakenteen ja ilman lampdtilan pitaa olla 15-25 °C. Olosuhteiden pitda pysya tasaisi-
na materiaalien mittamuutosten valttdmiseksi, jotka johtuvat Idampétilanvaihteluista ja kosteudesta.
Taman vuoksi yksikomponenttinen jarjestelma ei sovellu ulkotiloihin. Lattialammitys kytketaan pois

paalta kaksi vuorokautta ennen tdiden aloittamista. (Kiilto 2017a, 2.)

Alla olevassa taulukossa vertailtiin yleisimpien valmistajien yksikomponenttisia vedeneristeitd. Yksi-
komponenttisissa vedeneristeissa ei ole suuria eroja eri valmistajien valilla. Pienia eroja kuitenkin
l6ytyy kuivumisajoissa ja vesihdyryn lapaisyssa. Kiillon tuotteissa vesieristeet voi levittdad myds ruis-

kuttamalla, joka huomattavasti nopeuttaa suurien markatilojen vedeneristamista.

TAULUKKO 1. Yksikomponenttisten vedeneristeiden vertailua (Kiilto 2017a, Kiilto 2017f, Ardex 2017,
Weber 2017a, ja Oy Sika 2017).

Yksikomponenttiset

Kiilto Kerafiber Kiilto kerapro Ardex S 1-K Weber.vetonit WP Casco AquaStop
Menekki 2kg/ m2 / mm 2kg/ m2 / mm 2,2kg / m2 / mm 2,25kg / m2 / mm 1,6kg / m2 / mm
Kuivakalvovahvuus seina: 0,4mm ja lattia: 0,5mm |0,5mm 0,5mm seind: 0,4mm ja lattia 0,5mm|0,4mm
Betonin kosteus max RH |max 90% max 90% max 90% max 90% max 90%
Limménkesto max +70'c max +70'c max +70'c max +70'c max +70'c
Kuivumisaika 1-kerros 2h ja 2-kerros 6h 1-kerros 1h ja 2-kerros 2h |1-kerros 2h ja 2-kerros 12h | 1-kerros 2h ja 2-kerros 6h 1-kerros 3h ja 2-kerros 5h
Levitys Tela, sivellin ja ruisku Tela, sivellin ja ruisku Tela ja sivellin Tela ja pensseli Tela ja pensseli
Vesihdyrynlapaisy * 33*%10™ 51*1072 60*107"2 27*107
* (kg / m2 Pa)

Seindnalusmateriaalien seka nurkkien, lapivientien ja saumojen rajakohdat vahvistetaan ja tiiviste-
taan 10-20 cm leveilld nurkkavahvikenauhoilla. Seindn ja lattian yhtymakohdissa vahvikenauha pitaa
nostaa seinalle vahintdan viisi senttimetria. Nurkissa ja lapivienneissa voi kayttéd myds valmiiksi
muotoon leikattuja vahvikekappaleita. Lattiakaivon vahvistus tehddan kahdella paallekkaisella lattia-
kaivovahvikkeella tai itselimautuvalla kaivolaipalla. Lattiakaivovahvikkeet asennetaan ristikkain toi-
siinsa nahden. Lattiakaivoon taytyy laittaa kiristysrengas, jota kaivon valmistaja suosittelee. Kaivon
ja kiristysrenkaan liitoskohdan voi tiivistaa liima- ja tiivistemassalla. Vahvikkeet kiinnitetaan tuoree-
seen vedeneristeeseen siveltimelld, telalla tai muovilastalla hiertden. Vahvikkeiden paalle sivelladn
vedeneristettd, jotta varmistetaan niiden lapivettyminen. Vahvikekankaiden minimilimitys on 30 mm.
Vedeneristeen ja lattiakaivojen yhteensopivuus on varmistettava esimerkiksi kaivon toimittajalta.
(Kiilto 20173, 2.)



KUVA 3. Vahvikkeiden tekoa (Kiilto 2017b).

KUVA 4. Lattiakaivon vedeneristys (Kiilto 2017c).

Lattialammitys kytketdan paalle asteittain noin viikon kuluttua saumauksesta. Vedeneristeiden kui-

vumisajat vaihtelevat paljon eri valmistajien valilla. Kuivumisaikoja on kuvattu taulukko 1:ssa. Kui-

vumista voi nopeuttaa tehokkaalla ilmanvaihdolla, muttei kuitenkaan lisalammittimilld. (Kiilto 20173,
2.)
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4.1.2 Kaksikomponenttinen

Kaksikomponenttinen vedeneriste on nestemuotoinen telalla tai siveltimella levitettava, monikayttoi-
nen vedeneristysjdrjestelma. Jarjestelmd koostuu nesteesta ja jauheesta, jotka sekoitetaan keske-
naan normaalikdytdssa painon mukaan 1:1 ennen levitysta. Tiivisteena kaytettdessa sekoitussuhde
vaihtelee. Neste on styreeniakrylaattia ja jauhe sementtid. Kaksikomponenttinen vedeneristejarjes-
telma soveltuu kaytettavaksi uudis- ja korjausrakentamisessa kiviainespohjaisista materiaaleista ja
markatilaan soveltuvista levyista valmistetuista seinissa seka riittdvan kantavasta alusrakenteesta

valmistetuissa lattioissa. (Kiilto 2017d, 1.)

Alustan on oltava betonia, muurattu rakenne, sementtipohjainen tasoite tai markatiloihin soveltuvaa
rakennuslevya. Betonialustan kosteus saa olla 90-95 % RH eristeen valmistajasta riippuen. Eri val-
mistajien betonialustojen sallittuja kosteuksia on vertailtu taulukko 2:ssa. Epatasaiset alustat hiotaan

ja tarvittaessa tasoitetaan. (Kiilto 2017d, 1.)

TAULUKKO 2. Kaksikomponenttisten vedeneristeiden vertailua (Kiilto 2017d, Weber 2017b, Ardex
2017 ja Schoénox 2017).

Kaksikomponenttiset

Kiilto Keramix A+X Weber Superflex D2 Ardex 849 Schénox 2K DS Rapid
Menekki 1,9kg / m2 / mm 1,25kg / m2 / mm 1,9kg /m2 / mm 2kg / m2 fmm
Kuivakalvovahvuus 0,8 mm 2mm 0,8 mm 1mm
Betonin kosteus max RH |90% - 95%RH 90%RH 95%RH 95%RH
Tyodskentelyaika n. 45min n. 30 min n. 45 min n. 50 min
Ldmmaonkesto max +60'c max +70'c max +60 'c
Kuivumisaika 1-kerros 1h ja 2-kerros 1,5h| 1-kerros 3h ja 2-kerros 4h|1-kerros 1h ja 2-kerros 2h|Seinat: n. 1,5h / kerros, Lattiat: n. 3h / kerros
Levitys Tela, sivellin ja lasta Lasta ja sivellin Tela, sivellin ja lasta Tela, sivellin ja lasta
Vesihdyrynlépéisy * 90 * 107 58 *10™ 200 * 107
* (kg / m2 Pa)

Kaksikomponenttinen vedeneristejarjestelma sopii myods ulkokayttéon, kylmilleen jaaviin sisatiloihin
seka ilmavuoto- ja radonkorjauksiin. Ulkokaytdssa lapivienteihin ja saumakohtiin asennettaan butyy-
livahvikkeet. Kaksikomponenttinen vedeneristejarjestelma ei sovellu kohteisiin, joissa on jatkuva ve-

sirasitus, kuten uima-altaisiin tai joiden lampétila ylittaé 70 °C. (Kiilto 2017d, 1.)

Kaksikomponenttinen vedeneriste levitetadn pysty ja vaakanurkkiin, rakennuslevyjen saumoihin ja
muihin rajakohtiin. Rajakohtiin kiinnitetddn nurkkavahvike- tai saumanauha. Vahvikkeet kiinnitetaan
tuoreeseen vedeneristeeseen, ja varmistetaan, ettd ne kastuvat Iapi. Nurkissa voi kayttdaa myds bu-
tyylinauhaa. Putkilapivientien kohdalla voidaan kayttda vahvikekankaasta leikattuja paloja, valmiita

lapivientivahvikkeita tai massaseosta. (Kiilto 2017d, 1.)
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KUVA 5. Nurkkavahvike (Kiilto 2017e).

Tybskenneltdessa ilman ja rakenteen lampdtilan pitaa olla 10-25 °C. Lattialammitys kytketaan pois
paaltd kaksi vuorokautta ennen tdiden aloittamista. Valmista massaa voi kayttda 30-50 minuuttia
valmistajasta riippuen. Kovettumaan alkanutta vedeneristettd ei saa ohentaa. Lattialammitys kytke-
tdan paalle asteittain noin viikon kuluttua saumauksesta. Vedeneristeiden kuivumisajat vaihtelevat
paljon eri valmistajien valilld. Kuivumisaikoja on kuvattu taulukko 2:ssd. Kuivumista voi nopeuttaa

tehokkaalla ilmanvaihdolla, muttei kuitenkaan lisdlammittimilla. (Kiilto 2017d, 1.)

4.1.3 Ruiskutettava pikaeriste

Ruiskutettava pikavedeneriste on markatilojen 1-komponenttinen vedeneristysjarjestelma seina- ja
lattiapinnoille, kun pinnoitteeksi tulee keraaminen laatta. Ruiskutettavaa pikaeristetta valmistaa talla
hetkella vain Kiilto Oy. Pikaeriste on nopea levittda ja kuivuu nopeasti. Tydvalineina voi kayttaad te-
laa, korkeapaineruiskua tai sivellinta. Valmiin vedeneristyskalvon lammdnkesto on korkeintaan 70
°C. (Kiilto 2017f, 1-2.)
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KIILTO

KUVA 6. Vedeneristeen ruiskuttamista (Kiilto 20179).

Alustan on oltava kiviainespohjainen tai markatiloihin soveltuvaa rakennuslevyd, ja sen pitda vastata
puuhierrettya pintaa. Pinnasta on poistettava tartuntaa heikentavat kerrokset kuten mahdollinen
vanha pinnoite, sementtiliima ja poly. Betonialustan kosteus saa olla korkeintaan 90 % RH. Maanva-
raisiin rakenteisiin on tehtava kerros, joka katkaisee kapillaarisen kosteuden. Epatasaiset alustat hio-
taan ja tarvittaessa tasoitetaan. Lattialammitysjérjestelmat asennetaan aina vedeneristeen alapuolel-
le. (Kiilto 2017f, 1-2.)

Nurkkien, lapivientien, rakennuslevyjen sekd muiden seindn alusmateriaalien saumojen ja rajakohti-
en vahvistus ja tiivistys tehdaan 10 cm tai 20 cm leveilla nurkkavahvikenauhoilla. Seinan ja lattian
yhtymdkohdissa vahvikenauha nostetaan seindlle vahintaan viisi senttimetria. Nurkissa ja lapivien-
neissa voi kayttad myds valmiita vahvikkeita. Lattiakaivon vahvistus tehdaan kaivolaipalla. Kaivoon
asennetaan Kkiristysrengas, jota kaivon valmistaja suosittelee. Kiristysrenkaan ja kaivon liitoskohdan
voi tiivistda liima- ja tiivistemassalla. Vahvikkeet kiinnitetadn tuoreeseen vedeneristeeseen siveltimel-
13, telalla, tai siledlla muovilastalla hiertéden. Vedeneristetta sivelldan vahvikkeiden paalle, jotta niiden
lapivettyminen saadaan varmistettua. Vahvikekankat limitetdaan vahintaan 30 millimetrid. Kaivolaippa
asennetaan primeroituun pintaan. Vedeneristeen ja lattiakaivon yhteensopivuus on varmistettava
esimerkiksi kaivon toimittajalta. (Kiilto 2017f, 1-2.)

Ilman ja rakenteiden lampétilan tulee olla +18-25 °C. Olosuhteiden pitaa olla pysyvat, jotta vélte-
taan kosteudesta ja lampétilan vaihteluista johtuvat materiaalien mittamuutokset. Lattialammitys
kytketaan pois paalta kaksi vuorokautta ennen téiden aloittamista. Vedeneristeen voi ruiskuttaa yh-
tajaksoisesti vahintdan kahteen kerrokseen yhtajaksoisesti ilman kerrosten valista kuivumista siten,
ettd ensimmainen kerros on noin 0,2 mm ja toinen kerros noin 0,3 mm paksu. Vedeneristeen pak-
suus pitaa olla vahintadn 0,5 mm. Lattialammityksen voi kytkea paalle asteittain noin viikon kuluttua
saumauksesta. Kuivumista saa nopeuttaa tehokkaalla ilmanvaihdolla, mutta ei lisalammittimilla. (Kiil-
to 2017f, 1-2.)
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5 MARKATILAN VESIKYNNYS

Tiloihin, joissa on lattiakaivo ja vedeneristys on tarkoituksen mukaista tehdd vedeneristekynnys. Ve-
deneristekynnyksen avulla vedeneristeen saa nostettua suositusten mukaisesti lattiapinnasta. Kyn-
nys mahdollistaa my&s laminaatin tai uivan parketin eldmisvaran. Kynnysta voi kayttaa myos esi-

merkiksi, jos vastakkaisella puolella on laatta. (Vedeneristekynnykset 2017.)

5.1 Maaraykset

Markatilan lattian kallistuksen avulla kynnyksen alue nostetaan tilan korkeimmalle kohdalle (Markati-
la 2017). Markatilan valmiin lattiapinnan korkeus pyritdan saamaan mahdollisimman lahelle viereisen
kuivan tilan valmista lattiapintaa (Méarkatilojen rakenteet 2014, 9 ). Kynnys saa olla korkeintaan 20
millimetria korkea, joten markatilan kynnyksen pitaa olla kuivan tilan puolelta 0-20 millimetria kor-
kea ja markatilan puolelta 15-20 millimetria korkea. Oven alareunaan pitéa jattaa riittdva rako tilo-
jen nopean kuivumisen ja ilmanvaihdon mahdollistamiseksi. Suihkutilassa oviraon pitda olla 15 milli-
metrid ja WC-tilassa 10 millimetrid. (Markatila 2017.) Toimimis- ja lilkkkumisesteisten kulkemisen hel-
pottamiseksi

e kynnys voi olla korkeussuunnassa joustava matala listakynnys.

e kynnyksen sijasta voidaan tehda loiva luiska.

e voi kayttaa littedaa kynnyslistaa, jonka yhteydessa on kynnyskaivo. (Markatilojen rakenteet

2014, 9.)

5.2  Erilaisia kynnysratkaisuja

kynnyspuu oviaukon reu-
/nasta reunaan, asennetaan
/ ennen karmin asennusta

Esimerkkeja markatiloihin soveltuvista kynnysratkaisuista:
askelkulmalista 20 x 15 x 3
/oviaukon reunasta reunaan,

kynnyslista, asennetaan

ennen karmin

asennusta
| !
- / asennetaan ennen karmin

parketti 14mm J,f" { asennusta

! jnustava saumausmassa

alusmateriaali ..f I o
n.3 mm / |/ vedeneristyksen nosto
[, /=15 mm valmiista lattia-

tasoite n. 15 mm
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KUVIO 1. Esimerkki 1 vedeneristekynnyksesta (Markatilojen rakenteet 2014, 9).
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KUVIO 2. Esimerkki 1 vedeneristekynnyksesta (Markatilojen rakenteet 2014, 9).
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KUVIO 3. Loiva luiska (Markatilojen rakenteet 2014, 9).
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KUVIO 4. Kynnyslistan vieressa kynnyskaivo (Markatilojen rakenteet 2014, 13.)
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Markkinoilta 16ytyy valmis kynnysratkaisu Panelia Woods Oy:Ita. Panelia Woodsin vedeneristekyn-
nykset ovat tehty tammesta, ja niitd on saatavilla lakattuna ja valkolakattuna. Tuote kestdaa hyvin
kosteutta, ja sille on mydnnetty sertifikaatti. Kynnys asennetaan kiinnittamalla se aluslattiaan, esi-
merkiksi betoniin. Kynnysta kayttdmalla vedeneristeen saa nostettua yhtendisend vedeneristekyn-
nysta ja seinda vasten. Vedeneristemassan saa piilotettua alumiinilistalla. Kynnysta voi asennusvai-
heessa vaadittaessa kohottaa esimerkiksi metallista tehtyjen aluslevyjen avulla, jos eristettavaan ti-
laan on tulossa vaikka paksu laatta. Silloinkin pitda muistaa ettd, yleisten maaraysten on taytyttava.
Kynnys saa korottua vain 20 millimetria, molemmilta puolin. On tarkeda, etta kynnys on suorassa,
koska ovikarmi asennetaan kynnyksen paalle. Kynnyksen ja ovikarmin vdliin kannattaa jattda noin
kahden millimetrin rako. Karmi katkaistaan alapaasta suoraan poikki, jos sitd joudutaan lyhenta-
maan. Oven ja Kynnyksen ja oven valiin jaa ilmanvaihdon kannalta tarkea noin 15 millimetrin rako
asennustavan ansiosta. Vedeneristekynnykselle on myds saatavissa rakennusajan suoja. (Vedeneris-
tekynnykset 2017.)

KUVA 7. Vedeneristekynnys parketille (Vedeneristekynnykset 2017).

Laatan ja kynnyksen valiin on laatoittaessa jatettdva vedeneristeelle ja alumiinilistalle tuleva tila, jos
kynnyksen keskiosa asennetaan ensin. Alumiinilistan péitd voi muotoilla esimerkiksi peltisaksilla, jot-
ta se peittdisi kynnyksen ja seindn valisen raon. Toisella puolella uivalle lattialle jétetdadn asennuk-
sessa liilkkumavara. Parketin pitaa paasta elamaan, joten kiinnityslista kiinnitetadn kynnykseen. Kiin-
nityslistaa voi tarvittaessa muokata lattialle sopivaksi. Parketin vaihto on mahdollista tehda kynnyk-
sen rakennetta rikkomatta, jos kiinnityslistan kiinnittdd kynnysosaan ruuveilla. Viimeisena asenne-
taan ovikarmi. Kynnys sopii molempiin suuntiin aukeavien ovien kanssa. (Vedeneristekynnykset
2017.)
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KUVIO 5. Vedeneristekynnys parketille (Vedeneristekynnykset 2017).
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KUVIO 6. Vedeneristekynnys laminaatille (Vedeneristekynnykset 2017).
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KUVIO 7. Vedeneristekynnys matolle ja muille erikoisille lattiamateriaaleille (Vedeneristekynnykset

2017).

Panelia Woodsin ammattikayttéon suunnittelemissa Pro vedeneristekynnyksissa on vaihdettava pin-
taosa. Jos pintakynnyksen kiinnittda ruuveilla, vaihdettavan pintaosan vaihto onnistuu helposti. Pin-
takynnyksen voi kiinnittaa halutessaan vasta, kun tietdad minka lattiamateriaalin tiloihin laittaa, ja
markatilan kynnyksen ja vedeneristeiden asennuksen voi tehda jo aikaisemmin. Pintakynnyksia on
tarjolla monille eri korkuisille lattiamateriaaleille valkolakatusta ja lakatusta tammesta, seka tilauk-

sesta muista puumateriaaleista. (Vedeneristekynnykset 2017.)
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Panelia Woodsin vedeneristekynnyksien edut:

e Mahdollistaa vedeneristeen nousun lattiapinnasta suositusten mukaisesti.

e Kynnysten korko on mdaraysten mukainen.

e Ovikarmi asennetaan kynnyksen paalle, jolloin se on paremmin kosteudelta suojassa.
o Kosteaan tilaan saadaan ilmanvaihtoon tarvittava tuuletusrako.

e Kynnys mahdollistaa uivan parketin tai laminaatin elamisvaran.

e Aito jalopuu

e Valmistettu Suomessa. PRH Hyddyllisyysmallisuojattu
(Vedeneristekynnykset 2017.)
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MARKATILOJEN PINTAMATERIAALIT

Laatta

Markatiloihin pitaa valita pintamateriaaleja, jotka ovat kosteutta kestavid, helposti puhdistettavia ja
joissa on kayttdmukavuus huomioitu. Yleisimpia pintamateriaalivaihtoehtoja ovat laatta, mik-
rosementti ja muovimatto. Pintojen liitoskohtiin valitaan sellaiset tiivistys- ja saumausmassat, jotka
kestavat rakenteiden liikkeitd ja ovat helposti puhdistettavia, eivatka muodosta otollista kasvualustaa
homeille ja muille mikrobeille. (Sisa RYL 2013, 57.)

Pesuhuoneiden pintamateriaaliksi lattioihin ja seiniin valitaan yleensa laatoitus, jolloin kosteuden
kestavyys ja puhdistettavuus ovat hyvat. Lattioissa ja seinissa voidaan kayttaa luonnonkivi- tai klink-
kerilaattoja. Seindlaattoina voi kayttad myods kaakelilaattoja. Lattiakaivo sijoitetaan valittujen laatto-
jen jakoon sopivasti, kuten esimerkiksi alla olevassa kuvassa. Lattiakaivon paalle kiinnitetaan kiinni-
tyslaastilla kaivon kannen kehysosa niin, etta lattiakaivon irrotettava vesilukko-osa on nostettavissa
ylos puhdistusta varten. Vedeneriste ei saa jaada paljaaksi. Eri materiaalien rajakohdat, lattia- ja
seindlaatoituksen valinen sauma seka nurkkasaumat tiivistetaan tarkoitukseen sopivalla joustavalla
homesuojatulla saumausmassalla. Alustan, laatoitustarvikkeiden ja laatoittamisen yleiset laatuvaati-
mukset on esitetty RT-kasikirjassa Sisa RYL 2013. (Markatilojen rakenteet 2014, 10.)

KUVA 9. Mérkatilan laatoistusta (Markatilan laatoitus 2015).

Mikrosementti

Mikrosementti on erinomaisen kestdva paallyste. Se soveltuu kdytettdvaksi niin lattia- kuin seindpin-
noissa. Pinnoitteen kokonaispaksuus on vain muutamia millimetreja, ja se voidaan tarvittaessa levit-
taa myods vanhojen laattojen padlle, joka helpottaa huomattavasti esimerkiksi kylpyhuone- ja keittio-
remontteja. Mikrosementti ei vaadi verkotusta muualle kuin halkeamiin, ja se on mygs joustava ma-

teriaali. Kohteesta riippuen pinta voidaan vahata tai lakata polyuretaanilakalla puhtaanapidon hel-
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pottamiseksi. Mikrosementti sekoitetaan veteen tai akryyliin, ja liipataan teraslastalla haluttuun pin-
taan. Asentajan tyotekniikka antaa mikrosementille sen eldvan ja ainutlaatuisen pinnan. Lopputulos

on luja ja erittdin kestava. Varivalikoima on laaja. (DMS Rakennus Oy 2017.)

KUVA 10. Mikrosementtipintoja (DMS Rakennus Oy 2017).

6.3 Muovimatto

Muovipaallysteiden etu on erinomainen kosteudensietokyky, jota edesauttaa myds saumojen vahai-
nen maard. Materiaalit ovat kestavia, kaytanndllisid, hygieenisia ja helppohoitoisia. (Markatilojen
paallysteet 2017.) Muovimattoja voidaan kdyttad vedeneristeena laatoitusten alla tai lattian- ja sei-
nan paallysteend. Laatoituksen alle tarkoitetulle matolle on vaatimuksia muun muassa alkalinkesta-
vyydessd. Paallysteend kaytettdvan muovimaton pitaa olla tarkoitukseen tarkoitettua kulutuksen-,
veden- ja pesunkestdavda muovimattoa. Muovimattojen saumoja ei saa sijoittaa suihkun alueelle, ei-

ka lattiakaivojen ja lattian lavistavien viemareiden kohdille. Seinissé saumat eivat saa olla alustan
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saumakohdissa. Muovimatot asennetaan liimaamalla ne alustaansa. Saumat ja nurkat hitsataan vesi-
tiiviiksi. Nurkat hitsataan viistoon tai niihin tehdaéan erillinen nurkkapala. (Markatilojen rakenteet
2014, 11.)

KUVA 11. Nurkka ja viemari muovimatossa (@pudgebunny 2017).

6.4 Maali

Kovan rasituksen maaleja valmistavat ainakin Tikkurila ja Eskaro. Kovan rasituksen maali on paras
valinta tilaan, joka on alttiina lialle, kovalle rasitukselle tai kosteudelle. Tallainen maali kestda pesua
voimakkailla pesuaineilla, ja se sisaltdd homeenestoainetta. Tuote sopii puukuitulevy-, kipsilevy-, las-
tulevy-, tiili-, tasoite-, rappaus-, ja betonipinnoille sisatiloissa seka aiemmin maalatuille ettd uusille
pinnoille. Tikkurila ohjeistaa kasittelemaan pinnan kosteussululla kahteen kertaan ennen maalaamis-
ta. (Luja Puolihimmea 2017.)
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KUVA 12. Maalattu kyIpyhuoneen seina (Lu1a Kosteussulku 2017).

6.5 Katto

Markatilan kattorakenteessa hoéyrynsulkuna toimii joko alakattorakenteeseen asennettu héyrynsulku
tai kantava betonirakenne ja rankarakenteen hdyrynsulku. Hoyrynsulku liitetdan ilma- ja hoyrytiiviisti
rakenneratkaisusta riippuen joko ulkoseinan vedeneristeeseen, hdyrynsulkuun tai ilmansulkuun, ja
mahdolliset l&piviennit tiivistetddn. Alas lasketuissa katoissa pintamateriaaleja ovat yleensa levytetty
ja maalattu pinta tai puupanelointi. Markatilan katon pintakasittelyn pitda kestaa roiskevetta ja kos-
teutta. Kohonnut suhteellinen kosteus laskeutuu kaytén jalkeen kohtalaisen nopeasti normaalille ta-
solle, joten markatilan alakattotila ei yleensa tarvitse erillista tuuletusta. Kondenssihaittojen valtta-
miseksi ilmanvaihtolaitteelle tulevat korvausilmaputket ja kylmavesiputket tulee ldmmdneristaa dif-

fuusiotiiviilla lammodneristeelld. (Markatilojen rakenteet 2014, 7.)

KUVA 13. Markatilan paneelikatto (Kylpyhuoneen katto 2017).
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7 VEDENERISTYKSEN JA LAATOITUKSEN TYOOHJE JA TARKASTUSLISTA

Rakennuspalvelu Stranius Oy halusi kdyttéonsa vedeneristyksen ja laatoituksen tydohjeen ja marka-
tilarakentamisen tarkastuslistan. Tavoitteena oli luoda helppokayttéinen tytkalu tydntekijoille, jotka
vastaavat markatilojen rakentamisesta yrityksessa. Ohjeet ja tarkastuslista helpottaisivat tyontekij6i-
td muistamaan tyévaiheiden oikean jarjestyksen ja vaadittavat toleranssit, seka tyénjohdon tyémaal-
la tekemia tarkistuksia ja tyon edistymistd oikeiden menetelmien mukaan. Tydohjeen ja tarkastuslis-
tan tulisi olla riittavan yksinkertainen ja mahdollisimman helppolukuinen, jotta ne nimenomaan hel-
pottaisivat ja nopeuttaisivat Straniuksen tyontekijoita, eivatka missdan nimessa vaikeuttaisi ja hidas-
taisi tyota. Tavoitteena oli, etta ohjeet ja lista yhtenaistdisivat yrityksen tyoskentelytapoja seka ta-
kaisivat tyotulosten tasaisen laadukkuuden.

7.1  Tydbohje

Markatilarakentamisen tyéohje on tydkalu laadukkaiden markatilojen rakentamista varten Raken-
nuspalvelu Stranius Oy:lle. Tydohjeen avulla yritys minimoi rakentamisvaiheessa syntyvien virheiden
maaraa ja kehittda rakentamismenetelmidan yhtenaiseksi seka tehokkaaksi taloudellisesti, laadulli-
sesti ja tyoturvallisuuden kannalta. Tyfohjeen pitda olla yksiselitteinen ja selked, jotta rakennusvir-
heitd ei padse syntymaan. Tybohjeeseen listattiin vedeneristyksen aloitusedellytykset, seinan ja lat-
tian sallitut tasaisuuspoikkeamat, tyon toteutus vedeneristyksen, laatoituksen ja saumauksen osalta,
seka tydturvallisuus- ja laadunvarmistuskaytantdja. Tiedot kerdttiin Suomen rakentamismaaraysko-
koelmasta, RT-kortistosta ja Sisa RYL:sta.

7.1.1 Tybohjeen kayttd

Ensimmaisena tydohjeessa lapikdydaan markatilarakentamisen aloitusedellytykset. Tydvaiheet, jotka
pitda olla tehtyna ennen kuin vedeneristamisen voi aloittaa on listattu tahdn osioon. Toisena ohjees-
sa on suurin alue, eli tyén varsinainen toteutus. Siina lapikdydaan vedeneristyksen, laatoituksen ja
saumauksen tyovaiheet toteutusjarjestyksessd. Tybohjeen kolmannessa osassa kdydaan lapi maara-
yksia ja toimenpiteitd jotka parantavat ty6turvallisuutta ja seka laadun varmistuksen maarayksia, to-
leransseja ja toimenpiteita.

7.1.2 Tydohjeen ulkoasu

Ty6ohjeen kaytettavyyden kannalta luettavuus ja ulkonakd ovat tarkeita seikkoja. Tydohjeen ulko-
asun suunnitteluun vaikutti eniten se, etta siitd piti saada helppolukuinen ja tiedon piti [6ytya nope-
asti. Ohje yrtettiin tiivistdd mahdollisimman yksinkertaiseksi, mutta silti siitd tuli kolmesivuinen. Laa-
toistustdiden tarkastuslista toimii kaytannossa pikatytkaluna, jota tybohje tdydentda. Seuraavalta si-
vulta alkaen on vedeneristyksen ja laatoituksen tydohje kokonaisuudessaan. Se on my®ds liitteena
opinnaytetydn lopussa.
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VEDENERISTYKSEN JA LAATOITUKSEN TYOOHJE

1. Aloitusedellytykset

alusta on maaratyn kaltevuuden mukainen, kuiva, kiinted, tasainen, taipumaton ja puhdas.
alustassa ei ole koloja tai hammastuksia.

lattian kaltevuus on vahintdan 1:100 ja lattiakaivon ldheisyydessa 1:50.

lattian viemariputket ovat vahintdan 40 mm irti seinasta.

tasaisuusluokka 2, jos erikseen ei ole muuta maaratty.

Seindn ja lattian alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat

Mittauspituus,

mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus- +3 4
poikkeama 2000 +2" +2"

" laatan sivun nimellispituus > 400 mm

2. Tyon toteutus

Vedeneristys

Pohjusta kuivunut ja pélyton seindpinta primerilla.
Asenna nurkkiin, saumoihin ja eri materiaalien rajakohtiin vahvikenauha.
Putkilapiviennit vahvistetaan nurkkavahvikenauhasta leikkaamalla.
Telaa vedeneriste koko seindpinnalle ja anna kuivua valmistajan ohjeen mukaan.
Telaa ja sivele toinen kerros valmistajan ohjeen mukaan.
Ota ja mittaa seindstd koepala seka tarkasta menekki.
Pohjusta kuivunut ja polyton lattiapinta primerilla.
Asenna nurkkiin, saumoihin ja eri materiaalien rajakohtiin vahvikenauha.
Lattiakaivon tiivistys tehddan kahdesta ristikkdin asennetusta lattiakaivovahvikkeesta.
. Telaa vedeneriste koko lattiapinnalle, ja anna kuivua valmistajan ohjeen mukaan.
. Telaa ja sivele toinen kerros valmistajan ohjeen mukaan.
. Vedeneristeen kuivuttua leikkaa kaivo auki, ja asenna kiristysrengas.
. Ota ja mittaa lattiasta koepala seka tarkasta menekki.

W NOUEWDNRE
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Laatoitus

1. Tarkasta laattajako vaaka- ja korkeussuunnassa seka tehostelaatat. Huomioi ikkuna, ovi ja muiden aukko-
jen korot.

2. Merkkaa jokaiselle seinalle toiseksi alimman laatan alalaita.

3. Asenna alatukirima merkittyihin viivoihin.

4. Sekoita saneerauslaasti valmistajan ohjeen mukaan.

5. Levitd saneerauslaasti seindlle kampalastalla.

6. Asenna laatat seinalle. Muista tarkkailla pystysaumoja.

7. Leikkaa nurkkalaatat sopivan kokoisiksi.

8. Lapiviennit tehdaan siististi rasiateralla tai timanttilaikalla.

9. Mitoita lattialaatoitus kylpyhuoneen lattiakaivosta. Kaivon hajulukko pitda nousta.
10. Levitd saneerauslaasti lattiaan kampalastalla.

11. Asenna laatat lattialle. Muista tarkkailla laattasaumoja.

12. Leikkaa nurkkalaatat sopivan kokoisiksi.

13. Lapiviennit tehdaan siististi rasiateralla tai timanttilaikalla.

14. Helmalaatat tehdaan lattialaatoituksen jalkeen. Muista elamisvara.
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Saumaus

Sekoita saumalaasti valmistajan ohjeen mukaan. Tarkista oikea vari huonekortista.
Levita saumalaasti vinosti saumoihin nahden.

Anna kuivua valmistajan ohjeen mukaan.

Puhdista laatat pesusienelld, kaksi kertaa.

Tarkasta saumat reikien varalta. Korjaa mahdolliset reiat.

Puhdista nurkat, ja levita silikoni nurkkiin ja lapivienteihin.

ok wneE

3. Tyoturvallisuus ja laadun varmistus

TYOTURVALLISUUS

Henkilokohtaiset suojaimet Suojakdsineet, hengityksensuojaimet, kuulonsuojaimet,
silmiensuojaimet, polviensuojaimet.

Tybasennot Ergonomiset tydasennot laastisdkkien ja laattapak-
kausten nostossa. Jatkovarsia, pukkeja ja muita
apuvalineita jotka helpottavat tyoskentelya kaytetaan tarvittaessa.

Tyohon opastus Tyonjohto varmistaa, etta tyontekija on perehdytetty
tyoturvallisuuteen, tyohon ja tyéolosuhteisiin.

Kayttoturvallisuustiedotteet Kayttoturvallisuustiedotteet kdytettavista tuotteista
ovat saatavilla ja tiedotteiden ohjeiden mukaan toimitaan.

Ensiapu Tyomaalla on vahintaan yksi ensiaputaitoinen henkild,
ensiapuvalineet, paarit mahdollisen tapaturman uhrin

siirtoa varten seka hoitoon sopiva huonetila.

Siisteys, tarkastukset Tyokohteen siisteydesta ja turvallisuusvaatimusten taytty-

misestd, vikojen korjaamisesta seka tyomaatarkastuksista

huolehditaan.
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LAADUN VARMISTUS

Tydmaatarkastukset

Tarkastetaan koneiden ja laitteiden yms. kunto ja toimivuus seka varmis-
tetaan niiden sopivuus tehtavaan tyéhon ja tydkohteeseen.

Kaytettavat suunnitelma-
asiakirjat

Huolehditaan, etta tydmaalla on kaytossa uusimmat suunnitelma-
asiakirjat.

Aloituspalaveri

Tarkastetaan tyodselostus. Lapikdaydaan laatoituksen aikataulu ja valitavoit-
teet, tydturvallisuus, suojaus, materiaalit, kalusto, laatuvaatimukset ja
laadunvarmistustoimet seka mallity6kaytantd. Sovitaan tyon toteutukseen
liittyvat asiat, ja kaydaan lapi laatoituksen tarkastuslista.

Tybkohteen vastaanottotar-
kastus

Tarkastetaan tyokohteen valmius ja laatoitustydn vaatimusten tayttymi-
nen. Merkitdan vastaanottotarkastuksen muistioon kohteen puutteet ja
virheet. Puutteet ja virheet korjataan ennen kuin tyo aloitetaan.

Materiaalin vastaanotto

Toimitusajankohta materiaaleille suunnitellaan sopivaksi muuhun tuotan-
toon. Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan, etta suunnitelman mukaisia
materiaaleja on riittdvasti, ja ne ovat saapuneet vaurioitumattomina. Nou-
datetaan varastoinnissa valmistajan ohjeita. Varastoidaan laatat huoneis-
toittain. Varastoidaan jaatymisherkat tuotteet kuten laastit ja liimat Idmmi-
tetyissa tiloissa.

Mallityon tarkastus

Tarkastetaan ensimmainen osakohde mallityéna. Tarkastetaan, ettéd mate-
riaalit ja tydmenetelmat seka tekniset laatuvaatimukset ovat suunnitelmi-
en mukaiset. Korjataan virheet ja puutteet ennen kuin siirrytaén seuraa-
vaan kohteeseen tai tydvaiheeseen.

AIKANA

Materiaalit

Varmistetaan etta paallysteet, limat ja muut materiaalit ovat suunnitelmi-
en mukaisia, ehjid ja tasalaatuisia. Rikkonaisia laattoja ei asenneta.

Tyon tarkastus

Noudatetaan materiaalitoimittajien ilmoittamia sekoitus- ja kdyttdohjeita.
Tyo6suoritus ja valmis tyo tarkastetaan osakohteittain.Vertaamalla valmis-
tuvaa osakohdetta mallitydhdn varmistetaan, ettd se tdyttaa sille asetetut
vaatimukset. Korjataan virheet ja puutteet ennen kuin siirrytdan seuraa-
vaan kohteeseen tai tydvaiheeseen.

Tybohjeet Noudatetaan tuotteiden kayttdohjeita ja suunnitelmia. Hyvaksytetdan
muutokset tydmaamestarilla.
Olosuhteet Varmistetaan, etta olosuhteet vastaavat koko ajan tarvikkeiden asettamia

vaatimuksia. Huolehditaan tyétilan rauhoituksesta tyén ja kuivumisten
aikana.

JALKEEN

Valmiin tydkohteen luovutus

Verrataan laatoitusta mallitydhon ja asiakirjojen vaatimuksiin. Laatoituk-
sen ulkonaén tulee olla yhdenmukainen ja tasalaatuinen, eika hairitsevia
hammastuksia saa olla. laattojen Mittapoikkeamien vaikutus tulee ottaa
huomioon laatoituksen saumoissa. Vierekkaisilla seka yhtenaisilld pinnoilla
saumojen leveyksien pitaa olla mahdollisimman yhdenmukaisia. Saumojen
keskiviivojen pitaa jatkua suorina. Viereisilla ja yhtenaisilla pinnoilla keski-
viivojen keskindisen etdisyyden tulee olla sama.

Siivous

Varmistetaan tyokohteen siisteys, jatteiden lajittelu ja tyon suojaus.
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7.2  Tarkastuslista

Markatilarakentamisen tydohjeen lisaksi tehtiin laatoitustdiden tarkastuslista. Tarkastuslistan tarkoi-
eri tydmaan olosuhteisiin. Lista tiivistettiin Suomen rakentamismaarayskokoelmasta, RT-kortistosta
ja Sisa RYL:std. Tarkastuslista helpottaa tyontekijéita muistamaan tyovaiheiden oikean jarjestyksen
ja vaadittavat toleranssit, joka taas vahentaa ylimaaraisia yhteydenottoja tyénjohtoon. Tarkastuslista
helpottaa myds tydnjohdon tydmaalla tekemia tarkistuksia ja tydn edistymista oikeiden menetelmien

mukaan.

7.2.1 Tarkastuslistan kaytto

Kaikki markatilarakentamisen tarkastettavat tytvaiheet listattiin tarkastuslistaan. Tydvaiheet listattiin
aikajarjestyksessa kokonaisuuksiksi, vastaamaan tyéohjeen tydvaiheita. Tydntekija tarkastaa tydvai-
heensa tarkastuslistasta, ja merkitsee pdivdamaaran jokaisen tarkastettavan tyévaiheen kohdalle
omalle sarakkeelleen asuntokohtaisesti. Tydvaihekokonaisuuden hyvéksyy tyénjohtaja tyontekijan
tarkastuslistan mukaan. Tama menettelytapa takaa, ettd rakennusvirheitad ei padse syntymaan, ja

ettd tyontekija on varmasti kdynyt lépi jokaisen tydvaiheen.

7.2.2 Tarkastuslistan ulkoasu

Tarkastuslistan ulkoasussa kiinnitettiin huomiota erityisesti helppokayttdisyyteen ja selkeyteen. Tar-
kastuslistasta tehtiin sellainen, ettd jokaisen tydntekijan on helppo lukea, tayttda ja omaksua lista.
Tarkastuslistasta saatiin tehtya helppolukuinen siten, ettd joka toinen tyévaihe on erivarinen listassa.
My6s padotsikot ovat helposti luettavissa. Listd mahtuu yhdelle sivulle, ja toiselle puolelle on koottu
markatilarakentamisen toleranssit. Tarkastuslista kadnnettiin myds viron kielelle, koska Suomessa
tyontekijoista osa on virolaisia ja kaannos helpottaa heidan sopeutumistaan tydmaille. Alla kuva laa-

toitustoiden tarkastuslistasta, joka on myds liitteend opinndytetydn lopussa.
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Nimi:
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Saunan oviaukko
Nurkkanauhat
Lattiat
Lattian lapiviennit
Kalvot
Vesikynnys
Saunan helmanosto
LAATOITUS
Aloituslinjaarin suoruuden tarkastus
MNurkka raon tasaisuus
Saumaus
Lopputarkastus
Vaadittu Todettu
Seind | [ ] |
Koepalat Allekirjoitus:
Lattiat | [ | |
TOLERANSSIT
Seinédn ja lattian alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat
Mittauspituus, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus- £3 +4
poikkeama 2000 + 21 + 2
" |aatan sivun nimellispituus > 400 mm
Laastin tavoitepeittivyysaste Lattian pinnan tasaisuus
Mittaus-  Suurin sallittu poikkeama, mm
Laattatyyppi Peittavyysaste, % pituus,
mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka3
1 Hammastus 0 0 1
Lattialaatta n. 80....90 Binnan 2000 ‘s ‘3 4
Seinélaatta M. 70... .75 tasaisuus
Valmiin sein&n ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat
Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
- sauman leveys < 6 mm 1 +laatan valmistutoleranssi® 1+ laatan valmistutoleranssi®
—sauman leveys 2 6 mm 2 +laatan valmistutoleranssi® 2+ laatan valmistutoleranssi®
Tasaisuuspoikkeama 2000 2 t3
+ 2:] + Ztl
T tyypillisesti £ 5... 10 % laatan nimellispaksuudesta
4 |aatan sivun pituus = 400 mm
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8 YHTEENVETO JA POHDINTA

Rakennuspalvelu Stranius Oy halusi kayttéonsa vedeneristyksen ja laatoituksen ty6ohjeen seka mar-
katilarakentamisen tarkastuslistan. Naiden tarkoituksena on toimia tydkaluna yrityksen tydntekijoille,
jotka vastaavat markatilojen rakentamisesta. Ohjeet ja lista helpottavat tyontekijoité muistamaan
tyovaiheiden oikean jarjestyksen ja vaadittavat toleranssit, seké tydnjohdon tydmaalla tekemia tar-

kistuksia ja tyon edistymista oikeiden menetelmien mukaan.

Kosteusvaurioita voi muodostua monien yksittdisten syiden yhteisvaikutuksesta ja niiden selvittami-
seksi ei ole selvaa toiminta- tai tutkimustapaa, eika vaurioiden korjaamiseksi ole yhta selvaa korja-
usmallia. Nykypaivana markatilarakentamisen maaraykset ja ohjeet ovat tiukentuneet, jotta tulevai-
suudessa valtyttaisiin ndin suurelta maaraltd kosteusvaurioita. Suurin syy markatilojen ongelmiin ny-
kyaan on suunnittelussa. Suunnittelijoiden tulisi hallita rakennusfysiikka paremmin. Vastuuta on ja-
tetty liilkaa rakennustydn toteuttajalle. on Markatilojen pohjatdissa tapahtuneet virheet ja hatikéinnit
ovat suurimmat kompastuskivet. Rakenteiden kuivuus, tasaisuus ja lattian riittdva kaato ovat tarkei-
ta tarkistaa ennen vedeneristysty6ta. Vedeneristyksen pienetkin puutteet saattavat aiheuttaa on-

gelmia. Tyon toteutusta tulisi valvoa tarkasti. (Hakanen 2013, 5-7.)

Markatilan rakenteet ja vedenpoisto on suunniteltava niin, etteivat kosteus tai vesi paase ymparoi-
viin rakenteisiin ja huonetiloihin. Markatiloissa on noudatettava rakentamismdaaraysten vaatimuksia,
joita ovat muun muassa lattiakaivo ja vedeneristys lattian ja seinien rakenteissa. Seindpinnoitteen
tai lattiapaallysteen on toimittava vedeneristyksend, tai seindan pinnoitteen taakse ja lattian paallys-
teen alle on tehtava erillinen vedeneristys. Vedeneristyksesta pitda tehda riittédvan sitked, jotta se
saumoineen kestaa rakennustyon ja kdytdn aikaiset alustan liikkeet. Myds ilmanvaihtoon on kiinni-
tettava erityista huomiota. (Vedeneristys- ja laatoitustydt 2007, 5, 9.) Kosteuden aiheuttamat vauri-
ot voidaan estaa kayttamalld oikeita rakennusmateriaaleja ja rakenteita. Rakennusty6n oikeaoppisen
suorittamisen varmistamiseksi tyontekijalla pitaa olla riittdva ammattitaito tyon suorittamiseen. Ha-
nen on tunnettava rakenteiden kosteustekniikkaa koskevat suunnitelmat ja ty6ohjeet. (Kosteus
1998, 5.)

Vedeneristyksena kaytetdan yleensa siveltavda tai telattavaa eristysmassaa. Tyostotapa muistuttaa
maalaamista, mutta vedeneristemassa ei ole maali, joten pinnan varin vaihtuminen ei riitd, vaan
massaa on levitettava ohjeiden mukainen kerros. Talléin voidaan olla varmoja eristyksen toimivuu-
desta. Vaihtoehtoja ovat myds bitumimatto tai vedeneristelaastin kayttd suoraan laatoituksen yhtey-
dessd. Seinan ja lattian kulmat varmistetaan tiivistekaistalla. Kaistan on ulotuttava seka lattian etta
seindn eristysten kanssa limittdin. Seinien ja lattian eristyskerrokset toimivat suoraan laatoituksen
pohjana. Markatilan kattoon asennetaan héyrysulku, joka liitetdan seinien vedeneristykseen teip-
paamalla. Jos katon hdyrynsulku on tehty ennen seindn eristamistd, paalle tuleva vedeneristyssively
tiivistaad katon hdyrysulun ja seindn eristyksen sauman. (Vedeneristys- ja laatoitustyét 2007, 9, 19,
51.)
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Tiloihin, joissa on vedeneristys ja lattiakaivo ja on tarkoituksen mukaista tehda vedeneristekynnys.
Vedeneristekynnyksen avulla vedeneristeen saa nostettua suositusten mukaisesti lattiapinnasta.
Kynnys mahdollistaa my6s laminaatin tai uivan parketin elamisvaran. (Vedeneristekynnykset 2017.)
Markatilan kynnyksen alue jatetadn korkeimmalle kohdalle markatilan lattian kallistuksen avulla
(Markatila 2017). Markatilan valmiin lattiapinnan korkeus pyritadn saamaan mahdollisimman lahelle

viereisen kuivan tilan valmista lattiapintaa (Markatilojen rakenteet 2014, 9).

Vedeneristyksen ja laatoituksen ty6ohjeen avulla Rakennuspalvelu Stranius Oy:ssa minimoidaan ra-
kentamisvaiheessa syntyvien virheiden maaraa ja kehitetadn rakentamismenetelmia yhtendiseksi ja
tehokkaaksi taloudellisesti, laadullisesti ja turvallisesti. Ty6ohjeesta tehtiin selkeé ja yksiselitteinen,
jotta rakennusvirheita ei padsisi syntymaan. Tydohjeeseen listattiin vedeneristyksen aloitusedellytyk-
set, seinan ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat, tydn toteutusvaiheet vedeneristyksen, laatoituk-

sen ja saumauksen osalta, seka tydturvallisuus- ja laadunvarmistuskaytantéja.

Laatoitustdiden tarkastuslistasta tehtiin kayttokelpoinen tydmaaolosuhteisiin ja sovellettavaksi useal-
le eri tydmaalle. Tarkastuslista toimii kdytannéssa pikatytkaluna, jota vedeneristyksen ja laatoituk-
sen tydohje tdydentaa. Lista helpottaa tyontekijoité muistamaan tydvaiheiden oikean jarjestyksen ja
vaadittavat toleranssit, joka vahentda yhteydenottoja tydnjohtoon. Tarkastuslista helpottaa myos
tydnjohdon tydmaalla tekemia tarkastuksia, ja tydon edistymista oikeiden menetelmien mukaan. Tar-
kastuslista pitaa sisalladn kaikki markatilarakentamisen tarkastettavat tyovaiheet helppolukuisesti ja
selkeasti. Kokonaisuudessaan opinndytety6 on tiivis ja helppolukuinen paketti markatilarakentami-

sesta.
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LIITE 1: VEDENERISTYKSEN JA LAATOITUKSEN TYOOHIE
VEDENERISTYKSEN JA LAATOITUKSEN TYOOHIJE

1. Aloitusedellytykset

e alusta on maaratyn kaltevuuden mukainen, kuiva, kiintea, tasainen, taipumaton ja puhdas.
e alustassa ei ole koloja tai hammastuksia.

e lattian kaltevuus on vdhintdaan 1:100 ja lattiakaivon laheisyydessa 1:50.

e lattian viemariputket ovat vahintdan 40 mm irti seindsta.

e tasaisuusluokka 2, jos erikseen ei ole muuta maaratty.

Seinan ja lattian alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat

Mittauspituus, mm Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
3 4
Tasaisuus-poikkeama 2000 +2" +2"

" laatan sivun nimellispituus > 400 mm

2. Tyon toteutus

Vedeneristys

14. Pohjusta kuivunut ja polytdn seindpinta primerilla.

15. Asenna nurkkiin, saumoihin ja eri materiaalien rajakohtiin vahvikenauha.

16. Putkildpiviennit vahvistetaan nurkkavahvikenauhasta leikkaamalla.

17. Telaa vedeneriste koko seindpinnalle ja anna kuivua valmistajan ohjeen mukaan.
18. Telaa ja sivele toinen kerros valmistajan ohjeen mukaan.

19. Ota ja mittaa seindstd koepala seka tarkasta menekki.

20. Pohjusta kuivunut ja polyton lattiapinta primerilla.

21. Asenna nurkkiin, saumoihin ja eri materiaalien rajakohtiin vahvikenauha.

22. Lattiakaivon tiivistys tehddan kahdesta ristikkain asennetusta lattiakaivovahvikkeesta.
23. Telaa vedeneriste koko lattiapinnalle, ja anna kuivua valmistajan ohjeen mukaan.
24. Telaa ja sivele toinen kerros valmistajan ohjeen mukaan.

25. Vedeneristeen kuivuttua leikkaa kaivo auki, ja asenna kiristysrengas.

26. Ota ja mittaa lattiasta koepala sekéa tarkasta menekki.

Laatoitus

15. Tarkasta laattajako vaaka- ja korkeussuunnassa seka tehostelaatat. Huomioi ikkuna, ovi ja muiden aukko-
jen korot.

16. Merkkaa jokaiselle seinélle toiseksi alimman laatan alalaita.

17. Asenna alatukirima merkittyihin viivoihin.

18. Sekoita saneerauslaasti valmistajan ohjeen mukaan.

19. Levita saneerauslaasti seindlle kampalastalla.

20. Asenna laatat seinalle. Muista tarkkailla pystysaumoja.

21. Leikkaa nurkkalaatat sopivan kokoisiksi.

22. Lapiviennit tehdaan siististi rasiateralla tai timanttilaikalla.

23. Mitoita lattialaatoitus kylpyhuoneen lattiakaivosta. Kaivon hajulukko pitda nousta.

24. Levita saneerauslaasti lattiaan kampalastalla.



25.
26.
27.
28.
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Asenna laatat lattialle. Muista tarkkailla laattasaumoja.

Leikkaa nurkkalaatat sopivan kokoisiksi.

Lapiviennit tehd&an siististi rasiateralla tai timanttilaikalla.
Helmalaatat tehdaan lattialaatoituksen jélkeen. Muista elamisvara.

Saumaus

7.
8.
9.

10.
11.
12.

Sekoita saumalaasti valmistajan ohjeen mukaan. Tarkista oikea vari huonekortista.
Levitd saumalaasti vinosti saumoihin nahden.

Anna kuivua valmistajan ohjeen mukaan.

Puhdista laatat pesusienelld, kaksi kertaa.

Tarkasta saumat reikien varalta. Korjaa mahdolliset reiat.

Puhdista nurkat, ja levita silikoni nurkkiin ja lapivienteihin.

3. Tyoturvallisuus ja laadun varmistus

TYOTURVALLISUUS

Henkilokohtaiset suojaimet Suojakasineet, hengityksensuojaimet, kuulonsuojaimet,

silmiensuojaimet, polviensuojaimet.

Tybasennot Ergonomiset tydasennot laastisdkkien ja laattapak-

kausten nostossa. Jatkovarsia, pukkeja ja muita

apuvalineita jotka helpottavat tyoskentelya kaytetaan tarvittaessa.

Tyohon opastus Tyonjohto varmistaa, etta tyontekija on perehdytetty

tyoturvallisuuteen, tyohon ja tydolosuhteisiin.

Kayttoturvallisuustiedotteet Kayttoturvallisuustiedotteet kdytettavista tuotteista

ovat saatavilla ja tiedotteiden ohjeiden mukaan toimitaan.

Ensiapu Tyomaalla on vahintaan yksi ensiaputaitoinen henkild,

ensiapuvalineet, paarit mahdollisen tapaturman uhrin

siirtoa varten seka hoitoon sopiva huonetila.

Siisteys, tarkastukset Tyokohteen siisteydesta ja turvallisuusvaatimusten taytty-

misestd, vikojen korjaamisesta seka tyémaatarkastuksista

huolehditaan.
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LAADUN VARMISTUS

Tydmaatarkastukset

Tarkastetaan koneiden ja laitteiden yms. kunto ja toimivuus seka varmis-
tetaan niiden sopivuus tehtavaan tyéhon ja tydkohteeseen.

Kaytettavat suunnitelma-
asiakirjat

Huolehditaan, etta tydmaalla on kaytossa uusimmat suunnitelma-
asiakirjat.

Aloituspalaveri

Tarkastetaan tyodselostus. Lapikdaydaan laatoituksen aikataulu ja valitavoit-
teet, tydturvallisuus, suojaus, materiaalit, kalusto, laatuvaatimukset ja
laadunvarmistustoimet seka mallity6kaytantd. Sovitaan tyon toteutukseen
liittyvat asiat, ja kaydaan lapi laatoituksen tarkastuslista.

Tybkohteen vastaanottotar-
kastus

Tarkastetaan tyokohteen valmius ja laatoitustydn vaatimusten tayttymi-
nen. Merkitdan vastaanottotarkastuksen muistioon kohteen puutteet ja
virheet. Puutteet ja virheet korjataan ennen kuin tyo aloitetaan.

Materiaalin vastaanotto

Toimitusajankohta materiaaleille suunnitellaan sopivaksi muuhun tuotan-
toon. Vastaanoton yhteydessa tarkastetaan, etta suunnitelman mukaisia
materiaaleja on riittdvasti, ja ne ovat saapuneet vaurioitumattomina. Nou-
datetaan varastoinnissa valmistajan ohjeita. Varastoidaan laatat huoneis-
toittain. Varastoidaan jaatymisherkat tuotteet kuten laastit ja liimat Idmmi-
tetyissa tiloissa.

Mallityon tarkastus

Tarkastetaan ensimmainen osakohde mallityéna. Tarkastetaan, ettéd mate-
riaalit ja tydmenetelmat seka tekniset laatuvaatimukset ovat suunnitelmi-
en mukaiset. Korjataan virheet ja puutteet ennen kuin siirrytaén seuraa-
vaan kohteeseen tai tydvaiheeseen.

AIKANA

Materiaalit

Varmistetaan etta paallysteet, limat ja muut materiaalit ovat suunnitelmi-
en mukaisia, ehjid ja tasalaatuisia. Rikkonaisia laattoja ei asenneta.

Tyon tarkastus

Noudatetaan materiaalitoimittajien ilmoittamia sekoitus- ja kdyttdohjeita.
Tyo6suoritus ja valmis tyo tarkastetaan osakohteittain.Vertaamalla valmis-
tuvaa osakohdetta mallitydhdn varmistetaan, ettd se tdyttaa sille asetetut
vaatimukset. Korjataan virheet ja puutteet ennen kuin siirrytdan seuraa-
vaan kohteeseen tai tydvaiheeseen.

Tybohjeet Noudatetaan tuotteiden kayttdohjeita ja suunnitelmia. Hyvaksytetdan
muutokset tydmaamestarilla.
Olosuhteet Varmistetaan, etta olosuhteet vastaavat koko ajan tarvikkeiden asettamia

vaatimuksia. Huolehditaan tyétilan rauhoituksesta tyén ja kuivumisten
aikana.

JALKEEN

Valmiin tydkohteen luovutus

Verrataan laatoitusta mallitydhon ja asiakirjojen vaatimuksiin. Laatoituk-
sen ulkonaén tulee olla yhdenmukainen ja tasalaatuinen, eika hairitsevia
hammastuksia saa olla. laattojen Mittapoikkeamien vaikutus tulee ottaa
huomioon laatoituksen saumoissa. Vierekkaisilla seka yhtendisilld pinnoilla
saumojen leveyksien pitaa olla mahdollisimman yhdenmukaisia. Saumojen
keskiviivojen pitaa jatkua suorina. Viereisilla ja yhtenaisilla pinnoilla keski-
viivojen keskindisen etdisyyden tulee olla sama.

Siivous

Varmistetaan tyokohteen siisteys, jatteiden lajittelu ja tyon suojaus.
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LIITE 2: LAATOITUSTOIDEN TARKASTUSLISTA
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