MIEHITTAMATTOMAN ILMA-ALUKSEN KAYTTOKOHTEET
METSANHOITOYHDISTYS PAIJAT-HAMEEN TOIMINNASSA JA
TOIMINTAKASIKIRJAN LAADINTA

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyo
Evo, metsatalouden koulutus
Syksy 2017

Jukka Makinen



HAM K TIVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Metsatalouden koulutus

Evo
Tekija

Tyon nimi

Jukka Makinen Vuosi 2017

Miehittamattéman ilma-aluksen kayttokohteet Metsanhoi-
toyhdistys Paijat-Hameen toiminnassa ja toimintakasikirjan
laadinta

Tyon ohjaajat Esa Lientola (HAMK), Arttu Juhola (MHY Paijat-Hame)

TIVISTELMA

Avainsanat

Sivut

Taman opinndytetyon tilasi Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame. Taman toi-
minnallisen opinnaytetyon tarkoituksena oli etsia erilaisia sovelluskohteita
RPA-laitteille Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen toimintaa varten. Tyon
rahoitus saatiin Marjatta ja Eino Kollin saatiolta.

Ty6ta varten yhdistys oli jo ennen opinnadytetydn aloittamista hankkinut
kayttoonsa yhteensa kolme RPA-laitetta, joilla lentoty6t oli tarkoitus to-
teuttaa. Lentotoita eri sovelluskohteiden osalta suoritettiin vuoden 2017
toukokuun ja marraskuun valisend ajanjaksona. Aineistoa talta ajanjak-
solta kertyi huomattava maara, ja tyon edetessa RPA-laitteet olivat jo kay-
tossda muun muassa yhdistyksen kiinteistonvalittdgjan metsatilakuvauk-
sissa. Ajanjakson aikana toteutettiin myds ensimmainen kaupallinen ilma-
kuvaus Hollolassa, missa tyontilaajana toimi Rakennusbetoni- ja elementti
Oy.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi kdyttoon tulevien sovelluskohteiden (met-
satilojen valitys, visuaaliset tarkistuslennot, massalaskennat energiapuu-
terminaaleissa) lisaksi myos yhdistyksen omaan kayttoon raataldity mie-
hittamattoman ilmailun toimintakasikirja, jota ammattimainen ja huolelli-
nen RPAS-toiminta edellyttda. Talld hetkelld edulliset RPA-laitteet soveltu-
vat metsaalalla padosin vain visuaalisiin tarkastuksiin ja esittelyihin, mutta
tulevaisuuden tekniikka voi tuoda tdhdn muutosta ja uusien innovaatioi-
den myotda metsaalan tietyt toimintatavat voivat muuttua RPA-laitteiden
avulla.

RPAS, miehittamaton ilmailu, kauko-ohjattu ilma-alus, lentotyd, metsan-
hoitoyhdistys

69 sivua, joista liitteita 36 sivua



H A M K ABSTRACT

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Forestry
Evo

Author

Subject

Supervisors

ABSTRACT

Keywords

Pages

Jukka Makinen Year 2017

Applications for an unmanned aircraft in the forest manage-
ment association Pdijat-Hdme and making of an operation
manual

Esa Lientola (HAMK), Arttu Juhola (MHY Paijat-Hame)

This thesis was commissioned by the forest management association
Paijat-Hame. The purpose of this operational thesis was to find different
kinds of applications for RPAS systems to be used in the operation of forest
management association Paijat-Hame. Funding for this thesis was pro-
vided by a third party institution called “Marjatta ja Eino Kolli”-foundation.

Before this study started, the forest management association had already
acquired three RPA devices to be used in making the flight operations. The
flight operations were conducted during the time period of May 2017 to
November 2017. Materials gathered during this time period consisted of
remarkable amounts of pictures and videos. During the making of this the-
sis, RPA devices were already in use in the field, especially with the associ-
ation’s real estate agents. RPA devices were used the first time for com-
mercial aerial photography in August, when this operation was ordered by
a company called “Rakennusbetoni- ja elementti Oy”.

As a result of this thesis, several applications for RPAS systems were found
to be used in the future. RPA devices will be used in real estate business
and in visual inspections of different kinds of worksites in forestry. Also the
volume measurements of energy wood terminals will be used and tested
more in the future. As a byproduct of this thesis an operation manual for
unmanned aviation was also written (appendice 1). At this moment RPA
devices are mainly suitable for visual inspections/showcasing in forestry.
This should change in the future with new technologies and applications.

RPAS, unmanned aviation, remotely piloted aircraft, flight operation, fo-
rest management association

69 pages including appendices 36 pages



SISALLYS

1 JOHDANTO oottt eteee ettt e ettt e e e st e e e st e e s s bt e e e e s baaeeessastaeessnssaeeeessseeeesnsssneesanns 1
2 TYON TAVOITTEET JA TILAAJAN TOIMEKSIANTO ...ovivinireeiereteeeeeeeeieteeeete e 2
2.1 TAVOITEEOL .ttt e et e e e e e e reeeeeeeas 2
2.2 Tyon tilaajan toimeKSianto.......ceiii i 2

3 RPAS, SAANTELY JA MAARAYKSET TOIMINNALLE .....coooveveeieieteeeeeeeeeeeeveeeetee e 3
3.1 Nykyinen sadantely RPAS-toiminnalle .......ccoocvieviiiiiiiiieieee e 3
3.2 Lentotoimintaa rajoittavat muut tekijat .......cccceeeviieiiiiie 5
3.2.1 Toimiminen lentoaseman Iaheisyydessa.......ccccccvueeerriiireeeeniiieeeeniieeeeenns 6

3.2.2 Kielto-, rajoitus- ja vaara-alu€et.......ccccceeevieeeireiieee e 7

3.2.3  LaiNSAAAANTO...uueeiiiiiiiieeeiiiie ettt et e e e e et e e e e e e s aaaeeeena 9

3.3 EASA:n kaavailema asetus ja RPAS-t0iminta .......cccceeivviiiee i 9

4 YHDISTYKSEN KAYTTAMA LAITTEISTO ...cveueuiiieietereerisieieseeseseeseteesesessesesesssessesesess 12
5 RPAS SOVELLUSKOHTEET METSATALOUDESSA .....covovivevetiecteeeeeeeeeeeeee e, 14

6 RPAS-KAYTTOKOHTEET METSANHOITOYHDISTYS PAIJAT-HAMEEN TOIMINNASSA 15

6.1 Tilavuuksien laskeminen RPAS-laitteiston tuottamasta aineistosta................. 15
6.2 Tarkastukset taimikonhoitotydmailla tai istutustyomailla ........ccceeeeeeviennnnnnnee. 20
R I Y/ =11 o Lo 1y A B S TP TP TR 21
6.4 MetsatUNOKUVAUKSEL .....cccvviieieiiiee et e e 21
6.5 Tilakuvaukset ja metsdasuunnitelman 0sana........cccccvveeeeiiiiicciiiieeee e, 22
6.6 Metsatilojen VAlILYS ..coeee i e 23
6.7 Kaupallinen ilmakuvaus maanomistajille/muille asiakkaille..............cccueeeunneen. 24
7 TOIMINTAKASIKIRJAN LAATIMINEN ....ooviuiiviietiiticieeee ettt eeeeess ettt sne e 25
8 POHDINTA JA OMAN TYON ARVIOINTI coviviiieieiicieieeete ettt srs e e 26
10 =1 =5 O 27
Liitteet

Liite 1 Miehittamattéman ilmailun toimintakasikirja



Kaytetyt lyhenteet ja termit:

BVLOS

EASA

GPS

Heksakopteri
Mhy
Nelikopteri

RPA

RPAS

RTK

Trafi
UAV

VLOS

”Beyond Visual Line of Sight”, eli suoran nakdyhteyden ulko-
puolella tapahtuva toiminta

Euroopan lentoturvallisuusvirasto

"Global Positioning System”, maailmanlaajuinen satelliitti-
paikannusjarjestelma

Laitemalli, jossa laitteen nosteen saa aikaan kuusi propellia
Metsanhoitoyhdistys
Laitemalli, jossa laitteen nosteen saa aikaan nelja propellia

”"Remotely Piloted Aircraft”, kauko-ohjattu ilma-alus, eli tdssa
tyossa nelikopteri

"Remotely Piloted Aircraft System”, kauko-ohjatun ilma-
aluksen kokonaisuudesta kaytettava termi, sisaltaa siis myos
kopterin lisaksi muut sen lentotoimintaan liittyvat laitteet ja
paikat

Reaaliaikainen kinemaattinen mittaus, GPS-
satelliittipaikannuksen mittausmenetelma. Paikannussatellii-
tin kantoaallon vaihetta ja mittaustukiasemaa hyvaksikayt-
tama tarkkuusmittausmenetelma

Suomen liikenteen turvallisuusvirasto

"Unmanned Aircraft Vehicle”, eli miehittamaton ilma-alus

"Visual Line of Sight”, eli suoraan nakéyhteyteen perustuva
toiminta
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JOHDANTO

Taman opinndytetydn aihe esiteltiin minulle Metsanhoitoyhdistys Paijat-
Hameen toimesta vuoden 2017 alussa, kun heidan toimihenkilonsa Arttu
Juhola otti minuun yhteytta ja tiedusteli minun kiinnostusta/osaamista ai-
hetta kohtaan. Aikaisempaa kokemusta kyseisten laitteiden kaytdsta mi-
nulla ei ollut vielad tdssa vaiheessa, mutta tiesin ettd koulussamme jarjes-
tettdisiin ensimmaisen kerran aiheeseen liittyva moduuli maaliskuusta al-
kaen, joten olin valmis ottamaan haasteen vastaan.

Liityin moduulille ja kdvin sen hyvin arvosanoin |dpi ja sain sielta rutkasti
infoa ja ideoita siitd, kuinka lahtisin aihetta toteuttamaan Metsanhoitoyh-
distys Paijat-Hdmeen toiminnassa. Tietenkin mukana oli myods yhdistyksen
omat tavoitteet ja mitad he tyolta itse odottivat.

Tassa tyossa kaytetdadan miehittamattomille ilma-aluksille nimitysta RPAS,
koska se on Trafin maardayksen mukainen termi, jota tulisi kayttaa lento-
tyohon tarkoitetusta laitteistosta.

RPAS-jarjestelmien kayttdajakunnan kasvu viime vuosina on tuonut laitteet
suomalaisiin elektroniikkaliikkeisiin ja harrastajakunta on kasvanut run-
saasti. Laitteita on sovellettu jo monen eri alan t6issa ja uusia ideoita nii-
den kayttoon on tullut vuosien varrella lisda. Tassa opinndytetyossa kay-
daan lapi yleisimpia sovelluskohteita metsaalalla ja etsitdaan sovelluskoh-
teita mita voisi Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen toiminnassa kayttaa.

Tama opinndytetyo on toiminnallinen opinnaytetyd. Ty toteutettiin teke-
malla erilaisia testeja eri sovelluskohteista ja seuraamalla niihin kaytetta-
vaa aikaa ja tuloksia. Kdytannossa jokainen sovelluskohde vaatii erilaisia
valmisteluja ja ajankaytto vaihtelee my6s sen mukaan, kuinka tuttua tai
uutta asia on myos laitteiden kayttajalle.



2 TYON TAVOITTEET JA TILAAJAN TOIMEKSIANTO

2.1 Tavoitteet

Taman opinnaytetyon tavoite oli etsia erilaisia sovelluskohteita metsa-
alalla ja kokeilla niita kaytanndssa. Tyon tuli olla valmis vuoden 2017 lop-
puun mennessa.

Sovelluskohteiden ohella taman opinnadytetydn tarkoituksena oli tuottaa
Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameelle miehittamattoman ilmailun toimin-
takasikirja RPAS-lentotyota varten. Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin
maarays on, etta kaupallisen ilmakuljetuksen harjoittajan on laadittava ja
annettava operatiivisen henkiloston kayttoon toimintakasikirja (Trafi
2016a). Tarvetta toimintakasikirjalle oli muutenkin, koska muut henkilot
Metsanhoitoyhdistyksen palveluksessa eivat olleet aiheeseen perehty-
neet, eivatka muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta olleet RPA-laitteella
koskaan toimineet. Yhdistyksen vastuullisuudenkin nimiin tdlle toiminta-
kasikirjalle oli kysyntaa.

2.2 Tyon tilaajan toimeksianto

Tyon tilaajana toimi Metsanhoitoyhdistys Pdijat-Hame ja tata opinnayte-
tyota varten he hakivat rahoitusta ulkopuoliselta taholta, joka oli Marjatta
ja Eino Kollin saatio.

Kollin sdation rooli on erityisesti maa- ja metsatalouteen seka rakentami-
seen liittyvan tutkimuksen ja kehitystydon mahdollistajana. Heidan tavoit-
teenaan on tukea nimenomaan sellaista kehitysta, jolla olisi elinymparis-
tomme kannalta positiivista vaikutusta pitkalla tahtaimella. (Kollin saatio
2017.)

Kun rahoitus oli myonnetty, aloitin tyot Metsanhoitoyhdistys Paijat-Ha-
meessa toukokuussa 2017. Tavoitteena oli etsia erilaisia sovelluskohteita
RPAS-laitteistolle metsaalalta ja esitella myoskin niitd, joista on jo aiemmin
tutkimustuloksia saatu. Metsdanhoitoyhdistyksen toiveena oli, ettd sovel-
luskohteista loytyisi sellaisia tydlajeja, joilla pystytdaan joko nopeuttamaan
tyon tekoa tai pystyttaisiin rakentamaan maksullisia paketteja, joita tarjota
maanomistajille.

Tama opinndytetyd toimii myoskin raporttina Kollin sdatidlle tehdysta
tyOsta ja esitelmana metsdalan sovelluskohteista RPAS-jarjestelmille.



3 RPAS, SAANTELY JA MAARAYKSET TOIMINNALLE

RPA, UAV, drone, nelikopteri, heksakopteri ja niin edelleen. Rakkaalla lait-
teella on monta nimea ja niiden kaytto on ollut aiemmin hyvin hammenta-
vaa. Esimerkiksi mediassa puhutaan hyvin usein droneista tai kuvauskop-
tereista. Tdssa tyossa puhutaan kuitenkin laitteistosta nimella RPAS, joka
tulee sanoista “Remotely Piloted Aircraft System”, eli kauko-ohjattu ilma-
alusjarjestelma suomeksi kaannettyna. Kuten voi huomata, RPAS-sanalla
ei tarkoiteta pelkastaan itse kopteria, vaan se kasittaa kaiken muunkin,
mita laitteen kayttamiseen tarvitaan. Kaytannossa se kasittaa:

- kopterin

- kauko-ohjaimen

- kauko-ohjauspaikat

- lentoon tarvittavat ohjaus- ja seurantayhteydet

- muut kayttoon tarvittavat jarjestelman osat. (Trafi 2016b.)

Tassad opinndytetyossa kdaydaan lapi pelkastdan RPAS-lentotyohon liittyvat
maaraykset ja ohjeistukset. Harrastajatoiminta on saanndgiltdan hieman
erilaista, mutta selvasti Idyhemmin sadannosteltya kuin RPAS-toiminta. Sa-
mat ilmailusdaannot kuitenkin patevat molempiin, seka harrastelijoihin etta
ammattilaisiin.

3.1 Nykyinen saantely RPAS-toiminnalle

Nykyista (vuosi 2017) RPAS-toimintaa sadtelee Suomessa liikenteen turval-
lisuusvirasto Trafin maarays. Koodinimeltddn se on OPS M1-32 ja sen pai-
vitetty versio on tullut voimaan 1.1.2017. Tama maarays jakaantuu siis
kahteen osaan, jotka on eritelty lennokkitoimintaan (yli 250 gramman) eli
niin sanottuihin harrastelijoihin seka lentotyon (RPAS) tekijoihin. Liikenne-
viraston maarays ei koske sisatiloissa tapahtuvaa lennatysta eika sotilasil-
mailua.

Aivan ensimmaisena RPAS-toimijan on rekisterditava RPA-laitteensa Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafille. Tdma onnistuu sahkdisen lomakkeen
tayttamisella heidan kotisivujensa kautta. RPA-laite on siis rekisterditava
ennen ensimmaistakdan lentoa ja ilmoitusta taytyy viipymattd muokata,
mikali aiemmin ilmoitettuihin tietoihin tulee muutoksia. (Trafi 2016b.)

Maardyksen mukaan kaikki lennatykset on suoritettava niin, ettei niista ai-
heudu vaaraa ulkopuolisille ihmisille ja heidan omaisuudelleen. Mydskin
laitteiden aiheuttama meluhaitta on pidettava mahdollisimman pienena.
Lennétys ei saa aiheuttaa vaaraa, haittaa tai estda hata-, onnettomuus- tai
pelastusyksikdn toimintaa. RPA-laitetta operoivan kauko-ohjaajan tulee
osata ohjata laitetta turvallisesti ja hanen on hallittava hatatilanteiden
edellyttamat toimenpiteet. Kauko-ohjaaja voi olla alle 18-vuotias henkild,
mutta lennosta vastaavan henkilon eli niin sanotun kauko-ohjatun ilma-
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aluksen paallikdn on oltava vahintaan 18-vuotias. Lentotyota tehdessa on
oltava tehtyna niin sanottu hatasuunnitelma/varotoimenpidelista silta va-
ralta, ettd RPA-laite vikaantuu, niin ettd sen ohjaaminen estyy. Tama hata-
suunnitelma on myds laadittu toimintakasikirjaa varten. Laitteen tunnis-
tusta varten on siita tultava ilmi kdyttajan nimi ja yhteystiedot. Lentotoista
on pidettava kirjallista lentopaivakirjaa, josta |oytyvat lennon kannalta
oleellisimmat tiedot:

- paivamaara

- paikka

- ilma-aluksen paallikon nimi

- RPA-laitteen valmistaja ja malli

- lennon/lentojen alkamis- ja paattymisajat

- selvitys, onko lentotoiminta suoraan nakéyhteyteen perustuvaa toi-
mintaa (VLOS) vai suoran nakdyhteyden ulkopuolella tapahtuvaa toi-
mintaa (BVLOS)

- lentotoiminnan luonne, eli mita tehdaan

- mahdollisen kauko-ohjaustahystdjan nimi

- ilma-aluksen paallikdn allekirjoitus. (Trafi 2016b.)

Lentopdivakirjan merkintdja on Trafin maardyksen (Trafi 2016b) mukaan
sailytettava vahintadn kolmen vuoden ajan. RPAS-jarjestelman kaytto sel-
laisella alueella, jota ei ole kielletty muulta ilmailulta tai sita ei ole erikseen
osoitettu miehittamattoman ilma-aluksen lennattamista varten, on nou-
datettava seuraavia maarayksia:

- RPA-laitteen lentoonlahtomassa saa olla enintdan 25 kilogrammaa.

- Lentotoiminnan on oltava suoraan nakdyhteyteen perustuvaa eli niin
sanottua VLOS-toimintaa.

- Mikali kdytetdaan kauko-ohjaustahystdjaa ja yhteydenpito ei onnistu
luonnollisin keinoin, on talloin kdytettava luotettavaa katkeamatonta
viestintavalinetta. Tallaisissa tapauksissa useimmiten radiopuhelimet
ovat oiva ratkaisu.

- Lennatyskorkeus kaikille kauko-ohjatuilla miehittamattomille ilma-
aluksille on Suomessa alle 150 metria, maan tai vedenpinnasta mitat-
tuna. Korkeusrajoitus ei koske lennokkien lennatyspaikkoja tai rajoitus-
alueilla tapahtuvaa lentotoimintaa. (Trafi 2016b.)

Rajoitusalueita kasitellddan tarkemmin seuraavassa luvussa. RPAS-
toiminnassa on myoskin muistettava, etta kauko-ohjatun ilma-aluksen on
aina vaistettdva muita ilma-aluksia (Trafi 2016b). Tama tarkoittaa sitd, etta
aina pitaa olla valppaana ja seurata ilmatilaa mahdollisten muiden ilma-
alusten varalta.

Mikali lentotyota tehdaan vakijoukon tai tihedsti asutun alueen ylapuo-
lella, lentédminen on sallittua vain seuraavien kriteerien taytyttya:



- Suurin lentoonldahtdmassa RPA-laitteelle on 7 kilogrammaa, mutta sii-
hen ei lasketa mukaan mahdollista pelastuslaitetta, kuten esimerkiksi
laskuvarjoa.

- Lennatys tapahduttava pelkdstdan suoran nakoyhteyden (VLOS) avulla.

- Ennen lentamista taytyy toiminnasta luoda kirjallinen riskianalyysi seka
hatasuunnitelma (toimintakasikirja sisaltda) ja niita sailytetdan vahin-
taan kolmen kuukauden ajan toiminnan paattymisesta ja ne on esitet-
tava valvontaviranomaisen pyynnosta.

- Lennon aikana RPA-laitteen korkeus on pidettava sellaisella tasolla,
ettd hatatilanteessa laskeutuminen voidaan suorittaa mahdollisimman
turvallisesti, eika siita aiheudu vaaraa ulkopuolisille henkil6ille tai hei-
dan omaisuudelleen. Tahan voidaan ja on suositeltavaakin varautua
varustamalla RPA-laite esimerkiksi laskuvarjolla. (Trafi 2016b.)

RPAS-laitteistolle tapahtuneista poikkeamista, kuten esimerkiksi onnetto-
muuksista tai vakavista vaaratilanteista on ilmoitettava Trafille. Tama niin
sanottu poikkeama-asetus l6ytyy Trafin ilmailuohjeesta GEN T1-4 (Trafi
2015).

Mikali RPAS-toimintaa halutaan harjoittaa suoran nakoyhteyden ulkopuo-
lella (BVLOS), taytyy toimijan tehda seuraavat toimenpiteet:

- BVLOS-toimintaa varten tarvitsee tehda ilmatilavaraus, jonka voi tehda
Trafin sivuilta loytyvdan lomakkeen avulla. Tama lomake on toimitettava
vahintaan 8 viikkoa ennen aiottua BVLOS-toimintaa ja se on maksulli-
nen.

- Turvallisuusarviointi ennen toiminnan aloittamista, sisaltda mydskin
riskianalyysin.

- Ennen toiminnan aloittamista taytyy olla tehtyna myoskin hatdasuunni-
telma normaalitoiminnasta seka hatatilanteissa toimimisesta.

- Naita dokumentteja sdilytetaan kolme kuukautta toiminnan paattymi-
sestd sekd ne on esitettava valvontaviranomaiselle pyydettaessa. (Trafi
2016b.)

RPAS-toiminnassa on pakollista ottaa mydskin vakuutus kolmansille osa-
puolille mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen varalta. Tama pakollisuus tu-
lee ilmailun vakuutusasetuksen N:o 785/2004 puolelta. (Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetus (EY) 2004.)

3.2 Lentotoimintaa rajoittavat muut tekijat

[Imailu on opiskelua vaativa laji, joten pelkdstaan RPA-laitteen valmistajan
ohjeiden ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin maaraysta lukemalla ei
ammattimainen ja huolellinen toimija tule toimeen. On tunnettava myos
ilmailua koskevat muut rajoitteet ja niita kdydaan tassa luvussa lapi.



Suomessa niin sanottuja ilmatilaluokkia on seitseman erilaista luokkaa ja
niista yksi on niin sanottua valvomatonta ilmatilaa. Harvasta asukastihey-
destd on apua mydskin RPAS-toiminnassa, silla valvomatonta ilmatilaa
Suomessa on hyvin paljon verrattuna esimerkiksi muihin Euroopan maihin.
Luultavasti tdma on yksi syy siihen, miksi Suomessa RPAS-toiminnan saan-
tely on muihin maihin verrattuna hyvin vapaata. (llkka 2017.)

3.2.1 Toimiminen lentoaseman ldaheisyydessa

Suomessa toimivia lentoasemia on yhteensa 24 kappaletta ja ndiden lisaksi
lukuisia niin sanottuja korpikenttia ja vanhoja kaytosta poistettuja lento-
kenttia. RPAS-toiminta aktiivisten ja isojen lentoasemien laheisyydessa on
rajoitettua. Lennatys lentoasemien laheisyydessa eli lahialueella (CTR),
lentotiedotusvyohykkeellda (FIZ) tai radiovyohykkeellda (RMZ) on sallittua
enintdaan 50 metrin korkeudella maan tai veden pinnasta, silloin kun etai-
syys kiitotiestd on vahintaan viisi kilometria (Kuva 1). Alle viiden kilometrin
etdisyys lentoaseman kiitotiesta on siis kiellettya aluetta RPAS-toiminnalle,
ellei siihen ole erillista lupaa saanut ilmaliikennepalvelun tarjoajan kanssa.
Sama lupa tarvitaan, mikali haluaa edella luetelluilla alueilla ylittaa sallitun
50 metrin lennatyskorkeuden. Poikkeuksena Jyvaskylan lentoasema (EFJY)
ja Utti (EFUT), joissa taytyy aina sopia ilmaliikennepalvelun tarjoajan
kanssa lennatyksesta lahialueella. Myos Helsinki-Vantaan lentoaseman
etelanpuoleisen ldhialueen alapuolisella alueella lennattdamisestd on sovit-
tava kaikissa tapauksissa ilmaliikennepalvelun tarjoajan kanssa, eli Hel-
sinki-Vantaan lentokentan lennonjohdon kanssa. Monilla lentoasemilla ei
valttamatta ole ymparivuorokautista lennonjohtopaivystystd, joten lupa-
asioissa kannattaa ottaa se huomioon ja ajoittaa toiminta lennonjohdon
toimistoaikojen mukaan. (Air Navigation Services Finland 2017; Trafi
2016b.)
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Kuva 1. Suomen lentoasemien ldhialueet (CTR). Itdrajalla on ilmapuolus-
tuksen tunnistamisvydhyke (ADIZ). (llmailukartta 2014.)



3.2.2 Kielto-, rajoitus- ja vaara-alueet

Suomessa on tiettyja alueita, joilla kaikki ilmailu on kielletty. Naihin aluei-
siin voi anoa poikkeuslupaa Trafilta, joka on toimitettava vahintaan 7 pai-
vaa ennen aiottua toimintaa. Kieltoalueet ovat kuitenkin hyvilla syilla kiel-
lettya lentoaluetta, joten poikkeusluvan hakeminen ei tule kovin monella
toimijalla koskaan ajankohtaiseksi. Ndita alueita on Suomessa talla hetkella
vain 7 kappaletta ja ne kasittavat arkaluontoisia alueita padosin paakau-
pungin alueella. (Air Navigation Services Finland 2017.)

Rajoitusalueet (Kuva 2, s 8) ovat pdaosin puolustusvoimien hallinnoimia
alueita eli harjoitus- ja ampuma-alueita. Rajoitusalueet on Suomessa ja-
oteltu kolmeen eri luokkaan:

- pysyvasti voimassa oleviin rajoitusalueisiin
- pysyvat tilapadisesti voimassa oleviin rajoitusalueisiin
- erikseen perustettaviin tilapaisiin rajoitusalueisiin

Nailla alueilla toimiminen vaatii erillista lupaa puolustusvoimilta, jota pitaa
hakea viimeistadn seitseman pdivaa ennen aiottua toimintaa. Mikali rajoi-
tusalue ei ole aktiivinen, siella voidaan toteuttaa lentoja ilman lupaakin.
Luvan saatua rajoitusalueella lentamiselle taytyy toimijan vield toimittaa
lentosuunnitelma ilmaliikennepalvelun tarjoajalle viimeistaan kaksi tuntia
ennen aiottua ilmatoimintaa. (Air Navigation Services Finland 2017.)

Suomessa on myoskin paljon vaara-alueita, jotka ovat rajoiltaan maarat-
tya ilmatilaa. Nailla alueilla voi maaraaikoina tapahtua lennolla oleville
ilma-aluksille vaarallista toimintaa.

Tavallisimmin ndma alueet ovat esimerkiksi purjelentotoimintaa, laskuvar-
johyppytoimintaa, miehittamattomien ilma-alusten lennatyksia ja aktii-
vista lentokoulutustoimintaa. Monet vaara-alueet ovat myos puolustus-
voimien ampuma-alueiden reuna-alueita. (Air Navigation Services Finland
2017.)
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Kuva 2. Suomen ilmatilan rajoitusalueet (Air Navigation Services Finland
2017, ENR 6.3-3)

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen RPAS-toiminnassa vaikuttaa yksi iso
vaara-alue, joka on Lahti-Vesivehmaan lentokentan vaara-alue. Siella toi-
minta rajoittuu padosin pienempiin yksityislentokoneisiin, mutta toiminta
lentokentdn ldaheisyydessa vaatii yhteydenottoa lentokentdn lennonjoh-
toon. Vaara-alueilla toimiminen on siis taysin sallittua, mutta lento tapah-
tuu talléin ilma-aluksen paallikdon harkinnan mukaan. RPAS-toiminnassa
taytyy muistaa, ettda miehittamattéman ilma-aluksen paallikén on aina
vadistettdava muita ilma-aluksia.



3.2.3 Lainsaadanto

Suomessa RPAS-toimintaa saattavat rajoittaa myos muut lait. Naista aina-
kin kotirauha ja yksityisyyden suoja tulee ottaa huomioon RPAS-
toiminnassa. Nykyisessa muodossaan ilmailulain luku 76§ (limailulaki
864/2014) antaa miehittamattomien ilma-aluksien kayttajille mahdollisuu-
den nousta ja laskeutua muualtakin kuin siihen tarkoitukseen varatulta
paikalta. Tama kdaytannossa tarkoittaa sita, ettd RPA-laitteen voi lahettaa
ilmaan toisen omistamalta maalta, mutta hyviin tapoihin kuuluu kysya eril-
listd lupaa, mikali omistaja ei ole tietoinen lentotoiminnasta omalla maal-
laan. (Imailulaki 864/2014, 768.)

Lentotoiminnassa on kuitenkin muistettava mydskin rikoslain lukuun 24§
(Rikoslaki 1889/39) kuuluvat kotirauhaan ja yksityisyydensuojaan asetetut
lait. Kotirauhan rikkomisesta laki maaraa tuomittavaksi sakkoon tai enin-
taan kuuden kuukauden vankeuteen. Kotirauhaa saatelevassa laissa sano-
taan, ettei toista saa hairita hanen kodikseen maarittelemassa paikassa.
Kotirauhan suojaamat paikat ovat muun muassa asunnot, loma-asunnot,
muut asumiseen tarkoitetut tilat, hotellihuoneet, teltat, asuntovaunut,
asuttavat alukset, asuintalojen porraskaytavat ja asukkaiden yksityisaluei-
siin kuuluviin pihoihin ja niihin valittomasti liittyviin rakennuksiin. (Rikos-
laki 1889/39, 248.)

Rikoslakiin on maaratty myos salakatselusta (Rikoslaki 1889/39, 248§), josta
voi olla seuraamuksia mydskin RPAS-toiminnassa. RPA-laitteella kuvan ot-
taminen henkilosta, joka oleskelee esimerkiksi omalla tontillaan voi pahim-
mallaan johtaa syytokseen salakatselusta, mikali se pystytdaan todista-
maan, etta toiminta on ollut tarkoituksenmukaista seka toisen henkilon yk-
sityisyytta loukkaavaa toimintaa.

Erilaiset lait Suomessa voivat siis aiheuttaa toiminnan rikollisuuden joiltain
osin, mutta ndista tapauksista ei montaa yksittdistapausta vield loydy. Ky-
symalla luvat ja toimimalla rehdisti sdantojen ja lakien puitteissa ei ongel-
miakaan pitaisi lentotoiminnassa syntya.

3.3 EASA:n kaavailema asetus ja RPAS-toiminta

EASA, eli "European Aviation Safety Agency”. Suomeksi kddannettyna tar-
koittaa Euroopan lentoturvallisuusvirastoa. RPA-laitteiden kayttdjakunnan
kasvaessa viimeisten parin vuoden aikana, my6s Euroopan unionin tasolla
ollaan havahduttu tahan asiaan.

Tahan mennessa Euroopan jasenvaltiot ovat saaneet sadanndstella RPAS-
toimintaa alueiden sisdlla niiden omien maarayksien mukaan. Suomessa
nama maadrdykset ovat olleet hyvin 16yhia verrattuna muihin unionin mai-
hin. Toisaalta se on ymmarrettavaa, silla Suomessa on paljon valvomatonta
ilmatilaa ja vaestotiheys on aivan eri luokkaa, kuin suurimmissa Euroopan
unionin maissa on.
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Taman EU-asetuksen on tarkoitus astua voimaan 2018 vuoden aikana ja
sillda on kolmen vuoden siirtymadaika, jonka aikana asetuksen kaikki vaiheet
pitdisi kayda loppuun (Liikenne- ja viestintdministerio & Trafi 2017).

Kuinka tdama uusi asetus muuttaa miehittamatonta ilmailua Suomessa seka
muissa Euroopan unionin maissa? Suurin muutos tulee olemaan se, etta
laitteet tullaan jakamaan kolmeen eri kategoriaan. Nama luokat ovat
"OPEN”, "SPECIFIC” seka "CERTIFIED”-kategoriat.

- OPEN-kategoria, lennatyksille ei tarvita viranomaiselta hyvaksyntaa.
Tulevat saantelyt koskevat laitteiden valmistajia, myyjia, rekisteroity-
mista ja koulutusta.

- SPECIFIC-kategoria, tarvitaan erillinen ilmoittamis- tai hyvaksyntame-
nettely viranomaisen kanssa ennen toiminnan aloittamista. Kaytannon
asioiden helpottamiseksi erilaisia valmiita toimintamalleja tullaan kir-
jaamaan asetukseen, eli toisin sanoen RPAS-toimijoille pitdisi 16ytya
valmiita toimintamalleja heidan operaatiotyypistaan riippuen.

- CERTIFIED-kategoria, ilma-alus taytyy olla tyyppihyvaksytty, sille taytyy
olla luvallinen operaattori ja koulutetut lentdjat. Tata kategoriaa ei ole
vield luonnoksessa, mutta se tullaan lisdédamaan vuonna 2018. Tama ka-
tegoria kasittaisi esimerkiksi isoimmat yhtiot, jotka haluavat kayttaa
kauko-ohjattua ilma-alusta esimerkiksi logistisiin kayttotarkoituksiin.
(Liikenne- ja viestintaministerio & Trafi 2017.)

Tulevan asetuksen myotda myos niin sanottu lennokki/lentotyd jaottelu
Suomessa tulee poistumaan. "OPEN”-kategoria luultavasti tulee sisalta-
maan myos joitakin nykyisia RPAS-toimijoita. Maksimi lentokorkeus tulee
laskemaan 150 metrista 120 metriin, sekad asutuskeskuksien ja ihmisjouk-
kojen lahettyvilla toimiminen tulee olemaan rajatumpaa kuin aiemmin.
”"OPEN”-kategoriakin jaetaan erikseen vield kolmeen osaan, joissa rajoituk-
set ovat erilaiset ja ne sopivat erilaisille toimijoille. Seuraavalla sivulla oleva
kuva (Kuva 3, s 11) on Trafin jakamasta materiaalista, joka esittda hyvin
helposti, kuinka tulevan “OPEN”-kategorian eri osat soveltuvat kenellekin.
(Liikenne- ja viestintaministerio & Trafi 2017.)
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Open kategoria 37 Trafi
Ammattikuvaajall Lennokki harrastajat ja pre-
Dronea leluna Drone e sopii C2 2020 dronella lentavat A3
kéyttéville sopii harrastajalle
co sopivin C1 +

— - Alakategoria
Kaukan i ihmisista**

*Ej kuitenkaan ihmisjoukkojen paalla
**Kaukana ihmisistd, lentoasemista ja asutuskeskuksista
Ak 22509 UAS tulee rekisteridd, jos koneessa yli SMP kamera tai mikrofoni

Liikenteen turvallisuusvirasto

Kuva 3. ”OPEN”-kategorian kolme osaa ja niiden soveltuvuudet eri toi-
mijoille/harrastajille (Liikenne- ja viestintaministerio & Trafi
2017)

"SPECIFIC”-kategoriassa lennatys vaatii siis aina joko ilmoituksen tai hyvak-
synnan. Tata varten tehdaan aina niin sanottu riskiarviointi, jota vaaditaan
RPAS-toimijalta nykyisenkin Trafin maardayksen mukaisesti. Ndihin riskiar-
vioihin tehdaan niin sanottuja standardisoituja skenaarioita, joiden kautta
voi ilmoituksen tehtyaan aloittaa toiminnan. Mikali skenaariolle ei |6ydy
valmiiksi standardisoitua riskiarviointia, tulee sellainen tehda ja hyvaksyt-
taa Trafilla ennen lennatyksen aloittamista. Talld hetkella standardiskenaa-
rioita ei vield ole, joten “SPECIFIC”-kategorian onnistuminen tulee tulevai-
suudessa riippumaan paljolti skenaarioiden esivalmisteluista. (Liikenne- ja
viestintaministerid & Trafi 2017.)

Luokittelun lisaksi asetus on tuomassa mukanaan niin sanotun “Geofen-
cing”-toiminnon, jonka avulla miehittamattomien ilma-alusten liikkkumista
pystyttdisiin tarkemmin sadtelemaan. Tata “geoaitaa” kaytettaisiin siis esi-
merkiksi lentoasemien valittémassa laheisyydessa ja varmasti ainakin kiel-
toalueilla. "Geoaidan” lisaksi halutaan saada niin sanotut elektroniset tun-
nistukset kayttoon, jotta laitteen yhdistaminen tiettyyn henkil66n on mah-
dollisimman helppoa. Elektroninen tunnistus toimisi samalla tavalla kuin
esimerkiksi autojen rekisterinumerot. Taman toiminnon taytantéénpano
vaatii kaikkien laitteiden rekisteréimista. (Liikenne- ja viestintaministerio &
Trafi 2017.)
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4 YHDISTYKSEN KAYTTAMA LAITTEISTO

Metsanhoitoyhdistys Pdijat-Hameen RPAS-laitteisto kasittdaa kolme kappa-
letta RPA-laitteita. Nama ovat kiinalaisen DJI-nimisen yhtion tuottamia
malleja. Joidenkin analyytikoiden tutkimuksien ja mielipiteiden mukaan DJI
on vallannut kauko-ohjattujen ilma-alusten siviilimarkkinat noin 85 pro-
senttisesti (French 2017). Nykypaivana samoja laitteita saa ostettua mel-
kein kaikista isoimmista elektroniikkaliikkeista ja niiden kayttéonottokyn-
nys on hyvin matala. Metsanhoitoyhdistyksella on omistuksessaan kaksi
kappaletta DJI Phantom 3 Pro -mallista nelikopteria seka yksi DJI Phantom
4 -mallinen nelikopteri (Kuva 4).
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Kuva 4. Vasemmalla DJI Phantom 3 Pro (DJI 2017c), oikealla DJI Phantom
4 (Banggood 2017)

Tassa luvussa kdaydaan lyhyesti lapi, mitka ovat ndiden mallien toimintara-
joitteet tekniikan osalta. Phantom 3 Pro:n sekd Phantom 4:n valiset malli-
kohtaiset erot ovat hyvin pienia, silla Phantom 3 Pro on Phantom 4:n edel-
tdja. Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon (Taulukko 1, s 13) on lueteltu
tarkeimmat ominaisuudet, joita nailla kahdella nelikopterimallilla on ja
kuinka ne eroavat toisistaan.

Naissa molemmissa malleissa kamera on kiintedsti asennettu RPA-laitteen
pohjaan ja ominaisuuksiltaan kamerat ovat melko samanlaisia. Phantom
4:ssa kameran gimbaali on asennettu hieman jamakammin ja ndin ollen
tuottaa helpommin tardhtamattomia kuvia kuin Phantom 3 Pro:n kamera.
Phantom 4:n kamerassa on hieman paranneltu linssid seka sen sensoreita.
Kaksi muuta tarkeda eroa naiden kahden mallin valilla ovat propellien kiin-
nitys seka esteentunnistusanturit. Phantom 4:ssa propellit voidaan kiinnit-
taa kiertamalla vain puoli kierrosta, kun taas Phantom 3 Pro:n propellit tay-
tyy ruuvata koko kierteitten matkalta. Phantom 3 Pro:ssa ei ole esteentun-
nistusantureita laitteen sivuilla, Phantom 4:ssa on kaksi anturia, jotka va-
roittavat esteista. Taman takia Phantom 4 on varmasti amatoorillekin var-
mempi ratkaisu.
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Taulukko 1. Suoritusarvoja Phantom 3 Professional ja Phantom 4 malleille

(DJI 2017a; DJI 2017b).

Mallikohtaiset rajoitukset

DJi Phantom 4

DJI Phantom 3 Professional

Ulkoisen kuorman paino ja
muoto

200 g (320 g kayttdjakokemus),
kuorma mahdollisimman

keskell3, gimbaalin kohdalla

200 g (320 g kayttdjakokemus),
kuorma mahdollisimman

keskella, gimbaalin kohdalla

llma-aluksen suurin sallittu
lentoonldhtimassa

1580 g

1480 g

Suoritusarvorajoitukset

s  Akunkesto n.28
minuuttia

s  Maksiminopeus 20 m/s

s  Maksiminousunopeus 6
m/s

*  Maksimilaskunopeus 4
m/s

s  Maksimikaltevuuskulma
42 *° (s-moodi), 35 ° (a-
moodi) ja 15 ° (p-
moodi)

s  Maksimikulmanopeus
200 °/s (s-moodi) ja 150
°/s (a-moodi)

*  Maksimikorkeusarvo
6000 m

s  Maksimietdisyys kauko-
ohjaimesta 3,5 km (ei
hairitd/esteita)

s  Akunkeston. 23
minuuttia

*  Maksiminopeus 16 m/s

*  Maksiminousunopeus 5
m/s

*  Maksimilaskunopeus 3
m/s

s Maksimikaltevuuskulma
35°

*  Maksimikulmanopeus
150 °/s

*  Maksimikorkeusarvo
6000 m

*»  Maksimietdisyys kauko-
ohjaimesta 3,5 km (ei
hairiéta/esteita)

Virtaldhde ja sen rajoitukset

*  Kapasiteetti 5350 mAh
e Jdnnite 15.2V

e Akkutyyppi LiPg 45

* Energiaa 81.3 Wh

e Nettopaino 462 g

* Latauslampétila 5 °- 40

o

s  Maksimilatausarvo 100

*  Kapasiteetti 4480 mAh,
* Jdnnite 15.2V

*  Akkutyyppi LiPg 45

* Energiaa 68 Wh

* Nettopaino 365 g

* Latausldmpotila 5 °- 40

L]

*  Maksimilatausarvo 100

usein sateet yllattden

w w

Lampé&tilarajoitukset 0°-40° 0°-40°

Tuulirajoitukset Maksimi 10 m/s Maksimi 10 m/s

Nakyvyys Saan mukaan, yleensd noin 500 | Sddn mukaan, yleensd noin 500

metrid metria

Sade Ehdottomasti ei Ehdottomasti ei

Jaatavat olosuhteet Ehdottomasti ei Ehdottomasti ei

Ukkonen Ehdottomasti ei, ukkoset tuovat | Ehdottomasti ei, ukkoset tuovat

usein sateet ylldttden
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5 RPAS SOVELLUSKOHTEET METSATALOUDESSA

Tassa luvussa esitelldan lyhyesti erilaisia sovelluskohteita RPAS-
jarjestelmille, joita on jo hieman tutkittu ja testattu metsataloudessa. Len-
totyota RPA-laitteilla on tehty monella eri alalla, mutta sen mukana tieten-
kin my6s metsataloudessa. Mikali eri alojen kaikkein sovelletuinta tyolajia
miehittamattomilla ilma-aluksilla mietitdan, on se tana paivanakin edel-
leen tavallinen video- tai valokuvaus, milloin mistdkin kohteesta. Siihen
nama laitteet alun perin kehitettiin, mutta vuosien varrella niiden kaytto-
mahdollisuudet on huomattu myds monessa muussa eri sovelluskoh-
teessa.

Metsatalouden puolella on tehty jo jonkin verran tutkimuksia ja muutamia
opinnaytetoita RPA-laitteiden kaytosta metsatalouden sovelluksissa. Myos
metsdalan yksi suurimmista toimijoista, Metsa Group, lanseerasi kesa-
kuussa 2017 projektin, jossa he testasivat RPA-laitteilla kolmea uuden-
laista metsanmittausmenetelmaa. Nelikoptereiden lisdksi he suorittivat
lentoja myo6s kiintedsiipisilla lennokeilla. Heiddan projektillaan haettiin
uutta tapaa toteuttaa metsdasuunnitelmia ja he pyrkivat selvittdmaan pys-
tyyko kokonaista metsasuunnitelmaa tekemaan pelkastaan RPA-laitteesta
saadun tiedon perusteella. (Metsa Group 2017.)

Metsa Groupin tutkimus edustaa RPA-laitteiden sovelluskohteista var-
masti vaikeimpia osa-alueita. Yksinkertaisimmillaan sovelluskohteet met-
saalalla liittyvat esimerkiksi pelkdstdan visuaaliseen tarkasteluun taimikoi-
den hoidon tyonjdljen tarkastuksessa tai metsatuhojen tarkastuksissa.
Tekniikan kehittyessa myos erilaisia kameroita ja laserkeilaimia on pystytty
kiinnittamaan myos RPA-laitteisiin. Esimerkiksi multispektrikameralla pys-
tytaan tallentamaan ihmissilmalle nakymattomia aallonpituuksia, kuten
esimerkiksi lahi-infrapuna aluetta. Multispektri-kamera soveltuu metsan
terveydentilan tutkimiseen ja silla pystyy erottamaan puista ne yksil6t, joi-
den terveydentila on selvasti heikentynyt. Laserkeilaimien avulla pystytaan
mallintamaan metsikoista pistepilvia, joiden avulla voidaan laskea puus-
tolle esimerkiksi korkeustietoja. Myrskytuhokuvauksissa RPA-laite on hyva
tyokalu maarittdmaan tuhojen laajuuden sekda mydskin yksittaisten runko-
jen laskeminen kuvista onnistuu.

Naiden lisdaksi myo6s erilaiset massalaskennat ovat lisdantyneet myos met-
saalan puolella. Muilla aloilla ainakin esimerkiksi maanrakennuspuolella
maa-aineksien ottoalueiden kasojen tilavuuksien laskennassa RPA-laitteet
ovat osoittautuneet kustannustehokkaiksi tyovalineiksi. Luvussa 6 kdydaan
tarkemmin lapi, kuinka Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen RPA-laitteilla
tutkittiin ja testattiin massalaskentaa energiapuuterminaaleissa.
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6 RPAS-KAYTTOKOHTEET METSANHOITOYHDISTYS PAIJAT-HAMEEN
TOIMINNASSA

Aiemmassa osiossa kaytiin lapi muutamia sovelluskohteita, joita RPA-
laitteilla on jo muiden toimesta testattu metsaalan puolella. Seuraavissa
luvuissa puolestaan kasitellaan aihealueita ja kayttokohteita, joita testattin
ja toteutettiin Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen toiminta-alueilla vuo-
den 2017 toukokuusta vuoden loppuun asti.

6.1 Tilavuuksien laskeminen RPAS-laitteiston tuottamasta aineistosta

Tilavuuksien laskenta kuvien avulla ja kaikki siihen liittyva tuli minulle
melko uutena asiana, kun ensimmaista kertaa itse paneuduin asiaan. Sita
oltiin osaltaan kayty lapi koulussa jarjestetyn moduulin “Kauko-ohjatut
ilma-alukset biotaloudessa” aikana, kun loimme kuvatusta alueesta yhte-
naisen ilmakuvan sekd 3D-malleja erilaisilla ohjelmistoilla. En kuitenkaan
aluksi ymmartanyt taysin asian teoriapuolta.

Massojen laskennassa kaytetaan pohjalla fotogrammetriaa, joka tarkoittaa
periaatteessa kuvanmittausta ja nimenomaan kuvilta tehtavaa mittausta.
Kuvien kautta tarkastellaan kohteiden muotoja ja ominaisuuksia ilman,
ettd kohteita mitattaisiin paikan paalld. Fotogrammetrian avulla voidaan
luotettavasti maarittaa kuvan ja kohteen valinen geometrinen suhde sel-
laisena kuin se oli kuvanottohetkelld. Fotogrammetrian avulla kohteen
muoto voidaan maarittda ilman fyysista kosketusta kohteeseen. (Vinni
2003.)

Fotogrammetrian ja siihen nojautuvien ohjelmistojen avulla tilavuuksien
laskentaa suoritettiin Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen energiapuuter-
minaaleilla useampaan otteeseen. Aiempien tutkimuksien ja sovelluslen-
tojen tekijat ovat kayttaneet massalaskennassa yleensa referenssipisteita
tai niin sanottuja signalointipisteitda. Nama pisteet sijoitetaan ennen ku-
vauksia kuvattavalle alueelle. Kuvattavan alueen pinta-alasta riippuen vas-
tinpisteita pitaa sijoittaa useampia ympari kuvattavaa aluetta. Ndiden re-
ferenssipisteiden keskikohdista otetaan tarkat koordinaatit ylos kayttaen
esimerkiksi reaaliaikaiseen kinemaattiseen mittaukseen kykenevaa GPS-
laitetta. Taman laitteen paikannustarkkuus on laitteistoista riippuen alle
kaksi senttimetria. Referenssipisteiden ja niiden todellisten koordinaattien
avulla RPA-laitteella luotu ilmakuva (Kuva 5, s 16) pystytdaan georeferoi-
maan kartalle tarkasti ja tall6in myds mahdollisen 3D-mallin absoluuttinen
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tarkkuus on hyvin korkea. Georeferointi tarkoittaa sijaintia koskevan tie-
don liittamista kuvaan seka kuvan liittamista sijaintia koskevaan tietoon
(Aalto yliopisto 2007).

Kuva 5. Kaupallisen prosessointiohjelman (DroneDeploy) tuottama pin-
tamallikartta Loukkuharjun terminaalista, Asikkalasta (Makinen
2017)

Edellda mainitun prosessin avulla saadaan absoluuttisesti tarkkoja tuloksia
muun muassa massalaskennasta ja tuotettu ilmakuva voidaan liittaa kar-
talle tdysin oikeaan kohtaan. Absoluuttinen tarkkuus ei ole kuitenkaan
valttamatonta, mikali tilavuuksia halutaan tarkastella tietylta alueelta. Ta-
han riittaa myos korkean suhteellisen (relatiivisen) tarkkuuden omaava ai-
neisto. Tallaisen aineiston georeferointi kartalle on haastavaa, mutta ai-
neiston sisaltamat esineiden valiset pituudet ja korkeudet ovat kuitenkin
todellisia. Taman takia myoskin tilavuuksien mittaus aineistoista, missa ei
ole kaytetty referenssipisteitd, tuottaa oikeita tuloksia. Metsanhoitoyhdis-
tys Paijat-Hameelld ei valitettavasti ole omia reaaliaikaiseen kinemaatti-
seen mittaukseen kykenevia GPS-laitteita, joten siksi kaikki tutkimukset ja
testit suoritettiin kayttamalla pelkastddan RPA-laitteen ottamien kuvien
GPS-tietoja, eikd referenssipisteitd kaytetty taman tyon massalasken-
noissa.

Metsanhoitoyhdistykselld RPA-laitteen hyoty todettiin nimenomaan ter-
minaalien kuvauksissa, silld energiapuuaumojen maarat pitda olla tie-
dossa. Koska Metsanhoitoyhdistys Pdijat-Hdmeen toimihenkilot eivat osaa
kdyttda aineiston manuaaliseen prosessointiin tarkoitettuja ohjelmistoja
(muun muassa Pix4D ja Agisoft Photoscan Professional), joiden opettelu-
kynnys on todella suuri, paatettiin taman osa-alueen helpottamiseksi kayt-
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taa kaupallista automaattista pilvipohjaista prosessointisovellusta nimel-
tdan DroneDeploy. Ohjelmisto on maksullisena hyvin kallis investointi,
mutta heilta on saatavilla 30 padivan kokeilujakso ja sita kaytettiin aineisto-
jen prosessointiin.

DroneDeploy-ohjelman kaytté on hyvin helppoa ja siitd saa myos Applen
Ipadeille tarkoitetun lentosuunnitelmaohjelman ladattua ilmaiseksi Apple
Storen kautta. Lentosuunnitelmaohjelman avulla RPA-laitteelle maarite-
taan lennettava alue ja asetukset kuvien otoille. Nama asetukset ovat len-
tokorkeus, lentonopeus ja kuvien pituus- ja leveyspeitot (prosentteina).
Jotta lopputulos aineistolle olisi mahdollisimman hyva, kuvien peittopro-
senttien taytyy olla melko korkeat. Peittoprosentit kertovat, kuinka isolta
osalta kuvat menevat paallekkdin toistensa kanssa. Ohjelmisto katsoo
nadista kuvista yhtenevaiset pisteet ja nain ollen luo yhden kokonaisen ku-
van alueesta. Kaikissa terminaalikuvauksissa kaytettiin seuraavia asetuksia
lennoille:

- lentokorkeus 50 metria
- lentonopeus 3 m/s
- kuvien pituus- ja leveyspeitot 85 %

Tabletilla voidaan tarkastella viela lentosuunnitelman lentolinjat ja asetuk-
set ennen itse lentotyota (Kuva 6, s 18). Alueen rajaaminen on helppoa,
koska ohjelma kayttaa karttapohjana Google Mapsin satelliittikuvia. Ase-
tusten mukaisesti ohjelmisto kertoo jo ennen lentoa, kuinka kauan RPA-
laitteella kestaa toteuttaa haluttu lentotyo. Itse lentotapahtuma on taysin
automatisoitu, lentotehtava taytyy vain ladata RPA-laitteelle tabletilla ole-
van ohjelmiston kautta. Tama toteutuu taysin langattomasti sen jalkeen,
kun tabletilta ollaan annettu kasky suorittaa siirto.

Kun lentotyd on suoritettu, RPA-laite palaa takaisin lahtopaikkaan ja sen
jalkeen kuvat voidaan ladata DroneDeployn pilvipalveluun. Kaikkien kuvien
latauduttua palvelimeen, prosessointi alkaa automaattisesti ja sen valmis-
tuttua kayttaja saa sahkopostimuistutuksen asiasta. Kayttdja voi proses-
soinnin tuloksia odotellessaan keskittya muihin tyotehtaviin.
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Copy of Loukkuharju 15.8 2017, 85/85, 3m/s, !
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Kuva 6. DroneDeploy-ohjelmiston lentosuunnitelman asetukset ja lento-
linjat karttapohjalla (Makinen 2017)

Aiemmin mainittujen referenssipisteiden puuttuminen ei ole ongelma, kun
kdytetdaan automatisoitua prosessointiohjelmistoa kuten DroneDeploy-oh-
jelmistoa. Kotisivuillaan he toteavat ilman referenssipisteita tehtdavan mas-
salaskennan tuottavan 98-99 prosenttisesti tarkan tuloksen (DroneDeploy
2017).

Esimerkkiaineistona terminaalikuvauksista kdytetaan tassa tyossa touko-
kuussa 2017 tehtya kuvausta Family Timber Finland Oy:n Hollolan termi-
naalissa. Tdma kuvaus tehtiin aiemmin mainituilla lentoasetuksilla. Ku-
vausaikaan terminaalissa ei energiapuuta ollut kuin yksi pitka kasa, sittem-
min terminaali on tayttynyt useammasta energiapuuaumasta. Testikoh-
teena Hollolan terminaali kuitenkin oli oivallinen paikka testata RPA-
laitteen massalaskentaa ilman referenssipisteitd. Lentosuunnitelman alu-
een laajuus oli hieman alle 2 hehtaaria. Aikaa tdman lennon toteuttami-
seen meni noin 20 minuuttia, joten yksi akku riitti tdaman lentotyon teke-
miseen. Kuvia alueelta kertyi 298 kappaletta. DroneDeploy-ohjelmistolla
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kesti puolestaan noin kolme tuntia prosessoida aineisto ja antaa valmis
tuotos alueesta.

Energiapuunmittaus ei ole kirjoittajan vahvinta alaa, joten sen toteuttami-
seen tarvittiin apua energiapuuvastaavalta henkil6lta yhdistyksesta. Ener-
giapuun massalaskentaa lahdettiin toteuttamaan silla oletuksella, etta Hol-
lolan terminaalissa olleen rankakasan kehystilavuuskerroin olisi 0,54. To-
dellista kehystilavuuskerrointa ei oltu maaritetty paikan paalla. Tama ke-
hystilavuuskerroin antoi kuitenkin hyvan tuloksen rankakasan tilavuu-
desta. Kuvasta 7 kdy ilmi DroneDeploy-ohjelmiston rankakasalle antama
kokonaistilavuus, joka kerrottuna 0,54 kehystilavuuskertoimella antaa
puuainekselle tilavuudeksi 1 775 m3. Hakkuukoneiden mittaustodistusten
mukaan alueen todellinen puumaéra oli 1 763 m3. Taten RPA-laitteella ku-
vattu aineisto ja DroneDeploy-ohjelmistolla prosessoitu aineisto antoi vas-
tauksen, joka erosi todellisesta maarasta 0,68 prosenttia.

Hollola terminaali

Report: December 6, 2017

Table of Annotations B meera

Distance Area Volume Cut Fill

1 @ Mittaust 16.5.2017 88068 m? | 328767m® | 329665m° | -8.99m?

Kuva 7. DroneDeploy-ohjelmiston tuottama raportti Hollolan energipuu-
terminaalin massalaskennasta (Makinen 2017)

Tama oli vain yksi testi terminaalikuvauksista, mutta tulos oli kuitenkin lu-
paava. Terminaalikuvauksia tehtiin mydskin Hameenlinnan Tuuloksessa,
missa energiapuuaumoja oli useampia. Naiden kuvauksien tuloksien tar-
kastelu ei kuitenkaan ollut valmis tdman opinnaytetyon loppuun men-
nessa, todellisten puumaarien tietojen puutteesta johtuen.
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Terminaalikuvauksien tulevaisuus nayttda, kuinka toimintatapaa tullaan
kdayttamaan jatkossa ja ottavatko muut toimihenkil6t kyseisen toimintata-
van kayttoonsa. Tyo ei itsessadn ole vaikea omaksua, joten kerran sen ope-
teltuaan, prosessi tulee seuraavalla kerralla olemaan nopeampi ja hel-
pompi. Mikali yhdistys jossain vaiheessa saa kayttéonsa RTK-tarkkuuden
omaavan GPS-laitteen, voidaan terminaalikuvauksia toteuttaa niin, etta tu-
lokset ovat senttimetrien tarkkuudella ja ne ovat absoluuttisesti tarkkoja.
Terminaaleissa riittdisi, ettd referenssipisteet mitattaisiin vain kerran ja
niista luotaisiin niin sanotusti kiinteita referenssipisteita. Tulevaisuus nayt-
tda saadaanko myds yhdistyksen kdytt6on RTK-tarkkuuden omaavia GPS-
laitteita, joilla referenssipisteiden oikeat koordinaatit saataisiin tietoon.

6.2 Tarkastukset taimikonhoitotyomailla tai istutustyomailla

Luvussa 5 kaytiin lyhyesti lapi, kuinka RPAS-laitteistolla ollaan aiemmin
muiden toimesta kdytetty muun muassa taimikonhoitot6iden tyojaljen
tarkastuksissa. Metsanhoitoyhdistyksessa tatakin sovellettiin kdaytannon
tydmaiden tyonjaljen tarkastuksiin. RPA-laitteella suoritettu tyénjaljen tar-
kistus on hyvin nopeaa silloin, kun tydmaalta ei tarvitse kokonaisvaltaisesti
tarkastella jadvan puuston runkolukuja ynna muita puustotunnuksia.

Isommankin tydmaan joka kolkan pystyy RPA-laitteella kdyda tarkista-
massa hyvinkin nopeasti, eika tyoaikaa kulu tydmaan tarkistukseen kuin
muutama kymmenen minuuttia. Saman lentotyon aikana voi ottaa kuvia
tyon tilaajalle todisteeksi tyonjaljesta ja ndin ollen palvella asiakasta mah-
dollisimman hyvin, eikd metsanomistajalle jaa epaselvyyksia tyon toteu-
tuksesta. llmasta kasin tarkisteluna tydmaan nakee kokonaisvaltaisemmin,
kuin pelkastaan taimikon seassa kadvellessa. Kuvassa 8 nakyy todellisen tai-
mikonhoitotydmaan valmistunutta tyonjalked, josta erottaa kaadetut
puunrungot helposti. Kesdn tyomaita tarkasteltiin vain visuaalisesti RPA-
laitteella, mutta my6s kokonaisvaltaisempia kartoituskuvauksia voidaan
toteuttaa, mikali sille ndhdaan tarvetta.

Kuva 8. Taimikonhoidon tyonjaljen tarkistamista RPA-laitteella (Makinen
2017)
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Taimikoiden ja nuorien metsien hoitokohteiden inventointia ollaan tut-
kittu kdyttden RPA-laitteen tuottamaa kartoitusaineistoa ja sille ollaan
luotu niin sanotut suoratulkinta-algoritmit ”“Metsavaramittaus kunnosta-
mattomissa metsissa 2011-2014"-projektissa. Taman niin sanotun aalto-
algoritmin avulla voidaan RPA-laitteen tuottamasta aineistosta arvioida
puuston kasvustoa ja hoitotoimenpiteiden tarvetta (Raisdanen 2017). Ta-
man kaltainen kartoitus on tulevaisuutta ja teknillisesti hyvin vaativa toi-
menpide. Mikali tulevaisuudessa kyseisen algoritmin saa helppokayttoisen
ohjelman osana, voi siitd olla hyétya myos Metsanhoitoyhdistyksen kay-
tossa.

6.3 Mainostus

Mainostus on olennainen osa jokaisen yhdistyksen ja yrityksen toimintaa.
Metsaalan erilaisia tydmuotoja ja asioita voi olla vaikeata opettaa asioista
tietamattomille metsanomistajille. Yksi oiva tapa on opettaa asioita esi-
merkiksi kuvien ja videoiden avulla. Tata varten RPA-laite on mita mainioin
tyokalu. Silla voidaan kuvata ilmasta kasin ja laheltd maanpintaa esimer-
kiksi erilaisia hakkuutyomaita, taimikonhoitotyomaita ja esitella vaikka eri-
laisten tyolajien toteutuksia (Kuva 9).

Yhdistyksen omistamien RPA-laitteiden kameroiden kuvaama kuva-ai-
neisto on tarkkaa ja soveltuu myos hyvin mainoksien toteuttamisiin. Met-
sanhoitoyhdistys Paijat-Hameen Youtube-kanavalle tuotettiin tdman tyon
aikana muutamia mainosvideoita. Yhdistyksen Youtube-kanavan nimi on:
Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame.

Kuva 9. Muokkaustyomaalta kuvattua materiaalia yhdistyksen Youtube-
kanavalle (Makinen 2017)

6.4 Metsatuhokuvaukset

Olipa kyse sitten yksittaisista esimerkiksi kirjanpainajan tuhoamista kuu-
sista tai laajemmista alueista, missa myrsky on kaatanut puita useamman
hehtaarin alueelta, RPA-laitteella metsatuhojen tarkastukset onnistuvat



22

nopeasti ja turvallisesti. Hyperspektrikameralla voidaan helposti 16ytaa
heikentyneet/sairastuneet puuyksilét. Hyperspektrikamera on kuitenkin
kallis investointi, joten sita ei yhdistyksen omista RPA-laitteista 16ydy. Ta-
vallisella kameralla varustettu RPA-laite on kuitenkin oiva apu, mikali pu-
hutaan myrskytuhoista tai jo pystyyn kuivaneista puista.

Myrskytuhokuvauksia tehtiin hieman laajemmalla skaalalla elokuussa
2017, kun Suomeen iski “Kiira/Klaara”-myrsky elokuun 12. paivana. Talloin
myrskyrintama pyyhkaisi suuria metsaalueita muun muassa Kymenlaakson
maakunnassa (Kuva 10). Saimme pyynnon Kymenlaakson Metsanhoitoyh-
distykselta tulla kuvaamaan alueen myrskytuhoalueita. Tama antoi hyvan
tilaisuuden meille testata RPA-laitteita todellisilla myrskytuhoalueilla.

Isoimpia myrskytuhoalueita missa kavimme, oli yhteensa kolme kappa-
letta. Nailla alueilla RPA-laitteella kaytiin lentamalla tarkistamassa myrskyn
aiheuttamat todelliset laajuudet. Lentoty0 alueilla toteutettiin aina yhdella
akulla, joten aikaa ei kulutettu kuin alle parikymmenta minuuttia per
kohde. Mikali alueet oltaisiin kayty lavitse kavellen olisi aikaa mennyt var-
masti koko paiva naiden kolmen alueen lapikdymiseen. Koska toimimme
hyvin lahelld Utin (EFUT) lentoaseman lahialuetta, otin aina yhteytta Utin
lennonjohtoon, kun aloitin ja lopetin lentotyon myrskytuhoalueilla.

Kuva 10. Myrskytuhoalueiden kuvauksia litissa 14.8.2017 (Makinen 2017)

Tuhojen kuvaukset RPA-laitteella osoittautuivat hyvinkin nopeiksi ja turval-
lisiksi verrattuna myrskyalueella kdvelemiseen. Myrskytuhoalue on taynna
jannittyneitd puunrunkoja, joten tyoturvallisuudenkin kannalta RPA-
laitteella suoritettu tarkastelu on paljon parempi vaihtoehto, kuin perin-
teinen kavely alueen lapi.

6.5 Tilakuvaukset ja metsasuunnitelman osana

RPA-laitteita voidaan kayttdaa myos erillisten tilakuvauksien tekemiseen ja
yhtena RPAS-sovelluskohteena sain tyokollegalta idean, ettd RPA-laitteen
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tuottamaa kuvamateriaalia voisi kdyttdaa mydskin metsasuunnitelman
osana. Metsasuunnitelman konseptia ollaan uudistamassa Metsanhoi-
toyhdistys Paijat-Hameessa ja sen ulkoasu tulee muuttumaan paljon lahi-
tulevaisuudessa. Yhtend osana uudistusta metsanomistajille on tulossa
kdyttoon internetin puolella toimiva sdhkéinen metsdsuunnitelma, johon
RPA-laitteen tuottamat kuvamateriaalit olisi helppo yhdistdda. RPAS-
laitteistoa voisi hyddyntaa visuaalisen kuvan tuottamisessa ja ndin palvella
metsdanomistajia entistd paremmin. Nykyaan yha useampi metsanomistaja
elaa kaupungissa tai muuten kaukana metsatilastaan, eika ndin ollen paase
valttamatta usein kaymaan tilallaan. Tatakin asiaa silmalla pitdaen metsan-
omistajalle tulee varmempi tunne esimerkiksi tilallaan suoritetuista met-
satoista, kun hanelle liitettaisiin sahkoiseen palveluun kuvia suoritetusta
tyosta.

Metsa Group suoritti testilentoja kesalla 2017, jossa testattiin kauko-oh-
jattuja ilma-aluksia metsasuunnitelmien teossa ja heidan tuloksensa olivat
lupaavia. RPA-laitteisiin siis ollaan panostettu paljon |ahivuosina ja tulevai-
suudessa voi hyvinkin olla, ettd RPA-laitteet tulevat osaksi metsasuunnit-
telua. (Metsa Group 2017.)

6.6 Metsatilojen vilitys

IImakuvaukset kiinteiston valityksessa ei ole taysin uusi asia, muutamat yri-
tykset ovat tehneet niitd jo vuosia. Sen takia RPA-laitteen kaytté myods
osana metsatilojen valitysta koettiin alusta asti hyvin luontevana sovellus-
kohteena (Kuva 11). Monesti myytavien metsatilojen internetilmoituksista
puuttuu joko kokonaan kuvat myytavasta tilasta tai sitten kuvat ovat hyvin
epaselvia ja ei niin myyvia, kuin ne voisivat olla. llmasta kasin metsatilasta
saa kattavamman kuvan ja monesti esimerkiksi visuaalisesti kaunis myyn-
tikuva herattda ostajankin mielenkiinnon paremmin kuin ilmoitus, missa
kdytetaan kiinteistovalitysyhtion oletuskuvakkeita.

Kuva 11. Metsatilakuvaukset Asikkalassa 24.5.2017 (Makinen 2017)



24

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Himeen metsatilojen valittdjillakin RPAS-
laitteisto on ollut jo omassa kaytossa, silla opettelukynnys laitteiston kayt-
toon on todella pieni. Tilakuvauksista luotiin myds muutaman myytavan
metsatilan osalta myynti-ilmoitukseen liitettavia myyntivideoita, jotka |0y-
tyvat yhdistyksen aiemmin mainitulta Youtube-kanavalta.

6.7 Kaupallinen ilmakuvaus maanomistajille/muille asiakkaille

Monet RPAS-toimijat tuottavat ilmakuvausta maksullisena palveluna asi-
akkailleen. Yhtena sovellusalana myodskin Metsdanhoitoyhdistyksella tarjot-
tiin samanlaista palvelua kaikille halukkaille.

Ensimmainen kaupallinen ilmakuvauspalvelu tuotettiin Rakennusbetoni-
ja elementti Oy:lle Hollolassa 25.8.2017 (Kuva 12). Kuvaus suoritettiin nel-
jassa tunnissa ja kuvia kertyi noin 200 kappaletta. Tama oli ensimmainen
kaupallinen lentotyo, jota yhdistyksessa tehtiin. Tyon tilaaja oli hyvin tyy-
tyvdinen ilmakuvien ja tyon laatuun, aiemmat ilmakuvat samasta toimipis-
teestd, oli aikanaan otettu lentokoneesta kasin ja kustannukset olivat
aiemmissa kuvauksissa olleet huomattavasti korkeammat, kuin ne ovat
RPA-laitteella kuvattuna.

Kuva 12. llmakuvaukset Rakennusbetoni- ja elementti Oy:lle Hollolassa
25.8.2017 (Makinen 2017)
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7 TOIMINTAKASIKIRJAN LAATIMINEN

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameessa RPA-laitteilla tehdaan niin sanotusti
lentotyota aina, kun koptereilla lennetdaan. Tassa tydssa kaytiin lapi sen
tuomia vastuukysymyksia seka maarayksia. Jotta toiminta voi jatkua vas-
tuullisena seka huolellisesti suunniteltuna, oli tarpeen luoda yhdistykselle
oma toimintakasikirja RPA-laitteita varten. Toimintakasikirjan tarkoitus on
siis toimia yhdistyksen omana oppaana RPAS-toimintaa varten ja se on raa-
taloity pelkastaan Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen kayttéon.

Kaupallisen ilmailun eli lentotyon harjoittajan on laadittava ja annettava
henkiloston kayttéon laadittu toimintakasikirja (Trafi 2016a). Jotta toi-
minta RPAS-laitteistolla olisi ammattimaista, toimintakasikirja on pakolli-
nen.

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen miehittamattéman ilmailun toiminta-
kasikirja koostuu neljasta osasta, jotka on jaoteltu seuraavasti:

- A-osio sisdltaa yleiset toimintaperiaatteet, ohjeet ja menetelmat, joita
turvallinen lentotoiminta edellyttaa.

- B-osio sisdltaa ilma-aluskohtaiset ohjeet ja menetelmat, joita turvalli-
nen lentotoiminta edellyttaa.

- C-osio sisaltaa toiminta-alueita koskevat ohjeistukset ja rajoitukset.

- D-osio sisadltdaa Metsanhoitoyhdistyksen henkiloston kelpoisuuteen ja
koulutuksiin liittyvia asioita. (Trafi 2016a).

Koska maaraykset, lainsddadanto ja laitteisto muuttuvat vuosien kuluessa,
on myoskin tarpeen tehdda muutokset toimintakasikirjaan. Siksi toiminta-
kasikirja versioidaan ja kaikki siihen tehdyt muutokset kirjataan mydskin
yl6s ja kirja versioidaan uudelleen muutoksien jalkeen.

Toimintakasikirja sisaltdaa kattavasti RPAS-toimintaan liittyvat ohjeet, joten
se on pakollinen, mikali uusi henkil6 haluaa alkaa kayttamaan laitteistoja
lentotyon tekemiseen. Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen miehittama-
tonta ilmailua varten luotu toimintakasikirja, on tdman tyon liitteessa 1.
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8 POHDINTA JA OMAN TYON ARVIOINTI

Tassa opinndytetydssa sovellettujen tdiden osalta ja jo aiempien tutkimuk-
sien perusteella tulevaisuus nayttaa RPAS-toiminnan osalta hyvin valoi-
salta.

Sovelluskohteet tassa tyossa liittyivat paljolti visuaalisiin tarkastuksiin eri-
laisilla metsdalan tyomailla ja visuaalisiin esityksiin sekd mainostamisen
etta myynnin puolella. Tuleva EU-tasoinen saantely RPAS-toiminnassa tuo
tulevaisuudessa omat haasteensa mukanaan, mutta edellytykset toimin-
nan jatkamiseen Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hameen toiminnassa ovat
olemassa.

Toimintakasikirja ja siihen liittyvat dokumentit on luotu ja niita muokataan
tayttamaan ajanmukaiset vaatimukset. Koulutusta ja omaa mielenkiintoa
vaaditaan yhdistyksen toimihenkildilta RPAS-toimintaa kohtaan ja tulevai-
suus nadyttaa, kuinka paljon uusia innovaatioita alalle ilmestyy ja kuinka
tekniikka kehittyy edelleen.

Opinndytetyon aihe tuli yllatyksena, eika tieto- tai taitopohja tyota varten
ollut kovin vahva. Elektroniikka ja tietotekniikka ovat olleet kuitenkin tut-
tuja harrastuksia, joten aihealue osui sindllaan kohdilleen.

Ty6n tekoon annettiin hyvin vapaat kddet seka suunnittelun etta toteutuk-
sen osalta. Ajatuksena olikin, etta tyoaikaa voi kayttaa melko paljon opin-
ndytetyon tekoon toukokuun ja kesdkuun osalta. Tana aikana paallisin
puolin tein vain lentotoita ja testeja. Kesakuun loppu ja heindkuu kului paa-
osin muiden tehtavien parissa, lentotyota tein aina silloin, kun oli aikaa tai
sain tehtdavanannon tyokollegoilta.

Tyon parissa aika kului hyvin nopeasti ja opin paljon uutta viela tyota teh-
dessakin. Taman tyon osalta ainakin massalaskennassa taytyy suorittaa
vield lisaa testeja, jotta prosessi saadaan mahdollisimman helpoksi toteut-
taa muidenkin toimihenkildiden osalta ja aineistojen tuottaman datan oi-
keellisuus voidaan todistaa. Massalaskennan kaltaisia muitakin kartoitus-
kuvauksia esimerkiksi taimikonhoitotydmaiden osalta voitaisiin tutkia pi-
demmalle, mikali niista saataisiin lisda kayttdéarvoa RPA-laitteille.

RPAS-sovelluskohteiden tulevaisuus Metsanhoitoyhdistys Paijat-Ha-
meessa on vield epdselvaa. Laitteita tullaan varmasti kayttamaan ainakin
metsatilojen valityksessa ja esimerkiksi mainoksien teossa. Itse toivoisin
massalaskennan jatkuvan muiden toimihenkildiden puolesta, onnistues-
saan se toisi kuitenkin nopeutta terminaalien inventointeja silmalla pitaen.
Massalaskennat kuitenkin vaativat lisda testeja ja toimihenkildiden koulut-
tamista.
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Alkusanat

Tama toimintakésikirja on luotu tukemaan Metsidnhoitoyhdistys Pdijat-Hameen
RPAS-toimintaa ja siithen kuuluvien sddnndsten ynnd muiden asiaan liittyvien
normien selittimisessd. Toimintakasikirja on luotu kdyttden Liikennevirasto
Trafin julkaisemaa valmista toimintakasikirjamallia. Tdssé toimintakisikirjassa
ei ole selitetty kaikkia koptereihin liittyvid asetuksia ja toimintoja, vaan ne jaa-
vit kédyttdjan vastuulle opiskella ne valmistajien tekemistd ohjeistuksista. Yh-
distyksen sisédiseen verkkoasemaan on lisdtty yleisimpid ohjeistuksia RPAS-
toimintaan liittyen ja sieltd 10ytyy my0Oskin timé toimintakasikirja. Valmiit poh-
jat muun muassa lentopéivikirjalle ynnd muille yhdistyksen ohjeistuksille 16y-
tyvit yhdistyksen omalta verkkoasemalta (Z-asema) polusta :Z/a4/DRONE.

Téssd toimintakésikirjassa tulee olemaan vajaavaisuuksia ja siksi se on versi-
oitu. Toimintakédsikirjaa muokataan tulevaisuudessa tarpeiden mukaan ja muok-
kaukset tdhén toimintakédsikirjaan tehdddn osion numero 2. mukaan.

Toimintakasikirja Metsdanhoitoyhdistys Paijat-Hame
Versio 1.0
9.6.2017
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1 Johdanto

Tama toimintakasikirja on luotu palvelemaan Metsdnhoitoyhdistys Paijat-Ha-
meen toimihenkil6itd RPAS-laitteiden soveltamiseen ja kdyttoon.

Kaikki kopterit ja niihin kuuluva laitteisto on yhdistyksen omaisuutta ja niiden
vastuullisesta kiytostd vastaavat aina niitd kayttavét henkilot.

Metsdnhoitoyhdistys Péijat-Hameen omistuksessa olevat RPAS-laitteet (2017):

- 2 kappaletta DJI Phantom 3 Professional
- 1 kappale DJI Phantom 4

Tarkempia tietoja koptereista on osiossa 6.1.
Metsénhoitoyhdistys Péijat-Hdmeen yhteystiedot ovat seuraavat:

Osoite: Viihkylintie 2, 19700 SYSMA
Puhelin: 03 855 4300
Sahkoposti: paijathame@mbhy.fi

Toimintaa harjoitetaan kaikkialla yhdistyksen alueilla, eli koko Péijdt-Hameen
alueella. Toiminta Metsidnhoitoyhdistys Pdijat-Hameessd nojautuu metsétalou-
den eri sovelluksiin seké kiinteistonvalityskohteiden ilmakuvauksiin.

TOIMINTAKASIKIRJASSA KAYTETTYJEN LYHENTEIDEN
SELITTEET:

RPAS = Tulee englanninkielen sanoista "Remotely Piloted Aircraft System”,
joka tarkoittaa kauko-ohjattua ilma-alus jérjestelméd. Tama jérjestelma pitdd si-
sdllddn kopterin lisdksi kaiken muun sen toimintaan liittyvét lisédlaitteet

Gimbaali = Jirjestelmd, johon kopterin kamera on usein kiinnitetty. Gimbaalin
avulla kameran kuvakulmaa pystytddn sdatdimadn

VLOS = Tulee englanninkielen sanoista ”Visual Line of Sight”, joka tarkoittaa
suoraan nidkoyhteyteen liittyvdd tapahtumaa. Kopterin lennéttdmisessd siis tar-
koittaa sité, ettd kopteri on koko ajan kauko-ohjaajan niakopiirissa

BVLOS = Tulee englanninkielen sanoista ” Beyond Visual Line of Sight”, joka
tarkoittaa ylldolevan VLOS:n vastakohtaa. Kopteria lennédtetdin siis ilman suoraa
ndkoyhteyttd, esimerkiksi vain mobiililaitteen videokuvan avulla

NOTAM = Tulee englanninkielen sanoista ” Notice to Airmen”, jolla tarkoite-
taan ilmailuviranomaisten ilmoitusta muille ilmailijoille mahdollisista lentolii-
kenteelle vaarallisista tilanteista lentoreitill tai —alueella

Nelikopteri = Tarkoittaa kopterimallia, jonka nosteen saavat aikaan 4 eri propel-
lia
“Return to Home”-toiminto = Kotiinpaluutoiminto DJI koptereissa

”Visual Positioning System”-toiminto = DJI koptereissa olevat sensorit mittaavat
kopterin sijaintia suhteessa maahan, voidaan sulkea asetuksista

Diagonaalinen koko = Tarkoittaa esineen lévistdjdn pituutta. Koptereissa tarkoit-
taa siis vastakkaisten propellien vilistd etdisyyttd

Toimintakasikirja Metsdanhoitoyhdistys Paijat-Hame
Versio 1.0
9.6.2017
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2 Muutostilanne ja voimassaolevien sivujen luettelo

Tama toimintakasikirja on virallinen dokumentti liittyen Metsdanhoitoyhdistys
Péijat-Hadmeen RPAS-toimintaan, joten siihen liittyvat merkinndt ja muokkauk-
set tehdddn asiaankuuluvalla tavalla. Mikili tdimén toimintakédsikirjan sivuja
muokataan, tehddin se seuraavalla tavalla:

1. Muokattuun kohtaan lisdtdén perdén merkintd sulkuihin. Merkinta tehdéan
niin, ettd ensimmaéisend on muokkaajan nimi ja sen perdssd muokkauspaiva-
méérd. Eli esimerkiksi ndin: (Jukka Mikinen, 20.6.2017)

2. Aina muokkauksien jdlkeen toimintakisikirjan versio mydskin muuttuu.
Versioiden numerot menevit 0.1 desimaalein vilein. Eli mikéli nykyinen
versio on 1.0, muokatun version numero tulee olemaan 1.1.

3. Versionumeromuutokset tehddén kansilehden alatunnisteeseen, jotta muu-
tokset tulevat nikyviin myoskin jokaiselle muulle sivulle. Tarkista aina kui-
tenkin tunnisteen muokkaamisen jdlkeen, ettd muutokset tulevat voimaan
jokaiselle sivulle.

4. Lopuksi toimintakésikirjaan tehdyt muutokset kirjataan vield alla olevaan

taulukkoon:
Piaivimiara Versio Muutoksen tekiji
9.6.2017 1.0 Jukka Mékinen

3 Vastuuhenkildiden ja lentotoimintahenkiloston tehtivat ja
vastuunjako

Metsdnhoitoyhdistys Péijat-Hdmeen kaikilla toimihenkil6illd on oikeus kayttaa
yhdistyksen koptereita, mikéli he ovat tdmén toimintakésikirjan lukeneet, tutus-
tuneet yleisiin ilmailuohjeisiin/ Liikenneviraston médrdaykseen (OPS M1-32) ja
lukeneet kiytettavin laitteiston valmistajan omat ohjeistukset. Lentotyoté tehté-
essd 1lma-aluksen paallikolld on aina vastuu toiminnastaan.

RPAS-toiminnassa Metsidnhoitoyhdistys Péijat-Hameen vastuuhenkil6t ovat:

Padvastuu RPAS-toiminnasta yhdistyksen alueilla:

Arttu Juhola, metsdasiantuntija (Asikkala)  p. 044 542 0057

Muut vastuuhenkilot:

Reijo Ikonen, metsdasiantuntija (Sysma) p. 040 848 4862
Toimintakasikirja Metsdanhoitoyhdistys Paijat-Hame

Versio 1.0
9.6.2017
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Jyrki Mikiranta, kiinteistonviélittdjd, tie- ja oja-asiantuntija (Asikkala) p.
050 307 6801

Metsdnhoitoyhdistys Péijat-Hameen ohjeistus hététilanteita (hdtdsuunnitelma)
varten 10ytyy liitteestd 3.

4 Turvallisuudenhallintajidrjestelman kuvaus

Turvallisuus on hyvin tirked asia ilmailussa, seké tietenkin myos yhdistyksen
toiminnassa ylipdédtdan. Lentotoiminnan turvallisuuden takaamiseksi téstd osi-
osta loytyvit yhdistyksen RPAS-toimintaan liittyvit riskianalyysipohja, héta-
suunnitelma seké turvallisuuspolitiikka.

Riskianalyysin avulla ehkaistdéin mahdollisia lentoturvallisuuteen liittyvié ris-
kejd ja ne pyritddn ottamaan huomioon ennen lentdmistd. Mikali lennétys tapah-
tuu vékijoukon tai tihedén asutun asutuskeskuksen ylépuolella, kirjallisen riski-
analyysin kirjoittaminen on pakollista. Metsdanhoitoyhdistys Pdijat-Hémeen
kayttovalmis pohja riskianalyysin tekoa varten on liitteessd 2.

Hatasuunnitelmalla pyritddn minimoimaan hététilanteessa syntyva kaaos ja an-
taa oikeaoppista ohjeistamista toimenpiteitd varten. Metsdnhoitoyhdistysté var-
ten luotu hitdsuunnitelma 16ytyy timén toimintakésikirjan liitteestd 3.

Metsédnhoitoyhdistys Péijat-Hdmeen vahvistettu turvallisuuspolitiikka 16ytyy
yhdistyksen verkkoasemalta ja timéin toimintakésikirjan liitteestd 4.

5 OM-A: Yleista

5.1

Lentotoiminta

Tésséd osiossa kdyddén ldpi erilaisia lentotoiminnan tilanteita ja toimintaohjeita
niitd varten. Tdma osio siséltia tarkistuslistoja, yleisimpié lentosdéntoja, toi-
minnan kuvaus hététilanteissa sekd ohjeet lentopéivikirjan laatimisesta.

TarKkistuslistat
Katso tarkistuslistat osiosta 5.7.
Lentosiinnot lyhyesti

RPAS-toimintaa harjoittaessa taytyy kayttdjan lukea Trafin midrdys miehitté-
mittomien ilma-alusten kaytostd (OPS M1-32, katso ldhteet) ennen kuin aloit-
taa ensimmaisté kertaa lenndttdmistd. Téssa osiossa kdydddn hyvin lyhyesti
muutamat tirkeimméat RPAS-toimintaa sditelevit madrdykset. Trafin madrayk-
sen lisdksi kayttdjan tulee olla perehtynyt valmistajan omiin laitekohtaisiin oh-
jeistuksiin sekd tietdd ilmailun rajoitusalueiden tarkoitukset.

1. Miehittdméattoméan ilma-aluksen on aina véistettiva muita ilma-aluksia

2. Maksimikorkeus lentdmiselle on aina 150 metrid. Lentokenttien radio-, tiedo-
tus- ja ldhialueilla maksimikorkeus lenndtykseen on 50 metrid. Lentokenttien
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laheisyydessa alle 5 kilometrin siteelld toimiminen on ehdottomasti kielletty il-
man erillistd lupaa toiminnalle. Liséksi Jyviskyldn ja Utin lentoasemien ldhialu-
eilla on aina otettava yhteys lennonjohtoon ennen lennétysti. Eri lentoasemien
lennonjohtojen yhteystiedot 10ytyvét sivulta www.ais.fi. Sivuilta valitaan ilmai-
lukésikirja (AIP) ja sieltd valitaan kohta ”AD 2 Lentopaikat”, valitset haluamasi
lentoaseman ja sitten valitset kohdan ™ tekstisivut”. Télld dokumentilla on néky-
vissd muun muassa lennonjohdon puhelinnumero. Alla olevaan kuvaan on mer-
kitty kohta, josta 16ytyy oikea numero Ivalon lentoaseman lennonjohdolle.

AIP SUOMI / FINLAND EFIVAD 2.1-1
EFIVAD 2.1 LENTOPAIKAN TUNNUS JA NIMI
AERODROME LOCATION INDICATOR AND NAME
Ensisijainen kansainvalinen lentoasema (REF AD 1.4) Primary international aerodrome (REF AD 1.4)
EFIVAD 2.2 LENTOPAIKAN SIJAINTI JA HALLINTO
AERODROME GEOGRAPHICAL AND ADMINISTRATIVE DATA
1 Mittapisteen (ARP) sijainti 683639N 0272450E
ARP coordinates and site at AD LCA 231° GEO /725 M FM THR 22
2 Etaisyys ja suunta kaupungista 3.8 NM (7 KM) SW
Direction and distance from city
3 ELEV/REFT 482 FT/19°C
4 Geoidin korkeus ellipsoidista (GUND AD ELEV PSN) 75FT
Geoid undulation (GUND) at AD ELEV PSN
5 MAG VAR / Vuosittainen muutos / Annual change 12.3° E (JAN 2015) / +0.2°
6 AD OPR Finavia
Postiosoite / Address Ivalon lentoasema |
Lentokentantie 290
FI1-99800 IVALO
TEL +358 16 675 8620 ATS/AIS/MET
+358 20 708 8651 CHF
+358 400 392 422 TWR/AFIS

Kuva 13. Kuva 1: limailukasikirjan (AIP) tekstisivut Ivalon lentoasemalle
(EFIV)

3. Kopterin lennitys ei saa aiheuttaa tarpeetonta meluhaittaa muille ihmisille ja
lennétys tiytyy toteuttaa niin, etta siitd aiheutuva vaara ulkopuolisia ihmisii ja
heididn omaisuuttaan kohtaan on mahdollisimman pieni

4. Ohjaajan on oltava kykeneva kayttiméédn kopteria turvallisesti ja hallittava
hététilanteiden edellyttimat toimenpiteet

5. Lentotydta tehdessd tiytyy Liikenneviraston mééridyksen lisdksi ottaa huomi-
oon my0s esimerkiksi kotirauhasta, salakatselusta, aluevalvonnasta, yksityisyy-
densuojasta ja tekijdnoikeuksista sdddetyt lait

Kauko-ohjaajan ja tihystijin yhteydenpito

Mikali toiminnan suorittamiseksi tarvitaan kauko-ohjaajan lisdksi myds kauko-
tahystdjdd, on siitd tehtdvd merkintd ensinnikin lentopédivakirjaan. Témén li-
séksi mikali puheyhteys ndiden kahden henkilon vililld ei onnistu luonnollisin
keinoin, on kéytettdva lisdvialineitd kuten esimerkiksi radiopuhelimia. Tarkeinté
on kuitenkin muistaa, ettd puheyhteys tdytyy olla koko ajan kauko-ohjaajan ja
tahystdjan vélilla.
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Hititilanteiden menetelmit

Toimintaohjeistus hitétilanteita varten on liitteessa 3.

Lentopaivikirja

Lentopéivikirja on pakollinen RPAS-toiminnassa. Sen voi toteuttaa helposti
vaikkapa Excel-ohjelmistolla. Jokainen lentoty® kirjataan lentopdivékirjaan sel-
kedlld késialalla. Yhdistykselle luotu lentopdivikirja-malli 16ytyy liitteesta 1.
Siiné tulee olla véhintddn seuraavat tiedot:

Péaivimaara

Lentopaikka

Lennon aloitus- ja lopetusaika

Lentopééllikon nimi

Aluksen ohjaajan nimi, mikéli se on eri kuin lentopaallikko
Onko toiminta VLOS/BVLOS

Lentotehtdvan kuvaus

Kauko-ohjaus tdhystijan nimi

Lentopaillikon allekirjoitus

5.2 Lentotoiminnan ohjausjirjestelma

Yhteys kauko-ohjaimen ja kopterin vililld voi katketa erindisistd syistd johtuen.
Metsdnhoitoyhdistys Péijat-Hdmeen toiminnassa kyseiseen ongelmaan varau-
dutaan seuraavin keinoin:

Toiminta aina niin, ettd kauko-ohjaimen ja kopterin vélinen yhteys on
mahdollisimman esteeton

Mikaili ndkdyhteys kopteriin katoaa, eikd ohjaajalla ole tietoa mihin pdin
on menossa, kopterin saa helposti takaisin kotipisteeseen kayttimalla
kauko-ohjaimen “Return to Home”-néppéinta

DJI mobiilisovelluksessa asetukset ovat sdéddetty niin, ettd yhteyden kat-
ketessa kopteri palaa joko kotipisteeseen tai jdd paikoilleen leijumaan.
Tédmai asetus pidetdédn oletuksena niin, ettd kopteri palaa takaisin kotipis-
teeseen. Asetusta taytyy kuitenkin muuttaa mikali lentotoiminta on
osion 5.8 erityislentotoimintaa metsikon sisilla.

Tulevaisuudessa erillisen GPS-paikantimen hankkiminen kopterin yh-
teyteen, jotta mahdollisen kadonneen kopterin paikannus helpottuu

Kopterit ovat merkitty tarroin (kuten RPAS-toimijoita velvoitetaan),
josta kdyviét ilmi kopterin omistaja ja puhelinnumero. Mikéli kopteri siis
katoaa, voi 10ytéjé ottaa vield yhteyttd omistajaan
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5.3

5.4

e DJI kdyttdjatunnuksen avulla voidaan pystyéd paikantamaan kadonnut
kopteri. Kopteri ldhettdd DJI:lle koordinaattitietoja sen olinpaikasta len-
non aikana. Tarkista valmistajan ohjeistuksista, mistd 10ydat DJI:n omat
lentolokit

Lento- ja tyoaikarajoitukset

Metsénhoitoyhdistys Péijat-Hdmeen toimihenkildt tekevit padivitoitd yleensa ai-
kavélilla 08-16. Lennétykset koptereilla suoritetaan timén aikajakson aikana.
Lentorajoituksia Metsdanhoitoyhdistys Pdijat-Hdmeen toiminnassa:

e Sateessa el lennitetd

e Sumuisissa’huonossa nikyvyydessi ei lennetd, kopteriin tdytyy aina olla
suora nakoyhteys

e Mikali ulkolampdtila on pakkasen puolella, koptereilla ei lenneta

e Tuulen ollessa yli 10 m/s, jopa puuskissa
Tarkemmat toimintarajoitukset yhdistyksen kéyttdmille RPAS-laitteille 10ytyvit
osiosta 6.3.

Sadolosuhteet

Sddolosuhteet vaikuttavat paljon siihen, ettd voidaanko koptereita kdyttdd. Yh-
distyksen omistamat kolme kopteria ovat kaikki hyvin samankaltaisia sddkesté-
vyyksiltddn. Koptereiden tirkeimmat sadhén liittyvat ominaisuudet ovat seuraa-
vanlaiset:

DJI Phantom 4 ja Phantom 3 Professional
- Maksimiarvo tuulelle = 10 m/s

- Minimi ulkoldmpétila = 0 °C

- FEivit kestd sadetta

Kopterit ovat siis hyvin riippuvaisia sddolosuhteista. Toiminnassa on aina pidet-
tava kiinni siité, ettd ndkoyhteys kopteriin sdilyy. Tadma siis karsii pois myoskin
sumuisen/utuisen sdétilan. Valmistajan antama maksimiarvo tuulennopeudelle
on suhteellisen korkea, mutta toiminnassa kannattaa ottaa aina huomioon myds-
kin &killiset tuulenpuuskat.

Aina ennen lentotyon tekoa/suunnittelua tiytyy tarkistaa lentoajankohdan sia-
ennuste lentopaikalle. Tarkeimmat sddennusteet lentotydlle ovat tuuliennusteet,
sekd tietenkin sadetutkien seuranta. Alla on koottuna muutama linkki, joita
kéyttdmalla saa hyvén kuvan ennustetusta siésta.

Tuuliennuste sivujen linkit:

http://www.eeki.biz/tuulitilanne.php? &asema=Asikkala%20Pulkkilanharju
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http://www.foreca.fi/Finland/Asikkala/veneilysaa/tuuliennuste/itameri

Foreca, sddennuste (Asikkala):

http://www.foreca.fi/Finland/Asikkala/tenday

IImatieteenlaitos, sddennuste (Asikkala):

http://ilmatieteenlaitos.fi/saa/asikkala?forecast=short

UAV Forecast-sivusto, kaikkein tarkeimmét sddolosuhteet, jotka vaikuttavat
UAV-laitteiden lennéttdmiseen. Nopein paikka tarkistaa, ettd onko sdi toiminta-
alueella soveltuva kopterin lennéttdmiseen:

http://www.uavforecast.com/#

Heindkuussa 2017 Trafi julkaisi mydskin mobiilisovelluksen nimeltédén
”Droneinfo”, jonka kautta kopterin kdyttdja voi myoskin tarkastella lentosdita
reaaliajassa, seki tarkistaa vield, ettei hén sijaitse rajoitusalueilla. Sovellus on
ladattavissa sekd Android- ettd 10S-kdyttojarjestelmille.

Android-sovellus: https://play.google.com/store/apps/de-
tails?id=fi.trafi.droneinfo&hl=fi

10S-sovellus: https://itunes.apple.com/us/app/droneinfo/id1253356161?mt=8

Poikkeamista (onnettomuuksista/vaaratilanteista) ilmoittami-
nen

Vaaratilanteiden sattuessa tehddén aina vahintdan ilmoitus yhdistyksen sisillé,
tiedottaen muita henkilditd tapahtuneesta. Niistd on kuitenkin myos asiallista il-
moittaa Litkennevirasto Trafille, jotta tulevaisuudessa asioihin pystytdén rea-
goimaan paremmin. Onnettomuustilanteissa ilmoitus tiytyy aina tehdd mydskin
Trafille. Mikéli onnettomuudesta ilmoitetaan Trafille oma-aloitteisesti, tapahtu-
man seuraamukset voivat olla pienemmiait, silld tapahtumia katsotaan ns. “Just
Culture”-periaatteen mukaan.

Seuraavassa linkissd on ohjeet seki toinen linkki itse ilmoituksen laatimiseen
Trafille:

https://www.trafi.fi/ilmailu/miehittamaton_ilmailu/rpas_lentoturvallisuusilmoi-
tus

Yhdistyksen sisdiseen ilmoituskanavaan lisdtystd ilmoituksesta tulee selvitd va-
hintddn seuraavat asiat:

- Péivdmaiiri ja aika

- Paikka

- Vastuuhenkil6n nimi

- Onnettomuuden/vaaratilanteen/l4helta piti-tilanteen kuvaus

- Mahdollisten vahinkojen laajuus
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5.7

- Tapahtuman syy

- Kuvaus siitd, kuinka tapaus olisi voitu valttdd tai voidaan ehkiista
tulevaisuudessa

Turvatoimet

Yhdistyksen jokaisella RPAS-laitteistolla on sille tarkoitettu kantolaukku sisél-
tden kaiken mitd lentoonldhtd6n tarvitaan, pois lukien tabletti/mobiililaite.
Koska lentotoiminnan toiminta-alueet ovat hyvin vaihtelevia ja ajoittain laajoja-
kin, tulee vastuuhenkilon pitdd tarkkaa huolta laitteistosta. Laitteisto pidetdan
jatkuvasti joko ldhettyvilla tai lukkojen takana. Missddn nimessa laitteistoja ei
jétetd lojumaan esimerkiksi metséteille ilman valvontaa.

Mahdollisista kadonneista laitteista/laitteiston osista pitdd hetimiten tehda il-
moitus yhdistyksen eri tiedotuskanavien kautta. Mikéli laitteistoa on varastettu,
tehdddn siitd luonnollisesti myds rikosilmoitus poliisille.

Lentokelpoisuus ja huolto

Téssé osiossa annetaan ohjeistukset lentoja edeltiviin tarkastuksiin, mairaai-
kaistarkastuksiin (viikoittainen/5-lentokerran jélkeiset huollot), poikkeustilan-
teiden jalkeisiin tarkastuksiin sekd ohjeistusta jarjestelméin/osan huollontarpeen
arviointiin.

ENNEN LENTOPAIKALLE LAHTOA:

e Varmista, ettd muistikortti on kiinni kopterissa ja ettd se on tyhja

e Varmista akkujen lataukset, kauko-ohjaimen akunvaraus sekd myoskin tab-
letin/mobiililaitteen akunvaraus

e Tarkista propellien kunto, ovatko ne kunnossa vai vaurioituneet?

e Tarkista DJI GO-sovelluksesta, ettd kopterin ohjelmisto (firmware) on ajan
tasalla

e Tarkista lentopaikan sijainti, ei lentokenttien tai muiden rajoitusalueiden l&-
heisyydessd. Mikdli sijainti on ldhelld lentokenttdd tai rajoitusalueiden sisi-
puolella tee tarvittavat toimenpiteet ennen paikalle 1dht6a

e Sadennuste lentopaikalle, katso tarkemmat ohjeet otsikon 5.5 alta

LENTOPAIKALLE SAAVUTTAESSA:

e Varmista ettei alueella ole isoja esteitd, kuten isoja metallisia pintoja, radio-
torneja tai sdhkolinjoja. Ndmi voivat rajoittaa kauko-ohjaimen ja kopterin
vilistd signaalia

e Tarkista ettei ldhtopaikalla ole litkaa esteitd lennéttdmiselle

e Varmista, ettei ldhistolld ole muita vaaratilanteita aiheuttavia asioita, esineitd
tai thmisid

e Varmista, ettd sdd on ennusteen mukainen

KOPTERIN VALMISTAMINEN LENTOTYOTA VARTEN:

e Poista gimbaalin suojus ja varastoi ne laukkuun
e Tarkista, ettd muistikortti on kunnolla kiinni kopterissa

Toimintakasikirja Metsdanhoitoyhdistys Paijat-Hame
Versio 1.0
9.6.2017



&

Metsénomistajat
PALJAT-HAME

e Asenna propellit oikeille paikoille, tarkista vield yleinen kunto
e Asenna akku kopteriin, varmista ettd se on kunnolla paikoillaan ja tdyteen
ladattu

KAUKO-OHJAIMEN TARKISTUS:

e Asenna mobiililaite kauko-ohjaimen tukeen ja yhdistd kauko-ohjain ja tab-
letti kaapelilla

Suuntaa kauko-ohjaimen antennit

Tarkista, ettd ohjaimessa on oikea lentomoodi

Kéaynnistd kauko-ohjain (yksi lyhyt ja yksi pitkd painallus)

Mikaili mobiililaite ei ole vield paélla, kytke se nyt paille

Aseta mobiililaitteen néytonkirkkaus haluamallesi tasolle

Laita mobiililaitteen GPS paille

Kéaynnistd DJI GO-sovellus mobiililaitteessa

KOPTERIN TARKISTUS:

Varmista, ettd lentoonldhtoalusta on mahdollisimman tasainen

Varmista, ettd gimbaali pystyy liikkkumaan

Aseta kopteri ldhtopaikalle niin, ettd ndet akun valot

Varmista propellien kiinnitys

Laita virrat kopteriin

Tarkista akunvaraustaso ja ettei se anna mitdén varoituksia mobiililaitteelle
Tarkista kompassin kalibrointi, tee aina kun laite niin kiskee tai kun olet eri
paikassa lennéttdmassd, kuin missi kopterilla viimeksi lennettiin

DJI GO-SOVELLUKSEN TARKISTUS:

e Varmista, ettd maksimikorkeus on asetettu alle 150 metriin

e Varmista, ettd kotiinpaluukorkeus (Return-To-Home altitude) on asetettu tar-
peeksi korkeaksi

e Tarkista gimbaalin kulma, nosta ennen 1dht64 vaakatasoon

e Tarkista sovelluksen yldkulmasta, ettd olet valmiina lentoon (vihred palkki),
satelliitteja on tarpeeksi lukittuna seka kotipiste on luotu oikealle paikalle

LENTOONLAHTO TARKISTUS:

Lentoonléhtopaikka turvallinen lentoonldhtoon

Kéaynnistd moottorit

Nosta kopteria hieman ilmaan

Tarkista jokainen kauko-ohjaimen liike, jotta kopteri tottelee ohjainta
Aloita lentotyd

MAARAAIKAISTARKISTUKSET:

Laitteiston osat tarkistetaan méardaikaistarkistuksena viiden lentokerran jél-
keen. Osat puhdistetaan isoimmista epapuhtauksista ja ne tarkistetaan mahdol-
listen murtumien ynnd muiden lentoon vaikuttavien asioiden osalta.

POIKKEUSTILANTEIDEN JALKEISET TARKASTUKSET:
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Mikali lentotyon aikana tapahtuu jotakin normaalista poikkeavaa, kuten jos esi-
merkiksi kopterin liikkeet eivit vastaa kauko-ohjaajan antamia késkyjé, tulee
kopteri tuoda mahdollisimman nopeasti alas ja aloittaa tutkinta siitd, miksi kop-
teri ei totellut kdskyjd. Kaikki ongelmat pyritdédn selvittdméén ja saada tilanne
normalisoitua, ennen kuin laitteistoa kéytetddn taas uudestaan. Laite ldhetetddn
tarvittaessa valmistajan osoittamaan huoltoon tai takuuajan umpeuduttua laite
toimitetaan asiansa osaavalle huollon ammattilaiselle.

ARVIOINTI OSAN HUOLLON TARPEESTA/KAYTOSTA
POISTAMISESTA:

Mikali laitteiston jossain osassa on huomattavissa esimerkiksi murtumia tai
muita ulkoisia vaurioita tulee sen kunto tarkastaa ja mahdollisesti poistaa kay-
tostd/korvata osa uudella. Varaosina kéytetdén vain DJI:n omia varaosia. Mikéli
varaosan vaihtaminen on vaativa toimenpide, toimitetaan laite huoltoon.

Erityislentotoiminta
Lenniitys veden ylli:

Mikali kopteria lennitetidin veden ylld, on kopteri pidettdva yli 20 metrin kor-
keudessa veden yldpuolella. DJI-koptereiden ”Visual Positioning System”-toi-
minto voi mennd sekaisin, mikéli se yrittdd tunnistaa alla olevaa vettd. Valmis-
tajan lupaus kyseiselle toiminnolle on, ettd se toimii 15 metriin asti, mutta ji-
tamme vield 5 metrin varoetdisyyden. ”VPS”-toiminnon voi myds sulkea sovel-
luksen asetuksista, mutta piddmme lentotdissamme kuitenkin 20 metrin va-
roetdisyyttd vedenpintaan.

Lennitys esimerkiksi varttuneen metsikon sisélla:

Mikali lento tapahtuu esimerkiksi metsikon sisilld ja kotiinpaluutoiminto on
asetettu niin, ettd kopteri palaa automaattisesti takaisin kotipisteeseen, tulee se
muuttaa niin, ettd kopteri jaa leijjumaan paikoilleen. Téll6in véltytdén siltd, ettd
mikali yhteys katkeaa lennon aikana, kopteri ei automaattisesti pyri nostamaan
itseddn kotiinpaluukorkeuteen puiden oksien ldvitse. Tdméan asetuksen vaihto-
ohjeet 10ydét valmistajan tuottamasta ohjekirjasta.

6 OM-B: Ilma-alustyyppikohtaiset ohjeet

6.1

Yleistiedot

Metsdnhoitoyhdistys Péijat-Hameen kaytosséd olevat kahden eri mallin kopterit
ovat suorituskyvyiltdédn/ominaisuuksiltaan hyvin samanlaiset. Suurin eroavai-
suus ndilla kahdella mallilla on niiden kdyttdmiseen tarkoitetut mobiilisovelluk-
set. DJI Phantom 3 Professional- mallin koptereille sovellus kantaa nimeé ”DJI
GO” ja DJI Phantom 4- mallin kopterille sovellus on nimeltdan ”DJI GO 4”.
Sovellukset tiytyy siis erikseen ladata kummatkin, mikali tarkoitus on kayttaa
samalla mobiililaitteella molempia kopterimalleja.
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Metsdnhoitoyhdistys Péijat-Hameen omistamat kopterit ja niiden mallit (yh-
teensd 3 kpl):

DJI PHANTOM 4 (1 kappale)

e Valmistaja DJI

e Ilma-alustyyppi: nelikopteri

e Koko: paino 1380 grammaa, diagonaalinen koko 350 mm (ei propelleja)
DJI PHANTOM 3 PROFESSIONAL (2 kappaletta)

e Valmistaja DJI

e Ilma-alustyyppi: nelikopteri

e Koko: paino 1280 grammaa, diagonaalinen koko 350 mm (ei propelleja)

Hatimenetelmat

Téssd osiossa on lueteltuna hatatilanteissa noudatettavat menetelmait. Menetel-
mit kdsittivat yleisimmaét osa-alueet mitd RPAS-toiminnassa mahdollisesti voi
tapahtua.

Seuraavat toimenpiteet pistetddn taytdntoon, mikéli kopterin suorituskyky heik-
kenee tai kopteri vikautuu:

KAUKO-OHJATTUJEN ILMA-ALUKSIEN
HATASUUNNITELMA METSANHOITYHDISTYS PAIJAT-
HAME

Téssd suunnitelmassa kdydadn ldpi yleisimmét héatdtilanteet ja toimenpiteet
kauko-ohjattujen ilma-aluksien toiminnassa. Vastuullinen lentdjd tutustuu
myo0skin aina valmistajien antamiin ohjeisiin.

GPS-SIGNAALIN KADOTTAMINEN:

Mikili RPA-laitteen GPS-signaali katoaa/katkeaa yllattden kesken lentotyon,
painetaan vélittomésti kauko-ohjaimesta ”Return to Home”-painiketta. Tdma
toiminto johtaa siihen, ettd kopteri palaa sille asetettuun niin sanottuun “’kotipis-
teeseen”. Kotipisteen méérittdminen tidytyy aina tarkistaa lennon aloituksessa,
ettd se on varmasti asettunut oikeaan paikkaan. Mikéli GPS-yhteys palaa, voi-
daan kotiinpaluutoiminto peruuttaa. Koptereiden asetukset ovat saddetty niin,
ettd laite aloittaa kotiinpaluun automaattisesti GPS-signaalin kadotessa, mutta
toiminto kannattaa aktivoida itsekin.

RPA-LAITTEEN NAKOYHTEYDEN MENETTAMINEN/OHJANNAN
MENETTAMINEN:

Mikili ndkoyhteys RPA-laitteeseen katoaa, pyritddn se tuomaan takaisin nako-
piiriin joko kayttimélld mobiililaitteen videolinkkiéd (tabletti) tai painamalla
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kauko-ohjaimesta "Return to Home”-painiketta. Kotiinpaluutoimintoa on kéay-
tettava valittomasti, mikéli laitteen ohjanta on menetetty. Mikdli laite ei reagoi
mihinkéén ja toimitaan esimerkiksi ihmisten ldheisyydessa tai tihedsti asutulla
alueella, tehddén niin sanottu hatdsammutus laitteelle. Laite pysdyttdd moottorit
ja tipahtaa taivaalta maahan. Tdma aiheuttaa hyvin todennékdoisesti laitteen tu-
houtumisen, mutta se on parempi vaihtoehto kuin kolmannen osapuolen omai-
suuden tai henkilon vaurioitta

minen.

VIRHE MOOTTORISSA:

RPA-laitteen moottorin vikaantuessa pyritddn se tuomaan kaikin mahdollisin
keinoin turvallisesti takaisin maahan. Mikli turvallinen alastulo ei onnistu, eikd
laite reagoi kauko-ohjaimen komentoihin normaalisti, tehdddn héatdsammutus
laitteelle. T&lloin laite mitd todenndkdisimmin tuhoutuu kayttokelvottomaksi,
mutta sen jidlkeen se ldhetetddn valmistajalle, joka selvittdd tarkemmin, ettd
miksi laitteen moottori vikaantui.

RPA-LAITTEEN TUHOUTUMINEN, RIKKOONTUMINEN TAI
YHTEENTORMAYS:

RPA-laitteen tuhoutuessa, rikkoontuessa tai yhteentormiyksessid esimerkiksi
toisen RPA-laitteen kanssa, tehddén seuraavat toimenpiteet. Pyritddn eristimédn
tapahtuma-alue muista ihmisisté ja varmistetaan, ettei kukaan loukkaannu tilan-
teessa tai omaisuudelle aiheudu enempéi haittaa. Laitteesta/laitteista sammute-
taan virrat, seki itse kopterista ettd kauko-ohjaimesta. Kopterin akku tarkiste-
taan iskujen varalta. Seuraavaksi asiasta tehddén ilmoitus Liikennevirastolle
(Traf1), sekd my0skin yhdistyksen eri tiedotuskanavia kiyttden. Laite 1dhetetddn
valmistajalle tarkempia tarkistuksia varten ja selvitetdéin tapahtumiin johtaneet
syyt. Mikdli laite katoaa tuhoutumisen, rikkoontumisen tai yhteentdrméyksen
johdosta, voidaan sitd alkaa etsimdén yhdistyksen oman DJI-kéyttdjédtunnuksen
tiedoista. DJI-kédyttdjatunnuksen avulla pystyy nidkemédédn lentolokeja, johon
ovat tallentuneet myoskin lentojen paik

katiedot.

RPA-LAITTEEN HUOLTO TAI HUOLLON TARPEEN
MAARITTAMINEN:

RPA-laitteen huollon tarpeen maéérittimiseen loytyy ohjeistus yhdistyksen
RPAS-toimintakisikirjasta. Huollossa kédytetddn vain valmistajan omia osia ja
hyviksyttyja huollontarjoajia.

LAHELTAPITI-TILANTEIDEN JA ONNETTOMUUKSIEN
TAPAHTUESSA:

Mikéli RPA-laitteen toiminnalla aiheutetaan vaaratilanteita tai onnettomuusti-
lanteita, siitd tdytyy aina ilmoittaa Suomen Liikennevirastolle (Trafi). Asiasta

tiedotetaan my0dskin yhdistyksen eri tiedotuskanavia kdyttden muille toimihen-
kiloille.

HYODYLLISIA VALMISTAJAN OPPAITA JA TUKISIVUSTO:
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Mikili RPA-laite katoaa, on sen viimeinen tunnettu olinpaikka mahdollista
tarkistaa valmistajan sovelluksesta (DJI GO/DJI GO 4), jonne kopteri ke-
rdd koordinaattitiedot lennoilta (ns.lentolokikirja)

Valmistajan (DJI) tukisivusto, englanniksi: https://www.dji.com/support
DIJI Phantom 4 ohjekirja, englanniksi: https://dl.djicdn.com/down-
loads/phantom_4/20170706/Phantom+4+User+Manual+v1.6.pdf

DIJI Phantom 4 ohjekirja, suomeksi (ulkopuolinen taho):
https://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&v
ed=0ahUKEwjt YyR-tHWAhXmbZoKHVc-
AScQFghDMAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.kopterit.net%2Fin-
dex.php%3Faction%3Ddlattach%3Btopic%3D17901.0%3Bat-
tach%3D73454&usg=AOvVawlEgaucbuakRfUwPLouBMo

DJI Phantom 3 Pro ohjekirja, englanniksi: https://dl.djicdn.com/down-
loads/phantom_3/20170706/Phantom+3+Professional+User+Ma-

nual+vl.8.pdf

6.3 Suoritusarvot ja toimintarajoitukset

RPAS-toiminnassa on otettava huomioon yhdistyksen kahden eri mallin kopte-
reiden suoritusarvot sekd toimintarajoitukset. Ne méérittavat koptereiden kéy-
ton eri sovelluksissa. Tarkat arvot molempien mallien suoritusarvoista ovat lue-
teltuna alla olevassa taulukossa.

Mallikohtaiset DJI Phantom 4 DJI Phantom 3

rajoitukset Professional

Ulkoisen kuor- 2002 (320 g 200g (320 g

man paino ja kayttdjakoke- kayttdjakoke-

muoto mus), kuorma mus), kuorma
mahdollisim- mahdollisim-
man keskelld, man keskelld,
gimbaalin koh- gimbaalin koh-
dalla dalla

[lma-aluksen 1580 g 1480 g

suurin sallittu

lentoonldhto-

massa

Suoritusarvora- Akunkesto n.28 Akunkesto n. 23

joitukset minuuttia minuuttia
Maksiminopeus Maksiminopeus
20 m/s 16 m/s
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Maksiminousu-
nopeus 6 m/s

Maksimilasku-
nopeus 4 m/s

Maksimikalte-
vuuskulma 42 °©
(s-moodi), 35 °
(a-moodi) ja 15
° (p-moodi)

Maksimikul-
manopeus 200
°/s (s-moodi) ja
150 °/s (a-
moodi)

Maksimikor-
keusarvo 6000
m

Maksimietii-
syys kauko-oh-
jaimesta 3,5 km
(e1 héiriotad/es-
teitd)

Maksiminousu-
nopeus 5 m/s

Maksimilasku-
nopeus 3 m/s

Maksimikalte-
vuuskulma 35 °

Maksimikul-
manopeus 150
°/s

Maksimikor-
keusarvo 6000
m

Maksimietii-
syys kauko-oh-
jaimesta 3,5 km
(el hairioté/es-
teitd)

Virtaldhde ja
sen rajoitukset

Kapasiteetti
5350 mAh

Jannite 152V

Akkutyyppi
LiPo 4S

Energiaa 81.3
Wh

Kapasiteetti
4480 mAh

Jannite 15.2V

Akkutyyppi
LiPo 4S

Energiaa 68 Wh

Nettopaino 365

Nettopaino 462 g
s Latauslampdétila
Latauslampdtila 5°-40°
5°-40° o
Maksimilataus-

Maksimilataus- arvo 100 W
arvo 100 W

Lampdtilarajoi- 0°-40° 0°-40°

tukset
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Tuulirajoituk- Maksimi 10 m/s Maksimi 10 m/s

set

Nékyvyys Sddn mukaan, Sdan mukaan,
yleensd noin yleensd noin
500 metrid 500 metrid

Sade Ehdottomasti ei Ehdottomasti ei

Jaatavit olo-
suhteet

Ehdottomasti ei

FEhdottomasti ei

Ukkonen

Ehdottomasti ei,
ukkoset tuovat
usein sateet yl-
lattden

Ehdottomasti ei,
ukkoset tuovat
usein sateet yl-
lattden

6.4

Toiminta-aluerajoitukset:
Toiminta-aluerajoituksia varten katso osio 7.
Yhteydenpitoon ja ohjattavuuteen liittyvit rajoitukset:

Némad rajoitusarvot 10ytyvit suurimmilta osin yldpuolella olevasta taulukosta.
Kopterin ohjattavuuteen vaikuttaa aina kopterin etdisyys kauko-ohjaimesta, nii-
den vililld olevat mahdolliset esteet/muut signaalia heikentivit tekijat, GPS-
satelliittien lukumaiira lentohetkelld ja lentohetkelld vallitseva KP-indeksi. KP-
indeksi kertoo maailmanlaajuisen geomagneettisen myrskyn arvon. KP-
indeksiarvon ollessa yli 4, geomagneettinen myrsky voi vaikuttaa paljonkin
kopterin ja kauko-ohjaimen viliseen yhteyteen.

Naita kaikkia rajoituksia noudatetaan lentotehtdvan luonteen/vaativuuden mu-
kaan. Lentopadllikolld on aina itsellddn vastuu siitd, ettd toiminta tapahtuu néi-
den rajoitusten puitteissa.

Minimivarusteet

Metsidnhoitoyhdistys Péijat-Hameen RPAS-toiminnassa minimivarustevaati-
mukset ovat seuraavanlaiset:

e Aina kun lentotoimintaa tehdaan, paikalle otetaan mukaan koko kopteri-
salkku varusteineen ja mobiililaite/tabletti

e Mikali lentopaikalla tarvitaan alueeneristysté, tehddén se kdyttden kuitunau-
haa

e Mikali lentotyon tekemiseen tarvitaan kaukotdhystdjda, tarvitaan henkil6ille
radiopuhelimet yhteydenpitoon, mikéli yhteydenpitoa ei voi luonnollisin
keinoin hoitaa
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6.5

e Lentotyoté tekevélld on oltava alkusammutusvarusteet saatavilla, sekd myos
ensiapupakkaus

e Tamaé toimintakasikirja kulkee RPAS-laitteiston mukana. Mikali jokin osa
vikaantuu tai tuhoutuu, katso ohjeet hdtasuunnitelmasta

e (Tulevaisuudessa kopteriin asennettava erillinen GPS-paikannin mahdolli-
sen kopterin katoamisen ehkdisemiksi)

e (Tulevaisuudessa kopterit voidaan varustaa mydskin laskuvarjoilla. Niiden
kayttod suositellaan kdytettdvaksi ainakin silloin, kun lennétetdin ihmisjou-
kon tai tihedsti asutun asutuskeskuksen ylédpuolella)

Lentotiedot

Téssd osiossa kdydéin ldpi, kuinka yhdistyksen lentoturvallisuuteen liittyvié
dokumentteja kisitellddn ja arkistoidaan. Kuten aiemmin tissé toimintakasikir-
jassa on kayty ldpi, lentotyon harjoittajina meilld on vastuu tehda kirjallisia
merkintdjéd lennoistamme (lentopéivikirja) sekd myos tehda kirjallisia riskiana-
lyyseja, mikali lentotehtdvén luonne niin vaatii.

Trafin madrdyksen mukaan lentopdivékirjan séilytysaika on vahintdin 3 vuotta.
Taten mikéli lentopdivékirja on tullut tdyteen, se arkistoidaan vahintddn sdhkoi-
sesti yhdistyksen Z-verkkoasemalla sijaitsevaan Drone”-kansioon. Paperiset
arkistoinnit tehddin toimistoilla, jossa laitteistot sijaitsevat. Tdma toimintakasi-
kirja 16ytyy mydskin ndiltd kyseisiltd toimistoilta.

Mikéli RPAS-toimintaa harjoitetaan vékijoukon tai tiheésti asutun alueen ylé-
puolella, on pakollista tehda kirjallinen turvallisuusarviointi seké toimintaoh-
jeistus normaali- ettd hététilanteiden varalle. Nditd kirjallisia dokumentteja sii-
lytetddn vahintddn 3 kuukautta toiminnan paittymisesta.

Yhdistyksen verkkoasemalta (Z:) 16ytyvit kaikki tarvittavat pohjamateriaalit
RPAS-toimintaa varten. Mikaéli lentolokeja tarvitaan, voidaan kayttdd mydskin
DIJI kayttdjatunnuksen avulla 16ytyvid lentolokeja. DJI-laite kerdd paikkatietoai-
neistoa jokaisesta lennosta omaan tietokantaansa. Tdstd on hyotyé varsinkin sil-
loin, kun laite katoaa ja tarvitsee méérittdd sen viimeinen tunnettu sijainti.

Mitddn materiaalia, mitd yhdistyksen verkkoasemalta tai muista kirjallisista
kansioista 10ytyy, ei poisteta ilman erillistd lupaa. Mikéli aineistoja muokataan,
tehdddn se annettujen ohjeistuksien mukaan (ks. osio 2).

7 OM-C: Toiminta-alueet, reitit ja kartat

RPAS-toimintaa sddtelevit hyvin tarkasti sitd koskevat miédraykset ja lait. Ilma-
tila on my0skin hyvin ruuhkaista ja harva tietda tarkalleen ilmailulakeja ynna
muita ilmailuun liittyvid saddoksid/normeja.

Internetissd on hyvin nékyvilla erilaisia karttoja ja palveluita, joista 16ytdd esi-
merkiksi kaikki ilmailussa huomioon otettavat lentokentét, rajoitusalueet, kiel-
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toalueet ja ldhialueet. Namaé késitteet ovat kuitenkin aloitteleville ilmailuharras-
tajille varmasti vaikeita, joten seuraavaksi kdydadn lapi lyhyesti miti ne tarkoit-
tavat, kuinka ne otetaan RPAS-toiminnassa huomioon ja misti 16ydét ne helpoi-
ten:

Kielto P- ja rajoitusalueet R:

Nailla alueilla toimiminen on kiellettyd ilman erillistd lupaa. Kieltoalueille voi
anoa erityisisté syistd luvan lentdmiselle, mutta se maksaa. Kieltoaluepaikkoja
ovat muun muassa Meilahti ja Munkkiniemi Helsingissi. Rajoitusalueet ovat
melkein aina puolustusvoimien varaamia alueita. Niihin voi saada luvan hake-
malla erillistd ilmakuvauslupaa puolustusvoimilta. Pd4asia nididen alueiden
kanssa kuitenkin on, ettd niiti tullaan vilttdma4n. Rajoitusalueita voi olla myds
tilapdisid, jotka aktivoidaan tarvittaessa. Siksi ilmailun tiedotteita tulee seurata
ennen kuin itse suunnittelee menevansé néille alueille. Néisti asioista voit lukea
edempéni tissé asiakirjassa. Enemmén tarkempaa tietoa kielto- ja rajoitusalu-
eista voi lukea osoitteessa:

http://www.droneinfo.fi/fi/ala_lennata_taalla

Lisdksi seuraavista linkeistd ndkee kartoilla, missd alueet sijaitsevat:

Kieltoalueet: https://www.trafi.fi/file-
bank/a/1490695135/2bbc32341cfbf39187aca0f604ddec33/24686-P-alueet.pdf

Rajoitusalueet: https://www.trafi.fi/file-
bank/a/1490695135/5301cc46752f1841102714686371ba41/24687-R-alueet.pdf

Vaara-alueet D:

Vaara-alueet ovat alueita, joilla voi olla muille ilma-aluksille vaarallista toimin-
taa. Kdytdnnossa vaara-alueita on siis sijoitettu alueille, jossa on esimerkiksi
harrastusilmailua, laskuvarjohyppytoimintaa ja miehittdméattomien ilma-alusten
lennétyksid. Metsidnhoitoyhdistys Péijit-Hdameen toimintaan vaikuttaa Asikka-
lassa ldheisen Lahti-Vesivehmaa lentokentén ldheisyys. Silld on melko kattava
vaara-alue, joka ei itsellddn RPAS-toimintaa estd, mutta kaikki vastuu on ilma-
aluksen paillikolla kopterilla lentdessd. Muista, ettd olet RPAS-toimijana aina
véistimisvelvollinen kaikkia muita ilmailijoita kohtaan! Kartta, jossa nikyy
kaikki vaara-alueet Suomessa, 16ytyy seuraavasta linkisté (keltaiset alueet):

https://www.trafi.fi/file-
bank/a/1490695135/e3368¢1108af52820611248d40ded8ee/24688-D-alueet.pdf

Tilapéiset erillisvarausalueet TSA:

Ovat my0skin puolustusvoimien varaamia ilmatiloja. Niitd myoskin valvovat
sotilastoimielimet. Naille alueille ei ole asiaa RPAS-laitteilla, mikéli ne ovat ak-
tivoituneina. Toiminta aktivoimattomien TSA-alueiden sisélld on tiysin sallit-
tua, joten mikéli téllaisten alueiden sisélld toimitaan, pidetdin huoli siitd, ettd
ollaan varmistuttu ettei alue ole aktivoitu lentotoiminnan ajankohtana.

Ilmatilaluokat (valvomaton/valvottu):
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Suomessa ilmatilaluokkia on kdytossd kolme kappaletta: C, D ja G. Ndistd C ja
D ovat niin sanotusti valvottuja ilmatiloja, joihin pitéé olla selvitys pilotilla en-
nen sinne lentdmistid. G on valvomatonta ilmatilaa, eli periaatteessa sité tilaa
mitd yleisimmin RPAS-toiminnassa kéytetddn. RPAS-toiminnan ylin lentokor-
keus 150 metrié tulee siitd, ettd sen alle ei muu lentoliikenne yleensa tule. Ellei
kyseessi tosiaan ole puolustusvoimien kalusto tai lentokentdn/laskeutumispai-
kan l&heisyys.

Lentopaikkojen/helikopterilentopaikkojen lidheisyys:

Lentopaikkojen l4heisyys rajoittaa aina toimintaa. Lentokenttien/helikopteri-
paikkojen ldhialueilla ja lentotiedotusvyohykkeilld, mutta yli 5 kilometrin
paissa kiitotiestd/nousupaikasta on ylin korkeus rajoitettu 50 metriin. Mikéli
haluaa lentééd korkeammalla, tiytyy siitd kysyd lennonjohdolta erillinen lupa.
Jyvidskyldn ja Utin lentokenttien 14hialueilla tdytyy aina kysya lupa lennattdmi-
seen. Alle 5 kilometrin sdteelld lentokentdstd ei ole ilman lupaa sallittua lennét-
tad ollenkaan.

Alla olevan linkin takaa 16ytyy ilmailukartta (ei tdydellinen, mutta tirkeimmat
16ytyy). Néissd ”CTR ja ADIZ.kml” ja "TMA ja CTA.kml”-karttatasot kuvaa-
vat lentokenttien léhi- ja tiedoitusalueita, joita ylld mainitut rajoitukset koske-

vat.

https://www.google.com/maps/d/vie-
wer?mid=1ylqncO4mu7NtMArIONVEEt4kMOg&hl=en_US&I1=65.004393174
64686%2C25.427916499999924&7=5

Tihedsti asutut alueet tai vikijoukot:

Mikéli RPAS-toimintaa harjoitetaan tihedsti asuttujen alueiden tai vékijoukko-
jen yldpuolella ovat vaatimukset seuraavanlaiset:

¢ IIma-aluksen massan tulee olla enintddn 7kg, johon ei lueta laskuvarjon
painoa

e Hititilanteessa tulee pystyd laskeutumaan siten, ettd ulkopuolisiin ihmi-
siin ja omaisuuteen kohdistuva vaaraa on mahdollisimman pieni. Tdmén
vaatimuksen voi tdyttdd, joko toimintatavalla, ilma-aluksen varustuk-
sella tai kummallakin

e Laadi kirjallinen toimintatapakohtainen turvallisuusarviointi, joka sisél-
tad vaaratekijoiden tunnistamisen, riskien arvioinnin ja riskien vahenté-
misen toimenpiteet

e Laadi toimintaohjeistus normaali- ja héiriétilanteille, jossa kuvataan tar-
vittavat toimenpiteet

o Siilyta kirjallisia dokumentteja vihintdan 3kk. (Trafi, internetsivusto
2017)
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Heindkuussa 2017 Trafi julkaisi mobiilisovelluksen Android- ja i0S-kéyttojér-
jestelmille nimeltddn ”Droneinfo”. Sen avulla voit tarkistaa paikantamalla si-
jaintisi, ettd oletko esimerkiksi jonkin rajoitusalueen sisdpuolella vai ulkopuo-
lella (valvomaton ilmatila).

Aina tulee kuitenkin olla varma, ettei alueella, jolla toimitaan, ole tilapdisid ja
aktiivisia ilmatilarajoituksia. Sen voi tarkistaa www.ais.fi palvelusta. Sieltd va-
litsemalla linkin ”Reittitiedotteet” ja avautuvasta sivusta valitsemalla listan hédn-
tapddssd olevan linkin saat auki kyseisen pdivén kartan, jossa nakyvét kaikki ti-
lapdiset rajoitusalueetkin. Kartta 16ytyy siis alla sijaitsevan kuvan kohdasta.

3. NAV WRNG (Firing):  EFIN - Finland FIR

Today

F

Tomorrow

1

Chart

AVBL APRX 1700 UTC AVBL APRX 1700 UTC

Kuva 14. Kuva 2: AlS Palvelu ja NOTAMIT
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8 OM-D: HenKkiléston kelpoisuus ja koulutus

Nykyisen (vuosi 2017) Liikennevirasto Trafin miardyksen (OPS M1-32) mu-
kaan lentotoimintahenkildston koulutusta ei tarvitse erikseen méérittad. Sovel-
luskohteiden vaativuudet lentotyon osalta ovat hyvin helpohkoja yhdistyksen
toiminnan alueilla. Tuleva EU-tasoinen sédénndstely tuo mukanaan mita luulta-
vimmin niin sanotut lentolupakirjat myds RPAS-toiminnalle. Tét4 toimintakasi-
kirjaa muokataan sen osalta sitten, kun sadnndstelyt tulevat voimaan.

Kuten tdssi toimintakasikirjassa on aiemmin jo kéyty ldpi, vaaditaan jokaiselta
lentotyotd tekevaltd toimihenkil6lta kuitenkin asiaan perehtymistd ennen lento-
toiminnan aloittamista. Vahimmaisvaatimukset, mité tdhin perehdytykseen
kuuluu, ovat listattu alle:

- Tadmaén toimintakasikirjan lapilukeminen

- Tutustuminen huolella Liikennevirasto Trafin tuoreimpaan versioon méaé-
rayksestd OPS M1-32

- Laitekohtaisen, valmistajan tuottaman ohjekirjan lukeminen

- Ensimmadisen lentokerran toteuttaminen “Beginner”-tilassa eli niin sano-
tussa aloittelijatilassa

Mikdli lentoty6td tehdddn kartoitus tarkoituksessa, sovitaan silloin erillinen ly-
hyt koulutustilaisuus sellaisen henkilon kanssa, joka asian osaa opettaa. Kartoi-
tustyd vaatii hieman enemmén paneutumista asiaan.
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9 Ldhteet
Trafin midrdys OPS M1-32:

https://www.trafi.fi/file-
bank/a/1482415412/c34albef37860a2559d61act4fdebb3a/23514-OPS_M1 -
32 VALMIS maarays RPAS fi.pdf

Trafin internetsivusto, RPAS Lentotydtoiminta 2017. Luettu 26.7.2017:

https://www.trafi.fi/ilmailu/miehittamaton_ilmailu/rpas_lentotyo
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10 Liitteet

LIITE 1: Lentopiivakirjamalli

DJI Phantom 3 Pro

Metsdnhoitoyhdistys P&ijat-Hdme Lentopdivakirja
Pvm  |Paikka Aloitusaik |, - etusaika | Paallikks Ohjaaia,jos el | 5 |gy10s [Lentotehtavin luonne LSELE: UL
a edellinen tahystaja kuittaus
Pvm Lentopdivamaara
Paikka Paikka, esim. Evo, Lammi, Tuulos
Aloitusaika Aika jolloin lento tai lennatyssarja aloitettiin
Lopetusaika Aika jolloin lento tai lennatyssarrja lopetettiin
Paallikko llma-aluksen paallikon koko nimi. Paallikké on henkild joka vastaa lennosta.
Ohjaaja Mikali paallikko ei ole ohjaaja, tahan ohjaajan nimi
VLOS Rasti tdhdn kohtaan jos lento on nékdyhteyteen perustuvaa
BVLOS Rasti téhan kohtaan jos lento ei ole ndkdyhteyteen perustuvaa

Lentotehtdvan luonne Kuvaus lennon tarkoituksesta, esim. kuvauslento, kartoituslento, koelento tms. miksi lennettiin?

Kauko-ohj. Tahystdja Jos on kéytetty tahyst&jas, niin tahystéjan nimi
Paallikon kuittaus P&allikon puumerkki, ettd poytakirjan merkinnat pitavat paikkansa.

Excel-pohja lentopéivikirjamalliin 16ytyy mydskin verkkoasemalta (:Z), po-

lusta:

Z:\A4\DRONE\Ohjeistus, pohjat, koulutusmateriaalit\Lentopéivékirja.xlsx
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LIITE 2: Riskianalyysipohja

Riskianalyysipohja Metsinhoitoyhdistys Piijit-Himeen RPAS-
toiminnassa

RPAS-toiminnassa tulee ottaa huomioon erilaiset riskit. Kirjallista riskianalyy-
sia vaaditaan aina, kun lennétys tapahtuu yleison pdéll4 tai tihedén asutun asu-
tuskeskuksen ylépuolella. Kirjallinen riskianalyysi on kuitenkin suositeltavaa
tehdi aina ja vdhintdén aina miettid kuitenkin valmiiksi toiminnan alueen mah-
dolliset riskit. Riskianalyysin periaate on, ettd toimija pohtii lennon turvallisuu-
teen liittyvid vaaratekijoité ja niistd mahdollisesti aiheutuvia seurauksia, sekd
milld keinoilla nima vaaratekijét voidaan minimoida. Riskianalyysi laaditaan
aina tehtdvékohtaisesti lentopaikalle saavuttaessa.

Téssd riskianalyysipohjassa késitelldén seuraavat aihealueet ja niihin liittyvét
huomioivat toimenpiteet:

e Mahdolliset lentoesteet (puut, rakennukset, sahkolinjat, antennit yms.)

e Nikyvyysrajoitteet

o FElektroniset hdiriotekijat, esimerkiksi GPS-signaalin hiiriotekijat

e Lentopaikalla mahdollisesti oleva muu toiminta (tydmaat, ihmiset yms.)
e Lentopaikan turvallisuus (hdirioton lento, ei vaaraa muille henkil6ille)

e Tarve litkenteenohjaukselle?

e Saitilanne (riittdva nidkyvyys, sateiden mahdollisuus)

¢ Lentotehtdvén vaativuus (VLOS/BVLOS)

e Kauko-ohjaajan pétevyys tehtdvidin?

Toimintakasikirja Metsdanhoitoyhdistys Paijat-Hame
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Riskianalyysin laatija/laatijat:

Paivamaara, aika ja paikka:

Mahdolliset lentoesteet/nikyvyysrajoitteet (puut, rakennukset, siihkolinjat tms.):

Miti havaittu, miten vaikuttaa lento-
tyohon?

Ehkaiisevit toimenpiteet, kuinka riski
minimoidaan?

Elektroniset hairiotekijit? GPS-signaalia mahdollisesti hiiritsevit asiat?

Mita havaittu, miten vaikuttaa lento-
tyohon?

Ehkiisevit toimenpiteet, kuinka riski
minimoidaan?

Lentopaikalla oleva muu toiminta (ihmiset, tyot, liikenne) ja lentopaikan turvalli-
suus? Onko tarvetta liikkenteenohjaukselle?

Miti havaittu, miten vaikuttaa lento-
tyohon?

Ehkiiseviit toimenpiteet, kuinka riski
minimoidaan?

Toimintakasikirja Metsdanhoitoyhdistys Paijat-Hame
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Lentopaikalla vallitseva saitilanne? Sopiva lenniitykseen?

Mita havaittu, miten vaikuttaa lento- | Ehkiisevit toimenpiteet, kuinka riski
tyohon? minimoidaan?

Lentotehtivin luonne ja vaativuus (VLOS/BVLOS), onko kauko-ohjaaja piteva
tehtivian?

Riskianalyysipohja 10ytyy myds verkkoasemalta (:Z), polusta:

Z:\A4\DRONE\Ohjeistus, pohjat, koulutusmateriaalit\riskianalyysi rpas.docx
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LIITE 3: Hitdsuunnitelma

KAUKO-OHJATTUJEN ILMA-ALUKSIEN
HATASUUNNITELMA METSANHOITYHDISTYS PAILJAT-
HAME

Téssd suunnitelmassa kdydadn ldpi yleisimmit hétdtilanteet ja toimenpiteet
kauko-ohjattujen ilma-aluksien toiminnassa. Vastuullinen lentdjd tutustuu
myo6skin aina valmistajien antamiin ohjeisiin.

GPS-SIGNAALIN KADOTTAMINEN:

Mikili RPA-laitteen GPS-signaali katoaa/katkeaa yllattden kesken lentotyon,
painetaan vilittomadsti kauko-ohjaimesta ”Return to Home”-painiketta. Tdma
toiminto johtaa siihen, ettd kopteri palaa sille asetettuun niin sanottuun kotipis-
teeseen”. Kotipisteen midrittiminen tdytyy aina tarkistaa lennon aloituksessa,
ettd se on varmasti asettunut oikeaan paikkaan. Mikédli GPS-yhteys palaa, voi-
daan kotiinpaluutoiminto peruuttaa. Koptereiden asetukset ovat sdéddetty niin,
ettd laite aloittaa kotiinpaluun automaattisesti GPS-signaalin kadotessa, mutta
toiminto kannattaa aktivoida itsekin.

RPA-LAITTEEN NAKOYHTEYDEN MENETTAMINEN/OHJANNAN
MENETTAMINEN:

Mikili ndkoyhteys RPA-laitteeseen katoaa, pyritddn se tuomaan takaisin nako-
piiriin joko kéyttdmalld mobiililaitteen videolinkkid (tabletti) tai painamalla
kauko-ohjaimesta "Return to Home”-painiketta. Kotiinpaluutoimintoa on kéay-
tettdva valittomasti, mikéli laitteen ohjanta on menetetty. Mikdéli laite ei reagoi
mihink&én ja toimitaan esimerkiksi ihmisten ldheisyydessa tai tiheésti asutulla
alueella, tehddén niin sanottu hatdisammutus laitteelle. Laite pysdyttdd moottorit
ja tipahtaa taivaalta maahan. Tdma aiheuttaa hyvin todennékoisesti laitteen tu-
houtumisen, mutta se on parempi vaihtoehto kuin kolmannen osapuolen omai-
suuden tai henkilon vaurioittaminen.

VIRHE MOOTTORISSA:

RPA-laitteen moottorin vikaantuessa pyritddn se tuomaan kaikin mahdollisin
keinoin turvallisesti takaisin maahan. Mikali turvallinen alastulo ei onnistu, eikd
laite reagoi kauko-ohjaimen komentoihin normaalisti, tehdddn hitdsammutus
laitteelle. T&lloin laite mitd todenndkdisimmin tuhoutuu kiyttokelvottomaksi,
mutta sen jdlkeen se ldhetetddn valmistajalle, joka selvittdd tarkemmin, ettd
miksi laitteen moottori vikaantui.

RPA-LAITTEEN TUHOUTUMINEN, RIKKOONTUMINEN TAI
YHTEENTORMAYS:

RPA-laitteen tuhoutuessa, rikkoontuessa tai yhteentorméyksessd esimerkiksi
toisen RPA-laitteen kanssa, tehddén seuraavat toimenpiteet. Pyritdén eristiméan
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tapahtuma-alue muista ihmisisté ja varmistetaan, ettei kukaan loukkaannu tilan-
teessa tai omaisuudelle aiheudu enempéé haittaa. Laitteesta/laitteista sammute-
taan virrat, sekd itse kopterista ettd kauko-ohjaimesta. Kopterin akku tarkiste-
taan iskujen varalta. Seuraavaksi asiasta tehddin ilmoitus Liikennevirastolle
(Traf1), sekd myoskin yhdistyksen eri tiedotuskanavia kdyttden. Laite ldhetetdén
valmistajalle tarkempia tarkistuksia varten ja selvitetdéin tapahtumiin johtaneet
syyt. Mikdli laite katoaa tuhoutumisen, rikkoontumisen tai yhteentérméyksen
johdosta, voidaan sitd alkaa etsimién yhdistyksen oman DJI-kéyttdjédtunnuksen
tiedoista. DJI-kédyttdjatunnuksen avulla pystyy nidkemédédn lentolokeja, johon
ovat tallentuneet myoskin lentojen paikkatiedot.

RPA-LAITTEEN HUOLTO TAI HUOLLON TARPEEN
MAARITTAMINEN:

RPA-laitteen huollon tarpeen maédrittdmiseen 10ytyy ohjeistus yhdistyksen
RPAS-toimintakésikirjasta. Huollossa kdytetdén vain valmistajan omia osia ja
hyviksyttyja huollontarjoajia.

LAHELTAPITI-TILANTEIDEN JA ONNETTOMUUKSIEN
TAPAHTUESSA:

Mikéli RPA-laitteen toiminnalla aiheutetaan vaaratilanteita tai onnettomuusti-
lanteita, siitd tdytyy aina ilmoittaa Suomen Liikennevirastolle (Trafi). Asiasta
tiedotetaan my0dskin yhdistyksen eri tiedotuskanavia kiyttden muille toimihen-
kiloille.

HYODYLLISIA VALMISTAJAN OPPAITA JA TUKISIVUSTO:

- Mikéli RPA-laite katoaa, on sen viimeinen tunnettu olinpaikka mahdollista
tarkistaa valmistajan sovelluksesta (DJI GO/DJI GO 4), jonne kopteri ke-
rdd koordinaattitiedot lennoilta (ns.lentolokikirja)

- Valmistajan (DJI) tukisivusto, englanniksi: https://www.dji.com/support

- DJI Phantom 4 ohjekirja, englanniksi: https://dl.djicdn.com/down-
loads/phantom_4/20170706/Phantom+4+User+Manual+v1.6.pdf

- DIJI Phantom 4 ohjekirja, suomeksi (ulkopuolinen taho):
https://www.google.fi/url ?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&v
ed=0ahUKEwjt YyR-tHWAhXmbZoKHVc-

AScQFghDMA Q&url=https%3A%2F%2Fwww.kopterit.net%2Fin-
dex.php%3Faction%3Ddlattach%3Btopic%3D17901.0%3Bat-
tach%3D73454&usg=AOvVawlEgaucbuakRfUwPLouBMo _

- DJI Phantom 3 Pro ohjekirja, englanniksi: https://dl.djicdn.com/down-
loads/phantom_3/20170706/Phantom+3+Professional+User+Ma-

nual+vl1.8.pdf

Hétésuunnitelma 16ytyy myos verkkoasemalta (:Z), polusta:

Z:\A4\DRONE\Ohjeistus, pohjat, koulutusmateriaalit\hatdsuunnitelma.docx
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LIITE 4: Metséanhoitoyhdistys Piijat-Hdmeen tydsuojelu toimintaohjelma (1.6.2017)

1.

TYOSUOJELUN TOIMINTAOHJELMA

ORGANISAATIO

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame y-tunnus 1558509-9
Vaihkylantie 2, 19700
Sysma
p. 03 855 4300

Yhdistyksemme hairiottomalle ja tulokselliselle toiminnalle on tarkeda, etta edistamme hen-
kiloston turvallisuutta, terveellisyytta ja tyoviihtyvyytta. Tassa tarkoituksessa selvitimme ja
ennalta ehkdisemme tyopaikalla mahdollisesti ilmenevia terveyshaittoja ja tapaturmavaa-
roja, sekd edistamme henkildston fyysistd ja henkistd hyvinvointia.

Ty6suojelutehtdvat toteutamme yhteistydssa tydnantajan, henkildston ja tydterveyshuollon
kanssa.

TYOSUOJELUVASTUUN JAKAUTUMINEN
Tyosuojeluvastuu tydpaikalla maaraytyy tyotehtavien ja toimivaltuuksien mukaisesti.

Hallitus

Hallituksella on kokonaisvastuu tydsuojelusta, tyénantajan ja henkildston yhteistoiminnasta
seka niiden kehittamisesta. Tahan liittyen hallitus varmistaa, ettd yleisten ja metsaalaa kos-
kevien tyosuojelumaardysten mukaiset toimintaedellytykset toteutuvat ja, etta jaljempana
mainitut tydsuojelutehtdvakohtaiset vastuut on vahvistettu.

Johtaja

Johtaja vastaa tydsuojelun suunnittelusta ja toteutuksen toimeenpanosta. Henkildston tyo-
suojeluun liittyvan perehdyttamisen ja ohjauksen jarjestamisestd, tarvittavien ohjeiden an-
tamisen, turvavarusteiden ja -valineiden hankkimisen jarjestamisesta seka tyokykya yllapi-
tavan toiminnan jarjestamisesta Metsanhoitoyhdistyksessa. Johtaja myds valvoo annettujen
ohjeiden noudattamista, vastaa vaaratilanteiden syiden selvittamisestd, seka ryhtyy tarvit-
taviin toimiin uusien vastaavien vaaratilanteiden estamiseksi.

TyoOnjohtajat

Tyonjohdollisissa tehtavissa olevat toimihenkilot kuten metsdasiantuntijat, puunkorjuu- ja
metsdnhoitoesimiehet vastaavat metsatyontekijoiden perehdyttdmisestd ja tydohon opas-
tuksesta, valvovat annettujen ohjeiden noudattamista, selvittavat vaara- ja hairiotilanteiden
syyt, seka toteuttavat tai esittdvat toteutettavaksi toimet niiden toistumisen estamiseksi.
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Tyontekijat

Tyontekijat noudattavat annettuja tyosuojeluohjeita, kayttavat henkilésuojaimia ja hoitavat
niitd annettujen ohjeiden mukaisesti. Tyontekijat ilmoittavat ja raportoivat kirjallisesti sat-
tuneista tapaturmista, sairauksista ja vaaratilanteista. Sama koskee henkilésuojaimissa, tyo-
valineissa tai tyooloissa havaittuja puutteita. Metsatyontekijat raportoivat tydjohtajalleen ja
toimihenkilot asiakkuus- ja metsapaallikolle.

TYOSUOJELUORGANISAATIO
Sopimus tyosuojeluyhteistyosta
Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame on allekirjoittanut sopimuksen tyosuojeluyhteistydsta
16.6.2015. Sopimuksessa ovat mukana myds MHY Lansi-Uusimaa, MHY Uusimaa, MHY
Kanta-Hame ja MHY Lounais-Hame.
Tyosuojelupaillikké
Esa Holappa p. 044 046 4480 Laurinkatu 52, 08100 Lohja
(MHY Lansi-Uusimaa)

Tyosuojeluvaltuutetut ja varavaltuutetut (vah. 10 tyontekijaa)

Toimihenkilot

Ty6suojeluvaltuutettu Perttu Ylisirnio p. 0400 371651

| varavaltuutettu PirkkoTurpeinen p. 0400 348 812
Il varavaltuutettu Katja Laukkanen p. 044 705 6936
Metsatyontekijat

Tyosuojeluvaltuutettu Esa Kotala p. 050 587 8754

| varavaltuutettu Kari Santapukki p. 0500 122 257

Il varavaltuutettu Heikki Hakkarainen p. 0409052370

Tyosuojelutoiminnan edustajat (vah. 20 tyontekijaa)

Tyosuojelutoimikunnan toimikausi 1.1.2016-31.12.2017
Toimikunnan puheenjohtaja Esa Holappa, tyosuoje-
lupaallikko

Tyosuojelutoimikunta

toimihenkildiden edustaja Perttu Ylisirnio
toimihenkildiden edustaja Pirkko Turpeinen
metsatyontekijoiden edustaja Esa Kotala

MHY Paijat-Hameen yhteyshenkil6t tydsuojeluasioissa

TyoOnantajan edustaja Tyontekijoiden edustajat
Jari Yli-Talonen toimihenkilot Perttu Ylisirnio
p. 0408484861 p 0400371651
metsatyontekijat Lars Luukkanen
p 0443420094
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4. TYOTERVEYSHUOLTO
Tyoterveyspalveluja tuottava taho KELA:n korvausluokka Il

Terveystalo

Tyoterveyshoitaja Sanna Talja-Tuominen
Tyoterveyslaakari Janne Liinavirta
Tyofysioterapeutti Outi-Elina Keskivaari
Tyoterveyspsykologi Timo Tapola

Terveystalo Lahti p. 030 6000
Aleksanterinkatu 13
15110 Lahti

Terveystalo Hollola p. 030 6000
Virastotie 3 C 2. krs
15870 Hollola

Terveystalo Heinola p. 030 6000
Kirkkokatu 13
18100 Heinola

5. ORGANISAATION SISAISET TURVALLISUUSOHJEET
Toimintajarjestelman sisdltamat ohjeet

Tyoturvallisuus ja suojavarusteiden kayttéohjeistus
- Huolellinen tydmaiden suunnittelu ja vaaratekijoiden ennakkokartoitus tarkeaa
- Yleisohje: Tyéohjekansio 2011
- Tarkemmat ohjeet annetaan tyémaakohtaisesti (ml. urakoitsijat)
e TyOmaaohjeissa ja kartoissa tulee olla merkittyna mahdolliset vaaratekijat kuten
esim. sahko- ym. avolinjat, sorakuopan reunat riskitekijat

Hatdensiapukoulutus voimassa kaikilla metsatoimihenkil6illd ja metsdtyontekijoilla

- Toteutettu vuonna 2015-16, paivitetdan 3 vuoden vilein.

6. TURVALLISUUS YHTEISELLA TYOPAIKALLA

Yhteisella tyopaikalla tarkoitetaan sellaista tyopaikkaa, jossa tyoskentelee samanaikaisesti
tai eri jaksoissa ns. paatyonantajan (mhy) lisdksi vahintdan yksi ulkopuolisen tyénantajan
(aliurakoitsija) tyontekija tai itsendinen tyonsuorittaja (metsuriyrittaja).

Yhdistys huolehtii urakointisopimusta tehdessaan siita, ettad aliurakoitsija ja metsuriyrittaja
saavat tarpeelliset tiedot ja ohjeet tydmaan vaara- ja haittatekijoista. Urakoinnin osapuolet
valvovat yhteistoiminnassa kukin osaltaan, etteivat he toiminnallaan aiheuta vaaraa tyonte-
kijoiden turvallisuudelle ja terveydelle.
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7. TYOTAPATURMIEN JA VAARATILANTEIDEN TUTKINTA

Tyotapaturmista ja vaaratilanteista suoritetaan valittdmasti tutkimus, jossa selvitetdan nii-
hin johtaneet syyt, ja tarvittavat toimet niiden uusiutumisen estamiseksi. Sama koskee sel-
laisia kone- ja laitehairioitd, joilla on vaikutusta turvallisuuteen.

Tutkinta suoritetaan tyosuojelupaallikén/esimiehen johdolla yhteistydssa tydsuojeluvaltuu-
tetun/henkiléstén kanssa.

Uusille toimihenkildille ja tyontekijoille ohjelman sisadltd opetetaan osana perehdyttamista.

3. Vakavat ty6tapaturmat ilmoitetaan poikkeuksetta aluehallintoviranomaiselle
(AVI) ja poliisille

Jos tyotapaturman seurauksena on kuolema tai vaikealaatuinen vamma, tyénantajan tulee
ilmoitettava siita viipymatta Aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualueelle, poliisille ja
vakuutusyhticlle.
Koskee myds yhdistyksen sopimusurakoitsijoita, jotka ilmoittavat itse tapaturmansa
AVi:lle.
e Jos urakoitsijan tapaturma sattuu yhteiselld tydmaalla ja/tai johtuu puutteelli-
sista/virheellisista tydohjeista on vastuu kuitenkin suunnittelijalla/urakanantajalla.
Talloin ilmoituksen AVI:lle tekee urakanantaja.

e Urakoitsijat ilmoittavat kuitenkin kaikki tapaturmat urakanantajalle.
Vaikealaatuinen vamma on sellainen, joka suurella todenndkoisyydelld jaa pysyva tai vai-
kealaatuinen vamma. Jos vammojen lopullinen vaikeusaste on epaselva, on ilmoituksen
tekeminen tarpeellista, silla vammojen laatu saattaa selvitd vasta myohemmissa tutkimuk-
sissa.

Vaikealaatuisia vammoja ovat mm.

e Pitkien luiden murtumat tai murtumat, jotka voivat vaatia leikkaushoitoa, vaikeahko
selkdrangan murtuma, kasvoluiden murtumat, kylkiluiden monimurtumat ja veri-
rinta, vaikeahko paakallon avomurtuma, vaikea kaula-, rinta- tai lannerangan mur-
tuma

e Vaikea sijoiltaanmeno, josta jaa pysyvaa haittaa

Ruumiinjdsenen, esim. sormen tai sen osan menetys, raajan lyhentyma, jalkaan sa-
haaminen

Leikkaushoitoa vaativa vatsaontelon elinten vamma

Aivovamma, josta jaa lievakin haitta
Puheen, naon tai kuulon kadottaminen tai pysyva heikentyminen, silman menetys
lhonsiirtoja vaativat palo- tms. ihovauriot, laaja palovamma tai paleltuma
Pahasti rumentava epamuotoisuus, kuten korvalehtien menetys tai nenan tai sen
osan menetys sekd muu vaikea ruumiinvirhe
e Pysyvdinen vaikea terveydenhaitta tai hengenvaarallinen tauti tai vioittuma

Vakavasta tapaturmasta Aluehallintovirastolle ja poliisille iimoittamatta jattdminen on ran-
gaistava teko samoin kuin kaikista tapaturmista ilmoittamatta jattaminen vakuutusyhti-
olle.

Tyomatkatapaturmasta ei tarvitse ilmoittaa Aluehallintovirastoon. Tyomatkatapaturma il-
moitetaan kuitenkin aina tyonantajalle ja vakuutusyhtioon. Tydmatkaan voi sisaltya kaynti
esim. paivakodissa tai kaupassa.
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Jos tapaturmapaikalla on hoidon tarve, ilmoitus ja avunpyynté hatdanumeroon 112. Muissa
tapauksissa ilmoitus poliisille

4, Hameen poliisilaitos p. 0295 430 311 (vaihde)

Aluehallintoviranomaisille tehtavissa ilmoituksissa kaytetaan liitteena olevaa lomaketta ja
sen sisdltamia tietoja. Aluehallintovirastojen yhteystiedot

Etela-Suomen aluehallintovirasto
p. 0295 016 000 (vaihde)
tyosuojelu.etela@avi.fi

Vakavista tyotapaturmista ja vaaratilanteista suoritetaan valittémasti selvitys tilanteesta,
jossa selvitetaan niihin johtaneet syyt, ja tarvittavat toimet vastaavien uusiutumisen esta-
miseksi. Selvitys suoritetaan tydsuojelupaallikdn ja esimiehen johdolla yhteistydssa tydsuo-
jeluvaltuutetun kanssa.

Tyoterveyshuollossa kadynti aina, kun hoitoa vaativa tapaturma on sattunut, mutta ei ole
kyse hatatapauksesta.

TYOYMPARISTON KUVAUS JA KEHITTAMISTARPEET
Toimistotydntekijat tyoskentelevat padsaantoisesti toimistossa
Metsdtoimihenkilét tydajasta 50 % maastossa ja 50 % toimistossa

Metsatyontekijat tyoskentelevat padosin maastossa

Tyo6terveyssuunnitelma on tehty vuonna 2017 ja tyopaikkaselvitykset tehty yhdessa tyoter-
veyshuollon kanssa vuosina 2013-2017. Koskee koko henkildstoa

. TYOOLOJEN SEURANTAKOHTEET

Tunnistetaan seuraavat riskit ja mahdolliset ongelmakohdat seka keratdan tietoa sattuneista
vahingoista — vastuuhenkilot toimenkuvien puitteissa. Asioiden kasittely paikallisesti tyopai-
kan yhteistoimintaelimessa, tarvittaessa yhteistydssa tyoterveyshuollon kanssa.

Sairauspoissaolot
Ty6tapaturmat: Tapauksien raportointi kehittdmiskohde:
- jokainen ty6ntekija raportoi 1 krt/v

Lahelta piti —tapaukset: Tapauksien raportointi kehittdmiskohde:
- jokainen ty6ntekija raportoi 1 krt/v

Fyysinen ja psyykkinen kuormitus

Tyopaikkaselvitys (mm. ilmapiiri ja tydymparisto & tyovilineet)
Tyokyvyn arviointi tarvittaessa yhteistyossa tyoterveyshuollon kanssa
Turvallisuusvarusteiden kaytto toimihenkil6illa ja tyontekijoilla
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10. TYOSUOJELUASIOIDEN HUOMIOON OTTAMIEN ORGANISAATION TOIMINNASSA
(my6s kehittdminen)

Tyoterveyssuunnitelma ja tyopaikkaselvitykset
- Tyobskentelyolot ja tyotilat: tyoterveyshuollon kanssa jaksolla (vuonna 2017-2018)
- Tyokykya yllapitava toiminta
- Tarvittaessa tyokykyarviot yhdessa tyoterveyshuollon kanssa
- Riskien kartoitus ja ennaltaehkaisy MHY:n toiminnassa
- Lisdksi seuraavat tekijat

e TyoOtapaturmat: Tapauksien raportointi kehittamis-
kohde:
- jokainen tyontekija raportoin 1
krt/v

e Ldheltd piti —tapaukset: Tapauksien raportointi kehittdmiskohde:
- jokainen tyontekija raportoin 1
krt/v
Perehdyttaminen
- Kaydaan lapi myos tydsuojeluohjelma ja siihen liittyvat asiat

Tiedotus ja koulutus
- Tyobsuojeluohjelma tiedoksi koko henkildstolle
- Koulutusta tarvittavien tietojen yllapitamiseksi ja kehittamiseksi tarpeen mukaan
- Tieturvakoulutus: toteutettu vuonna 2012-16, uusinta 5v.
- Tyobturvakoulutus : toteutettu vuonna 2012-16, uusinta 5v.
- Sahkoturvakoulutus: toteutettu vuonna 2013-17, uusinta 5v.

11. TOIMINTAOHJELMAN SEURANTA JA YLLAPITO
Ohjelma laaditaan yhteistydssa tyosuojelutoimikunnan kanssa. Ohjelma tarkistetaan vuo-
sittain ja sen hyvaksyy Metsanhoitoyhdistyksen hallitus.
1.6.2017

Jari Yli-Talonen, johtaja

Tyosuojelun toimintaohjelma 16ytyy myds verkkoasemalta (:Z), polusta:

Z:\A4\1 Mhy Péijat-Hame\Henkil6sto\Tyoterveydenhoito\Tydsuojelun toimin-
taohjelma Piijat-Hame 1.1.2017.doc
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