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Opinnaytetyon tarkoituksena oli laajemmin madaritelld ymparistoministerion raken-
nusmaardayskokoelman E2 maérityksia teollisuushallien palosuunnittelulle, mutta
samalla esimerkkikohdetta kayttden yksinkertaistaa kyseinen teksti.

Tyossa kaytiin 1api esimerkkikohdetta ja sitd, kuinka tarkkaan kyseinen rakennus
noudattaa ympadristoministerion sekd muiden viranomaistahojen maérayksié palo-
suunnittelusta.

Palosuunnitteluun, téssé opinnéytetydssa, luetaan kuuluvaksi keskeiset luokat (suo-
jaustaso, paloluokka, palovaarallisuusluokka), palo-osastointi, palokuormien maarit-
tdminen ja laskeminen, rakenteiden palonkestdvyys ja materiaalimééraykset, palo-
katkot, savunpoisto, véestonsuojan paloturvallisuus seké palon syttyessé pelastautu-
miseen vaadittavat jarjestelyt.
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The purpose of this thesis was to more extensively define industrial halls’ fire de-
signing building regulations set by the Ministry of the Environment but at the same
time to simplify that text using an example target.

In this thesis | went through my example building to see how accurately it obeys the
building regulations.

In this thesis fire designing consist of level of protection, fire rating, fire hazard cate-
gory, compartmentation, defining and calculating fire loads, fire resistance of build-
ing structures, fire sealing, heat and smoke venting, fire safety of bomb shelters and
evacuation plan in case of fire.
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1 JOHDANTO

Viimeisen viiden vuoden aikana koneesta, laitteesta tai prosessista syttyneité tulipa-
loja on ollut yhteensd 1075, vaarallisten aineiden onnettomuuksia tuotantolaitoksissa
yhteensd 265 ja varastoissa 214, seké palokuolemia teollisuusrakennuksissa yhteensé
15. Teollisuushalleissa tyoskenteleva henkilosto ei aina kykene ennakoimaan ja en-
naltaehkdisemaan tulipalon syttymistd, joten on tarkea, etté tulipalon ymparilla ole-
va rakennus on rakenteineen ja rakenneosineen suunniteltu ja mitoitettu kestamaan
palo ja siitd aiheutuvat haitat. Suomen ympadristoministerion laatimat rakennusmaa-

rayskokoelmat E1 ja E2 toimivat ohjeina suomalaisessa palosuunnittelussa.

Tassa opinndytetydssa késitellaan teollisuushallin keskeisia suunnittelumaarayksia,
kayttden esimerkkikohteena Vantaalla sijaitsevaa rakennusvaiheessa olevaa teolli-
suushallia. Tydn tavoitteena oli syvemmin tutustua ymparistoministerion rakennus-
madardyskokoelmaan E2, ja esimerkkikohteen avulla tarkastaa kuinka tiukasti kysei-

sid méardyksia noudatetaan rakentamisessa.



2 NIMIKKEISTO

Alkusammutuskalusto
Palonalkujen sammutusvalineistd, joka on kenen tahansa kéytettavissa. Esimerkiksi

pikapaloposti, kdsisammutin ja sammutuspeite.

Automaattinen paloilmoitin
Laitteisto, joka automaattisesti ja valittomasti ilmoittaa alkavasta palosta. Paloilmoi-

tin antaa my6s ilmoituksen sen toimintavarmuutta vaarantavista vioista.

Automaattinen sammutuslaitteisto

Tulipalon sammuttamiseen tarkoitettu automaattisesti toimiva laitteisto.

Automaattinen savunpoistolaitteisto
Palossa syntyvén savun ja lammdn poistamiseen tarkoitettu automaattisesti toimiva

laitteisto.

Osastoiva rakennusosa

Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava, palo-osastoja erottava rakennusosa.

Palosulku
Osastoitu tila kahden palo-osaston vélilla. Palosulku on varustettu kahdella ovella,
jotka erikseen avautuvat kumpaankin rajoittuvaan palo-osastoon niin, ettei ovia ole

tarpeen avata samaan aikaan.

Savunpoisto
Palossa syntyvan savun ja lammon poistaminen rakennuksesta painovoimaisesti tai

koneellisesti.

Savusulku
Tilan tai alueen tiivistiminen savun levidmista estavin rakennusosin tai rakenteiden
yldosien tiivistaminen rakentein ja rakennusosin siten, ettd savun levidminen sa-

vusulun kautta on estynyt.



3 LUOKAT

3.1 Suojaustaso

Tuotanto- ja varastotilat on jaettava suojaustasoihin, mitkd maarittavat rakennukseen

vaadittavat pelastus- ja sammutusjarjestelmat, rakennuksen paloluokan, suurimman

sallitun osastokoon, savunpoistojérjestelmét, seka kantavien ja osastoivien rakennus-

osien paloluokkavaatimuksen. Yksityiskohdista tulee aina neuvotella pelastusviran-

omaisten kanssa. / 2 s. 3.

Suojaustasoja on kolme, ja niiden selosteet ovat lueteltuna taulukossa 1. /1 s. 3

Taulukko 1. Suojaustasot.

Suojaustaso

Seloste

Suojaustaso 1

Suojaustaso 2

Suojaustaso 3

Rakennus tulee varustaa tavallisella alkusammutuskalustolla seka
tarpeen vaatiessa tehostetulla alkusammutuskalustolla.

Rakennuksessa tulee olla paikallisesti ja hatdkeskukseen automaat-
tisesti ilmoittava paloilmoitin sekd suojaustason 1 vaatima al-
kusammutuskalusto. Rakennukseen voidaan asentaa automaattinen
paloilmoitin, mikali tiedetdan riittdvan ajoissa tehdyn ja luotetta-
van hatailmoituksen johtavan nopeisiin jatkotoimenpiteisiin. Te-
hokas sammutustyd tulee aloittaa 10 minuutin sisalla ilmoituksen
saapumisesta.

Jos ehdot eivét tayty, kohteessa taytyy olla oma koulutettu sammu-
tusryhmad tai se tulee luokitella suojaustasoon 3.

Suojaustaso 3 on varustettava automaattisella sammutuskalustolla
seké suojaustason 1 mukaisella alkusammutuskalustolla.

Esimerkkikohteen lampimat tilat ovat suojaustasoa 3 ja kylmavarasto on suojausta-

soa 2. Eri suojaustasoa olevat rakennusosat on erotettu toisistaan palomuurilla ja nii-

den vélillad on PVP-elementisté rakennettu palosulku.



3.2 Paloluokka

Rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan, P1, P2 ja P3, mikd madraytyy raken-
nuksen kayttotarkoituksen, rakennuksessa tyoskentelevén henkilomaaran ja koon
(kerrosluku, korkeus, kerrosala) mukaan. Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset
on esitetty Suomen ymparistoministerion laatimassa rakentamismaarayskokoelmassa
E1 taulukossa 3.2.1 (Kuva 1) seka taulukossa 3.2.2 (kuva 2.)

TAULUKKO 3.2.1 RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET
Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka

P1 P2 P3
KERROSLUKU
- yleensd ei rajoitusta enintéén 2 enintiin 2
- asuinrakennus, tydpaikkarakennus ei rajoitusta cnintiin 8 cnintiin 2
- tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja ei rajoitusta enintiin 2 enintifin 1
KORKEUS
- yleensd ei rajoitusta cnintdin 9 m cnintifin 9 m
- asuinrakennus, tyopaikkarakennus 3—4 krs. ei rajoitusta enintéin 14 m ef sallittu
- asuinrakennus, tyopaikkarakennus 5-8 krs. el rajoitusta enintddn 26 m ei sallittu
- yksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus i rajoitusta el rajoitusta enintddn 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensi
- vksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintéin 2400 m*
- kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintéin 1600 m*
- yli kaksikerroksinen ¢l rajoitusta enintédn 12 000 m* ef sallittu

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
seki autosuojissa

- yksikerroksinen el rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta
- kaksikerroksinen ei rajoitusta ei rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausvii-

van korkeus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan
rakennuksen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.

Kuva 1. Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset.

Esimerkkikohde téyttdisi ominaisuuksiltaan myos paloluokka P2:n, mutta noin 840
henkil6lle mitoitettu rakennus ei tayttaisi enad luokan P2 vaatimaa henkilostomaaraa.

Tastéa syysta rakennus on luokiteltu paloluokkaan P1.



TAULUKKO 3.2.2 RAKENNUKSEN SUURIN SALLITTU HENKILOMAARA
Kéyttotapa Kerroksia Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3

Asunnot ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta
Majoitustilat 1 el rajoitusta paikkaluku 150 paikkaluku 50

2 ci rajoitusta paikkaluku 50 paikkaluku 10
Hoitolaitokset 1 el rajoitusta paikkaluku 100 paikkaluku 10

2 ei rajoitusta paikkaluku 25 ei salfittu
Kokoontumis- ja liiketilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta henkilditd 500

2 ei rajoitusta henkildita 250 henkilditd 50
Tyopaikkatilat 1 ci rajoitusta ci rajoitusta ¢i rajoitusta

2 ei rajoitusta ei rajoitusta tyontekijoitd 150
Tuotanto- ja varastotilat 1 ei rajoitusta ¢i rajoitusta i rajoitusta

2 el rajoitusta tyontekijoiti 50 ei sallittu
Ohije Milloin yli kaksikerroksisia rakennuksia saa taulukon 3.2.1 mukaan rakentaa, niissé ei

ole henkildméirirajoituksia.

Kaksikerroksisen rakennuksen henkiloméérirajoitukset koskevat tapauksia, joissa maini-
tun kiyttotavan mukaiset tilat on sijoitettu kokonaan tai osaksi rakennuksen toiseen ker-
rokseen. Jos niiti tiloja on vain ensimmaisessi kerroksessa, voidaan soveltaa vksikerrok-
sista rakennusta koskevia rajoituksia.

Mikili rakennuksessa on eri kiyttotaparyhmiin kuuluvia tiloja, rakennuksen turvallisuus-
taso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.

Kuva 2. Rakennuksen henkilomaaraa koskevat rajoitukset.

3.3 Palovaarallisuusluokka

Tuotanto- ja varastotiloissa toiminnat jaetaan kahteen palovaarallisuusluokkaan, 1 ja
2, joista palovaarallisuusluokka 1 kuvaa teollisuuskéytt6d, mihin liittyy vahdinen tai
kohtuullinen palovaara, ja palovaarallisuusluokka 2 kayttod, mihin liittyy huomattava
tai suuri palovaara ja mahdollisesti rajahdysvaara. Luokitteluun otetaan huomioon
teollisuuden toimiala, palon todenndkdinen syttymistaajuus, palavan aineen laatu
lammadnluovutusnopeuden, syttymisherkkyyden ja savunmuodostuksen kannalta, se-
k& palavan aineen sijainti rakennuksessa, sailytystapa, méaara ja sammutettavuus.
Paatoimisesti palovaarallisuusluokka madarittdd koko rakennuksen, mutta tapauskoh-
taisesti eri palo-osastoja voidaan kasitelld eri palovaarallisuusluokkaan kuuluvana. /2
S. 3.

Esimerkkikohteen toimiessa paasaantoisesti varastorakennuksena, eika siihen kuulu
toimintoja, mitk& saattaisivat aiheuttaa suuren palovaaran, rakennus luokitellaan pa-

lovaarallisuusluokkaan 1.
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4 PALO-OSASTOINTI

Suurten palovahinkojen estdmiseksi teollisuushallit jaetaan palo-osastoihin. Raken-
nus tulee jakaa ensin koko pinta-alaltaan osastoihin ja néin saadut pinta-alaosastot
jaetaan liséksi tarvittavilla kerros- ja kdyttotapaosastoinneilla. /2 s. 5.

4.1 Pinta-alaosastointi

Pinta-alaosastoinnissa alue rajataan rakenteilla, mitk& palomuurin tavoin tehokkaasti
estavat palon levidmisen. Pinta-alaosastointi toteutetaan aina koko rakennuksessa.
N&ita osastoja rajaavat rakenteet tehdddn massiivisina ja liitoskohdat vesikattoon ja
ulkoseiniin toteutetaan samalla tavoin kuin palomuurin mitoittamisessa. /2 s. 5.

Suomen ymparistoministerion sdatdmassa rakentamismaarayskokoelmassa E2 kappa-

leessa 6 taulukossa 1 (Kuva 3) on médritelty palo-osastojen suurin sallittu pinta-ala.

TAULUKKO 1 OSASTOJEN SUURIN SALLITTU KOKO PINTA-ALAOSASTOINNISSA

P1 P2 P3
1 kerros 2-3 kerrosta  yli 3 kerrosta 1 kerros 2 kerrosta 1 kerros
Sarake 1 2 3 4 5 6
Palovaarallisuusluokka 1
— suojaustaso | 6000 m* 4000 m* 3000 m* 4000 m* 2000 m* 2000 m*
— suojaustaso 2 12000m* 6000 m? 4500 m* 6000 m* 4000 m® 4000 m*
— suojaustaso 3 harkinnan harkinnan harkinnan harkinnan 12000 m* 12000 m*
mukaan mukaan mukaan mukaan
Palovaarallisuusluokka 2
— suojaustaso | 2000 m’ 1000 m* 750 m® 1000 m’ ei sallim ei sallinu
— suojaustaso 2 4000 m* 2000 m* 1500 m® 2000 m* ei sallirtu ei sallittu
— suojaustaso 3 harkinnan harkinnan harkinnan harkinnan ei sallirtu 2000 m*
mukaan mukaan mukaan mukaan
Taulukon huomautus: Pinta-alat lasketaan kuten huoneistoala.

Kellarien osastointi harkinnan mukaan.

Kuva 3. Palo-osastojen suurin sallittu koko pinta-alaosastoinnissa.
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4.2 Kerros- ja kayttotapaosastointi

Kerrososastoinnissa palo-osastojen madréd méaardytyy rakennuksessa olevien kerrok-
sien mukaan. Esimerkiksi kaksi kerroksisessa teollisuushallissa kerrososastoinnin

mukaan palo-osastoja olisi kaksi. /2 s. 6

My0ds eri kayttotarkoituksiin tarkoitetut tilat jaetaan eri palo-osastoiksi. Naité tiloja
ovat esimerkiksi palveluosastot, yli 50 henkil6lle tarkoitetut sosiaalitilat, prosessiti-
lat, erilaiset varastot seka varastokatokset, mitké sijaitsevat alle 8 metrin etdisyydelld

rakennuksesta. /2 s. 6

4.3 Esimerkkikohde

Rakennuksessa noudatetaan kaikkia kolmea mainittua osastointitapaa.

Pinta-alaosastoinnilla kohde on jaettu kolmeen osaan, joista suojaustaso 3:n alueet
ovat pinta-alaltaan noin 4600 m* ja 15000 m®. Naita alueita erottaa rakentamismaa-
rayskokoelma E2:n vaatima EI-M60 osastoiva seind. Kylmavaraston ollessa suojaus-
tasoa 2, suurin sallittu palo-osasto pinta-alan mukaan on 6000 m?, mita ehtoa varasto
ei tayta, silla sen pinta-ala huonekorkeus laskettuna mukaan on 7600 m?®. Kyseessé
on kuitenkin hyvéksyttava tekninen poikkeus, silla tilaa kaytetadn pelkastaan varas-
toimiseen ja varaston tekniset tilat, mitkd vaativat noin 1200 m?, ovat erotettu varas-
tosta savutiiviilla seindlla. Kylmévarasto on erotettu omaksi palo-osastokseen EI-M

240 palomuurilla.

Esimerkkikohteessa molemmat kerrokset sek& védestonsuoja toimivat omina palo-
osastoinaan. Lisdksi toimistotilat, varastotilat, uloskéytavaporrashuoneet, sadsuojatut
Kierreportaat, trukkilataamo, tuotantotila seka jatekonttien vieressa olevat ulkoseinét

ovat kéyttotapaosastoinnilla jaettu omiksi palo-osastoikseen.
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5 PALOKUORMAT

Palokuormalla tarkoitetaan vapautuvaa kokonaislampoma&rad, miké syntyy, kun ti-
lassa oleva aine tdydellisesti palaa. Palokuormaan lasketaan mukaan kaikki raken-
nusosat (kantavat, jaykistavéat, osastoivat) seka irtaimisto, eik& palokuormaa yleensé
mitoiteta, vaan se madritell&&dn rakentamismaardyskokoelma E1 kohdan 2.2 mukaan.
Tarvittaessa palovaarallisuusluokan selvittamiseksi lasketaan palokuorma kertomalla
hallissa séilytettavan aineen lampdarvo (MJ/kg) aineen massalla ja jakamalla hallin
pinta-alalla. /1 s.9.

Palokuormaa méarittdessa tarkeimpéna on tilan paa-kayttotapa. Koska rakennuksessa
on useampi palo-osasto, tulee jokaiselle palo-osastolle méérittdd oma palokuorma ja

mitoittaa kyseiseen osastoon liittyvét rakenteet tdaman mukaan. /1 s.9.

Palokuorma esitetaan tiheytend, jonka yksikkéna on MJ/m?. Palokuormaryhmia on

kolme ja ne ovat lueteltuna taulukossa 2. /1 s.9.

Taulukko 2. Palokuormaryhmét.

yli 1200 MJ/m2 - Varastot, jotka ovat erillisid palo-osastoja

Tuotanto- ja varastotilojen palokuorma maaritelldén
tai arvioidaan kohdekohtaisesti.

vahintdan 600 MJ/m2 ja enintaan - Osa kokoontumis- ja liiketiloista kuten myymalat,
1200 MJ/m2 nayttelyhallit ja kirjastot,
- asuinrakennusten kellariosastot, jotka siséaltavat ir-
taimistovarastoja,
- moottoriajoneuvojen korjaus- ja huoltotilat,

alle 600 MJ/m2 - Asunnot, majoitustilat ja hoitolaitokset,

- osa kokoontumis- ja liiketiloista, kuten ravintolat,
enintddn 300 h-m2:n myymalat, toimistot, koulut,
urheiluhallit, teatterit, kirkot ja pdivahoitolaitok-
set,

- autosuojat.

Yleensa t&han ryhmaén saa sijoittaa myds muihin pa-
lokuormaryhmiin kuuluvia tiloja, mikali ndama tilat va-
rustetaan tarkoitukseen sopivalla automaattisella sam-
mutuslaitteistolla. Tdmé ei koske 3-8-kerroksisia P2
luokan rakennuksia.
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Esimerkkikohteen kylmavarasto toimii omana palo-osastonaan, joten se luokitellaan
palokuormaryhméaan >1 200 MJ/m?. Lampimat hallit puolestaan kuuluvat ryhméaan
<600 MJ/m?, silla ne ovat varustettu kattavalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
Muut tilat eli tekniset tilat ja toimisto- sek& sosiaalitilat kuuluvat ryhmaan <600

MJ/m?, silla naméa kyseiset tilat ovat pinta-alaltaan alle 300 m?.

Esimerkki 1. Elintarvikehallin palokuorman laskeminen.

Teollisuushallin koko (A-lohko) on noin 4600m?. Palavat aineet hallin sisall4 ovat:

Tuote Massa (kg) Lampoarvo (MJ/kg)
Vilja 25 000 17
Elainoljyt 6 500 40
PVC-muovi 2 000 18
Etyleeni 20 000 59

Palokuorman tiheys:

(25 000 kg x 17M J/kg + 6 500 kg x 40 M J/kg + 2 000 kg x 18 MJ/kg + 20 000 kg x
59 MJ/kg) / 4 600 m? = 413,3 MJ/m? < 600 MJ/m?.

Esimerkki 2. Autokorjaamon palokuorman laskeminen.
Hallin koko 80 m x 25 m. Hallissa voidaan olettaa keskimaarin koko ajan olevan

kaksi henkildautoa, joiden palokuorma on yhteensa 12 000 MJ. Palavat aineet hallin

sisélla ovat:

Tuote Massa (kg) Lampdarvo (MJ/kg)
ABS-muovi 12 500 40

Kumi 10 000 21

Rasva 2 200 40

Villa + nahka 900 22
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Bensiini

7 500

44

Dieseldljy

7 500

42

12 500 kg x 40 MJ/kg + 10 000 kg x 21 MJ/kg + 2 200 kg x 40 MJ/kg + 900 kg x 22
MJ/kg + 7 500 kg x 44 MJ/kg + 7 500 kg x 42 MJ/kg + 12 000 MJ) / (80 m x 25 m)

= 737.4 MJ/m?
600 MJ/m? < 737,4 MJ/m? < 1 200 MJ/m?.

Esimerkkien tuotteiden tarkka massamaara ei ole tiedossa, vaan ne on arvioitu.

Laskemalla palokuormat saatiin sama palokuormaryhmé kuin maérittamisella.
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6 RAKENTEET

Rakennuksissa on kaytettdvd materiaaleja, jotka ovat CE-merkittyja eivétka haitalli-
sesti edesauta palotilanteen levidmisté ja taten aiheuta aineellista tai henkilévahin-
koa. Rakennustarvikkeet ovat jaettu luokkiin, jotka lattiap&allysteitd lukuun ottamatta
ovat: Al, A2, B, C, D, E, F. Lattianp&éallysteet puolestaan jaetaan luokkiin: Al f,
A2k, Bir, Cir, Dir, ELr, FLe. Lisdksi savun tuotto on luokiteltu s1, s2 ja s3, seké pa-
lava pisarointi dO, d1 jad2. /1s. 20

Luokkien selostukset ovat lueteltuna kuvissa 4 ja 5. /3 s. 542

Luokka Kuvaus

F Tuotteet, joiden palotekninen kayttaytyminen ei ole maaritelty tai, jotka eivat tayta luokkien A1,
A2, B, C, D tai E vaatimuksia.

E Tuotteet, jotka lyhyen ajan kestéavat pienen liekin aiheuttaman rasituksen ilman, ettd palo
olennaisesti levida.

D Tuotteet, jotka tayttdvat luokan E vaatimukset ja jotka myds kestavat pienen liekin rasituksen

kauemmin ilman, etta palo olennaisesti leviaa. Lisaksi, altistettaessa tuotteet yksittdiselle
palavalle kohteelle, niista vapautuu lAmpoa hitaasti ja rajoitetusti.

c Kuten luokka D, mutta ankarammin vaatimuksin. Liséksi, altistettaessa tuotteet yksittiiselle

palavalle kohteelle, palaminen pinnassa saa levité vain rajoitetusti.

Kuten luokka C, mutta ankarammin vaatimuksin.

A2 Tuotteet, jotka tayttavat samat vaatimukset kuin luokan B tuotteet standardin EN 13823
mukaisessa yksittdisen palavan esineen testissa. Lisaksi altistettaessa tuotteet taysin
kehittyneelle palolle, ne eivat saa olennaisesti lisata palokuormaa tai palon leviamista.

A1 Luokan A1 tuotteet eivat osallistu palamiseen missaan palon vaiheessa, mukaan lukien
taysin kehittynyt palo. Sen vuoksi ndiden tuotteiden oletetaan automaattisesti tayttavan
kaikkien alempien luokkien vaatimukset.

Lisdluokka Kuvaus

s3 Savuntuotolle ei ole asetettu rajoituksia.

52 Kokonaissavuntuotto samaoin kuin savuntuoton kasvunopeus on rajoitettu.
s1 Tayttaa ankarammat vaatimukset kuin s2.

d2 Ei rajoituksia palavien pisaroiden tai osien muodostumisen suhteen.

di Palavat pisarat tai osat eivdt saa palaa tiettya aikaa kauemmin.

do Palavia pisaroita tai osia ei saa esiintya.

Kuva 4. Rakennustarvikkeiden luokkavaatimukset.
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Luokka Kuvaus

FrL Tuotteet, joiden palotekninen kayttaytyminen ei ole madritelty tai, jotka eivat tayta luokkien
AlrL, A2eL, BrL, CrL, Dr tai Ef vaatimuksia.

Er Tuotteet, jotka kestavat pienen liekin aiheuttaman rasituksen.

DeL Tuotteet, jotka tayttavat luokan Eq vaatimukset ja jotka tietyn ajan kestavat lamposaéteily-
rasituksen.

CrL Kuten luokka Dg_, mutta ankarammin vaatimuksin.

BrL Kuten luokka Cg, mutta ankarammin vaatimuksin.

A2p Tuotteet, jotka tdyttdvit samat vaatimukset kuin luokan Bg_ tuotteet lampdsateilyn osalta.

Lis&ksi, altistettaessa tuotteet taysin kehittyneelle palolle, ne eivat saa olennaisesti lisata
palokuormaa tai palon leviamista.

Alg Luokan Alg tuotteet eivit osallistu palamiseen missdan palon vaiheessa, mukaan lukien

taysin kehittynyt palo. Sen vuoksi niiden tuotteiden oletetaan automaattisesti tayttavan
kaikkien alempien luokkien vaatimukset.

Lisdluokka Kuvaus
s2 Savuntuotolle ei ole asetettu rajoituksia.
s1 Kokonaissavuntuotto on rajoitettu.

Kuva 5. Lattiapaallysteiden luokat.

6.1 Sisapinnat

Sisapinnoille (seinat, katot ja lattiat) on rakentamisméaarayskokoelma E1 taulukossa
8.2.2 (kuva 6) on madritelty rakennuksen kéyttétavan ja paloluokan mukaan pintojen

luokkavaatimukset.

Ulkoseinien ulkopintamateriaalin luokka méaéraytyy rakennuksen paloluokan ja kayt-
totavan mukaan. Ulkoseinien ulkopintojen ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimuk-
set on esitelty rakentamismaarayskokoelmassa E1 taulukossa 8.3.4 (kuva 7). Enin-
tdan kaksikerroksisen P1-luokan tuotanto- ja varastorakennuksessa saa ulkoseinan ja
tuuletusraon ulkopinnoissa kayttdd D-s2, d2-luokan rakennustarviketta, kun rakennus
on enintadn 20 metria korkea, ulkoseind, ikkunat ja muut aukot mukaan lukien, tayt-
tdd El 30 vaatimuksen, ulkoisen syttymisen aiheuttaman palon levidminen seindssa
on estetty riittdvan tehokkaasti ja palon leviaminen julkisivulta ullakkoon ja ylapoh-

jaan on estetty EI 30-rakenteella. /1 s. 24
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TAULUKKO 8.2.2

SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET

Kiiyttitapa Kohde Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3

Tuotanto- ja varastotilat

- palovaarallisuusluokka 1 selnit D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2
katot D-s2, d2 B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat Dygyp-sl Dy -sl -

- palovaarallisuusluokka 2 seiniit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-sl, d0
lattiat A2g-sl A2p -5l A2g-sl

Autokorjaamot ja -huoltamot,

autosuojat (autosuojissa on lie- seinit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-sl, d0

vennysmahdollisuus RakMK lattiat A2 -sl A2g;-sl A2 -sl

osan E4 mukaisesti)

Ullakot ja kellarit

- kiiyttéullakot lattiat Ap sl Dy -sl Dy -sl

- kiyttimiittomiit ullakot seki

matalat ullakkotilat ja ontelot ylidpohjan ylipinta B-sl, d0 B-sl, d0 -

- kellaritilat yleensi seinit ja katot C-s2, dl B-sl1, d0 D-s2,d2
lattiat Dy -sl Dy -sl Dyy-sl

- teknisen huollon tilat seiniit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-sl, d0
lattiat Dy -sl Dg-sl Dy -sl
kattilahuoneen
lattiat A2p-sl A2p -sl A2p-sl

Uloskiytivit seinit ja katot A2-s1, d0 ¥ A2-sl, d0 B-sl, d0
lattiat Dy -sl Dg;-sl Dy -sl

Sisiiiset kiytiviit majoitus- ja seinit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-sl, d0

tydpaikkatiloissa lattiat Dy -sl Dy -sl -

Saunat seiniit ja katot D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2

lattiat

Taulukon merkinniit:

Kuva 6. Sisépuolisten pintojen luokkavaatimukset.

- = gl vaatimusta

TAULUKKO 8.3.4 ULKOSEINIEN ULKOPINTOJEN JA TUULETUSRAON PINTOJEN
LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka ja kiivttotapa
P1 P2 P3
P1-luokan Enint. 8-ker- Hoito- 3-8-kerrok- Muut P2-
rakennukset  roksiset laitokset siset asuin-  luokan ra-
yleensi asuin- ja tyo- ja tyopaikka- kennukset
paikkara- rakennukset
kennukset
Ulkoseinin
ulkopinta B-s1,d0"”  B-s2,d0?  B-s2,d0 B-s2,d0? D-s2,d2  D-s2,d2
Tuuletusraon
ulkopinta B-sl,d0"” B-s2,d0”  B-s2,d0 B-s2,d0? D-s2,d2 D-s2,d2
Tuuletusraon
sisépinta B-s1, d0 B-sl, d0 B-sl, d0 A2-s1,d0 D-s2, d2 -

Taulukon merkintii:

- = ei vaatimusta

Kuva 7. Ulkoseinien ulkopintojen ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimukset.
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Katto- ja katemateriaalit ovat jaettu luokkiin Broor(tl), Froor(tl), Broor(t2),
Froor(t2), Broor(t3), Croor(t3), Droor(t3) ja Froor(t3). Suluissa olevat termit t1, t2
ja t3 kertovat kaytetystd testausmenetelméstd, erimerkiksi t2 tarkoittaa Suomessa
kaytettdvad menetelmdd, missa materiaali altistetaan sek& palavalle puuritildlle etta
ilmavirtaukselle. Suomessa on kaytossa vain luokka Broor(t2). /3 s. 543

Kohteen sisé- ja ulkopuoliset pintakerrokset noudattavat maarayksia, ja ovat luetel-

tuna taulukossa 3.

Taulukko 3.Kohteen pintojen luokat.

Kayttotapa Seinét ja katto Lattiat
Sisapuoliset pinnat
Tyopaikkatilat D-s2, d2 -
Varastot D-s2, d2 DFL-s1
Uloskaytavat A2-s1, dO DFL-s1
Teknisen huollon tilat B-s1, dO DFL-s1
Ulkoseinat B-s1, dO -
Vesikate Broof (t2) -

6.2 Kantavat ja osastoivat rakenteet

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan niiden palonkestavyyden mukaan seu-

raaviin luokkiin:
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R kantavuus

E tiiviys

El tiiviys ja eristavyys

El, tai El, tiiviys ja eristavyys (ovet ja ikkunat, lu-

kuun ottamatta hissin ovia, mitk& luokitel-
laan kahteen ylempé&éan luokkaan)

Luokista saadaan rakenteen palonkestavyyden mukaan laadittua my6s luokat REI ja
RE. Merkint6ja voidaan tdydentdd tunnuksella M, milld meinataan rakenteen paloti-
lanteen iskunkestavyyttd. Osastoivat ovet ja ikkunat saavat olla puolet seinan luok-
kavaatimuksesta, mikali niiden pinta-ala on alle 7 m?. T4t4 suuremmat aukot toteute-
taan ympéroivan rakenteen paloluokkaan. Luokitukseen on merkittdva myos palon-
kestoaika minuutteina. Minuuttiluokat ovat 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 ja 240. /1s. 5

Pinta-alaosastoja rajaavat rakennusosat tulee olla massiivisia sekéd palon leviamista
tehokkaasti estavid. Betoni itsessaan on palamaton materiaali, joka kuuluu luokkaan
Al, eika sita siis tarvitse varsinaisesti palosuojata. Luokka maaraytyy palovaaralli-

suusluokan ja suojaustason mukaan (kuva 8). /2's. 5

TAULUKKO 2 OSASTOIVIEN RAKENNUSOSIEN LUOKKA PINTA-ALAOSASTOINNISSA

P2 P3

Palovaarallisuusluokka 1

— suojaustaso | ja 2

— suojaustaso 3

Palovaarallisuusluokka 2

— suojaustaso | ja 2 ei sallittu

— suojaustaso 3

Taulukon merkintii: = Edellytetiiin Al-luokan tarviketta.

B 189 7
B |

Kuva 8. Osastoivien rakennusosien luokka pinta-alaosastoinnissa.
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6.3 Palomuuri

Palon levidminen toiseen rakennukseen on estettavé ja yleinen vaatimus kahden ra-
kennuksen véliseksi etdisyydeksi on 8 metrid (rakennuksen tulee olla 4 metrin etéi-
syydella tontin rajasta). Etéisyyden pienetessa tulee rakenteiden ja pintamateriaalien
palonkestavyytta kasvattaa. Mikéli rakennukset ovat niin I&helld toisiaan, etta palon
levidminen on ilmiselvé, tai jopa kiinni toisissaan, niiden valiin tulee rakentaa pa-
lomuuri. P1-luokan sek& 5-8-kerroksisen P2-luokan rakennuksissa palomuuri on ra-

kennettava Al-luokan materiaaleista. /1 s. 26

Palomuurin luokkavaatimukset on esitetty rakentamismaarayskokoelma E1 taulukos-
sa 9.2.2 (kuva 9).

TAULUKKO 9.2.2 PALOMUURIN LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku

P1 ja P2 3-8 kerrosta P2 1-2 krs. P3
Palokuorma MJ/m”

yli 1200 6001200 alle 600

Sarake 1 2 3 4 5
PALOMUURI EI-M 240 EI-M 180 EI-M 120 EI-M 120 EI-M 60

Kuva 9. Palomuurin luokkavaatimukset.

Esimerkkikohteen ollessa tuotanto- ja varastotila, mika on paloluokkaa PL1 ja palo-
vaarallisuusluokkaa 1, sen sisapuolisten seiné- ja kattorakenteiden tulee olla tasoa D-
s2, d2 seka lattiapaallysteen tasoa Dg -s1, tarkoittaen sitd, ettd materiaalien osallis-

tuminen paloon on hyvaksyttavissa ja savuntuotto on véahaista tai erittain vahaista.

Kohteen etdisyys naapurirakennuksiin on yli 8 metria.

Kohteen ollessa paloluokkaa P1 ja pakkasvaraston palokuorman ollessa yli 1200

MJ/m?, palomuurin luokkavaatimuksena on EI-M 240.
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Kohteessa kaikki osastoivat ovet ovat alle 7m?, mukaan luettuna paloliuku- ja pa-
lonosto-ovet, joten niiden palonkestoaika on puolet seindn luokkavaatimuksesta
(R120 -> R60 ja R60 -> R30).
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7 PALOKATKOT

Palokatkoilla tarkoitetaan kaikkia rakennuksen palo-osastoitavien rakenteiden lapi
kulkevien aukkojen tukkimisia sekd saumojen tiivistyksid. Tulipalosta syntyvat palo-
kaasut lapaisevat kaikki tiivistamattomat alueet, mistd myos aani, valo, ilma, vesi ja
pOly padsevat lapi. Palokatkon tehtdvand on tiivistdd osastoivan rakennusosan lapi
kulkevien putkien, roilojen, kanavien, johtojen, hormien sek& kuljetinlaitteistojen
edellyttamat lapiviennit niin, ettei olennaisesti heikennetd rakennusosan osastoivuut-
ta. Palokatkojen on estettdava palon, lammaon ja kaasujen siirtyminen palo-osastosta
toiseen. Palokatko saa olla palavaa materiaalia, mutta sen tulee olla vahintdan yhta
palonkestdva kuin osastoivan rakenteen. Ainoastaan osastoivassa rakennusosassa
olevat ovet, ikkunat ja muut pienehkot aukkoa suojaavat rakennusosat kuten luukut
voivat yleensé olla vahintaan puolet osastoivalle rakennusosalle vaaditusta palonkes-

tavyysajasta. /6 s. 4

Kohteessa hyvé esimerkki palokatkoista on TT-laattojen ripojen valiin jaévan alueen
peittdminen, TT-laatan tukeutuessa I-palkkiin. Alue paloeristettiin Kivivillalla ja vil-

lan molemmin puolin asennettiin paloakryylilld 13 millimetrid paksut erikoiskova-

Kipsilevyt.

! MTT-laatta 50 mm
i yd

EK13 kipsilevy, 13 mm. A | | / \ ."L\ Paloeristys
Molemmin puolin rakennetta | | ".”.' ™~ Kvivila
ymparilla kittaus esim. “f
paloakryylilla

I-palkki 480 mm

Kuva 10. Esimerkki TT-laattojen ripojen véliin rakennettavasta palokatkosta.
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Jos TT-laatta ei tukeutunut I-palkkiin, vaan sitd vasten asennettiin PVP-seing,

pystyttiin TT-laatan ripojen véliin ja&va alue peittdmaén kyseisella seinalla (kuva 9).

Kuva 11. PVP-seina palokatkona.

Toisena esimerkkinad on iv-kanavien lapiviennit, jotka tulee tiivistad kanavan
mennessa osastoivan seinan 1api. Yhdessa kaytetyssa menetelméssa seindan aukon
kohdalle lisataan peltiranka, jolla varmistetaan palokatkon kiinnitys seindan. Kana-

van ja peltirangan valiin lisataan Kivivilla, mika peitetdan paloakryylilla.
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Kuva 12. Esimerkki 1V-kanavan lapiviennista.



Kuva 13.1v-kanavien lapivienneissa kaytetyt peltirangat.

Kuva 14. Esimerkkikuva asennetuista peltirangoista ja kuvan 10 mukaisista palokatkoista.

25
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8 SAVUNPOISTO

Teollisuushalliin on suunniteltava ja rakennettava sen eri tiloihin soveltuva riittava
savunpoistomahdollisuus. Rakennuksen palo-osastot jaetaan savusulkuja kayttamalla
savulohkoihin, joihin jokaiseen jérjestetddn oma savunpoisto. Savulohkot muodoste-

taan muun muassa palokuormajaon perusteella. /2 s.6

Savunpoistomenetelmid ovat painovoimainen savunpoisto seké& koneellinen savun-
poisto. Painovoimaisessa savunpoistossa, erityisesti suojaustason 1 rakennuksissa,
tilan yldosassa sijaitsee helposti avattavat tai rikottavat ikkunat sekd luukut, mutta
my0s ulkoseinédn yldosassa sijaitsevia ikkunoita voidaan kéyttaa savunpoistoon. Suo-
jaustason 2 rakennuksiin tiloihin voidaan asentaa savunpoistoluukut. Savunpoistoon
soveltuvat aukot on mitoitettava rakentamismadardyskokoelma E2 kohdan 7.2 mu-
kaan:
Palovaarallisuusluokka 1:
- Yleensd 0,25 — 2,0 % palo-osaston alasta
- Automaattisella sasmmutuslaitteistolla varustetut tilat 0,15 — 1,0 %
palo-osaston alasta
Palovaarallisuusluokka 2:
- Yleensd 2,0 — 5,0 % palo-osaston alasta
- Automaattisella sammutuslaitteistolla varustetut tilat 0,5 — 1,0 %

palo-osaston alasta

Rakenteiden ja irtaimiston savunmuodostusominaisuudet sekéd savusulkujen kaytto
vaikuttavat aukkojen pinta-aloihin.

Mikali ulkoseinan yldosassa olevia ikkunoita kaytetddn savunpoistoon, niitd mitoitta-
essa niiden aukkopinta-alaksi lasketaan vain puolet ikkunan pinta-alasta.
Korvausilma-aukot tulee mitoittaa pinta-alaltaan véahintaan yhta suureksi kuin savun-
poistoaukkojen yhteenlaskettu pinta-ala siind savulohkossa, missa savunpoistoaukko-
ja on eniten. Yleensd rakennuksen ovet ja ikkunat riittavat korvausilma-aukoiksi, mi-

kali ne saadaan avattua ja auki pidettyina palon sammutuksen aikana. /2 s. 7
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Esimerkkirakennuksen savunpoisto jérjestetdan lampimisté tiloista padosin paino-
voimaisesti katolle sijoitettavien savunpoistoluukkujen kautta. Osassa tiloja savun-
poisto jarjestetaddn suoraan ulos-aukeavien nosto-ovien kautta sekd muutamissa va-
rastoissa koneellisesti seindpuhaltimin.  Pakkasvaraston savunpoisto toteutetaan
padosin koneellisesti ja sen teknisten tilojen savunpoisto jérjestetdan painovoimaises-
ti.

Toimisto-osassa savunpoistoon kaytetddn tavanomaisia kiintopainikkein varustettuja
ikkunoita (nahtévilla kuvassa 17). Vaestonsuojan savunpoisto jarjestetddn hatapois-
tumiskuilun kautta, kuilun luukun avaus jarjestetddn maan pinnalta. Hatapoistumis-

kuilun luukkuna kéaytetadn suurempaa vakiokokoa 700 x 1200 mm.

Halliosien savunpoiston mitoitus on tehty suojaustason mukaan sprinklatuissa tilois-
sa 0,5 % ja sprinklaamattomissa tiloissa 1 %. Koneellisen savunpoiston osalta pro-

senttimitoitus on muutettu virtaamaksi kertoimella 1.7.

Rakennuksen halleihin muodostetaan savulohkot kuvan 13 tapaan. Toimisto-osan
savulohko muodostuu palo-osastoinnin kautta. Halliosassa savulohkot muodostetaan
hyodyntdmalla osastoivia seindrakenteita, katon palkkirakennetta (aukot ja raot tiivis-
tetty palonkestavasti, esimerkki palokatko-kappaleessa) seké erillisia Kiinteita sa-
vusulkurakenteita. Savusulkurakenteet toteutetaan palamattomin rakennustarvikkein.
Savusulun korkeus on 1000 mm rakennuksen katosta alaspéin. Rakennuksen suurin

savulohko on kooltaan noin 2600 m2.

Korvausilma savulohkoihin otetaan rakennuksen ulko-ovien kautta avaamalla ne ké-
sin palokunnan toimesta. Korvausilmaa mitoitetaan siten, ettd korvausilma-aukkojen

pinta-ala vastaa painovoimaisen savunpoiston tehollista pinta-alaa.
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9 VAESTONSUOJAN PALOTURVALLISUUS

Véaestonsuoja rajataan omaksi palo-osastokseen sen koon ja kéyttotarkoituksen pe-
rusteella. Normaalisti viestonsuojien palokuorma on luokkaa 600...1200 MJ/m?, sen
ollessa kellarikerroksessa ja sisaltdessa irtaimistovarastoja. Véestonsuojan ovi ei ole
sopiva palo-osastoivaksi oveksi, joten tilaan on hankittava véestonsuojan oman oven
lisdksi rakentamismaardyskokoelma E1:n vaatima osastoiva ovi. Véestonsuoja luoki-
tellaan kahteen suojaluokkaan, S1 ja S2, ja tilaa ympéréivien rakenteiden paksuus
riippuu suojaluokasta. Rakenteiden vaatimukset on esitetty taulukossa 1. VVdeston-
suojamitoituksen selvat madraykset takaavat tilan palonkestoajan olevan riittava. /9
5§

Véaestonsuojan savunpoisto tapahtuu hatapoistumisaukon, -kdytavan tai luukun kaut-
ta. Aukolle on laadittu vakiomitat 600 mm x 800 mm ja 700 mm x 1200 mm. /8 s. 16

Taulukko 4. Véestonsuojan rakenteiden vaatimukset.

Seinien & katon ra- Lattiarakenteen pak-
Suojaluokka

kenteen paksuus suus
S1 terdsbetoni Vahintaan 300 mm Vahintaan 150 mm
S2 terdsbetoni Vahintaan 400 mm Vahintaan 200 mm

Kohteen viestonsuojan suojaluokka on S1, palokuormaluokka 600...1200 MJ/m? ja
savunpoisto- ja hatapoistumisluukkujen koot ovat suurempia vakiomittoja 700 x
1200 mm. Véestonsuojan paduloskaytédvaovet ovat vain 900 mm leveitd, eivatka tay-
ta vaadittua 1200 millimetrin leveyttd, mutta kyseessa on véhdinen tekninen poikkeus

(henkildiden maara tilassa on erittain pieni), joten ne hyvaksytaan.
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Kuva 16. Esimerkkikohteen vaestonsuoja.
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10 PELASTUSJARJESTELYT

Jotta poistumisaika ei ole vaaraa aiheuttavan pitkd, rakennus tulee varustaa riittavan
monella sopivasti sijoitetulla, tarpeeksi véljalla ja helppokulkuisella poistumistiella.
Hissit eivét ole poistumisteitd, eikd niitd palouhan alla saa kayttda. Uloskaytédvan on
johdettava ulos maan pinnalle tai muulle turvalliselle paikalle, ja sen on oltava sopiva

mahdollisen liikuntakyvyttémén henkilon uloskuljetukseen paareilla. /1 s. 27

Tuotanto- ja varastotilojen kulkureitin enimmaispituus uloskéytavaan on yleisesti 45
metrid, mutta mikali tilassa on vain yksi uloskaytdvé, enimmadispituus on vain 30
metrid. S&&nndsta voidaan joustaa, jos tilasta hatatilanteessa poistuminen on mahdol-
lista avattavien ikkunoiden kautta maanpinnalle tai maanpinnan tasossa olevalle ker-
rokselle, tai jos rakennus on varustettu automaattisella sammutuskalustolla. Saantdja
voidaan myos Kiristda ja enimmaispituuksia lyhentd, mikéli tilan erityisestd kéytosta
johtuva poikkeuksellinen riski aiheuttaa nopean palon syttymisen ja levidmisen, ja

taten vaarantaa tilasta poistumisen. /1 s. 28

Kaikissa teollisuus- ja varastorakennuksissa yleisesti on kaksi virallista erillistd ulos-
kaytavaa, mutta poikkeuksia voivat olla esimerkiksi alle 300 m? kokoiset rakennuk-
set. Naissakin tapauksissa on oltava varatie, esimerkiksi palotilanteessa helposti avat-
tava ikkuna. Virallisen uloskaytivana leveys tulee olla vahintaan 1200 m? ja vapaan
korkeuden 2100 m?, ja poistumiseen tarvittavan oven on avauduttava poistumissuun-
taan. P1-luokan rakennuksen uloskéytavén tyyppimaaraykset ovat lueteltuna raken-

tamismaarayskokoelman E1 taulukossa 10.5.2 (kuva 17). /1 s. 30

TAULUKKO 10.5.2 P1-LUOKAN RAKENNUKSEN ULOSKAYTAVAT

Ylimmiin kerroksen Kerrosluku Uloskiiytiviit

lattian korkeus maasta

Enintdén 24 m Enintdédn 8 Osastoitu

Yhi24m Enintddn 16 Palolta suojatut

Yli24m Yli 16 Yksi palolta ja savulta suojattu, muut palol-

ta suojattuja

Kuva 17. P1-luokan rakennuksen uloskaytavavaatimukset.
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Kaikki rakennuksen tilat varustetaan Sisaministerion asetuksen 805/2005 ja standar-
din SFS-EN 1838 mukaisella poistumisvalaistuksella. Poistumisvalaistus koostuu
jatkuvasti valaistuista poistumisopasteista (merkkivalo) sek& poistumisreittivalaisi-

mista (turvavalo).
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Kuva 18. Esimerkkikohteen lohko A2, 1. krs, varastotilat.

Rakennuksessa on poistumismatkaylityksid, johtuen rakennuksen koosta. Poistu-
mismatkat ovat 60m varastohalleissa ja 52m toimistotiloissa. Kyseessa on vahdinen
tekninen poikkeus, tila on korkea joten olosuhteet poistumiseen sailyvat tavanomais-

ta pidempéan.
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Kuva 19. Esimerkkikohteen lohko A1, 2. krs, toimistoilat.

Rakennuksen toisessa kerroksessa hatdpoistuminen tapahtuu palo-osastoitujen Kier-
reportaiden kautta, joita koko rakennuksessa on yhteensé kahdeksan. Toisen kerrok-
sen etdisyys maanpinnasta on noin seitsemén metrid, joten rakennus tayttaa RakMK

E1 taulukon 10.5.2 méaraykset.

Poistumistiet on merkitty Sisaministerion asetuksen mukaisilla poistumisvalaistuksil-
la, ja ne on asetettu kuvan 15 mukaisesti jokaisen vihrean nuolen osoittaman ulos-
kéynnin ylapuolelle. Kaikki paauloskéaytavien koot ovat maardysten mukaisesti
1200mm x 2100mm.
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11 YHTEENVETO

Tyon tuloksina voitiin huomata, ettd ymparistoministerion asettamia ohjeita noudate-
taan tarkasti, mutta niitdkin pystytdan soveltamaan. Kaikkien maaréysten noudatta-
minen suurissa teollisuushalleissa on vaativaa ja tasta syysta projekteissa usein onkin
mukana palotekninen suunnittelija, joka tarvittaessa neuvottelee paloviranomaisten
kanssa maarayksien tulkinnasta. Esimerkkikohteesta 16ytyi muutama aukko, mutta
kyseessa oli aina vahéinen tekninen poikkeus. Talla tarkoitetaan sitd, ettei kyseinen
tila aiheuta suurta vaaraa tulipalon syttyessd, vaikkei tila tdysin noudata rakentamis-
madardyskokoelman méaarayksia.

Yhteenvetona voidaan todeta rakennuksen paaséantdisesti noudattavan maarayksia.
Niiltd kohdin, kun rakennus ei niitd noudata, on tilanteet tutkittu ja perusteltu niin
kattavasti, ettei kyseisestd poikkeuksesta tule olemaan ylikuormittavaa vaaraa tulipa-

lon syttyessa.
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