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Tassa opinnaytetyodssa tutkittiin v. 2017 StMichel -ravitapahtuman ilmastovaikutuksia laske-
malla tapahtumalle hiilijalanjalki. StMichel -ravitapahtuma on kaksipaivainen ja se ajetaan
heindkuun puolivalissa. Vuosittain tapahtumaan saapuu n. 25 000 katsojaa ja kahden péi-
van lahdoissa kilpailee yhteensa n. 230 hevosta ja 20 ponia.
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Tapahtumassa kertyi yhteensa n. 31,7 t CO2-péastoja, joista suurin osuus oli ruoan raaka-
aineilla ja valmistuksella, n. 24 t CO2. Toiseksi suurin paastolahde olivat tapahtuman tuotta-
misen vaatimat kuljetukset, n. 4,0 t CO2. Ravitapahtuman aiheuttaman ilmastokuorman pie-
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Abstract

Tourism is a growing industry and event management is an important part of it. Any
planned event has different outcomes which may be economic, social or environmental.
They can also be expected or unforeseen. To be able to arrange an event responsibly,
these outcomes must be known.

The objective of this thesis was to calculate the amount of carbon used ergo the carbon
footprint of the StMichel 2017 harness racing even, which was held in mid-July and lasted
for two days. The calculation was done based on the information fuels used and the use of
electricity, water consumption, food, paper used and waste produced. The information for
the calculation was provided by the harness racing course.

The total amount of CO2 emissions produced in the event was approximately 31.7 t COs2.
The ingredients and cooking of food were responsible for circa 24 t CO2 emissions. The
second biggest source for CO2 emissions were the transports needed to produce the
event. To reduce the amount of greenhouse gases produced by the event, several sugges-
tions were given. They included improving the measuring of electricity use, evaluating envi-
ronmental issues as an integral part of the decision making process and connecting build-
ings still without it to the district heating. It was also suggested that the harness racing
course could add a page about responsibility to its website.
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LITTEET

Liite 1. Taulukot



SANASTO

Hiilidioksidin kompensaatio = Paastdjen kompensoinnissa eli hyvityksessa on
kyse siita, etta vastineeksi aiheutetuista paastoista rahoitetaan paastoja vahenta-
vid hankkeita toisaalla, esimerkiksi istuttamalla puita, joiden lasketaan sitovan sa-

man maaran hiilidioksidia tiettyna aikana.

Hiilineutraali = Hiilineutraaliudella tarkoitetaan yksinkertaisimmillaan sita, etta tar-
kasteltava toimintojen kokonaisuus aiheuttaa vain saman verran hiilidioksidipéaas-

toja kuin se pystyy niita sitomaan tietylla ajanjaksolla.

Kasvihuonekaasu = Kaasu, jolla on kyky imea lampdsateilya tietyilla aallonpituuk-
silla, samalla kun se paastaa lapi muun sateilyn. Kasvihuonekaasumolekyyli voi
muuttaa saamansa energian uudelleen sateilyksi, jolloin osa sateilyn energiasta

palaa takaisin maan pintaa lammittamaan.

Kuivikelanta = Lanta seka virtsa imeytettyna kuivikkeisiin.

Paastokerroin = Kullekin polttoaineelle, jatejakeelle tms. laskettu kerroin, joka il-
maisee syntyvien CO2-paastdjen maaran tuotettua energian yksikkda (Wh), kay-
tetyn polttoaineen maaraa tai kulutetun materiaalin maaraa kohden. WWF Finlan-
din eli Maailman Luonnon S&aatién Suomen rahaston yllapitamalta limastolaskuri-

nettisivulta 16ytyy tietoa paastokertoimista ja niiden laskentaperusteista.

Vastuullisuusviestinta = Yrityksen keino kertoa tavastaan toteuttaa yhteiskunta-

vastuutaan.

Vahahiilisyys = Vahahiilisyys tarkoittaa sitd, etta toiminnoista, jotka sisaltavat
sekéa tuotannon ettd kulutuksen, aiheutuu mahdollisimman vahan hiilidioksidi-

paastoja.

Ymparistoohjelma = Ymparistoohjelma tarkoittaa organisaation ymparistétavoit-
teiden maarittelya. Tavoitteet kirjataan ymparistbohjelmaksi ja ne tulee sitoa mer-

kittaviksi arvioituihin ymparistovaikutuksiin



1 JOHDANTO

llImasto on vaihdellut kaikkina aikoina, niin kauan kuin maapallo ja sen ilmakeha
ovat olleet olemassa. limastoa ovat heilutelleet monet tekijét, joista kasvihuoneil-
mién voimakkuuden luonnollinen vaihtelu on ollut yksi monien joukossa. Viime
vuosisatoina luonnollisten tekijoiden rinnalle on noussut uusi ilmastonmuutoksen
aiheuttaja eli ihmiskunta. Teollisen vallankumouksen aloittamisen jalkeen kasvi-
huonekaasujen aiheuttama lammittava sateilypakote ilmakehéssa on kasvanut,
aluksi hitaasti, 1900-luvun jalkipuolella ja taman vuosituhannen alussa yha kiihty-
valla nopeudella. Lisdéantyvien kasvihuonekaasujen vaikutus on jo ruvennut naky-

maan mm. maapallon keskilampaétilan nousuna (Alestalo ym. 2008, 79).

Matkailun osuus maailman kasvihuonekasvupaastoista on nyt melko pieni. Kan-
sainvalisen matkailun ja erityisesti lentoliikenteen kasvu on kuitenkin niin voima-
kasta, ettd mikali suuntaus jatkuu samanlaisena eik& matkailualalla ryhdyta en-
tistd tehokkaampiin toimenpiteisiin paastéjen vahentamiseksi, matkailun kasvi-
huonekaasupaastot lahes kaksinkertaistuvat vuoteen 2030 mennessa (Koivula &
Siiskonen. 2016, 19).

Mikkelin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 14.6.2010 uuden ymparistostrate-
gian, joka painottaa ekologisesti kestavan kehityksen merkitysta toiminnassa. Ta-
voitteena on, etta Mikkelissa huomioitaisiin toimijoiden vastuu ymparistdasioissa
ja osattaisiin tunnistaa omasta toiminnasta ymparistolle aiheutuvia vaikutuksia.
Kestavan kehityksen tavoitteen kaytannon toimintaan tuomista helpottamaan
Mikkelin kaupunki on julkaissut oppaan "Mikkelin kulttuuripalveluiden ymparisto-

ohjeistus tapahtumajarjestajille”.

Opinnaytetyoni kuuluu osana tdméan vuoden alussa alkaneeseen Kaakkois-Suo-
men Ammattikorkeakoulun "Kohti vastuullista matkailua®-hankkeeseen, jonka tar-
koituksena on edistdd matkailun vastuullisuutta Etela-Savossa ja kehittaa vas-

tuullisuusviestintaa niin, etta siitd saadaan kilpailuetua. Hankkeeseen osallistuvat
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yritykset toimivat hankkeessa testiymparistding, joissa lasketaan yritys- ja tuote-
kohtaista hiilijalanjalkea ja testataan ja kehitetddn vastuullisuusviestintaa. Niiden

avulla arvioidaan my6s vastuullisuuden alueellisia linjauksia yritysnakokulmasta.

Tassa opinnaytetydssa selvitetaan StMichel-ravitapahtuman aiheuttama ilmasto-
kuorma laskemalla tapahtumalle hiilijalanjalki. Hiilijalanjaljen laskentaa varten sel-
vitetd&n, millaisista toiminnoista tapahtuman tuottamisessa kaytetyn sahkon, polt-
toaineen ym. maara koostuu. Hiilijalanjaljen laskentaa varten on myods méaaritelty.
mita toimintoja laskentaan otetaan mukaan ja mité laskennasta jatetaan pois.

Laskennasta on rajattu pois kaviouran kunnostaminen kilpailujen aikana seka he-
vosten kuljetukset raviradalle. Samoin yleison kuljetukset ja majoittuminen tapah-

tuman aikana on rajattu pois.

2 YMPARISTOVASTUULLISUUS

Me kaikki teemme paivittain valintoja, joilla on vaikutusta ymparist6on. Valintoja
tehdaan niin yksilo-, yritys- kuin yhteiskuntatasollakin. Valintamme koskevat mm.
likkumista, rakennusten lammittamista tai ravintoa. Myds kulutushyédykkeen

hankintapaatds on valinta, jolla on ymparistovaikutuksia.

Vastuu ymparistosta perustuu yhteiseen haasteeseen — siihen, etta elama sailyy.
Organisaation on néhtava toimintansa vaikutukset ja otettava ymparistonakdkoh-
dat huomioon kaikessa paatoksenteossa. Ymparistovastuun on lahdettava sisai-
sestd ymmarryksesta ja vastuuntunteesta. Yritysten vastuuta lisaa se, etta niissa
tehdaan moninkertaisesti laajempia ja kauaskantoisempia ratkaisuja kuin esimer-
kiksi kotitalouksissa. Tallaisia ovat esimerkiksi paatokset siita, mita raaka-aineita

kaytetaan ja mihin investoidaan (Hautala ym. 2008, 233).

Myds lainsdddanndssa lausutaan ymparistovastuullisuudesta, silla Ympariston-
suojelulaissa (527/2014) sdadetdan, ettd toiminnanharjoittajan on oltava selvilla
toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta seka

haitallisten vaikutusten vahentdmismahdollisuuksista. Toiminnanharjoittajan on
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my0s jarjestettava toimintansa niin, etta ympariston pilaantuminen voidaan eh-

kaista ennakolta.

Materiaalitehokkuus on luonnonvarojen kestavan kayton keskeinen valine, jolloin
haitalliset vaikutukset elinkaaren aikana vahenevat ja myos jatetta syntyy vahem-
man. Materiaalitehokkuus on kilpailukykyisten tuotteiden ja palvelujen aikaansaa-
mista pienenevin materiaalipanoksin. Materiaalitehokkuus on kaytanndssa mm.

hyvaa taloudenpitoa, kestavia tuotteita ja materiaalien hallintaa (Itd-Suomen jate-

suunnitelma vuoteen 2016, 25).

Ruoka eroaa muista kulutushyodykkeista, koska teemme sita koskevia valintoja
paivittain. Ehka juuri siksi emme tule ajatelleeksi naiden valintojen laajempia vai-
kutuksia. Ruokailumme kuitenkin kuormittaa vadjaamatta ymparistéa, erityisesti
jos tuotteet ovat lihaa tai muutoin elainperaisid. Ruoasta aiheutuu yli vidennes
kulutuksen ilmastovaikutuksista seka lahes 40 prosenttia muista negatiivisista
ymparistovaikutuksista, joihin kuuluu esimerkiksi vesistdjen rehevoityminen, hap-
pamoituminen, luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen ja ymparistolle haital-

listen aineiden leviaminen (Fogelholm ym. 2016, 50).

Luonnonvaroista makea eli suolaton vesi on se, jonka olemusta ja riittavyytta ih-
miselle ei kovin yleisesti tunneta, vaikka se on maapallon tarkein luonnonvara.
Maapallon vedesta vain pari prosenttia on suolatonta makeaa vetta. Valtaosa
makeasta vedesta on jaatikdissa. Suurin osa maapallon veden kulutuksesta me-

nee muuhun kuin talousvedeksi (Borg & Joutsenvirta, 2015, 64).

Keskivertosuomalainen kuluttaa vuorokaudessa noin 140 litraa vetta. Juomave-
den osuus tasta on noin kaksi litraa ja loput kuluvat muun muassa peseytymi-
seen, ruuanlaittoon, astian- ja pyykinpesuun seka wc:n huuhteluun. Ihmisen to-
dellinen vedenkayttomaara on kuitenkin huomattavasti suurempi, silla myos esi-
merkiksi sydomamme ruuan ja kayttdmiemme vaatteiden valmistukseen tarvitaan
vettd. Hyodykkeiden tuottamiseen tarvittua kokonaisvesimaaraa nimitetaan piilo-

vedeksi tai virtuaalivedeksi (Kramer, 2009,76).
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2.1 Tapahtumatuotanto

Suunnitelluilla tapahtumilla on aina tarkoitus ja paamaaria. Tama tarkoittaa, etta
tietyt seuraukset ovat seka toivottuja ettd ennustettuja, mutta on myds mahdol-
lista, ettd aiheutuu myds ennakoimattomia ja negatiivisia seurauksia. Tosiaan, ta-
pahtuma tai tapahtumat yhteisesti ja kumulatiivisesti, voivat saattaa alkuun tai
olla osa muutosprosessia, joka vaikuttaa suuresti yhteiséon ja ymparistoon (Getz,
2007, 300).

Kuten suurella osalla muuta taloudellista toimeliaisuutta, tapahtumatuotannolla
on ymparistévaikutuksia niin paikallisesti kuin globaalistikin. Osa naista liittyy
saasteisiin, jotka vaikuttavat paikallisesti alueeseen ennen kuin leviavat laajem-
malle, kuten jatevesi, lisdantynyttd (pinta)valuntaa, 6ljy ja muut nestemaiset

paastot. Iso osa liittyy kaasumaisiin paastoihin (Case, 2013, 74).

Casen mukaan tapahtuman ymparistovaikutukset eivét ole irrallaan sen muista
vaikutuksista, vaan ne liittyvat usein olennaisesti toisiinsa. Lisaksi, ympéaristovai-
kutuksilla itsellaan voi olla vaikutusta talouteen, yhteiskuntaan ja julkisten asioi-
den hoitoon. Ymparistovahinko voi olla kallis siivota, se voi harmittaa paikallisia
asukkaita ja nolottaa poliitikkoja. Taten, vaikka ymparistovaikutusten tunnistami-
nen on hyva analyysikeino, tulee mygs olla tietoinen ymparistovaikutusten liittymi-
sesta muihin vaikutuksiin laajemmassa mittakaavassa (Case, 2013, 6).

Suurten ravitapahtumien aiheuttamaa ymparistokuormitusta on tutkittu Suomessa
varsin vahan. Hameen Ammattikorkeakoulun opiskelija Tanja Poyhonen tutki Ku-
ninkuusravien ymparistovaikutuksia opinnaytetydssaan "Kuninkuusravien ekote-
hokkuus”, jonka tutkimuskohteina olivat vuosien 2006 Forssan ja 2007 Kouvolan

Kuninkuusravit.

Poyhosen opinnaytetydssa Kuninkuusravien aiheuttamaa kuormitusta tarkastel-
tiin yleisdliikenteen, sahkon- ja vedenkulutuksen seka jatteiden ja lannan muo-

dostuksen osalta. POyhonen ei laskennassaan huomioinut Kuninkuusraveihin liit-
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tyvaa tavaraliikennetta. Tarkastelussa keskityttiin toimintojen aiheuttamiin ilman-
paastoihin, mutta lannan osalta huomioitiin myos sen sisaltamat ravinteet. Tutki-
muksessa todettiin hiilidioksidipdéstdjen olevan suurin tapahtumasta johtuva

kuormittaja. Hiilidioksidipaastoista 99,9 % todettiin aiheutuvan liikenteesta. Jate-

huollon todettiin olevan Kuninkuusraveissa toiseksi suurin kuormittaja.

Muun tyyppisten tapahtumien ymparistovaikutuksia on tutkittu enemman, esim.
Helsingissa pidetyn kaupunkitapahtuman The Tall Ships Races seka musiikkifes-
tivaalien Flow Festivat ja llosaarirock, joille kaikille on laskettu hiilijalanjalki (Reko,
2014). Naiden tapahtumien hiilijalanjalkiraporteista kay ilmi, ettd negatiivisia ym-
paristdvaikutuksia syntyy mm. liikenteesta, kuljetuksista, jatteista, majoittumi-

sesta, ruoasta ja tapahtuman tuotannosta.

Ruotsissa Eskilstunassa sijaitsevalla Sérmlands Travsallskapin omistamalla
Sundbyholmin raviradalla on toiminnan parantamiseen tahtaava ymparistooh-
jelma ja Svensk Miljobas-jarjeston myontama ymparistodiplomi. Sundbyholmin
raviradan ymparistdohjelmaan kuuluu mm. henkiloston ja vuokralaisten koulutta-
minen pienentamaan toiminnan negatiivisia ymparistovaikutuksia, kuten energi-
ankulutus, jatteen syntyminen, kuljetukset, seka uusia hankintoja tehtaessa lait-
teen tms. ymparistévaikutuksen ottaminen huomioon yhtena valintakriteerind.

Sundbyholmilla on vuonna 2017 38 kilpailupaivaa.

Tapahtumalla voi olla myds epasuoria ymparistévaikutuksia. Sport Management
Review:ssa julkaistussa artikkelissa "Reducing the carbon footprint of spectator
and team travel at the University of British Columbia’s varsity sports events” ker-
rotaan useiden tutkijoiden suositelleen, etta tapahtuman aiheuttamien varsinais-
ten ymparistovaikutusten lisaksi tapahtumia kannattaa tutkia myds mahdollisuu-
tena kayttaa vaikutusvaltaa laajemman muutoksen aikaansaamiseen, silla ne
ovat todellisia naytonpaikkoja, jotka voivat yllyttdd toimintaan (Sport Management
Review, Volume 18, issue 2, May 2015, pp. 244-255).
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Nakyvia esimerkkeja yllakuvatusta toiminnasta viime vuosina ovat olleet Lontoon
2012 Olympiakisojen ja Paralympiakisojen sitoutuminen vahahiilisyyteen, ammat-
tilaisurheilujoukkueiden ja yliopistojen urheilulaitosten the Green Sports Alliancen
kaltaiset organisaatiot seké tapahtumien vastuullisuuden raportointijarjestelmien
kehittdminen ja kayttéonotto. Tapahtumien vastuullisuuden raportointijarjestelmia
ovat esimerkiksi International Standards Organization's dokumentti, ISO
20121:2012 Event Sustainability Management Systems — Requirements with
Guidance for Use (2012) seka Global Reporting Initiativen Sustainability Report-
ing Guidelines & Event Organizers Sector Supplement (Sport Management Re-
view, Volume 18, issue 2, May 2015, pp. 244-255).

2.2 Hiilijalanjaljen laskeminen

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan tuotteen, palvelun, henkilon, paikkakunnan tai organi-
saation aiheuttamaa ilmastokuormaa. Hiilijalanjéljen yksikkona kaytetaan hiilidi-
oksidiekvivalenttikiloa, joka ottaa huomioon eri kasvihuonekaasujen erisuuruisen
iimaston lammitysvaikutuksen. Hiilidioksidiekvivalenttia (CO2-ekv) kaytetdan siksi,
ettd se mahdollistaa eri kasvihuonekaasujen ilmastovaikutuksen laskemisen yh-
teen (Berninger 2012, 31).

Tarkeimmat ilmakehéassé luonnostaan esiintyvat kasvihuonekaasut ovat vesi-
hoyry (H20), hiilidioksidi (COz2), metaani (CHa4), dityppioksidi ((N20) ja otsoni (Os).
lImakehaan valtakaasut typpi (N2) ja happi (O2) eivat itse aiheuta kasvihuoneil-
miotad. llmakehan alimmissa kerroksissa voimakkain kasvihuonekaasu on vesi-
hoyry, joka yksindén selittdd luonnollisen kasvihuoneilmién aiheuttamasta lam-
monlisasta yli puolet. Hyvana kakkosena seuraa hiilidioksidi (Alestalo ym. 2008,
45).

Kasvihuoneilmio on maapallon lampdtalouden luonnollinen suoja pilvien ja hoy-
rystyneen veden pidattdessa auringon lamposateilya paasemasta takaisin ava-
ruuteen. Vesihoyry voimistaa kasvihuoneilmiéta, mutta se on tavallaan palaute, ei

varsinainen aiheuttaja (Borg & Joutsenvirta, 2015, 148).


http://www.sciencedirect.com.ezproxy.xamk.fi:2048/science/article/pii/S144135231400045X?via%3Dihub#bib0110
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Valtaosa hiilidioksidin paastoista on peraisin fossiilisista polttoaineista, lahinna ki-
vihiilesta, 6ljysta ja maakaasusta. Naita polttoaineita kaytetddn energian tuottami-
seen muun muassa voimalaitoksissa, tehtaissa, rakennuksissa ja kulkuneuvoissa
(Alestalo ym. 2008, 187).

Hiilijalanjaljen laskentaa helpottamaan on saatavilla useita ilmaisia ja maksullisia
ohjelmia. Niiden kaytto ei ole kuitenkaan valttamatonta, vaan laskennan voi tehda
aivan hyvin tavallisella taulukkolaskentaohjelmalla. Pelkan taulukkolaskentaohjel-
man kaytto vaatii kuitenkin perehtymisté ja esimerkiksi paastokertoimien etsi-
mista (Koivula & Siiskonen, 2016, 34).

2.2.1 Valmiit laskurit

Hiilijalanjalkilaskurit voidaan jakaa kolmeen ryhmaén eli organisaatioiden, yliopis-
tojen tms. yllapitamat ilmaiset laskurit, hiilidioksidin kompensaatioon tarkoitetut il-
maiset laskurit seka maksulliset laskurit. On hyva muistaa, etta lahes kaikista
maksullisista laskureista on saatavilla ilmaisia kokeiluversioita. Lisaksi laskureilla
on yleensa aina oma kohderyhmansa: yksityiset kotitaloudet, pienet yritykset,

suuret yritykset, matkustaminen (Koivula & Siiskonen, 2016, 34).

Suomen ymparistokeskuksen verkkosivustolla esitellaan eri tarkoituksiin kehitet-
tyja hiilijalanjalkilaskureita. Laskureita on kehitelty mm. kansalaisten omien kasvi-
huonekaasupaastdjen seurantaan ja vahentamiseen (llmastodieetti), julkisten
hankintojen hiilijalanjaljen laskemiseen kunnille ja yrityksille (JUHILAS) seka hiili-
jalanjaljen laskentaan yrityksille (Y-HIILARI). Hiilijalanjalkilaskureilla lasketaan
paasaantoisesti tuotteen, palvelun tms. koko elinkaaren aikaiset kasvihuonekaa-

supaastot.

2.2.2 Taulukkolaskentaohjelman kayttdminen

Hiilijalanjalki voidaan laskea my6s paastokerrointen avulla taulukkolaskentaohjel-

malla, joka tdssa tyossa valittiin laskentatavaksi sen vuoksi, etté tassa tydossa on
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kyse tapahtumasta, jolla on rajallinen kesto ja jossa kaytdssa olleita tyokoneita
ym. kaytetddn myds muissa tapahtumissa. Eri toimintojen tapahtumassa kaytta-
mien polttoaineiden ym. paastokertoimet selvitettiin, jotta niita voitiin kayttaa hyo-
dyksi laskennassa. WWEF Finlandin eli Maailman Luonnon S&atién Suomen ra-
haston yllapitamalta limastolaskuri-nettisivulta 16ytyy tietoa paasttkertoimista ja

niiden laskentaperusteista.

lImastolaskuri on alun perin TTK Dipolin, WWF Suomen ja Motiva Oy:n yhteis-
tyossa kehittama tyodkalu, joka soveltuu suomalaisten toimistojen ja tapahtumien
hiilijalanjaljen maarittamiseen. limastolaskurin paastdlaskennassa kaytettavat
paastokertoimet ja oletusarvot ovat perdisin tilastotiedoista ja asiantuntijoiden ar-
vioinnista (Reko, 2014, 37).

3 AINEISTO JA MENETELMAT

StMichel-ravit ravataan Mikkelin raviradalla vuosittain heindkuun puolivalissa vii-
konloppuna kaksipaivaisena tapahtumana ja niitd on jarjestetty vuodesta 1981
lahtien. StMichel-ravitapahtumaan vuonna 2017 osallistui 22 530 katsojaa. Kilpai-
lemassa oli 248 hevosta ja 39 ponia, joista jokaisen mukana laskettiin tapahtu-

maan tulleen 2 henkiléa, yhteensa siis 574 henkiloa.

Raviradan rakennuskantaan kuuluu ravintolakatsomo, istumakatsomo, tallikahvio,
valjastuskatoksia seka vierastalli, jonka kanssa samassa rakennuksessa sijaitse-
vat myos yksityiselle toimijalle vuokratut hevosklinikkatilat. StMichel-ravien aikana
yleison kaytettavissa olivat myds viereisen jaahallin palvelut eli anniskelupalvelut
ja wc:t. Jadhallissa myos naytettiin tv-monitoreiden kautta reaaliaikaista kuvaa
kaviouran tapahtumista. Jaahallissa kaytetyn energian maara seka jatteiden ka-
sittely jne. rajattiin pois tasta laskennasta, silla jaahalli on oma yhtionsa, eika ravi-

radalla ole mahdollisuutta vaikuttaa esimerkiksi sen energiaratkaisuihin.

Taman kokoisen ravitapahtuman jarjestdminen vaatii paljon kuljetuksia tapahtu-

man aikana seka sitd ennen. Yleistn palvelujen jarjestamiseksi tarvitaan ole-
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massa olevan rakennuskannan liséksi paljon tilapaisrakentamista (kuva 1): telt-
toja kahvila- ja ravintolapalveluille, penkkeja istumapaikoiksi yleisélle, wc-palvelu-
jen jarjestamisté, tv-monitorien tuomista yleisdalueelle ja keskikentan jattinaytto-
jen pystyttamista. Ruoan valmistus tapahtumassa seké juomien jadhdytys kulut-

taa paljon energiaa.
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Kuva 1: StMichel-ravien aluekartta (StMichel-ravit, ksiohjelma) kertoo palvelujen sijainnin.

Tassa tydssa on laskennan aineistona kaytetty Mikkelin raviradalta sekéa tapahtu-
man alihankkijoilta saatuja tietoja kaytetyn sahkon maarasta, kuljetuksissa kayte-
tyn polttoaineen maarasta, ruoan raaka-aineista, veden ja kaukolammon kulutuk-
sesta, jatemaarista, kaytetyista painopapereista seka muista merkittavista paas-

tolahteista. Lisaksi tydssa kaytetdan kirjoittajan tekemia havaintoja tapahtumasta.

Ravitapahtuman aikana kaviouraa kunnostetaan seka lanaamalla sita etta tiivista-
malla sitd. Tarvittaessa sitd myos kastellaan vedelld, mutta kaviouran kunnostuk-
sessa kaytetyt polttoaineet seka vesi on rajattu pois tasta laskennasta. Kaviouran
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kunnostuksen tarkoituksena on pitaa se turvallisena ja joustavana juoksualustana
ja siten pienentdd hevosten loukkaantumisriskia. Raviradan kasteluun kaytetaan
luonnonvettd, eli tarvittava kasteluvesi haetaan raviradan lahistolla olevasta

joesta.

Rakennuksista ravintolakatsomo ja vierastalli on liitetty kaukolampdéverkkoon. Ra-
vintolakatsomon ja vierastallin lammin kayttovesi lammitetaan kaukolammon
avulla. Ravintolakatsomon ilmanvaihtojarjestelmaan kuuluu myos [ammon tal-
teenottojarjestelma. Istumakatsomossa on 6ljylammitys (kevyt polttodljy) ja lisaksi
kaytetadn sahkoa kayttéveden lammittdmiseen varaajalla. Tallikahviossa on
suora sahkélammitys ja siella kayttoveden lammitys tapahtuu sahkélla. Vesi ravi-
radalle tulee Mikkelin Vesilaitokselta, jonne myos jatevesi toimitetaan vieméardin-

nin kautta.

Raviradan hallituksen jasen kertoi energiankayton ratkaisuista seuraavasti: ”St
Michel jarjestetdan heindkuussa, joten lanteen suuntautuvissa rakennuksissa
jaddhdytys on tarpeellisinta. Ravien yleisoméaarien laskiessa vapautuneille tiloille
pyrittiin saamaan muuta kayttda ja kaupungilla oli alueen kayttajille sosiaalisten
tilojen tarvetta. Istumakatsomon alakertaan rakennettiin kolme suihku/pukuhuo-
netilaa ja sauna. Naiden ensisijaisia kayttajia oli aluksi keskikenttad kayttavat jal-
kapalloilijat. Mitoituskin tuli joukkueiden koosta n. 20 henkilo&/tila. Nykyisin tiloja
kayttavat muutkin, kuten hiihtgjat. Istumakatsomossa on 6ljylammitys, mutta
pukuhuone/saunatiloja on tdydennetty sahkolla. Tama siita syysta, etta varsinai-
sen istumakatsomon osalla lampétila kylminé vuodenaikoina lasketaan tapahtu-
mien valilla niin alas kuin mahdollista, jotta vesijohdot eivat jaddy. Ennen saunati-
lojen rakentamista vesijohdot tyhjennettiin kompressoria kayttaen ja lampdtila
laski sisallakin pakkaselle” (Jaakko Laitisen sahkoposti 5.11.2017; Mikkelin ravi-
rata Oy).

"Kohti vastuullista matkailua®-hankkeen tyontekijat toteuttivat tapahtuman ensim-
maisena paivana kyselyn "St Michel -ravien kavijakysely tapahtuman vastuulli-

suudesta”, johon saatiin 116 vastausta. Vastaajia oli yhteensa 116, naista miehia
oli 63 ja naisia 53. Vastaajien syntymavuodet vaihtelivat valilla 1936—2008 (tiedot
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99 vastaajalta). Vastaajien keskimaarainen ika oli 47 vuotta ja idn mediaani oli 49

vuotta.

Kavijakyselyn vastausten pohjalta vastaajien tarkein syy osallistua tapahtumaan
oli "hevoset” (33 %) seka "osallistun aina StMicheliin” (29 %). Kysymyksessa "va-
litse mielestasi kolme tarkeinta ravien vastuullisuutta kuvaavaa asiaa” eniten va-

lintoja oli saanut vaihtoehto "elaimia kohdellaan asianmukaisesti” (88 mainintaa).

Kyselyn vastaajista 40 % toivoi enemman tietoa ravitapahtumien vastuullisuu-
desta. Lisatietoja tapahtuman vastuullisuudesta kyselyyn vastanneet katsojat toi-
vovat saavansa mieluiten tapahtumanjarjestajan omilta nettisivuilta (44 %).
Toiseksi suosituin tapa lisatietojen saamiseen oli sosiaalisen median kautta (19
%). Muilta osin kyselyn tuloksia hyédynnetaéan tamén tutkimuksen "tulosten tar-

kastelu”-luvussa.

3.1 Kuljetukset

Tapahtuman tuottamiseen kuluneiden polttoaineiden maaran selvittamiseksi tar-

kasteltiin, millaisiin kuljetuksiin ja toimintoihin polttoaineita kaytettiin. Istumakatso-
mon lammitykseen kaytettavan kevyen polttodljyn kaytosta tapahtuman aikana ei
saatu tietoja. Tiedot ajoneuvojen polttoaineen kulutuslukemista on poimittu auton-

valmistajien nettisivuilta seka osittain saatu kuljetusten jarjestajilta.

Polttoaineita on kaytetty tapahtumaa varten kaviouran keskikentélle tuotujen kah-
den jattiscreenin kuljettamiseen. Jattiscreeneilld (kuva 2) tapahtumasta naytetta-
van kuvamateriaalin seka radan ulkopuolelle vélitettavan kuvamateriaalin kuvasi
raviradan ulkopuolinen yritys (Streamteam Nordic Oy), joka toi raviradalle oman
kuvauskalustonsa. Streamteam Nordic Oy myds kuvasi MTV3:n ohjelmissa nay-
tetyt studio-osuudet, juontajien tydskennellessa MobileTV Oy:n rekka-auton la-

valle rakennetussa studiossa, joka tuotiin paikan paélle Helsingista.
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Kuva 2. Jattiscreeni valmiina tapahtuman alkamiseen.

Polttoaineita on kaytetty tapahtumaa varten yleis6alueelle ym. tuotujen Bajamajo-
jen eli kemiallisten wc:eiden seka raviradalle tapahtumaa varten tuotujen ylimaa-
raisten jateastioiden kuljettamiseen. Polttoaineita on kaytetty myos ravirata-alu-
een somistamiseen tarkoitettujen kukkien tuomiseen alueelle mikkelilaiselta taimi-

tarhalta.

Ravitapahtuman kahtena paivana ajettiin yhteensa 24 hevoslahtéa ja 4 ponilah-
toa. Naista lahdoista yhteensé 24 oli ryhmaajoja, joissa kaikki osallistujat juokse-
vat saman matkan. Ryhmaajot ajettiin autolahetykselld, jossa lahddn osallistujat
kokoontuvat lahtbauton siivekkeiden taakse maaratyille lahtdradoilleen, jonka jal-
keen lahtbauto kiihdyttaa vauhtia lahtdlinjaa kohti. Ohitettuaan lahtdlinjan auto li-
saa nopeutta ja poistuu radalta mahdollisimman pian (Ravikilpailus&&annot, Suo-
men Hippos ry).

Tapahtumassa kaytetty lahtdauto on rakennettu pick-up —mallisesta autosta,
jonka lavalle on rakennettu siivekkeet hevosten kokoontumista varten seka istui-
met lahettdjille, jotka valvovat hevosten kokoontumista auton taakse. Lahetysauto
on automaattivaihteinen ja siind on bensiinimoottori, jossa kaytetdan 98E-bensii-
nia (Jyrki Lepiston suullinen tiedonanto 16.7.2017, Mikkelin Ravirata Oy).
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Kaviouran keskella oleva nurmialue ei ole raviradan kaytdssa, vaan se toimii ravi-
tapahtumien ulkopuolella urheilujoukkueiden harjoituskenttana. Keskikentan seka
yleis6alueen nurmikon leikkaamisesta huolehtii Mikkelin kaupunki, joten nurmi-

alueiden leikkaamiseen kaytetyt polttoaineet on rajattu pois tasta laskennasta.

Tapahtumassa polttoaineina kaytetyille bensiinille ja dieseldljylle 16ytyi paastoker-
roin WWF:n yllapitamalta limastolaskuri-sivustolta. Bensiinin paastokertoimeksi
annetaan 2350.00 gCO2 /| ja dieselin paastokertoimeksi 2660.00 gCO2 / |. Naf-
talle eli kevyelle polttodljylle 16ytyi lImastolaskurista paastdkerroin vain tilantee-
seen, jossa sita kaytetaan lammityskayttoon. Oljy- ja biopolttoaineala ry:n sivus-
tolla olevan tiedon mukaan kevyessa polttod6ljyssa rikkipitoisuus vaikuttaa verota-
soon ja kaytanndssa tama on johtanut rikittdmiin lAmmitysdljyihin. Kevyeen polt-
todljyyn on lisatty tunnistusaineita, mm. punaista varid, sen erottamiseksi diesel-
Oljysta, jota koskevat erilaiset veromaaraykset. Taman tiedon pohjalta naftalle
paadyttiin kayttamaan samaa paastokerrointa kuin dieseldljylle, eli 2660,00 gCO2
/1.

3.2 Sahkonkulutus

Tapahtumassa kaytetyn sahkén maaran selvittdmiseksi raviradan sahkomittarit
luettiin yhteensa 4 kertaa, jotta saataisiin eroteltua tapahtuman rakentamisessa
kaytetty sahkoenergia, tapahtuman aikana kulutettu séhkdenergia ja tapahtuman
purkamisessa kaytetty sdhkdenergia. Ensimmainen sahkomittareiden lukukerta
tapahtui maanantai-iltana 10.7. noin klo 17, seuraava lukukerta tapahtui lauantai-
aamuna 15.7. noin klo 10, kolmas lukukerta tapahtui sunnuntai-iltana 16.7. noin
klo 19 ja neljas lukukerta tapahtui keskiviikkona 19.7. noin klo 16. Tasta poik-
keuksena on tallikahvion sahkomittari, joka luettiin vain 3 kertaa, silla sunnuntai-
iltana 16.7. sita ei paasty lukemaan ovien ollessa lukittuna. Sahkdmittareita ravi-
radalla on kolme kappaletta, jotka sijaitsevat istumakatsomossa, tallikahviossa
seka vierastallissa. Vierastallin sahkomittarille on yhdistetty seka vierastallin etta

ravintolakatsomon sahkonkulutus.
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Ravitapahtuman aikana radalla on ollut kaytdssa eri rakennuksissa useita tv-mo-
nitoreja seka keskikentalla 2 kpl 40 m2-kokoista jattiscreenia. Ravintolakatsomon
seinassa olevista pistokkeista otettiin sahkéa mm. jattiscreenien ja tv-kuvauska-

luston kayttoon.

Sahkda tarvitaan mm. rakennusten valaisemiseen, ruoanvalmistukseen ja kuu-
mana sailyttdmiseen, jaateldn ja juomien kylmasailytyksen, &&nentoistoon, kuvan
siirtoon, kuvan nayttamiseen, tietoliikenteeseen ja toton myyntikoneisiin. Ravira-
dan toimistotiloissa ravintolakatsomon ylimméssa kerroksessa on kaytossa led-
valaistus, mutta ravintolakatsomon muissa tiloissa, samoin kuin muissa raken-
nuksissa on kaytossa loisteputkivalaisimet. Raviradalla on olemassa ratavalaistus
kaviouran valaisemiseen, mutta tassa ravitapahtumassa ratavalaistusta ei tarvin-
nut kayttaa, silla kilpailut ajettiin paivasaikaan. Kaviouran keskella sijaitsee myos

ns. indikaattoritaulu, joka nayttaa totokertoimia yleisolle.

Etela-Savon Energialta saamani tiedon mukaisesti olen kayttanyt sahkon paasto-
kertoimena 135 gCO2/kWh (Antti Koivuniemi sahkoposti 28.6.2017, Etela-Savon
Energia Oy).

3.3 Ruoan raaka-aineet ja valmistus

Ravitapahtuman aikana ruokaa valmistetaan useassa eri pisteessa. Ravintolakat-
somossa on oma keittionsa, samoin kuin kyseisen rakennuksen alakerran kahvi-
ossa. Naiden lisdksi alueella on useita tapahtumaa varten telttoihin rakennettuja
myyntipisteita, joissa myos valmistetaan ruokaa. Varikkoalueella on grillivaunu,
josta myydaan kahvia, pullaa ja makkaraa (kuva 1). Lisaksi tapahtuman rakenta-
miseen ja purkamiseen osallistuville talkoolaisille tarjottiin paivittain [Ammin ateria

ravintolakatsomon alakerrassa olevassa kahviossa.

Tietoja ruoan raaka-aineiden maarasta ja ruoan valmistuksesta tapahtuman eri
vaiheissa ei saatu, mutta tapahtumassa kulutetun ruoan CO2-paéastdjen maaraa

on arvioitu Luonnonvarakeskuksen "Ruoan ilmastovaikutukset” -raportin tietojen
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pohjalta. Raportissa kerrotaan, ettéa lounaan ilmastovaikutus on tyypillisesti 1 kg
CO2-ekv.

3.4 Jatteet

Tapahtumassa syntyneiden jatteiden maaran laskemiseksi selvitettiin tapahtu-
massa kerattavien jatejakeiden laatu sekéd kaytdssa olevien jateastioiden maara.
Jatehuollon toteuttamista varten raviradalla ravintolakatsomon luona on normaa-
listi kaytossa 3 kpl 240 litran astiaa biojatteelle, yksi 660 litran astia kerdyspape-
rille, 3 kpl 660 litran astiaa kerayspabhville, yksi 240 litran astia kerayslasille, yksi
240 litran astia keraysmetallille ja yksi 8 m® etukuormaussailio sekajatteelle. Vie-
rastallin paadyssa on normaalikaytossa yksi 660 litran astia sekajatetta varten
seka 2 kpl 240 litran astiaa biojatetta varten. Seka vierastallin paadyssa oleviin
etta ravintolakatsomon luona oleviin normaalikaytossa oleviin astioihin on selke-

asti merkitty mille jatejakeelle ne on tarkoitettu.

Lassila & Tikanoja Oyj oli toimittanut erikseen StMichel -ravitapahtumaa varten
jateastioita ja sekajatelavoja. Jateastioista yleisdalueelle oli tuotu 30 kpl 240 litran
jateastiaa, VIP-alueelle 5 kpl 240 litran jateastiaa ja varikolle 2 kpl 240 litran ja-
teastiaa. Lassila & Tikanoja Oyj on my6s toimittanut paikalle kerayspahvia varten

kolme rullakkoa, joiden tilavuus on 0,854 m3/kpl.

Varikolla kerataan lantalaan valjastuskatoksilta, vierastallista ja "hevosten wc:stad”
eli we-tarkoitukseen varatusta purukuivitetusta karsinasta (kuvassa 3.), hevosen
lanta ja kuivikelanta. Hevosten wc:n tarkoitus on parantaa hevosten hyvinvointia
tarjoamalla niille rauhallinen paikka virtsarakon tyhjentamiseen, silla osa hevo-
sista el tee tarpeitaan valjastuskatokseen betonialustalle. Arviolta 10 % valmenta-
jista vie hevosensa "wc:hen” (Kilpailuelainladkari Jukka-Pekka Narhisen suullinen
tiedonanto 24.9.2017, Mikkelin Ravirata Oy).
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Kuva 3. Heppahuussi sijaitsee uusimmassa, vuonna 2016 rakennetussa valjastuskatoksessa.

Keratty lanta ja kuivikelanta sailytetaan betonipohjaisessa yhdelta seinélta avoi-
messa katetussa tilassa vanhimman valjastuskatoksen paéadysséa ennen niiden
kuljetusta paikallisen maanviljelijan tilalle kompostoitavaksi. Hevonen saattaa
ulostaa tai virtsata myos liikkuessaan kaviouralla tai verryttely- tai varikkoalueella,
mutta nailta alueilta lantaa ei keréaté lantalaan, vaan liikkeellaoloaikana syntynyt
lanta jad kuormittamaan alueen maaperda. Raviradalla ei ole sellaisia talleja,
joissa hevoset voisivat yopya, joten kaikki kerétty lanta on kertynyt kilpailutapah-

tuman yhteydessa.

Biojatetta tapahtumassa syntyi ruoanvalmistuksessa sekd myymatta jaéneissa
ruoka-annoksissa. Pahvijatetta kertyy runsaasti ruoan raaka-aineiden pakkauk-

sista ja muiden ravitapahtumaan tuotujen tarvikkeiden pakkauksista.

lImastolaskuri antoi paastokertoimet biojatteelle (60,00 g CO:2 eq /kg), kerayspah-
ville (70,00 g CO:2 eq / kg) ja energiahyotykayttoon menevélle sekajatteelle
(410,00 g CO2 eq/ kg). Kyseiset paastdkertoimet pohjautuvat padkaupunkiseu-

dun jatehuollon laskelmiin.
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3.5 Vedenkulutus ja kaukolampo

Mikkelin Vesilaitos Oy:n antaman tiedon mukaan vesihuoltoa on vedenhankinta
ja -jakelu, viemardinti ja jatevesien kasittely. Raakavesi otetaan pohja- tai pinta-
vesiesiintymasta, puhdistetaan ja johdetaan vesijohtoja pitkin kuluttajille. Kayton
jalkeen vedesta tulee jatevettd, joka johdetaan viemarin kautta kasittelyyn jateve-

denpuhdistamolle ja puhdistettuna takaisin vesistoon.

Tapahtuman aikaisen vedenkulutuksen selvittdmiseksi raviradan vesimittarit luet-
tiin samoilla kerroilla kuin sdhkdmittaritkin. Vesimittareita on 4 kappaletta, ja ne
sijaitsevat ravintolakatsomossa, istumakatsomossa, vierastallissa ja tallikahvi-
ossa. Ravintolakatsomorakennuksen lammaonjakohuoneessa sijaitsee kaukolam-
pomittari, joka myo6s luettiin samoilla kerroilla kuin sahko- ja vesimittarit. Vesimit-

tareiden lukema kertoo kulutetun kylman kayttdveden maaran.

Lammin kayttovesi on lammitetty raviradalle toimitetusta kylméastéa kayttovedesta,
joka tapahtuu istumakatsomossa seka tallikahviossa sahkolla ja ravintolakatso-
mossa seka vierastallissa kaukolammolla. Etela-Savon Energialta saamani tie-
don mukaisesti olen kayttanyt kaukolammaon paastdkertoimena 105 gCO2/kWh

(Antti Koivuniemi sdhkdpostitiedonanto 28.6.2017, Etela-Savon Energia Oy).

3.6 Painopaperit

Kaytetyista painopapereista suurin osa muodostuu kilpailujen kasiohjelmista. Ka-
siohjelma sisaltdd mm. ravien lahtdlistat, muuta tietoa kilpailijoista seka tietoa ra-
viradan palveluista. Niita myytiin katsojille seka lahetettiin kilpailijoille, kutsuvie-

raille, toimihenkildille ja median seké sponsoreiden edustajille.

Pa&osa tapahtumassa kaytetysta tulostuspaperista kaytetddn tapahtumaa val-
misteltaessa, esim. tapahtuman kasikirjoituksen tulostamiseen sita tarvitseville.

Tapahtumassa tulostuspaperia kuluu erityisesti lahtdjen tulosten tulostamiseen,
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silla tulokset viedaan tallikahviossa olevalle ja yleis6alueella oleville ilmoitustau-

luille.

4 TULOKSET

Tapahtuman aikana syntyneiden CO2-paastdjen maara on kaikkiaan 31 723 288
gCOz2 elin. 31,7 t CO2. Paastojen jakautumista eri toimintoihin esitellaan taulu-

kossa 1.

Taulukko 1. Tapahtumassa syntyneiden paastojen maara yhteenlaskettuna.

gCoO> gS0O, gNOy
Kuljetukset 3970058
Sahkonkulutus 1756080
Ruoka 24014000
Jatteet 1176090
Vedenkulutus 445704
Kaukolampd 269640
Paperit 91716 32,7| 555,99
Yhteensa 31723288 32,7| 555,99

4.1 Kuljetukset

Kuljetuksista muodostuneiden paastdjen kokonaismaara oli 3 970 058 gCOz: eli n.

4,0 t CO2. Paastojen jakautumista eri kuljetusten osalle esitellaan taulukossa 2.

Taulukko 2. Kuljetusten tuottamat paastot.

Kuljetukset Ajetut km gCO»

Jattiscreeni- perdvaunu 460 367080
Jattiscreeni- bussialusta 760 384104
Streamteam Nordic Oy 4552 1438406
MobileTv 460 319200
Bajamajat - kuljetukset 568 574134
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Bajamajat - tyhjennys 50 39900
Teltat 1258 761930
Lahtbauto 48 47000
Kukat 72 38304
Yhteensa 8228 3970058

Tapahtuman kuvaamiseen tarvittavan kaluston (Streamteam Nordic Oy), MTV3:n
studiona kaytetyn rekka-auton (MobileTV) ja kuva-aineiston nayttamiseen tarkoi-

tettujen jattiscreenien kuljetukset aiheuttivat yli puolet kuljetusten CO2-paéstdista.

Keskikentalla olevat tapahtumasta kuvamateriaalia nayttavat kaksi jattiscreenia
ovat naytt6ja, joissa itse naytto ja sen kuljetusalusta kuuluvat samaan ajoneu-
voon. Naista jattiscreeneista yksi on rakennettu bussialustalle ja se tuotiin pai-
kalle Himangalta. Bussialustalle rakennettu jattiscreeni kayttaa polttoaineena tyo-
koneissa kaytettavaa naftaa eli kevytta polttoéljya. Toinen naytdista on puoles-
taan rakennettu rekka-peravaunu-yhdistelmalle ja se tuotiin paikalle Helsingista

diesel-polttoainetta kayttaen (Jukka Virtasen sahkoposti 22.7.2017, Jukrat-Sport
Oy).

Jattiscreenien seuraavasta kayttopaikasta ei saatu tietoa, joten niiden kayttamien
polttoaineiden hiilidioksidipaastot laskettiin sen tiedon varassa, ettd Mikkelista ne
ajettiin takaisin lahtopaikoilleen. Teknillisen korkeakoulun autolaboratorion rapor-
tin "Linja-auton energiankulutuksen mallinnus” perusteella bussille 16ytyi polttoai-
neenkulutukseksi n. 19 1/100 km. Tama kulutus oli mitattu ajamalla matkalinja-au-
toa puolitaydelld kuormalla maantiesyklilla. Motivan Oy:n www-sivulla olevan ar-

tikkelin "Eri ajoneuvotyyppien ominaiskulutukset” perusteella 42 t peravaunuyh-

distelman polttoaineenkulutukseksi puolitaydellda kuormalla saatiin n. 30 /200 km.

"Eri ajoneuvotyyppien ominaiskulutukset’-artikkelissa kerrotaan myos, etta pako-
kaasupaastot eivat valttamatta korreloi suoraan polttoaineen kulutuksen kanssa.
Paastotarkastelut tehtiin NOx:lle eli typen oksideille. Ajomatkaan suhteutettu

NOx-paasto on 42 t autoille 5-12 g/km.
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Jattiscreeneilla naytettdvan materiaalin kuvaava kuvauskalusto (Streamteam
Nordic Oy) oli tuotu paikalle Helsingin Vallilasta. Kalustoa oli kaikkiaan 4 kuorma-
autoa, yksi pakettiauto kaluston kuljetukseen ja kaksi henkildautoksi rekisteroitya
tila-autoa henkiloston kuljettamiseen.

Streamteam Nordic Oy kuvasi raveihin kisafeedin, jota MTV3 kaytti lahetykses-
saan ja naissa StMichel-raveissa myds MTV3:n ohjelmassa naytettavat ravistu-
dio-osuudet tehtiin paikan paalla, mika vaati paikalle toisenkin ulkotuotantoauton
ja suurehkon maaran henkilostoa. Isot ulkotuotantoautot kulkevat aina kahden
auton nipuissa, silla toinen on ulkotuotantoauto ja toinen on kalustoauto. To-
toTV:n lahetyksen Streamteam Nordic Oy teki kokonaisuudessaan ohjauksineen
ja grafiikoineen.

Kuvauskaluston kuljettamiseen kaytettyjen kuorma-autojen koosta ja poltto-ai-
neenkulutuksesta ei saatu tietoja, joten niiden tuottamat CO2-paastét on laskettu
Motiva Oy:n www-sivulla olevan artikkelin "Eri ajoneuvotyyppien ominaiskulutuk-
set” liitteen perusteella, jonka mukaan 18 t kuorma-auto kuluttaa jakelusykililla n.
30 1/100 km. Maantieajossa pysahdyksia on tulee vdhemman kuin jakeluajossa,
joten maantieajossa kuorma-auton arvioitiin kuluttavan polttoainetta n. 21 /100

km. Kuorma-autoilla ajettiin yhteensa 1840 km.

Kuvaustiimin tyontekijat saapuivat paikalle perjantaina ja lahtivat sunnuntaina, jo-
ten myds heidan liikkumisestaan tila-autolla raviradan ja yopymispaikan valilla
syntyi CO2-paastoja. Tila-auton liséksi henkilosta saapui paikalle myos kolmella
henkildautolla. Kuvauskalusto ajettiin takaisin Helsinkiin tapahtuman jalkeen
(Anna Tiluksen sahkoposti 21.8.2017, Streamteam Nordic Oy). Kuvauskaluston

kuljetuksista tarkempaa tietoa l0ytyy taulukosta 3 (liitteessa 1).

MTV3:n ohjelmissa juontajien kayttdma MobileTV Oy:n studiorekka tuotiin ravira-
dalle Helsingista. Studiorekan seuraavasta kayttopaikasta ei saatu tietoa, joten
sen kayttamien polttoaineiden hiilidioksidipaastot laskettiin sen tiedon varassa,
ettd Mikkelista se ajettiin takaisin lahtopaikalleen. Studiorekan koosta ja poltto-ai-

neenkulutuksesta ei mydskaan saatu tietoja, joten sen tuottamat CO2-paastét on
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laskettu Motivan www-sivulla olevan artikkelin "Eri ajoneuvotyyppien ominaiskulu-
tukset” liitteen perusteella, jonka mukaan 26 t kuorma-auto kuluttaa jakelusykililla
n. 35 1/100 km. Maantieajossa pysahdyksia on vahemman, joten maantieajossa
kuorma-auton arvioitiin kuluttavan polttoainetta 26 1/100 km.

Ravitapahtumassa osa katsojien palveluista tuotettiin ulkoalueille pystytetyissa
teltoissa. Naita telttoja kaytettiin apuna mm. VIP-alueen ruokailu- ja oleskeluti-
loina, toton myyntipisteind sek& ruoan ja juoman myyntipisteina. Telttoja seka ka-
lusteita niihin vuokrattiin Kataja Event Oy:lta, Asikkalan Telttapalvelulta seka Ita-

Savon Hevosystavainseura ry:lta.

Kataja Event Oy:lta vuokratut teltat ja niissa kaytetyt kalusteet tuotiin paikalle Jar-
venpaasta, jonne ne myos palautettiin. Teltat toimitettiin raviradalle Kaukokiidon
rahtina ja Kaukokiidolta saamani tiedon mukaan kuljetukseen kéaytetty rekka ku-
luttaa 38 litraa dieseldljya 100 kilometrilla (Aki Levasen sahkopostitiedonanto
3.10.2017, Kaukokiito Oy).

Asikkalan Telttapalvelulta vuokratut teltat tuotiin paikalle valmentaja Jouni Vara-
maen kyydissa ja ne palautettiin Asikkalaan rahtikuljetuksena. Itd-Savon Hevos-
ystavainseura ry:ltd vuokratut teltat tuotiin paikalle Savonlinnasta kuorma-auto-

kuljetuksella.

Bajamajoja tuotiin raviradalle 20 kpl ja niitéa on tuotu Mikkelin toimipisteesta, Kuo-
piosta ja Jyvaskylasta. Mikkelin resurssit eivat yksin riittaneet tahan paallekkais-
ten tapahtumien vuoksi. Valitettavasti tarkkaa tietoa ei saatu siita montako ves-
saa tuotiin mistakin, mutta kuljetuksia ajatellen maara jaettiin karkeasti kolmeen
osaan. L&T hyddyntad kappaletavararahtilikennetta vessojen toimituksissa.

(Hanne Turusen sahkoposti 7.8.2017, Lassila & Tikanoja Qyj).

Bajamajojen kuljetuksista ei saatu tarkkaa tietoa, joten laskennan pohjana kaytet-
tiin samaa tietoa rahtikuljetuksista, jota kaytettiin telttojen kuljetusten tuottamien
paastojen laskemiseen eli etta kuljetukseen kaytetty rekka kuluttaa 38 litraa die-
seldljya 100 kilometrilla. Bajamajat toimitettiin tapahtumaan ja noudettiin tapahtu-
man jalkeen pois tyhjind. "Bajamajat tyhjennettiin raviradalla painehuuhteluautolla
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ja niiden sisalto vietiin Mikkelin Vesilaitoksen Kenkaveronniemen vedenpuhdis-
tuslaitokselle. Painehuuhteluauton polttoaineena kaytettiin dieseldljya, jota kulje-
tukseen kului n. 15 | (Ari Tuukkasen suullinen tiedonanto 11.11.2017, A&P Ympéa-
ristopalvelut Oy)”.

Voittajakehan somisteena olleet kukat seka muut somisteena olleet kukat ol
tuotu paikalle mikkelildiselta Kotikorven Puutarhalta 6 t painoisella kuorma-au-
tolla. Kukkien kuljettamiseen kaytettiin diesel-polttoainetta, jota kului 14,4 | (Sari
Lappalaisen suullinen tiedonanto 25.10.2017, Kotikorven Puutarha). Laht6au-
tossa polttoaineena kaytetadn 98E-bensiinid, jota kului tapahtuman aikana n. 10

I/ravipaiva, eli tapahtuman aikana yhteensa 20 litraa.

4.2 Sahkonkulutus

Sahkda tapahtumassa kului yhteensa 13 008 kWh, josta aiheutui kaikkiaan 1 756
080 gCO2-paastot. Sahkonkulutuksesta kerrotaan taulukossa 4.

Taulukko 4. Tapahtuman yhteydessa mitattu sahkonkulutus

Sahkonkulutus

kKWh Istumakatsomo Tallikahvio Vierastalli Yhteensa
Rakentaminen 47 45 4863 4955
Tapahtuma 34 40 5091 5165
Purku 25 7 2856 2888
Kaytetty sahko 106 92 12810 13008

Eniten sdhkoda on kaytetty ravintolakatsomossa ja vierastallissa, joiden kulutus on

yhdistetty samalle s&hkomittarille. Taméan séahkomittarin kulutuslukema kertoo

sen, kuinka paljon ko. rakennuksissa tai niista esim. telttoihin johdettuna sahkda

on kaytetty.

4.3 Ruoan raaka-aineet ja valmistus
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Tietoja ruoan raaka-ainemaaristd, toimittajasta ja ruoan valmistuksesta tapahtu-
man eri vaiheissa ei saatu. Tassa tutkimuksessa ruoan tuottamien CO2-paastéjen
maara arvioitiin Luonnonvarakeskuksen ruoan ilmastovaikutuksia tutkineen ra-
portin tietojen pohjalta. Raportissa kerrotaan, etta lounaan ilmastovaikutus on tyy-
pillisesti 1 kg CO2-ekv eli 1 000 gCO2-ekv.

Katsojia, hevosten kanssa paikalle tulleita henkiloita seka toimihenkiloita (seka
muut tyontekijat ja rakennustalkoolaiset) tapahtumaan osallistui kaikkiaan 24 014
ja laskettiin, etta jokainen tapahtumaan jossain roolissa osallistunut on syoényt yh-
den aterian paivassa. Taten ruoan tuottamiksi CO2-paastoiksi saatiin 24 014 000
gCO2-ekv.

St Michelissa oli toimihenkilétehtavissa yhteenséa n. 320 henked, joista osa oli ra-
viradan palkkalistalla ja osa yhdistysten kautta talkootytssa (ravintola, jarjestyk-
senvalvojat, likenteenohjaajat). Raviorganisaation ulkopuolisia henkil6ita arviotiin
olleen toissa n. 80 henkea eli yhteensa oli ollut n. 400 henkea (Riitta Lepiston
séhkoposti, 24.10.2017, Mikkelin Ravirata Oy). Toimihenkildiden laskettiin olleen

paikalla molempina péaivina.

Tapahtuman rakentaminen kesti viisi paivaé ja purkaminen kaksi paivaa. Raken-
tamiseen osallistui n. 20 henkiloa paivittain ja purkamiseen viisi henkiloa paivit-
tain, joten talkoopaivien yhteenlasketuksi maaraksi saatiin 110 (Riitta Lepiston
sahkoposti 6.11.2017, Mikkelin Ravirata Oy). Hevosia ja poneja tapahtumassa
kilpaili kaikkiaan 287 kpl, joista jokaisen mukana paikalle laskettiin tulleen kaksi
henkil6&, eli yhteensa 574 henkil6a.

4.4 Jatteet

Jatteista kertyi CO2-paéstoja kaikkiaan 1 176 090 gCOz elin. 1,2 t CO2. Paés-
toista suurin osa eli n. 1,1 t CO2 aiheutui sekajatteesta. Jatteiden aiheuttamista

paastoista kerrotaan tarkemmin taulukossa 5.
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Taulukko 5. Tapahtumassa keréattyjen jatteiden aiheuttamat paastot

Jatteet kg gCoO;

Biojate 192 11520
Pahvi 266 18620
Sekajate 2795| 1145950
Bajamaja-liete 2000 0
Kuivikelanta 2055 0
Yhteensa 7308| 1176090

Sekajateastiat, biojateastiat ja pahvinkeraysastiat seka -rullakot tyhjennettiin ta-
pahtuman jalkeen ajalla 17.7.-18.7.2017. Syntyneen kerayspaperin, kerayslasin
seka keraysmetallin maarasta ei saatu tietoa. Jatteiden tuottama CO2-paastojen
maara laskettiin sekajatteen osalta jatteen maaran perusteella ja muiden jateja-
keiden osalta tyhjennettyjen jateastioiden maaran perusteella. Laskennan helpot-

tamiseksi oletettiin, etté jateastiat ja rullakot olivat taysia.

Raviradalla lajitelluista jatteista biojate toimitetaan Metsa-Sairilan jatekeskukseen
ja siella se kompostoidaan mullaksi. Kerdyspahvi paalataan Mikkelin laitoksella ja
se lahtee materiaalihyotykayttoon tehtaalle, esimerkiksi Varkauteen. Kerayspa-
peri kuljetetaan konteilla Jamsaan materiaalihyotykayttoon. Keraysmetalli eli me-
tallipakkaukset ovat tuottajavastuun alaista jatetta ja ne valivarastoidaan Mikke-
lissd, josta ne kuljetetaan edelleen Heinolaan suurempaan Rinki-terminaaliin.
Rinki-terminaalista ne toimitetaan hyotykayttoon. Kerayslasit keratdan Mikkelissa
Metsa-Sairilan jatekeskukseen ja siella ne oletettavasti kaytetdan hyodyksi jate-
keskuksen rakenteissa, kuten tiepohjissa. Nama jatteet kerataan aina erillisilla
ajolistoilla mahdollisimman tehokkaasti eli varta vasten ei lahdetéa tyhjentamaan
raviradan astioita, jolloin ymparistovaikutus tietenkin pienenee (Hanne Turusen
sahkoposti 7.8.2017, Lassila & Tikanoja Qyj).

Sekajatelavoille kertyneen jatteen L&T toimitti yhteistybkumppanilleen Anjalan-
koskelle taytena rekkakuormana, jonka hydtypaino on noin 30 tonnia. Yhteistyo-

kumppani lajitteli jatteen ja siita noin puolet meni massapolttolaitokseen, vajaa
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puolet erilaisiin hyotykayttokohteisiin ja noin 10 % paatyi kaatopaikan penkkaan

(Hanne Turusen sahkoposti 7.8.2017, Lassila & Tikanoja Oyj).

Biojatetta tapahtumassa syntyi n. 2 kpl 240 litran astian verran eli 0,48 m® (Ravin-
tolapaallikké Anu Koskisen suullinen tiedonanto 5.9.2017, Mikkelin Ravirata Qy).
Kerayspahvia tapahtumassa kertyi 4,542 m3. Yhden rullakon tilavuus on 0,854
m?3, joten pahvia syntyi kaikkiaan 5,32 rullakollista. Paijat-Hameen Jatehuolto
Oy:n Petra-jatevertailu antaa tdyden 240 litran astian sisaltaméan biojatteen pai-

noksi 96 kg ja tayden pahvirullakon sisaltaman pahvin painoksi 50 kg.

lImastolaskurin paéastdkerroinlaskennassa on jo otettu huomioon myos jatelogis-
tilkkan osuutta. Logistiikan osuus on jatehuollossa muutenkin suhteellisen pienta.
Jatelain muutoksen johdosta Suomessa ei kaytanndssa paady kaatopaikalle lain-
kaan jatettd, joten kaatopaikalle paatyvalle sekajatteelle ei ole enda omaa paas-
tokerrointa (Maiju Sirvion sahkoposti 11.9.2017, WWF Suomi).

Ravitapahtuman aikana syntyneen hevosenlannan méaran laskennassa kaytet-
tiin apuna hevosalan neuvonnan ja koulutuksen kehittdmisyksikkd Suomen He-
vostietokeskus ry:n sivulta I6ytynytta tietoa, jonka mukaan keskikokoinen (n. 500
kg) hevonen tuottaa vuodessa noin 8 000-10 000 kg lantaa (johon on laskettu
seka sonta etta virtsa). Paivatasolla lantaa syntyy noin 20-30 kg, josta virtsan

osuudeksi arvioidaan 20%.

Kilpailupaivana hevonen viettaa aikaa kilpailupaikalla n. 3-4 tuntia ja kuljetukseen
kilpailupaikalle kuluu keskimaarin 1-2 tuntia (Kilpailuelainlaékari Jukka-Pekka
Narhisen suullinen tiedonanto 24.9.2017, Mikkelin Ravirata Oy). Tassa tutkimuk-
sessa laskettiin, ettd hevosen vuorokauden aikana tuottamasta lannan maarasta
Y, jaé raviradalle, eli kuuden tunnin osuus hevosen vuorokaudessa tuottamasta

lannan maarasta.

Tassa tutkimuksessa laskettiin, etta hevonen tuottaa lantaa vuorokaudessa n. 30
kg ja poni tuottaa lantaa vuorokaudessa n. 20 kg. Tall6in hevosen kilpailupaikalle
jattdman lannan maaré on 7,5 kg ja ponin kilpailupaikalle jattdman lannan maaréa
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on 5 kg. Yhteensa lantaa kilpailutapahtuman aikana kertyi laskelman mukaan 2
055 kg, joista arviolta n. 90 % saatiin kerattya lantalaan. Poyhtsen tydssa Kunin-
kuusravien ekotehokkuudesta kerrottiin, ettd Kouvolassa muodostuneesta lan-
nasta kerattiin talteen n. 84 %, mutta StMichel-raveissa talteen keratyn kuivike-

lannan maara lienee jonkin verran suurempi Heppahuussin ansiosta.

Mikkelin raviradalta lanta ja kuivikelanta toimitetaan paikalliselle maanviljelijalle,
joka kompostoi ne kayttaakseen niita myéhemmin pelloillaan maanparannusai-

neena. Lantala tyhjennetaan kerran vuodessa, joten StMichel-raveissa muodos-
tuneen lannan maaraa oli mahdotonta selvittaa lantalan tyhjennyksen perus-

teella.

Kuivikelannan aiheuttamien paastdjen osalta on merkitysta silla, ettéa lantalan kat-
tamisella estetddn sadevesien paasy lantalaan. Talla pienennetéaén tarvittavaa
lantalatilavuutta ja vahennetaan ilmapaastojen, erityisesti kasvihuonekaasujen

haihtumista ja hajuhaittaa (Kotielaintalouden ymparistonsuojeluohje, 56).

Elinkaariarviointimenetelman yleisesti hyvaksyttyjen vaikutusmallitulkintojen mu-
kaisesti bioperaisten CO2-paastojen ei ajatella aiheuttavan ilmastonmuutosvaiku-
tusta, koska hiilidioksidi sitoutuu biomassaan sen kasvaessa (Manninen ym.
2016,12). Kaytettdessa hevosenlantakompostia maanparanteena tai kasvualus-
tana, jotakin muuta materiaalia todennékdisesti korvataan, mista saadaan paas-
tohyotyja (Manninen ym. 2016, 22). Naiden tietojen pohjalta lannan ja kuivikelan-

nan ei laskettu tuottavan CO2-paastoja.

Bajamajoista tyhjennettiin 2 m3 wc-jatelietetta, joka toimitettiin Mikkelin Vesilaitok-
sen Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamolle. "Jateveden puhdistamoilla tuo-
tetaan paljon omaa energiaa hyodyntamalla jateveden ja lietteen energiasisalto.
Usein jatevedenpuhdistamot ovatkin energian suhteen lahes omavaraisia ja hiili-

neutraaleja (Jani Kosken sahkdpostitiedonanto 23.10.2017, Mikkelin Vesilaitos
Oy).”
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Ympaéristohallinnon yhteisen verkkopalvelun sivulta 16ytyvassa pdf-dokumentissa
"Jatevedenpuhdistamoiden lietemdaarien raportointiohje ymparistéhallinnon tieto-
jarjestelmaan” ohjeistetaan, etta jos lietteiden tilavuuspainosta ei ole olemassa
tarkempaa tietoa, voi oletuksena kayttaa tietoa etta yksi kuutio lietetta painaa yh-
den tonnin (1 m3 = 1t). Taman tiedon perusteella tapahtumassa muodostui n. 2

000 kg wc-jatelietetta.

4.5 Vedenkulutus ja kaukolampo

Tapahtuman vedenkulutuksen yhteensa tuottamiksi CO2-paastdiksi laskettiin 445
704 gCO:2. Katsojia, hevosten kanssa paikalle tulleita henkil6itd seka toimihenki-
l6ita (+muut tyontekijat ja rakennustalkoolaiset) tapahtumaan osallistui kaikkiaan
24 014, joiden vedenkulutuksen paastoiksi muodostui kaikkiaan 443 058 gCOx.
Hevosia (ml. ponit) tapahtumassa kilpaili kaikkiaan 287 kpl, joiden kilpailun aikai-

sen vedenkayton tuottamiksi CO2-paastoiksi muodostui 2 646 gCOx.

Laskennassa on kaytetty apuna Mikkelin Vesilaitokselta saatua tietoa vesihuollon
vuotuisesta hiilijalanjaljesta Mikkelissa henkil6a kohden, joka on 20,2 kg CO:2
(Jani Kosken sahkoposti 23.10.2017, Mikkelin Vesilaitos Oy). Taméan tiedon poh-
jalta laskettuna vesihuollon péaivakohtainen hiilijalanjalki henkil6d kohden on n.
55,3 gCO:a.

Kasiohjelmasta saadun tiedon mukaan raviradan portit aukesivat tapahtuman
molempina paivina klo 10. Ravit loppuivat lauantaina n. klo 18.20 ja sunnuntaina
n. klo 17.30. Laskennan pohjana on kaytetty tietoa, ettd tapahtuman osallistuja
on ollut paikalla n. 8 tuntia, jolloin henkilén tapahtuman aikainen vedenkayttdé on
ollut 1/3 h&nen koko vuorokauden vedenkayttstaan. Talldin tapahtuman ai-

kaiseksi hiilijalanjaljeksi muodostuu n. 18,45 gCO2 henkiloa kohden.

Keskimaéarainen juomaveden tarve n. 500 kg painavalla hevosella on n. 30-50
I/vrk, riippuen mm. hevosen liikunnan maarasta ja ilman lampotilasta (Mikkola

ym. 12). Kilpailun jalkeen hevonen yleensa pestaan vesisuihkulla ja pesupaikalla
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pesuvedet johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin. Mikkelin Ammattikorkeakou-
lun opiskelija Leena Loisa on tutkinut opinnaytetydssaan "Hevostalouden pesuve-
sien laatu ja soveltuvat puhdistusmenetelmat” hevosen pesemisesta tulevan jate-
veden laatua ja havainnut, etta hevosten kuona-aineet, sonta ja virtsa, voivat

nostaa jateveden ymparistda kuormittavien aineiden pitoisuuksia merkittavasti.

Naiden tietojen pohjalta laskennan helpottamiseksi katsottiin, ettd yhden hevosen
vedenkaytto vastaa yhden henkilon vedenkayttba. Kilpailuelainlaékariltd saadun
tiedon mukaan hevonen viettaa kilpailupaikalla n. 4 tuntia, jolloin yhden hevosen
kilpailun aikaisen vedenkaytdn tuottamiksi CO2-paéastoiksi muodostuu noin 9,22
gCO..

Vesimittarit luettiin samoilla kerroilla kuin sahkoémittaritkin. Poikkeuksena tasté oli
istumakatsomon vesimittari, joka paastiin lukemaan vain maanantaina 10.7. ja
keskiviikkona 19.7.. Lauantaiaamuna ja sunnuntai-iltana sité ei paasty lukemaan,
silla tilaan, jossa kyseinen vesimittari sijaitsee, oli tilapéisesti varastoitu tavaraa
mittarin eteen, eika mittarinlukijoilla siin& tilanteessa ollut mahdollisuutta ryhtya

purkamaan rakennuksen kaytavalle mittaritilaan varastoitua tavaraa.

Nama taulukossa 6. olevat vesimittareiden antamat kulutuslukemat kertovat kay-
tetyn kylmén veden méaarasta. Kylma vesi lammitetaan lampimaksi kayttévedeksi
istumakatsomossa ja tallikahviossa sahkolla seka ravintolakatsomossa ja vieras-

tallissa kaukolammolla.

Taulukko 6. Tapahtumassa mitattu vedenkulutus.

Vedenkulutus | Ravintolakat-

m3 somo Istumakatsomo | Tallikahvio | Vierastalli Yhteensa
Rakentaminen 16 0 1 3 20
Tapahtuma 46 48 8 13 115
Purku 8 0 0 1 9
Kaytetty vesi 70 48 9 17 144
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Ravintolassa ja kahvioissa vetta kului mm. ruoan valmistukseen seké astioiden
tiskaamiseen. Istumakatsomon seindssa oli vesipiste, josta tapahtumaan saapu-
nut yleiso voi tayttaa oman juomapullonsa. Liséksi vetta kului saniteettitiloissa, ja
jonkin verran myos kukkien kasteluun. WC-tilojen riittdvyyden takaamiseksi ylei-
sbalueelle oli tuotu 13 Bajamajaa (joista yksi Inva-wc —tasoinen), VIP-alueelle 2

Bajamajaa ja varikolle 6 Bajamajaa.

Varikolla vetta kului hevosten juottamiseen ja pesemiseen. Varikolla olevilla he-
vosten pesupaikoilla on betoniset alustat ja pesuvedet johdetaan sakokaivojen

kautta kunnalliseen jatevesiviemariin. Ohjastajien, niin naisten kuin miestenkin,
sosiaalitilat sijaitsevat tallikahviorakennuksessa, ja niista [0ytyy suihkut mutta ei

saunaa.

Myds ravintolakatsomon kaukolampomittari on luettu samoilla lukukerroilla kuin
sahko- ja vesimittarit. Ravintolakatsomossa olevan kaukolampomittarin mukaan
kaukolampoa oli ajalla 10.7.-19.7. kulunut kaikkiaan 2,568 MWh eli 2 568 kWh
(taulukko 7.). Etela-Savon Energialta saamani tiedon mukaisesti olen laskenut
kaiken tapahtumassa kaytetyn kaukolammon tulleen kaytetyksi veden lammitta-

miseen (Lasse Lahtinen sdhkdposti 19.7.2017, Etela-Savon Energia Oy).

Taulukko 7. Tapahtumassa mitattu kaukolammaon kulutus

Kaukolampd Ravintola-

MWh katsomo g CO»
Rakentaminen 1,044 109620
Tapahtuma 0,861 90405
Purku 0,663 69615
Yhteensa 2,568 269640

4.6 Painopaperit

Tapahtumassa kaytetyista painopapereista suurin osa muodostuu kilpailujen ka-

siohjelmista. Painopaperien tuottamiin paastoéihin voi tutustua taulukossa 8.
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Taulukko 8. Painopaperien tuottamat paastot

gCO> gSO» gNOxy
Painopaperit 87200 32,7 555,99
Kopiopaperit 4516
Yhteensa 91716 32,7 555,99

Yksi késiohjelma painoi 98 g ja yhteensa tapahtumaa varten painettiin 4 500 kpl
késiohjelmia. Kasiohjelmat painettiin offset-painomenetelmalla ja valmiiden ka-
siohjelmien lisdksi paperia kului leikkuuvaroihin ja kuntoonlaittoarkkeihin. Yh-
teensé kasiohjelmien painamiseen 545 kg paperia. Ohjelman painamiseen on
kaytetty suomalaista tayspaallystettya paperia (WFC paper UPM Finesse) (Esa
Pussisen sahkodposti 20.7.2017, Aldus Qy). Kasiohjelmien painamiseen kaytetyn

energian maarasta ei saatu tietoja.

UPM Environment & Responsibility —osastolta saamani tiedon mukaan WFC pa-

perille lasketut konelinjakohtaisen paperiprofiilin ilmapéaéastot ovat seuraavat: SO2
0.06 kg / tonne, NOx 1,02 kg / tonne ja COz2 (fossil) 160 kg /tonne. limapé&&stodt on
laskettu tehtaan portille. Tarkempia tietoja kaytetyn paperin paperiprofiilista 16ytyy

yhtion www-sivulta.

Tulostuspaperia tapahtumassa kului n. 1 000 A4-arkkia eli kaksi riisia, jotka yh-
teensa painoivat 4,9896 kg. Tulostuspaperina raviradalla kaytetaan Xeroxin 80
g/m? painoista laser- ja mustesuihkutulostukseen tarkoitettua paperia. lImastolas-

kuri antaa toimistopaperille paastokertoimeksi 905,00 g CO2 eq/kg.

Kéasiohjelmat toimitettiin raviradalle aaltopahvikartonkilaatikoissa, joita kaytettiin
yhteensa noin 6 kg. Kaytetyt pahvilaatikot vietiin pahvinkeraysastioihin, joten nii-

den tuottamat CO2-paastdt on huomioitu pahvijatteen maarassa.

5 TULOSTEN TARKASTELU

Tapahtuman hiilijalanjaljen laskennan aineistona on kaytetty tietoja tapahtumassa

kaytetyn sahkdon maarasta, ruoan valmistuksesta, tapahtuman rakentamisen ja
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tuottamisen tarvitsemista kuljetuksista, vedenkulutuksesta ja kaukolammon kay-
tosta, jatemaarista seka kaytetyista painopapereista. Naista kertyi yhteensa 31
723 288 g CO2-paastot eli n. 31,7 t CO2-paastoja.

StMichel-ravitapahtumaan vuonna 2017 osallistui paikan paalla 22 530 katsojaa.
Syntyneiden CO2-péésttjen maara jaettuna tapahtuman katsojien maaralla antaa

tulokseksi n. 1 408 g CO2-paastoja katsojaa kohden.

StMichel-ravitapahtumasta lahetettiin ohjelmaa seka lauantaina ettd sunnuntaina
MTV3, jolla katsojia lauantaina oli keskim&é&rin 63 000 ja sunnuntaina 47 000, eli
kahdelle paivélle yhteensa 110 000 (Riku Riihilahden s&hkdposti 28.9.2017, Yel-
low Film & TV). Kun otetaan huomioon myd@s ravitapahtumaa televisiosta seuran-
neet katsojat (yhteensa 132 530 katsojaa), saatiin paastdjen maaréksi n. 239 g
CO:2 katsojaa kohden.

Taman tutkimuksen perusteella suurin CO2-paastojen aiheuttaja on ollut ruoan
valmistus ja siihen kaytetyt raaka-aineet. Toiseksi suurin paasttjen aiheuttaja on
ollut tapahtuman tilapaisrakentamisen ja tuottamisen vaatimat kuljetukset, joista
pelkastaan tapahtuman kuvaaminen (Streamteam Nordic Oy) ja MTV3:n studiona
kaytetty rekka-auto seka kuva-aineiston nayttdminen jattiscreeneilld aiheuttivat yli
puolet kuljetusten CO2-paastoista.

Suomalaisista suurista urheilutapahtumista ei |6ytynyt tietoa hiilijalanjaljen las-
kennasta, mutta englantilaisessa The Guardian-lehdessé olleen artikkelin "What'’s
the carbon footprint of ... the World Cup?” mukaan jalkapallon MM-kisoissa
vuonna 2010 on laskettu syntyneen kaikkiaan 2,8 miljoonaa tonnia COze. Las-
kennan suoritti Etel&-Afrikan ymparisto- ja turismiministerio yhdessd maan Norjan
suurlahetyston kanssa ja laskennan kohteena olivat pelaajat seka joukkueisiin liit-
tyneen henkiléston matkustaminen, suorituspaikkojen rakentaminen, stadioneilla
kaytetty energia, majoittuminen seka katsojien matkustaminen. Kaikesta tasta
kertyi 2,3 t CO2-paéstoja tapahtumaa paikan paalla seurannutta katsojaa kohden.

Kun otetaan mukaan kisoja televisiosta katsoneiden ihmisten maara, CO2-paés-
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toja syntyi 230 g COze. Vertailukohtana yhden Valioliigan jalkapallo-ottelun tuot-
tamien CO2-paastdjen maaraksi laskettiin 820 t CO2, mika tekee 90 g CO:2 kaikkia
katsojia kohden (paikan paalla olleet ja tv:stad seuranneet).

Suurimman epavarmuustekijan taman tutkimuksen tuloksiin muodostaa ruoan
raaka-aineista ja valmistuksesta syntyneiden CO2-pééstojen arviointi. Koska kay-
tossé ei ollut tietoja tapahtumaan tilatuista ruoan raaka-aineista, ruoan valmistuk-
sen paastot jouduttiin arvioimaan Luonnonvarakeskuksen ruoan ilmastovaikutuk-
sia tutkineen raportin tietojen pohjalta. Raportissa kerrotaan, etta lounaan ilmas-
tovaikutus on tyypillisesti 1 kg CO2-ekv, mutta raportissa ei kerrota perustuuko

laskettu lukema liha-, kala- vai kasvisateriaan.

Kuljetuksista kertyneiden CO2-paastdéjen maara muodostaa toiseksi suurimman
epavarmuustekijan taman tutkimuksen tuloksiin. Osasta kuljetuksia saatiin varsin
tarkkaa tietoa kulutetun polttoaineen maarasta, mutta ei kaikista kuljetuksista.
Tutkimuksen tekija joutui siten tekemaan paatelmid ajoneuvojen painoista tapah-
tumassa nakeménsa perusteella ja yrittdmaan naiden paatelmien pohjalta 16ytaa
tietoa ajoneuvojen mahdollisesta polttoaineen kulutuksesta. Mydskaan ruoan

raaka-aineiden kuljetusten aiheuttamista paastdista ei saatu tietoja.

Ravirata ostaa sahkon ja kaukolammon Etela-Savon Energia Oy:ltd, joka tuottaa
energiaa lahes taysin uusiutuvilla energialahteilla eli puulla, vedella ja tuulella.
Etela-Savon Energia Oy tuottaa Mikkelin Pursialan voimalaitoksessa kaukolam-
poa yhteistuotantomenetelmalla, eli samassa laitoksessa tuotetaan sahkoa ja
kaukolampoa.

Raviradan rakennuskantaa tarkasteltaessa huomiota herattaa se, etta rakennuk-
sissa on kaytossa perati kolme erilaista lammitysmuotoa, eli kaukolampd, sahko-
[ammitys ja 6ljylammitys. Tama selittynee rakennusten rakentamisella eri vuosi-

kymmenilla. Mikkelin raviradan www-sivuilta [6ytyneen tiedon mukaan istumakat-

somo on rakennettu Kuninkuusraveihin 1979 ja tallikahvila on valmistunut 1988.
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Oljyalan palvelukeskuksen yllapitama o6ljylammittajan tietopankki antaa oljykatti-
lan keskimaaraiseksi tekniseksi kayttdidksi n. 25-30 vuotta, jonka jalkeen kattila

kannattaa uusia. Oljypolttimen kayttdika puolestaan on yleensa n. 12-15 vuotta.

"Muutamme ilmastoa”-kirjassa todetaan, etta paitsi vahentamalla energian kulu-
tusta, paastoja voidaan pienentdd myds tuottamalla mahdollisimman suuri osa
energiasta muilla keinoilla kuin fossiilisia polttoaineita kayttamalla (Alestalo ym.
2008, 187).

Tassa tutkimuksessa oli mahdotonta selvittda varmuudella kaytetyn sahkoener-
gian osalta sita, kuinka suuri maara sahkosta mihinkin tarkoitukseen kulutettiin.
Kunkin rakennuksen sahkomittarin kulutuslukema kertoo sen, kuinka paljon ko.
rakennuksessa tai siitd esim. telttoihin johdettuna séhkoa on kaytetty, mutta lu-
kema ei kerro sita, kuinka suuri osuus sahkosta on kaytetty vaikkapa valaistuk-

seen ja tietotekniikkaan tai sitten ruoanvalmistukseen.

Tilastokeskuksen vuonna 2015 julkaiseman tilaston mukaan jatesektorin paastot
olivat vuonna 2013 2,3 miljoonaa tonnia COze eli noin 4 prosenttia Suomen koko-
naispaastoista. Jatehuolto aiheuttaa lisdksi valillisesti kasvihuonekaasupaastoja
likenteen ja energian kulutuksen kautta. Mikali jatteen sisaltdmaa materiaalia ei
saada hyodynnettya, joudutaan jatteen ainesisélto korvaamaan neitseellisilla
luonnonvaroilla ja tuotantotoiminnalla, jotka aiheuttavat kasvihuonekaasupaastoja
(Ita-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016, 37). Suomen ja EU:n jatepolitiikan
tavoite on edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttod seka ehkaista ja torjua jat-
teisté terveydelle ja ymparistdlle aiheutuvaa haittaa (Ita-Suomen jatesuunnitelma
vuoteen 2016, 12).

Mikkelin kaupungin jatehuoltomaaraysten 3 §:sséa (Jatehuollon tavoitteet) kerro-
taan, etta kaikkien toimijoiden ja jatteen tuottajien on kaikissa toimissaan pyrit-
tava ensisijaisesti vahentdmaan muodostuvan jatteen maaraa ja sen haitalli-
suutta. Toissijaisesti jate on valmisteltava uudelleen kayttéa varten tai se on kier-

ratettdva. Kun kierrattdminen ei ole mahdollista, jate on pyrittdva hyddyntamaan
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esimerkiksi energiana. Viimeisena vaihtoehtona on jatteen loppukasittely eli kay-

tannossa sijoittaminen kaatopaikalle.

Tapahtumaa varten paikalle tuodut 240 litran jateastiat olivat montaa eri varia,
silla niita oli vihreitd, harmaita, keltaisia, ruskeita ja oransseja. Joissakin jateasti-
oissa luki "sekajate”, joissakin "yhdyskuntajate” ja useimmissa ei lukenut mitaan.
Kaviouran keskella olevalle nurmialueelle oli tuotu jatteiden kerdamista varten
yksi 660 litran jateastia. Mikkelin kaupungin jatehuoltomaarayksissé ei ole mai-
nintaa jateastioiden varista, mutta jatehuoltomaaraykset (24 8) edellyttavat, etta
jateastiat on varustettava kanteen ja/tai etuseinaan kiinnitettavalla riittavan suu-
rella, jateastiaan kerattavan jatelajin ilmoittavalla tekstitarralla. Jatelaji ilmoitetaan
kayttamalla jatehuoltomaarayksissa kaytettyja jatelajinimityksia.

Mikkelin kaupungin jatehuoltomaaraysten 2 §:ssé (Maaritelmat) tarkoitetaan yh-
dyskuntajatteella vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa
ja muussa asumisessa syntyvaa jatetta, mukaan lukien sako- ja umpikaivoliete,
seka laadultaan siihen rinnastettavaa hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnassa
syntyvaa jatetta. Sekajatteella puolestaan tarkoitetaan yhdyskuntajatettd, josta on

lajiteltu pois hyotyjatteet ja vaaralliset jatteet.

Useiden kuntien jatehuoltomaarayksissa on jo suositus eri jatejakeille tarkoitettu-
jen astioiden variksi. Esimerkiksi 12 Etela-Hamalaisen ja Uusmaalaisen kunnan
omistama jatehuoltoyhtid Kiertokapula Oy suosittelee jateastioiden vareiksi seu-
raavia: sekajate/kuivajate = harmaa; biojate = ruskea; kartonkipakkausjate = sini-
nen; kerayspaperi = vihre&; metallipakkausjate = musta; lasipakkausjate = valkoi-
nen ja muovipakkausjate = keltainen. Pirkanmaan Jatehuolto Oy on puolestaan
17 kunnan omistama yhtio, jonka jatehuoltomaarayksissa ohjeistetaan jateastioi-
den varia seuraavasti: sekajate = harmaa; biojate = ruskea; kerayskartonki = sini-

nen ja kerdyspaperi = vihrea.

Poyhdsen tutkimuksessa Kuninkuusravien ekotehokkuudesta (2008) mainitaan,

ettd jatelainsdadanto on tiukentumassa, minka vuoksi Kuninkuusraveissakin lajit-
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telu tulee todennakoisesti yleistymaan. Forssassa 2006 jatteet oli lajiteltu sekajat-
teeseen, energiajatteeseen ja biojatteeseen. Kouvolassa 2007 jatteita ei lajiteltu
lainkaan, vaan kaikki syntyneet jatteet menivat sekajatteeksi. Nykyinen jatelaki on
astunut voimaan vuonna 2011 ja sen 15 8:ss& saadetdan jatteiden erillaanpito-
velvollisuudesta. Erillaanpitovelvollisuuden vaikutukset nakyvat siina, etta
StMichel-raveissa lajiteltiin tapahtuman tuottamisessa syntynyt jate biojatteeseen,
pahviin, paperiin, lasiin, metalliin ja sekajatteeseen. Paperi, pahvi, lasi ja metalli
toimitetaan materiaalin hyotykayttoon (kts. jatelaki 8 § yleinen velvollisuus nou-

dattaa jatteiden etusijajarjestysta).

Sekajatteen osalta ei ole mielekasta verrata Forssan ja Kouvolan Kuninkuusra-
vien sekajatteen maaria ja niista johtuvia ilmastopaastoja StMichel-ravien seka-
jatteen maaraan ja niisté johtuviin ilmastopaastdihin. Forssassa ja Kouvolassa
sekajate toimitettiin kaatopaikan penkkaan, jossa se hajotessaan aiheutti mm.
metaanipaastoja. StMichel-raveissa sekajate puolestaan toimitettiin poltettavaksi
massapolttolaitokseen, jossa jatteen sisaltdma energia saatiin hyotykayttéon ja

ilmastopaastdjen muodostumista valvottiin.

Myds StMichel-ravien asiakkaiden joukossa jatteiden lajittelun tarkeys tunnetaan,
silla tapahtumassa tehdyssa kavijakyselyssa kysymyksen "Mita olisit valmis teke-
maan tapahtuman vastuullisuuden parantamiseksi?” vastausvaihtoehto "lajittele-
malla jatteet” sai perati 74 mainintaa. Jatteiden vahentamiseen liittyva vastaus-
vaihtoehto "kayttaa juoma-/kahvimukia useamman kerran” sai puolestaan 31 mai-

nintaa.

Tapahtuman vastuullisuuden parantamista koskevaan kysymykseen vastausvaih-
toehto “valitsemalla hanavetta pulloveden sijaan” sai 58 mainintaa ja vastaus-

vaihtoehto "valitsemalla lahiruokaa” sai 67 mainintaa.

Kaytettyjen painopaperien tuottamien péaastbjen osalta tulee ottaa huomioon, etté
kaikki ravitapahtumaan osallistuneet katsojat ym. eivat suinkaan ostaneet ravira-
dan julkaisemaa késiohjelmaa. Suomen Hippos ry:n omistama Hevosurheilu-lehti

julkaisee viikoittain ilmestyvaa 7 oikein —lehted, josta I0ytyy koko viikon l&htolistat.
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7 oikein —lehden osalta ei ole tietoa lehden lukijamaarasta tai kaytetyn painopa-

perin maarasta.

6 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tapahtumassa kertyi yhteensa 31 723 288 g COz-paastéja eli n. 31,7 t CO2-
paastoja. Syntyneiden CO2-paastdjen maara jaettuna tapahtuman katsojien maa-
ralla antaa tulokseksi n. 1 408 g CO2-paastoja paikan paalla raveja seurannutta
katsojaa kohden.

Uusien hankintojen kohdalla on aiheellista nostaa hankinnan ymparistovaikutus
yhdeksi valinnan kriteeriksi muiden kriteerien rinnalle, siten ettd kahdesta muuten
yhtd hyvasta tuotteesta valitaan aina se, jolla on pienemmat ymparistovaikutuk-
set. Ymparistdvaikutuksia arvioidaan mm. materiaalitehokkuuden ja energiankay-

ton perusteella.

Jatehuoltoa kannattaa kehittaa siten, ettd yleis6alueella olevat jateastiat ovat sa-
manvarisia ja niihin on merkitty kerattava jatelaji (nykytilanteessa sekajate), silla
se tuo tapahtumaan yhtendisempéaa ilmetta. Myds mikali tulevaisuudessa halu-
taan tarjota yleisolle mahdollisuus lajitella jatteensa, jatteiden lajittelua voi hel-
poimmin ohjata siten, etta eri jatejakeille tarjotut astiat ovat erivarisia ja niisséa on

selkea merkinté siita, mille jatejakeelle kyseinen astia on tarkoitettu.

Istumakatsomon liittamista kaukolampdverkkoon suositellaan siind vaiheessa,

kun sita lammittavan oljykattilan tekninen kayttoika alkaa olla lopuillaan.

Séahkonkulutuksen tarkemman seurannan helpottamiseksi sdhkon kulutusmit-
tausta kannattaa muuttaa siten, etta ravintolakatsomolla olisi oma sahkomitta-
rinsa ja mahdollisesti my6s niin, ettd rakennuksesta ulos syotettavélle sdhkolle

olisi oma mittarinsa.

Vastuullisuusviestinnan nakokulmasta suositellaan lisattavaksi raviradan internet-

sivustolle osio "Vastuullisuus” jossa kerrotaan taman tutkimuksen tuloksesta
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gCO2z-paastdjen maarané seka avataan laskennan perusteita. Osiossa voisi ker-
toa myds raviradan tilojen yhteiskaytosta muiden lajien urheilijoiden kanssa seka
kertoa hevosen asianmukaiseen kohteluun liittyvista seikoista (esim. ravikilpailu-

s&annoissa annetuista maarayksista).
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Taulukko 3. Kuvauskaluston kuljetusten tuottamat paastét.

Streamteam Nordic Oy Ajetut km gCO2

Kuorma-autot 1840 1026760
Pakettiautot 790 152470
Henkildkulj. tila-autolla 1032 163056
Henkilbautot 890 96120
Yhteensa 4552 1438406
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