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liImavoimien Learjet-kalustolle paatettiin tehdd laajamittaiset modifikaatiot 12-vuo-
tishuollon yhteydessa vastaamaan nykypaivén vaatimuksia lennettédessé Euroopan erittéin
ruuhkaisessa ilmatilassa. Opinnéytetyon tarkoituksena on paivittda LTJ:ssd oleva laitera-
kenne, koska tehtavan modifikaation myota lentokoneen laitteiden kokoonpanoon tulee
muutoksia. Vaihtuvien laitteiden paivittdmisen lisdksi laitteiden positiot péivitetdan pa-
remmin laitteen todellista sijaintia kuvaavaksi.

LTJ on llmavoimilla ja sen yhteistyokumppaneilla kaytosséd oleva tietojarjestelmé.
LTJ:ssé oleva laiterakenne on osa llmavoimien laatujarjestelméaé, jonka péaatarkoituksena
on huoltotoiminnan laadunvarmistus, mutta silla on myds vaikutusta lentoturvallisuuden
parantumiseen. Ajantasaisen laiterakenteen avulla voidaan seurata lentokoneeseen asen-
nettujen laitteiden huollon tarvetta seké yllapitaa ajantasaista tietoa lentokoneen varus-
tuksesta.

Koneeseen tehtavat modifikaatiot ké&vivat ilmi AeroDienstin luomasta huoltosuunnitel-
masta, joka oli luotu llmavoimien vaatimusten mukaisesti. Poistuvista laitteista oli myods
luotu selked lista, mutta lisattavista laitteista tarkat tiedot laitteista saatiin vasta ensim-
maisen koneen huollon aikana. Kaikkia lisattavia laitteita ei laiterakenteeseen lisatty,
vaan jokaiselle laitteelle tehtiin arviointi yksilovalvonnan tarpeellisuudesta. Positiomer-
kintd vanhassa laiterakenteessa on juoksevaan numerointiin perustuva. Uudessa posi-
tiomerkinnéssa lahtokohtana on, etté laitteen voi paikallistaa lentokoneessa ilman aiem-
paa tuntemusta laitteesta tai perehtymista huoltokirjallisuuteen. Paikallistamiseen riittaa
kaytettavissa oleva runkokaarikartta. Positioiden péivityksessa valtaosalle laitteista si-
jainti taytyi varmistaa kayttamalla apuna varaosakuvastoa seké huolto-ohjekirjallisuutta,
mink& vuoksi kaikista laitteista ei absoluuttisesti tarkkaa sijaintia ollut mahdollista var-
mistaa. Siispa tyydyttiin likim&&rdiseen sijaintiin, jonka tarkkuus on arviolta noin £20
tuumaa.

Puolustusvoimien péaesikunta on myontanyt opinnaytetydlle tutkimusluvan asiakirjanu-
merolla AN17184, jossa on annettu ehdot ja vaatimukset julkaistavasta opinnédytetyora-
portista. Opinnaytetyon tuloksena luotu uudistettu laiterakenne, raportin kappaleet 4.4 ja
5 seka liitteet 3 ja 4 toimitetaan ainoastaan liImavoimille, koska ne ovat turvaluokituksel-
taan ST IV (kaytto rajoitettu).

Asiasanat: modifikaatio, laiterakenne, positio
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The Finnish Air Force decided to make large-scale modifications to their Learjet fleet in
conjunction with the 12-year maintenance service in order to meet today's demands for
flying in Europe's highly congested airspace. The purpose of this thesis was to to update
the equipment structure in the LTJ, because of the modifications, there will be changes in
the configuration of the aircraft equipment. In addition to this, the equipment positions in
the systems were updated to reflect the actual location of the devices.

LTJ is an information system used by the Finnish Air Force and its partners. The equip-
ment structure in the LTJ is part of FINAF’s quality system, whose main purpose is qual-
ity control of maintenance operations, but it also has an impact on the improvement of
aviation safety. An up-to-date equipment structure can be used to monitor the need for
maintenance of equipment installed on aircraft and to maintain up-to-date information of
aircraft equipment.

Modifications to be made to the fleet were listed in a maintenance plan created by Aero-
Dienst in accordance with the requirements of FINAF. A list of removed equipment was
also created, but the equipment to be added to the fleet was available when the first plane
was in service. All installed devices weren’t added to the equipment structure, because
each device was evaluated for the need for individual monitoring. The position in the old
equipment structure was based on the sequential numbering. With the new position mark-
ing a device in the plane can be located without prior knowledge of the device or famil-
iarization to the maintenance manuals, only what is needed for the location is the frame
chart using only the frame chart (as a reference). Most of the positions had to be defined
using an illustrated part catalog and maintenance manuals, which meant that it was not
possible to pinpoint the absolute position of each device was not possible to find out in
which cases an approximate location was defined with an accuracy of £ 20 inches.

Finnish Defence Command granted a research permit for this thesis by document number
AN17184, which provides the terms and conditions for the published thesis. The updated
equipment structure created as result of the thesis work, report chapters 4.4 and 5 and
appendixes 3 and 4 are only provided to the Finnish Defence Forces as it is classified as
ST IV (restricted).

Key words: modification, equipment structure, position
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LYHENTEET JA TERMIT

ADS-B automatic dependent surveillance - broadcast
AKV/AKT alueellisen koskemattomuuden valvonta/turvaaminen
CPDLC controller—pilot data link communications
DME distance measuring equipment

EASA European aviation safety agency

ELT emergency landing transmitter

FAR federal aviation regulations

FINAF Finnish air force

FH flight hour

FMS flight management system

FWD/AFT forward/aft

LH/RH left hand/right hand

LJ Learjet

LTJ lentoteknillisen logistiikan tietojarjestelma
MLG/NLG main landing gear/nose landing gear

NDI nondestructive inspection

PRI/SEC primary/secondary

RVSM reduced vertical operation minimum
STIV suojaustaso IV, kaytto rajoitettu

TACAN tactical air navigation

TAWS terrain awareness and warning system
TCAS traffic alert collision avoidance system
TMT-jarjestelma tekninen muutos- ja tiedotusjarjestelmé
UHF ultra-high frequency

VHF very high frequency

VOR VHF omnidirectional range



1 JOHDANTO

Learjet 35 on Suomen ilmavoimien kayttdmé konetyyppi, jota on kaytetty henkild- ja
tavarakuljetuksiin seka joihinkin operatiivisiin tehtaviin. Viime vuosina konetyypin
kayttd on kuitenkin painottunut vahvasti henkilokuljetuksiin, jonka vuoksi nyt tehtévéssé
modifikaatiossa muutosten padpaino on péivittad koneen jarjestelmat nykyisten seka tu-
levien vaatimusten mukaisiksi. Nama muutokset ovat tarpeellisia lennettdessa Euroopan
ruuhkaisessa ilmatilassa. Tehtavilla modifikaatioilla parannetaan myds matkustajien mat-

kustusmukavuutta sek& tehostetaan matkustamon tilankayttoa.

Modifikaatiossa tehtavien laitemuutosten vuoksi LTJ:ssa oleva laiterakenne on péivitet-
tava vastaamaan koneen tilaa modifikaation jalkeen. Liséksi laiterakenteeseen laaditaan
laitteiden sijaintia kuvaava positio. Laiterakenteesta poistetaan lentokoneesta poistuvat
laitteet, lisatddn uutena tulevat yksilovalvottavat laitteet seka paivitetddn modifikaatiossa
muuttuvat laitteet. Laiterakenteen paivittdmisen lisaksi pyritdén sitd myos kehittaméaan
kayttajaystavallisempaan suuntaan, jolloin koneella tydskentelevan henkildston tydsken-
tely seka lentokoneen laiterakenteen ajantasaisuus LTJ:ssé parantuvat. Yksi merkittdva
tdhan liittyvd muutos on laitteiden positiomerkinnan kehittdminen. Aikaisemmin kay-
tossé oleva positiomerkintd on muodostettu péaasiassa juoksevalla numeroinnilla, mutta
uuden laiterakenteen tavoitteena on mahdollistaa laitteen paikallistaminen positiomerkin-

nan avulla.

Opinnaytetyossa kuvataan llmavoimien ja LJ-kaluston huolto-ohjelmaa seké kerrotaan
aikaisemmissa suurissa huolloissa tehdyistd modifikaatioista koneisiin. Liséksi tydssa
avataan hieman Ilmavoimissa kaytettavan LTJ-jarjestelman seké sen sisaltdman laitera-
kenteen ominaisuuksia. LJ-kaluston laiterakenteeseen kuitenkin tutustutaan syvemmin
sekd tarkastellaan muita tyon aikana havaittuja kehityskohteita konetyypin laiteraken-

teessa ja tutustutaan niiden kehitysprosessiin.



2 ORGANISAATIOT

2.1. llmavoimat

IImavoimat on Puolustusvoimien yksi kolmesta puolustushaarasta. Ilmavoimien tehtava
on vastata Suomen ilmapuolustuksesta. Rauhanajan péaatehtava Ilmavoimilla on
AKV/AKT-toiminta, johon kuuluvat tehtdvat on maaritelty laissa puolustusvoimista,
aluevalvontalaissa seké valtioneuvoston asetuksessa ilmavalvonnasta. Kaytdnndssa tdma
tarkoittaa jatkuvaa ilmavalvontaa ympérivuorokautisesti ilmavalvontatutkilla sekd muilla
sensoreilla. Tarvittaessa voidaan l&hettaa eri puolilla maata sijaitsevista tukikohdista pai-
vystava Hornet-havittdja tunnistamaan seka mahdollisesti kd&dnnyttdmaan Suomen ilma-
tilaan tunkeutuneen tai sen l&helld lentdvan ilma-aluksen. Viimeisend vaihtoehtona on
puolustusministerion luvalla kayttdd voimakeinoja havittdmaan ilmatilaan tunkeutunut
uhka, mikéli se ei reagoi radion vélitykselld annettavaan maaraykseen kaénnytyksesta tai
laskeutumisesta tai se kayttaytyy uhkaavasti. (Alueellisen koskemattomuuden valvonta
jaturvaaminen (AKV / AKT) 2017.)

Kriisiaikana ilmavoimien paatehtdavié ovat havittdjatorjunta ja ilmaherruuden sailyttami-
nen. Liséksi ilmavoimat suojaa yhteiskunnallisesti tarkeitd kohteita ilmasta tapahtuvilta
hyokkayksilta. llmavoimat tukee myés muiden puolustushaarojen toimintaa torjumalla
niihin kohdistuvia ilmauhkia sek& antaa tulitukea ilmasta maahan -aseiden avulla. (llma-
voimat vastaa Suomen ilmapuolustuksesta 2017.)

liImavoimilla on viisi joukko-osastoa. Nditd ovat llmavoimien esikunta, llmasotakoulu,
Lapin lennosto, Karjalan lennosto ja Satakunnan lennosto. Esikunnan tehtédvéné on vas-
tata ilmapuolustuksen johtamisesta niin normaalioloissa kuin Kriisiaikanakin. llmasota-
koulu vastaa koulutuksesta seka varusmiehille ettd palkatulle henkiltstdlle. Lennostojen
paatehtdvé on vastata ilmatilan koskemattomuudesta seka toteuttaa operatiivisen toimin-

nan toteutuksesta. (Ilmavoimat vastaa Suomen ilmapuolustuksesta 2017.)



2.1.1Satakunnan lennosto

Satakunnan lennosto on yksi kolmesta Ilmavoimien alaisuudessa toimivasta lennostosta.
Se sijaitsee Pirkkalassa lentokentdn kupeessa, johon se siirtyi Porista vuonna 1985 (Sata-
kunnan lennoston historia 2014). Satakunnan lennoston organisaatio jakautuu viel& usei-
siin joukkoyksikkoihin (kuvio 1), joista jokaisella on oma tehtdvansd maamme ilmapuo-
lustuksen osalta.

Lentokaluston kanssa tekemisissa olevia joukkoyksikdita on yhteensa kolme. Tukilento-
laivue vastaa llmavoimien kuljetustarpeista kuljetus- ja yhteyskoneilla. Se osallistuu
my0s tukilennoilla kansainvélisiin kriisinhallintaoperaatioihin. Lentotekniikkalaivue vas-
taa lentokaluston huolloista, vikakorjauksista sek& kunnossapidosta. Satakunnan lennos-
ton lentotekniikkalaivueella on muiden lennostojen lentotekniikkalaivueista poiketen
lupa huoltaa myos tyyppihyvéksyméttomia lentokoneita, joita ovat muun muassa koelen-
toja lentavé kalusto. llmataistelukeskuksen tehtdvané on lentédd koelentoja seka testata
operatiivista kalustoa. Koelentojen ja testauksien perusteella limataistelukeskus kehittaa
laitteita vastaamaan paremmin Puolustusvoimien tarpeita. (Satakunnan lennoston organi-
saatio ja tehtavéat 2017.)

Liséksi tarkednd osana organisaatiota toimii esikunta, jonka ansiosta naiden kaikkien
joukkoyksikoiden vélinen yhteistyd on mahdollista. Esikunta suunnittelee lennoston toi-
mintaa ja joukkoyksikoiden yhteistyota seka vastaa lennoston taloushallinnosta (Satakun-
nan lennoston organisaatio ja tehtévét 2017).

Lennoston komentaja

Esikunta
Lentotekniikkalaivue Viestitekniikka- Tukilentolaivue limataistelukeskus
keskus
Huoltokeskus Suojausyksikkd

KUVIO 1. Satakunnan lennoston organisaatio



2.1.2 Lentotekniikkalaivue

Lentotekniikkalaivueet perustettiin  joukko-osastoihin  puolustusvoimauudistuksen
myotd, kun lentotekniikka irrotettiin havittajalentolaivueista ja sille perustettiin omat lai-
vueet lennostoihin. Téassa opinnaytetyossa késitelldaén ainoastaan Satakunnan lennoston
lentotekniikkalaivuetta, joka on Satakunnan lennoston alaisena toimivaa joukkoyksikko.
Se perustettiin puolustusvoimauudistuksen yhteydessa, kun Havittgjélentolaivue 21 seka
lentokonekorjaamo lakkautettiin ja tukilentolaivue seké koelentotoiminta siirtyivat Sata-
kunnan lennostoon vuoden 2015 alussa. Lentotekniikkalaivue jakautuu lentueisiin, joita
ovat kayttbhuolto-, yhteys-, tukeutumis- sek& esikuntalentueet, jotka kukin vastaavat

omasta tehtavaalueestaan.

Lentotekniikkalaivue on Sotilasilmailun viranomaisyksikén hyvéksyma huolto-organi-
saatio, jonka toimintaa ohjaavat sotilasilmailu- ja ilmailumaaraykset seka puolustusvoi-
mien asettamat normit. Sen tehtdvané on yllapitaa jatkuvaa lentokaluston sek& lentotek-
nisen materiaalin lentoturvallisuutta, korkeaa kaytettavyyttd sekd nopean valmiudenko-
hottamisen mahdollistamista. Se antaa myos tarvittavan lentotoiminnan mahdollistavan
tuen kasketyissa tukikohdissa ja vastaa henkiloston kouluttamisesta. (Lentotekniikkalai-

vueen toimintakasikirja 2014, 14.)

2.2. Puolustusvoimien logistiikkalaitos

Logistiikkalaitos on Padesikunnan alainen yksikkd, jonka tehtdvana on huolehtia muun
muassa Puolustusvoimien materiaalista seka hankinnoista. Lisaksi logistiikkalaitos vas-
taa joukkojen ja jarjestelmien toimintakyvysta. (Puolustusvoimien logistiikkalaitos
2017.)

Logistiikkalaitos perustettiin osana puolustusvoimauudistusta ja se aloitti toimintansa
vuoden 2015 alussa. Puolustusvoimauudistuksen myota lakkautettiin puolustushaarakoh-
taiset materiaalilaitokset, joiden toiminta jatkuu logistiikkalaitoksen alla kolmena logis-
titkkkarykmenttin&. Lisaksi logistiikkalaitoksen alla toimivat sotilasladketieteen-, rajahde-
ja jarjestelmékeskukset seka logistiikkakoulu. Kaikkia logistiikkalaitoksen yksikoita joh-

taa esikunta, joka my6s vastaa yhteistydstd Puolustusvoimien eri kumppaneiden kanssa
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toimimisesta. Puolustusvoimien logistiikkalaitos on kokonaisuudessa erittéin laaja, silla

on toimintaa yhteensa 39 paikkakunnalla. (Puolustusvoimien logistiikkalaitos 2017.)

2.2.1Jarjestelmakeskus ja llmajarjestelmaosasto

Jarjestelmakeskuksen tehtavé on vastata materiaalin tarkastuksesta sekad elinjaksosta,
kunnossapidosta ja hankinnasta. Sen tehtdvand on myds vastata materiaalin suoritusky-
vyn suunnittelusta, rakentamisesta ja yllapidosta seka niihin liittyvista tutkimuksista. N&i-
den lisaksi jarjestelmékeskus vastaa poikkeusolojen toimintavalmiudesta seké kansainvé-
lisestd materiaaliyhteistyostd. Jarjestelmékeskus jakautuu osastoihin, jotka vastaavat
oman vastuualueensa materiaalin suorituskyvysta. (Jarjestelmakeskuksen tyojarjestys
2015, 5.)

IImajarjestelmaosasto vastaa sotilasilmailun materiaalista. Sen tehtdvanda on vastata muun
muassa siitd, ettd joukoilla on jatkuvasti kdytettavissa materiaalin osalta taysi operatiivis-
ten- ja lentokelpoisuusvaatimusten mukainen suorituskyky. (Jarjestelmakeskuksen tyo-
jarjestyksen liite 3.5 2015, 2.)

2.3. Aero-Dienst

Aero-Dienst on saksalainen lentoyhtid, jonka p&épaino on lentokonehuollot, mutta yhtio
tekee myos tilaus- seka ambulanssilentoja yksityiskoneilla. Lisaksi se myos toimii usei-
den konetyyppien myyntiedustajana. Sen edustamat konemallit ovat Dassault Falcon,
Bombardier Challenger, Global ja Learjet (Aero-Dienst Sales 2017). Huoltotoiminta yh-
tiolla on varsin kattava, se tekee eritasoisia huoltoja monille konetyypeilld, koska silla on
EASA/FAR Part 145 hyvéksytty lentokonekorjaamo useille liikelentokonetyypeille. Li-
séksi organisaatiolla on myds EASA Part 21 hyvéksyntd. (Aero-Dienst Maintenance
2017.)

Ilmavoimat on teettdnyt suuret huollot sek& modifikaatiotyot Aero-Dienstilla vuodesta
2005 lahtien. Yhteistyokokemukset ovat olleet erittdin hyvét ja néin ollen Aero-Dienst

valikoitui my6s nyt tehtavéan 12-vuotishuollon sek& modifikaation tekijéksi.
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3 GATES LEARJET 35 A/S

3.1. Yleista

Learjet 35 (kuva 1) on yhdysvaltalaisvalmisteinen kaksimoottorinen ja kahdeksan paik-
kainen liikesuihkukone. Se on kehitelty edeltdjastadn Learjet 25:std, joka lensi ensilen-
tonsa seitsemén vuotta ennen Learjet 35:té. Learjet 35:std on jatkokehitetty mallit 36 seka
31, joista Learjet 36 on melko vastaava 35:n kanssa, mutta se kykenee pidempaan toimin-
tasateeseen. Learjet 31 taas on jo huomattavasti erilaisempi, jossa on yhdistelty eri mal-
leja, siind on muun muassa yhdistetty 35:n runko ja 55:n siivet. (Learjet 30 Series Infor-
mation 2017.)

e N
KUVA 1. Learjet 35A/S (Kuva: llmavoimat 2017)

Learjet 35:std on tehty myos sotilasversio Yhdysvaltain ilmavoimille, jossa se kantaa
tyyppimerkintdd C-21. Se eroaa siviiliversosta muun muassa matkustamon tehtdavakoh-
taisesta muuntuvuudesta seké suunnistusjarjestelméastd. C-21 on mahdollista varustaa me-
devac-varustuksella, jolloin koneella voidaan kuljettaa ja antaa hoitoa yhdelle paaripoti-
laalle tai viidelle istumapotilaalle. Suunnistusjarjestelména koneessa on sotilasilmailussa
kaytossé oleva taktinen navigointi eli TACAN (Fact Sheet: C-21 2014). Se on vastaava
jarjestelma siviilikaytossé olevalle VOR/DME-suunnistukselle, mutta TACANIn etu on
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sen suurempi tarkkuus johtuen kaksitaajuustoiminnasta seka UHF-signaalin véhaisem-

masta taipumisesta verrattuna VHF-signaaliin (Vosecky 2017).

Historia

Learjetin toisen sukupolven liikesuihkukoneperheen kone, Learjet 35, on kehitysversio
edeltgjastaan Learjet 25:std. Merkittdvimmat muutokset uudessa mallissa olivat muun
muassa pidempi toimintaside sek& pidempi runko. Ensilentonsa kone lensi vuonna 1973
ja tyyppihyvéksynnan se sai vuotta myéhemmin. Paivitetty versio 35A julkaistiin vuonna
1974, jossa oli péivitetyt moottorit, joilla saavutettiin entista pidempi toimintasade. Lear-
jet 35/35A -mallien tuotanto paattyi vuonna 1994. (Condon 2010, 8, 13.)

Suorituskyky

Learjet 35 on suorituskyvyltaan hyvin tyypillinen liikesuihkukone. Se on suunniteltu len-
tdmaan kovaa ja korkealla, jossa liikennemaarat ovat matalammat. Toimintasdde ko-
neessa on Suomen ilmavoimille varsin riittavé, koska se kattaa l&hes koko Euroopan.
Taulukkoon 1 on listattu koneen merkittdvimmat mitat seka suorituskyvyn kannalta oleel-

liset tiedot.

TAULUKKO 1. Learjet 35:n suorituskyky ja mitat (Condon 2010, 25-27)
Tekniset tiedot

Siipien karkivéli 12,04 m

Pituus 14,83 m

Korkeus 3,73m

Tyhjapaino 4 470 kg

Suurin lentoonl&htépaino | 8 300 kg

Maksiminopeus 0,78 M (merenpinnalla 307 kts)
Lakikorkeus 45 000 jalkaa

Toimintasdde 3000 km

Tyontévoima 2 x 15,6 kN

Lentokone on kokometallirakenteinen ja se saa tydntdvoimansa kahdesta Garrett TFE
731-2-2B -puhallinturbiinimoottorista, jotka on sijoitettu liikesuihkukoneille tyypilliseen
tapaan lentokoneen takarunkoon (limavoimat 2018). Moottorit ovat erittain taloudelliset,
jotka mahdollistavat varsin laajan toimintaséteen, jonka vuoksi Learjet 35 onkin edelleen

erittdin suosittu omassa kokoluokassaan (Jetadvisor 2017).
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3.2. Learjet 35A:n huolto-ohjelma

Valmistaja on jakanut Learjet 35A:n huollot ja tarkastukset neljaan eri ryhmaan. Néaita
ryhmia ovat

e médréaikaishuollot

o erikoisperusteiset huollot

e médréaikaislaitevaihdot

e suunnittelemattomat huollot

Maaréaikaishuollot seuraavat tiettya lento- tai kalenteriaikaperusteista ohjelmaa. Learjet
35:n huolto-ohjelma perustuu 24-vaiheiseen huolto-ohjelmaan, jossa on neljé lento- tai
kalenteriaikaperusteista huoltoa, jotka on nimetty A, B, C ja D-huolloiksi (taulukko 2),
joista kukin on jaettu kuuteen huoltolistaan. Lentokoneen kayttéjé voi itse ndista muodos-
taa mieleisensd huolto-ohjelman. Liitteesséd 1 on kaksi valmistajan luomaa esimerkki-
huolto-ohjelma. Naiden liséksi on myos olemassa muutama laajempi huolto laskukerto-
jen mukaan seka erittdin laajamittaiset lento- tai kalenteriaikaperusteiset huollot (tau-
lukko 2). (LJ 35/35A 36/36A Maintenance manual 2015, 05-10-00.)

TAULUKKO 2. Learjet 35/35A ja 36/36A maaraaikaishuollot

Huolto Tarkastuksen ajankohta

A-huolto 300 fh tai 12 kk

B-huolto 600 fh tai 24 kk

C-huolto 1 200 fh tai 48 kk

D-huolto 2 400 fh tai 96 kk

3000 laskun laskutelinehuolto | 3 000 laskeutumista

Laaja laskutelinehuolto 6 000 laskeutumista

12-vuotishuolto 12 vuotta tai 6 000 laskeutumista

12 000 fh runkohuolto Ensimmadinen 12 000 fh, jonka jéalkeen

6 000 fh vélein

Erikoisperusteiset huollot ovat muun muassa moottorin peruskorjauksen yhteydessa teh-
tavid huoltoja seka yksittaisten laitteiden tai jarjestelmien peruskorjauksia tai toimintatar-

kastuksia, joilla on maaraaikaishuolloista poikkeava huoltojakso. Suurin osa naist4 huol-
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loista on kuitenkin mahdollista sijoittaa maaréaaikaishuoltojen yhteydessa tehtaviksi, jol-
loin ne eivat keskeytd lentokoneella lentdmistd huoltojen valilla. (LJ 35/35A 36/36A
Maintenance manual 2016, 05-29-11.)

Maaréaikaislaitevaihdot ovat tietyin maardajoin tehtdvia pakollisia laitevaihtoja, jossa
lentoturvallisuuden kannalta kriittinen laite vaihdetaan tietyn ajanjakson jalkeen, vaikka
laite olisi yht& toimintakuntoinen. Téllaisia laitteita ovat esimerkiksi ohjainpintojen kiin-
nitysosat, hydraulilinjojen letkut seké laskutelineiden osat. (LJ 35/35A 36/36A Mainte-
nance manual 2016, 05-11-00.)

Suunnittelemattomia huoltoja ovat epanormaalin kdyton vuoksi tehtdvat erityistarkastuk-
set. Téllaisia tilanteita ovat esimerkiksi kova tai ylipainoinen laskeutuminen, salaman-
isku, lentoasun ylinopeus tai keskeytetty lentoonlahto. (LJ 35/35A 36/36A Maintenance
manual 2016, 05-50-00.)

3.3. Learjet 35 llmavoimissa

IiImavoimat hankki vuonna 1982 kolme kappaletta Learjet 35A -koneita korvaamaan Il-
jushin 11-28:t maalihinaus-, valokuvaus- ja merivalvontatehtdvissa. Uudet Learjetit toimi-
tettiin IImavoimille siipiripustimilla sekd ulkoisilla laitekoteloilla varustettuna. Né&illa
mahdollistettiin ulkoisen kuorman kantaminen sek& merivalvontatutkien ja kameroiden

asennus. (llmavoimat 2018.)

IImavoimien Learjetit toimivat tyyppitunnuksella LJ ja ovat nykyisin sijoitettuna Sata-
kunnan lennoston Tukilentolaivueeseen, jonne ne siirtyivat vuonna 2014 puolustusvoi-
mauudistuksen myoté. Learjetit ovat Pilatuksien rinnalla kaytdssa pieniin tavara- seké
henkilokuljetustarpeisiin. LJ-kaluston merkittavin etu Pilatukseen on sen kaksimoottori-
suus, jonka vuoksi niilld voidaan kuljettaa my6s valtion ylinta johtoa, kuten tasavallan
presidenttid. Liséksi sen toiminta sade on laajempi sekd matkalentonopeus on huomatta-

vasti suurempi, mutta kayttokustannuksissa Learjet haviaa Pilatukselle.
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2017-2018 tehtévassa 12-vuotishuollossa osa tehtdvavarustuksesta puretaan ja sen tilalle
tehddan matkustusmukavuutta edistavid muutoksia, koska LJ-kaluston kaytto operatiivi-
sissa tehtavissé on véhentynyt ja sen kayttd henkilokuljetuksiin on lisdantynyt. Kuitenkin

osa yhé tarpeelliseksi todetusta tehtdvavarustuksesta séilytetaan.

3.3.1llmavoimien laatima huolto-ohjelma Learjet 35A:lle

liImavoimien LJ-kalustolla on kéytdssé 6-tasoinen huolto-ohjelma (taulukko 3), joka on

suunniteltu valmistajan huoltovaatimusten mukaisesti huomioiden IImavoimien kayton

seké huoltotarpeen.

TAULUKKO 3. Learjet 35A/S huolto-ohjelma ilmavoimissa

Huolto Huoltovali

A-tarkastus Lentojen valisséa
B-tarkastus Ennen jokaista lentopdivéa
C-huolto 6 kk

D-huolto 300 fh tai 12 kk

E-huolto 600 fh tai 24 kk

F-huolto 1 200 fh tai 48 kk
G-huolto 2 400 fh tai 96 kk

A- ja B-tarkastukset ovat kayttohuoltoon kuuluvia péivittdisia tarkastuksia. B-tarkastus
on paivatarkastus, joka tehdaan ennen paivan ensimmaisté lentoa. Se sisaltdd muun mu-
assa rengaspaineiden ja valojen sek& ulkopuolisten pintojen ja laitteiden kunnon tarkas-
tuksen. Se on voimassa 36 tuntia siitd hetkestd, kun koneen ohjaaja vastaanottaa lentoko-
neen ensimmaiselle lennolle. A-tarkastus on B-tarkastusta hieman suppeampi tarkastus,
joka jaetaan vield Al- ja A2-tarkatuksiin. Al-tarkastus on lentojen vélissa tehtava ja A2-
tarkastus tehd&an péivan viimeisen lennon jalkeen. (Valmisteluohje: Learjet 35 A/S 2010,
2-1-2.)

Laajempia huoltoja ovat C, D, E, F ja G-huollot. Naista C-huoltoon siséltyy voiteluhuolto
sekd valmistajan kaskemat kuuden kuukauden valein tehtavéat huoltotehtavat. Muut huol-

lot tehddan liitteen 1 ensimmadiselld sivulla olevan valmistajan laatiman esimerkkihuolto-
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ohjelman mukaisesti. Esilaaditun huolto-ohjelman noudattaminen helpottaa mm. konei-
den huoltamista ulkomailla, koska huollon sisélté on talléin helpompi maarittéda (Kulje-
tuskonesektorin varajohtaja 2018). D-huolto vastaa valmistajan laatimaa A-huoltoa, jo-
hon kuuluu kaikki A-tason huoltotehtavat. E-huoltoon kuuluu valmistajan laatimat B-ta-
son huoltotehtévat seké liséksi kaikki edellisen tason tehtavét. F- ja G-huollot ovat sa-
malla periaatteella, eli sisdltavat astetta korkeamman huollon tehtavét seka kaikki edelli-
set.

liImavoimat tekee itse koneiden huollot E-huoltoon saakka, F- ja G-huollot teetetdédn
Aero-Dienstilla Saksassa Ilmavoimien rajallisten resurssien vuoksi. Koneiden huollot on
sijoitettu kalenteriin, koska Ilmavoimien LJ-kalustolle tulee varsin vahan lentotunteja,
jolloin kalenteriperusteinen huoltojakso umpeutuu ennen lentoaikaperusteista huoltojak-
soa. Téllainen suunnittelu myos helpottaa huoltojen ennakointia eiké kahta konetta tar-

vitse seisottaa samanaikaisesti huollossa.

3.3.2llmavoimien LJ-kalustolle tehdyt huollot ja modifikaatiot

Edellisen kerran 12-vuotishuollossa koneet kavivét vuonna 2005. Huollossa tehtiin kaikki
A, B, C ja D-tason huoltotehtévat seka 12-vuotisen runkohuollon huoltotehtavat mukaan
lukien useita NDI-tarkastuksia. Huollossa tehtiin my0s useita erikoisperusteisia huolto-
tehtévid, joita olivat esimerkiksi laajat laskutelineiden huollot. Lis&ksi huollossa suoritet-
tiin useita huoltotiedotteiden mukaisia toita ja vaihdettiin laitteita, joiden kéyttdaika tayt-

tyi, esimerkiksi ohjainvaijereita seké hydrauli- ja polttoaineletkuja.

Vuonna 2009 kaikille kolmelle Learjetille tehtiin F-huolto seké& kaikkiin koneisiin péivi-
tettiin ELT. Liséksi LJ-3:en asennettiin uusina jarjestelminé térmayksen varoitus- ja es-
tojarjestelma TCAS seka pienennetty korkeusporrastusminimi RVSM, joiden ansiosta
koneella voidaan lentdd Euroopan ruuhkaisessa ilmatilassa, jossa ndma jarjestelmét vaa-
ditaan. Itse F-huoltoon kuului kaikki valmistajan laatimat A, B ja C-tason huoltotehtavat.

Lisaksi huollossa tehtiin erikoisperusteisiin huoltoihin kuuluvia tehtavia.

Vuonna 2014 kaikille koneille tehtiin G-huolto, jossa lisdksi LJ-1 ja LJ-2 modifioitiin

samaan tasoon LJ-3:n kanssa, jolloin niihin asennettiin TCAS ja RVSM. Muita huollossa
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tehtdvia toimenpiteitd olivat kaikki valmistajan laatimat A, B, C ja D-tason huoltotehté-
vat. Lisaksi huollossa tehtiin moottoreiden tarkastuksia sek& huoltoon sisallytettiin myds
muita erikoisperusteisia huoltoja, kuten 3 000 laskun huolto, ohjainvaijereiden vaihtoja
sekd polttoainesailididen tarkastuksia. Néiden lisaksi huollossa suoritettiin myds useita

huoltotiedotteiden vaatimia toimenpiteita.

3.3.3 12-vuotishuolto 2017-2018

Nyt tehtdvassa huollossa suoritetaan kaikille kolmelle koneelle 12-vuotishuolto, G-huolto
seké laajat modifikaatiot. Tehtdvien modifikaatioiden tarkoituksena on modernisoida
kone nykyaikaan sekd myos tulevaisuutta silmalla pitden. Talla hetkelld llmavoimien
Learjet-kaluston avioniikka vastaa tamanhetkisia vaatimuksia, mutta nyt tehtavilla modi-
fikaatioilla tahdatd&n koneen jarjestelmien vaatimustenmukaisuuteen ja kéytettavyyteen
myo0s tulevaisuudessa. Euroopan ilmatila ruuhkautuu jatkuvasti enemmaén, mink& vuoksi
maarayksia tiukennetaan jatkuvasti. Lisaksi modifikaatiossa koneesta poistuu osa tehté-
vavarustuksesta ja koneen sisétilat jarjestetaan henkilokuljetuksiin sopivammiksi. Tehta-
vavarustuksesta koneeseen jatetd&n kuitenkin joitain operatiivisia jarjestelmié, joiden ra-

japintana lentokoneen kanssa toimii modifikaatiossa asennettava muunnintietokone.

Keskeisia modifikaatioon kuuluvia jarjestelmié ovat eri suunnistus- ja kommunikointijar-
jestelmét. Téhan kuuluu muun muassa maatérmaysvaroitusjarjestelma TAWS, joka on
ollut yleisilmailukoneita suuremmissa siviililentokoneissa pakollinen vuodesta 2003 1ah-
tien. Toinen jérjestelméd on ADS-B out, joka on MODE S -transponderin korvaava jérjes-
telma. Sen avulla lentokone voidaan paikallistaa satelliittiyhteyden avulla nykyisen trans-
ponderitutkan sijan. Asennettava ADS-B out -jarjestelma vaatii myds FMS:n paivityksen,
koska nykyisen FMS:n taso ei kata ADS-B kykyd. Kommunikointiin liittyvad modifikaatio
on CPDLC:n asennus, jonka tarkoitus on mahdollistaa tekstipohjainen viestinta lennon-
johdon ja koneen miehiston valilla. Jarjestelmé& on tulossa pakolliseksi yli 28 500 ft len-
taville koneille, mutta tarkkaa aikataulua taytantdonpanosta ei ole viel& tiedossa. (LJ-ja-
oksen varajohtaja 2018.)

Aero-Dienst on laatinut ennen huoltoa limavoimille huoltosuunnitelman, jonka Iimavoi-
mat on hyvaksynyt. Huoltosuunnitelmasta kay ilmi modifikaatiossa ja huollossa tehtavét

ty6t suunnitelmatasolla. Suunnitellun aikataulun mukaan koneiden huollot kestavat 20—
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24 viikkoa. Ensimmainen kone lahtee huoltoon syyskuun 2017 alussa ja huollon on méara
valmistua seuraavan vuoden helmikuussa, jolloin seuraava kone lahtee huoltoon. Toisen
koneen huolto kest&dd helmikuusta 2018 saman vuoden keséakuuhun. Viimeisen koneen
huolto alkaa kesdkuussa 2018 ja sen on méaara valmistua marraskuussa 2018, jonka jal-
keen kaikki kolme konetta ovat uudessa modifikaatiotasossa seka valmiit lentopalveluk-

seen.
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4 LAADUNVARMISTUS HUOLTOTOIMINNASSA

4.1. Huoltotoiminta

lImailussa ilmailuviranomainen antaa erittdin tarkat vaatimuksen muun muassa huolto-
organisaatiolle ja sen henkil6stolle sek& muut vaatimukset lentokoneen lentokelpoisuu-
den yllapitamiselle. Niissa méaaritetddn muun muassa vaatimukset huolto-organisaatiolle
seka -henkilostolle. (llmailulaki 7.11.2014/864.) Sotilasilmailu kuitenkin poikkeaa hie-
man siviili-ilmailusta. Sotilasilmailussa sotilasilmailuviranomainen antaa vaatimukset
lentokelpoisuudesta sotilaskoneille. Sotilasilmailuméaaraykset ovat kuitenkin monilta osin
hyvin samankaltaisia siviili-ilmailuméaardysten kanssa. Lisaksi on valmisteilla yhteiseu-

rooppalainen sotilasilmailumaéarays EMAR M. (Sotilasilmailumééardys SIM-To-Lt-019.)

Merkittavin eroavaisuus sotilas- ja siviili-ilmailumaé&rdysten valilla on se, ettd Suomen
sotilasilmailussa on tyyppivastuuorganisaatio, jonka tehtdvdana on vastata lentokoneen
lentokelpoisuudesta seka tyyppihyvaksynnasta. Myos erilaisten muutos- ja korjaustdiden
hyvaksynnastd vastaa tyyppivastuuorganisaatio. (Sotilasilmailumaéarays SIM-To-Lt-
019.) Sotilasilmailussa voi myos poiketa sotilasilmailumaarayksista edellyttéen, etté so-
tilasilmailuviranomainen on hyvéksynyt poikkeuksen (Sotilasilmailumaarays SIM-To-
Lt-001).

4.2. Modifikaatiot

Lentokoneeseen tehtdvien modifikaatioiden tarkoituksena on kehittd4 lentokonetta vas-
taamaan kayttajan tarpeita tai pidentda sen kayttdikaa ja -turvallisuutta. Myos lentoko-
neen valmistaja voi vaatia modifikaatiota tehtdvéksi huoltotiedotteella, mikali se on ha-
vainnut jonkun lentoturvallisuuteen vaikuttavan seikan konetyypissa. Kaikki lentoko-
neyksiloon tehtavat modifikaatiot on dokumentoitava tarkasti lentokoneen historiaan tu-
levaisuutta ja muutoshyvaksyntaa varten. Euroopassa siviili-ilmailussa muutoshyvaksyn-
nén antaa EASA, mutta Suomen sotilasilmailussa muutoshyvaksynnan antaa tyyppivas-

tuuorganisaatio. (Licence By Post, 11; Sotilasilmailumaarays SIM-To-Lt-019.)
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Modifikaatiot voidaan jakaa kahteen ryhmaddn, pieniin ja suuriin muutoksiin. Pieniksi
muutoksiksi lasketaan muutokset, joista ei aiheudu merkittdvdd muutosta (Licence By
Post, 11)

e lentokoneen painoon tai painopisteeseen

o rakenteelliseen lujuuteen

e luotettavuuteen

e kayttbominaisuuksiin

e meluun

e polttoaineen huohotukseen

e paastoihin

e mihink&an muuhun lentokelpoisuuteen vaikuttavaan tekijaan

Siviili-ilmailussa modifikaatioihin, jotka luokitellaan suuriksi, voi ainoastaan tyyppihy-
vaksynnan haltija hakea muutoshyvaksyntéa (Licence By Post, 11). Sotilasilmailu poik-
keaa siviili-ilmailusta siltd osin, etta tyyppivastuuorganisaatio on sotilastyyppihyvaksyn-
nan haltija. Tdma tarkoittaa sitd, ettd suuremmissa modifikaatioissa muutoshyvaksynta
tehdaan tyyppitarkastuksen kautta tai sotilasilmailuviranomaisen ehtojen mukaisesti
tyyppihyvéksynnan kautta. Pienet muutokset voidaan hyvaksya TMT-jarjestelmassa.

(Kuljetuskonesektorin varajohtaja 2018.)

4.3. Laatujarjestelma

Organisaation laatujarjestelmén avulla organisaatio todistaa itselleen, yhteistydkumppa-
neilleen sekd viranomaisille sen asianmukaisesta huoltotoiminnasta. Liséksi se antaa
edellytykset lentokoneen jatkuvan lentokelpoisuuden yll&pidolle sek& lentoturvallisuu-
delle ja sen avulla luodaan my6s vaatimukset organisaation tarkastustoihin, koulutukseen
seké& auditointiin. Laatujaoksen vastuualueita ovat muun muassa (Aubin. 2004, 75.)

o tyontekijoiden sek& vélineiden ja toimintatapojen vaatimustenmukaisuus

o laatia oikeat toimintatavat toiden dokumentoinnista

o tarkastella sekd valmistella laaturaportteja seké raportteja oman toiminnan héi-

ridtilanteista
o tarkastella sekd hyvaksya tehdyt muutokset huolto- ja tybohjeisiin

e varmistaa kaikkien maardysten tayttyminen
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4.3.1Viranomaisvaatimukset

Viranomaiset madarittdvat tarkasti huolto-organisaation laatujarjestelman vaatimukset.
Myos jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatiolle on annettu vaatimukset, jotka
organisaation on taytettdva. Yksi asetetuita vaatimuksista on asianmukainen laatujérjes-
telmé. Laatujarjestelmélld varmistetaan, etté lentokoneen lentokelpoisuutta varten vaadit-
tavat toimenpiteet tehd&én asianmukaisesti. Asianmukaisesta laatujarjestelmasta vastaa
myaos siihen nimetty henkild, jonka tehtavéna on valvoa, ettéd lentokelpoisuuteen vaadit-
tavat tyot tehd&én vaadittavalla tasolla. Lisaksi laatujarjestelméssa taytyy olla palautejar-
jestelmd, jotta voidaan suunnitella toimintatapaan korjaavia toimenpiteita tarpeen mu-
kaan. Siséinen palautejérjestelmé on osa organisaation siséistd auditointia. (Komission
asetus 1321/2014/EU.)

Siviili-ilmailumaarayksisséd maaritellddn myos jatkuvaa lentokelpoisuutta koskeva tallen-
nusjarjestelma. Jarjestelméaan on jaatava jalki muun muassa suoritetuista huolloista, joista
laaditaan huoltotodiste. Liséksi tallennusjérjestelmassa tulee olla muun muassa (Komis-
sion asetus 1321/2014/EU.)

o lentokelpoisuusméaraykset seké toimivaltaisen viranomaisen esittamét vaatimuk-

set

e tiedot muutostoista seka korjauksista

¢ huolto-ohjelman tilanne

¢ huoltojaksollisten laitteiden huoltojakson tilanne

e massa- ja tasapainoraportit

e viimeisin siirretyn huollon luettelo

Ilmavoimissa kaikki edelld mainitut on koottu LTJ:an kaikkien konetyyppien osalta.

4.3.2 Laadunvarmistus

Alun perin lentokoneen huolto-ohjelmat perustuivat lahinnd kiintedén “hard-time” huol-
tojaksoon, jonka ajatuksena oli, ettd jokainen merkittavan kayttotarkoituksen omaava osa
lentokoneesta olisi maéraajoin irrotettava ja tarkastettava. Liséksi aika ajoin olisi myods

koko kone purettava ja peruskorjattava takaamaan parhaan lentoturvallisuuden. Nyky&aan
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kiinted huoltojakso on l&hinna turvallisuuden kannalta erittain kriittisilla osilla ja lait-
teilla, muilta osin on pyritty siirtyméén laitteen kuntoa mittaavaan ”On Condition” huol-
tomalliin. ”On Condition” huoltomallissa laitteen kunto tarkastetaan tarpeen mukaan ja
se vaihdetaan vasta sitten, kun todetaan, ettei se laitteen kunto tai ominaisuudet ena4 vas-
taa sille asetettuja vaatimuksia. Sen tarkoituksena on vahentéé kustannuksia seké keven-

t&& huollon taakkaa kuitenkaan vaikuttamatta lentoturvallisuuteen. (Aubin. 2004, 76.)

Kolmas huoltomalli on analyyttinen malli eli kuntoa seuraavaa ”condition monitoring”
huoltomalli. Sit4 sovelletaan laitteille ja osille, jotka eivat valttamatta sovellu yksiselit-
teisesti kiintedén eikd kuntoa mittaavaan huoltomalliin. T&mén huoltomallin tarkoituk-
sena on keraté dataa laitteen tai osan vioittumisesta ja laatia tarvittaessa sen pohjalta lait-
teelle sopiva huoltojakso. Tallainen toimintatapa on melko monivaiheinen seké vaativa,
mutta sen avulla voidaan valttaa ylihuoltamista seka tarpeetonta lentokoneen seisotta-
mista maassa. Toimintamallin jarjestelma koostuu (Aubin. 2004, 77.)

e tiedonkeruusta

o keratyn tiedon analysoinnista

o keratyn tiedon pohjalta tehdyisté korjaustoimenpiteisté

¢ tilastoinnin pohjalta laadittavasta normista

e paivittyvasta tiedotusjarjestelméasta

¢ huoltojakson seka toimintatavan muutoksesta

Tiedonkeruu on erittdin laaja osa toimintamallia ja siitd saadaan valtava méara kasitelta-
vad tietoa monelta eri taholta (kuvio 2). Keratyn tiedon analysoinnissa arvioidaan huolto-
ohjelman tai -mallin muutostarpeesta, toimintatavan muutoksesta tai koneen modifikaa-
tiotarpeesta. (Aubin. 2004, 77.)
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KUVIO 2. Kuntoa seuraavan “condition monitoring” huoltomallin runko

Keratyista tiedoista luodaan tilastot, joiden avulla organisaatio laatii normin. Luodut ti-
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lastot koostuvat jarjestelman tai laitteen vikaantumisista, ohjaajan lausunnoista, lento-

ajasta ym. Normia laatiessa otetaan huomioon tilastojen mukainen turvallinen kayttoaika

laitteelle. Tarvittaessa se korjataan vastaamaan kéyttdjan kayttospektria ja -ymparistoa.

Huoltojakson ja toimintatavan muutoksia tehd&an tarpeen mukaan tyypillisesti kiintedn

ja kuntoa mittaavan huoltojakson laitteille. Muutoksia tehtéessa otetaan huomioon keréa-

tyn tiedon pohjalta luodut tilastot. (Aubin. 2004, 78-79.)
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tuloksena luotu paivitetty laiterakenne pyrittiin luomaan mahdollisimman
selkedksi jarjestelmaan syottamista varten. Tarvittavilta osin laitteen tietoihin liséttiin li-
sétietoja, mikéli laitteen kohdalla tapahtui merkittdvia muutoksia, jotka vaativat tarken-
nusta. Luotuun laiterakenteeseen on kuitenkin suhtauduttava varauksella, koska huollon
aikana saattoi tulla muutoksia lentokoneen laitteisiin, joita ei alkuperaisessa huoltosuun-
nitelmassa ollut. Huollon aikana tapahtuneet muutokset pyrittiin laiterakennetta laatiessa
huomioimaan, mutta kaikkia mahdollisia muutoksia ty6hon ei ollut mahdollista siséllyt-
tad, koska huollot kestivat huomattavasti opinndytetyon tekemistd pidempaan. On siis
tarkeda selvittdaa ennen lopullista LTJ:n laiterakenteen paivittamisté lopulliset asennukset
ja muutokset, jotka saattoivat poiketa alkuperdisesta huoltosuunnitelmasta. Tyon tulok-
sena luotu laiterakenne helpottaa kuitenkin valtavasti lopullista laiterakenteen paivitta-
mistd modifikaation jalkeiseen tilaan, koska lapikaytavié laitteita oli valtava maara ja osa
niistd vaati syvempaa perehtymistd. llman ndin laajaa lapikayntia olisi myds mahdolli-

sesti osa modifikaation ulkopuolelle jadvista epakohdista jaanyt huomioimatta.

AeroDienstin hyvin laatima huoltosuunnitelma sek& sen pohjana kéytetty laiteluettelo oli-
vat ensiarvoisen téarkeitéd laiterakennetta laatiessa ja se antoi hyvéan pohjan koko tyélle.
Lopulliseen LTJ:n laiterakenteeseen taytyy vielé kuitenkin hakea laitetiedot yksilotasolla,
koska naita tietoja ei huoltosuunnitelmasta ollut saatavissa. Puuttumaan jaéneité tietoja
tyossd luodussa laiterakenteessa oli mm. laitteiden osanumerot seké& yksilotiedot. Myos-
kaan LTJ-teknisia tietoja, kuten rekisterinumeroa tai osoitetta ei laadittuun listaan voitu
maarittad, koska huollossa asennettavia laitteita ei ollut vield tuotu LTJ:lle opinnaytetyon

aikana.

Opinndytetytssa luodun laiterakenteen perusmallia voitaisiin hyddyntéé tulevaisuudessa
my6s muiden konetyyppien kohdalla. Position méarittdmistd kuvaavammaksi pidettiin
hyvand uudistuksena, jota voitaisiin kdyttdd tulevissa kalustohankinnoissa kokonaan
uutta laiterakennetta luodessa. Tehtdvévarustuksen muuttaminen yhdeksi “laitteeksi” oli
ennen opinndytetyota kaytossa jo toisessa llmavoimien kayttdmassa konetyypissé, jonka
vuoksi sen voisi ottaa kayttdon myos muissa konetyypeissd. Tamén uudistuksen levitta-
minen muihin konetyyppeihin edistdisi kaikkien konetyyppien laiterakenteiden yhtendi-

syytté sekd parantaisi koneen varustuksen ajantasaisuutta LTJ:ssa.
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LITTEET

Liite 1. Learjet 35/35A 36/36A esimerkkihuolto-ohjelma

LEARJET 35/35A/36/36A
MAINTENANCE MANUAL
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1(2)

MODEL 35/35A/36/36A PHASE INSPECTION PROGRAM

SAMPLE PHASE INSPECTION PROGRAM #1
A, B, C, & D-PHASES Performed at Standard Intervals

INSP - A
PHASE #

INSP - B
PHASE #

INSP - C
PHASE &

INSP - D
PHASE #

BT, B2 B3 B4, Bo B

B1. B2 B3 B4, Bo. BE

[
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L A,
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Fils]
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| P,
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Fils]

o1, 02, OS5, B, OO, Db

LT, T

g L4 Lo, LD

LT, LS UrS, L&, Lo, LR

I EFFECTIVITY: ALL

WM-53

Sample Inspection Program #1

Figure 2
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2(2)
LEARJET 35/35A/36/364
MAINTENANCE MANUAL
MUDEL 35735A3008A FHASE THSPECTION PHUOGREAM
SANPLE PHASE INSPECTION PRUOGHANM &2
SINGLE A-PHASES AT 50 HOUR INTERVALS, COMBINED WITH SINGLE B, C, & D-PHASES
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) Ab
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TTR0 AL Ch
T200 i) 5o
T250 =Y Bl
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T30 Ad B3
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13400 AD Bo
Tl Al Lo
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T2 Ao
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TR0 Fay | B1
THUL A
Too0 AJ B3
UL A4 L4
AU Ao =i Ly
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AT Al L
2200 A BZ
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A3 A4 Bq
A3 AD Lo
24U AD =]a] Lo

Sample Inspection Program #2
Figure 3
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Liite 2. Learjet 35/35A 36/36A rungon kaarikaavio

AFT PRESHIIRE BEULEHEAD
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LEARJET 35/35A/36/36A
MAINTENANCE MANUAL
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EFFECTIVITY: ALL
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FAD PRESFURE BULKHEAD
I

Fuselage Structural Station Diagram
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Figure 1 (Shest 1 of 2)

*Moasured at outaide mold line of bulkhead intersection with bottom CL of

fuselage skin.
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