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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tavoitteena on perehtya toimeksiantoyrityksen, Peab Oy:n, tydmaan
As.Oy Turun Unioninkatu 4:n eristerappauksiin. Tydssa on tarkoitus nayttdd omaa osaa-
mista vastuualueen tehtavissa. Opinnaytety6 on rajattu selvyyden vuoksi koskemaan ali-
urakoitsijan kanssa solmittua sopimusta. Tahan kuuluu julkisivun ja parvekkeen tausta-

seinien eristerappaus.

Kohde on Turun Korppoolaisméakeen osoitteeseen Unioninkatu 4 rakennettava viisi ker-
roksinen kerrostalo, jonka kerrosala on 1 902 k-m2. Kerrostalon viereen rakennetaan
kahdeksan auton autokatos. Kerrostalossa on kaksi rappua. Pohjakerroksessa sijaitse-
vat vaestdnsuoja, varastotilat ja lammonjakohuone. Asuinkerroksia on nelja. Jokainen
kerros on identtinen, ja ne koostuvat kuudesta yksitsta ja neljasta kaksiosta. Kohteen

tilaajana toimii Elakevakuutusyhtié Veritas. Hanke toteutetaan KVR-urakkana.

Kirjoittaja toimi tydmaalla tydnjohtoharjoittelijana tarkoituksena olla mahdollisimman pal-
jon tydmaalla seuraamassa, opettelemassa ja oppimassa. Oman osaamisen kehittami-
sessa pyrittiin keskittymaan tydmaan johtamiseen seka eristerappaustydn lapikaymi-
seen aliurakointiryhman kanssa ennen julkisivutyon aloitusta. Talla pyrittiin tydn suju-

vaan etenemiseen aikataulun ja suunnitelmien suhteen.

Opinnaytety6hon tarvittavia tietoja etsin Rakennustiedon RT- ja Ratu-korteista. Peab
Oy:lla on laaja kokoelma mallipohjia, joita osaa kaytettiin avuksi tdhan tyéhon. Tavoit-
teena opinnaytetydssa on ymmartaa paremmin julkisivutdita seka siihen liittyvia tydvai-
heita seka tuottaa tietoa toimeksiantoyritykselle, jotta tulevien kohteiden julkisivuty6t on-

nistuisivat jatkossa paremmin.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELU-JA OHJAUS

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on osa tuotannonsuunnittelua ja -ohjausta. Karkeamman tason tuo-
tantosuunnitelmat tarkennetaan tehtavasuunnitelman avulla sille tarkkuustasolle, etta
tehtavasuunnitelma tarjoaa vélineet tyémaan tydnjohdolle tuotannon johtamiseen ja oh-
jaukseen. Tehtavasuunnittelu on konkreettinen apuvdline tydmaan toteutuksen ohjauk-
seen. (Maki 2017, 538.)

Tehtava on tytkauppa, aliurakka tai muu yleensa yhden tyéryhman toteuttama tydkoko-
naisuus rakennustydmaalla. Tehtavasuunnittelu kohdistuu vain yhteen tehtavakokonai-
suuteen ja sen lapi kdymiseen. Tehtavasuunnitteluun kuuluvat mm. tehtavan laatuvaati-
musten ja aikataulu- seka kustannustavoitteiden tarkistaminen, tydssa tarvittavien re-
surssien suunnittelu, riskien tunnistaminen ja turvallisuuden varmistaminen. Tehta-
vasuunnittelulla pyritdan ennaltaehkaiseméan tydssa mahdollisesti esiintyvia ongelmia
seka varmistetaan, ettd kaikki tyon edellytykset ovat kunnossa ennen kuin tehtava aloi-
tetaan. Tehtavasuunnitelma tarjoaa apuvélineet tydnaikaiseen johtamiseen ja ohjauk-
seen, jolloin mm. laatu- ja aikataulupoikkeamat tunnistetaan ja niihin voidaan puuttua
ajoissa. Eniten hyotya tehtavasuunnitelmasta (liite 1) on, jos se laaditaan ennen hankin-
toja, aliurakkaneuvotteluja ja tydkauppojen solmimista. Tehtavasuunnitelma laaditaan

viimeistdan ennen tehtavan aloitusta. (Koskenvesa ym. 2010, 1.)

Tehtavasuunnitelmaa kaytetaan tarjouspyyntéjen ja aliurakkasopimusten (liite 2) lahto-
tietona. Riittavan ajoissa aloitetulla tehtéavasuunnittelulla varmistetaan, etta sopimuksiin
saadaan kirjattua tehtavan tavoitteet selkeé&sti. Nain ne ovat myos mitattavissa ja ohjat-
tavissa. Tehtavaa koskevat tiedot, kuten aikataulu- ja kustannustavoitteet, osakohteiden
suoritusjarjestys seka tyén laatuvaatimukset, kootaan alustavaksi tehtavasuunnitel-
maksi, jonka pohjalta laaditaan tarjouspyynto ja arvioidaan saatuja tarjouksia. (Kosken-
vesa ym. 2010, 4.)

Tehtavasuunnitelmaa kaytetddn apuna tydkauppasopimuksia laadittaessa. Tyokau-
poissa on kuitenkin suunniteltava myds tydnjohdon kustannukset, materiaalihankinnat
seka materiaalimenekin ja kustannusten hallinta. Tehtdvasuunnitelman avulla p&aura-
koitsija maarittdd sopimuksen aliurakkaehdot, laatuvaatimukset, aliurakan sisallon ja

suoritusvelvollisuudet. Tehtavarajojen selkea maarittaminen on erityisen tarkeéa, jotta
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tuotanto saadaan jatkumaan saumattomasti tydoryhmalta toiselle. Aliurakoitsija esittaa
antamassaan tarjouksessa keinot kustannus- ja aikataulutavoitteiden seka laatuvaati-
musten saavuttamiseksi. Valitun aliurakoitsijan tulee pyydettdessa osallistua tehta-
vasuunnitelman tarkentamiseen antamalla esimerkiksi tuotantonopeustietoja suunnitte-

lun lahtttiedoiksi. (Koskenvesa ym. 2010, 4.)

Tehtavasuunnitelmasta loytyvat laatuvaatimukset esitetaan tarjouspyyntoasiakirjoissa ja
sopimuksissa, jolloin varmistetaan laatuvaatimuksien siirtyminen aliurakoitsijalle. Paa-
urakoitsijan tehtdva on varmistaa, etta paaurakoitsijan vastuulla olevien aloitusedellytyk-
set tayttyvat. Aloitusedellytyksia ovat esimerkiksi suunnitelmien ja kaluston valmius.
(Koskenvesa ym. 2010, 4.)

Tehtavasuunnittelun tehtaviksi valitaan tyémaan kunkin rakennusvaiheen keskeisia teh-
tavid. Suunniteltava tehtava voi muodostua jostain yleisaikataulun (lite 3) tehtavanimik-
keesta tai vaihtoehtoisesti se voidaan koota tehtéavien osista tai useista kokonaisista ai-
kataulutehtavista. Tehtava on kuitenkin yleensa ajallisesti yhtendinen ja yhden tyoryh-
man tekema tyokokonaisuus, kaupan kohde. Talléin se on myds ajallisesti ja taloudelli-

sesti ohjattavissa. Suunniteltavien tehtavien valintaperusteet ovat seuraavat:

e tehtava on ajallisesti kriittinen, eli tehtava on pitkakestoinen tai tahdistaa muita
tydmaan tehtavia. Talldin tehtdvan suunnitelman mukainen eteneminen on tar-
kedé koko tydmaan aikataulun toteutumiselle. Tallainen tehtava voi olla esimer-
kiksi sisdvalmistusvaiheen t6itd tahdistava tasoitetyo.

e tehtava on taloudellisesti merkittava, eli tentava on kustannuksiltaan merkit-
tava kokonaiskustannuksiin verrattuna. Téllaisia tydvaiheita ovat yleensa runko-
vaiheen tehtavat.

e tehtavélle on asetettu erityisen korkeat laatuvaatimukset, jolloin tehta-
vasuunnittelulla pyritdédn varmistamaan laatuvaatimusten saavuttaminen. Téallai-
sia tehtavia ovat mm. pintaty6t, joissa valmis pinta jAd nékyviin ja laatuvirheet
ovat vaikeita korjata.

e tehtava on tydntekijoille tai tydénjohdolle tuntematon. Mikali tehtava on harvi-
nainen eika tyonjohdolla tai tyontekij6illa ole kokemusta kyseisen tehtavan lapi-
viennista, voidaan tehtavasuunnittelun kautta perehtya tehtavan toteutukseen ja

ennaltaehkaista tydssa mahdollisesti syntyvia ongelmia.
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e tehtdava on osoittautunut virhealttiiksi. Naissa tehtavissa on ilmennyt eniten
takuukorjaustoitd. Laadunvarmistusta tehostamalla voidaan vahentéé takuukor-

jausten maaraa ja parantaa tyon tuottavuutta. (Koskenvesa ym. 2010, 6.)

Tehtavasuunnitelma laaditaan aina kohdekohtaisesti, joten valittavat kokonaisuudet
vaihtelevat kohteen piirteiden ja tehtavasta solmittavan kaupan mukaan. Tydnjohdon tu-
lisi miettia, mista tehtavista tehtavasuunnitelma on laadittava kyseisessé kohteessa,
kuinka laaja-alaisesti asioita on kasiteltdva ja mihin asioihin pitaéa erityisesti perehtya.
(Koskenvesa ym. 2010, 6.)

Tehtavasuunnittelu tukee yrityksen toiminnan jatkuvaa kehittdmista. Yksittaisia yrityksen
kehittamistavoitteita voivat olla esimerkiksi asiakastyytyvaisyyden parantaminen, laatu-
jarjestelman kehittdminen, osapuolten tiedonkulun ja yhteistytn parantaminen, palaute-
tiedon kerddminen tyémailta tai takuukorjauskustannusten alentaminen. Tuotantoa voi-
daan kehittaa jatkuvasti tehtavasuunnittelun avulla. Tehtavasuunnittelulla voidaan suo-
raan tai vdlillisesti vastata mm. edella esitettyihin tavoitteisiin. (Koskenvesa ym. 2010,
5.)

Yllapidetty tehtdvasuunnitelma seurantatietoineen antaa totuudenmukaista palautetta
hankkeen onnistumisesta, toteutuneista tydsaavutuksista seka tydssa havaituista ongel-
mista. Dokumentoidut valvonta- ja ohjaustoimet tuottavat tietoa suunnittelun ja toteutuk-
sen valisista poikkeamista seka taloudellisesta, ajallisesta ja laadullisesta onnistumi-
sista. Kaikki tama tieto on hytdynnettavissa tulevissa hankkeissa, jolloin toistuvia ongel-
mia voidaan vélttaa ja yrityksen toimintaa kehittda suuntaan, joka takaa paremman ta-

loudellisen, ajallisen ja laadullisen tuloksen. (Koskenvesa ym. 2010, 5.)

Vanhoja tehtavasuunnitelmia voidaan kayttda pohjana tulevissa kohteissa esim. riskien
arvioinnissa, jolloin aiemmin laaditut suunnitelmat helpottavat tydmailla tehtdvéaa suun-
nittelutydta. Jokainen tehtavasuunnitelma tulee aina kuitenkin laatia kyseisen kohtee-
seen sen lahtdkohdat ja erityispiirteet huomioon ottaen. Pelkka vanhojen suunnitelmien
kopioiminen uuteen kohteeseen ei tuo tehtavasuunnittelulla tavoiteltavaa hyotya. (Kos-

kenvesa ym. 2010, 5.)

Tehtavasuunnitelma on tyénjohdon kaytt6on tarkoitettu tydn johtamis- ja valvontavaline,
joka auttaa selkeyttdmaan tehtavéalle asetetut tavoitteet ja ohjaamaan tuotantoa niihin.
Tehtavasuunnitelma laaditaan hyédynnettavaksi tybmaan jokapaivaisessa toiminnassa

ja sitd yllapidetdan tyon edetessa. Talla tavoin siitd saadaan paras mahdollinen hyoty
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tydmaan paivittaiseen johtamiseen. Suorittavan tydn tekijoille tehtavasuunnitelma tar-
joaa mahdollisuuden osallistua tyén suunnitteluun ja saada tarkempaa tietoa tyélle ase-
tetuista tavoitteista ja vaatimuksista. Tieto tehtavan vaatimuksista ja odotuksista vahen-
taa turhan tyon tekemista ja tehdyn tyon korjaamista. Tydntekijoiden ammatillinen koke-
mus tulee hyddynnettya mm. kartoitettaessa tydssa esiintya ongelmia. Huolellisella etu-
kéateissuunnittelulla parannetaan tydskentelyolosuhteita ja poistetaan tyénteon esteita,
mika parantaa tyon tuottavuutta ja tyontekijoiden tydmotivaatiota. (Koskenvesa ym.
2010, 5.)

Tehtavasuunnittelun lahtdtietoina kaytetaan tehtavaa koskevia hankekohtaisia ja yleisia

asiakirjoja. Hankekohtaisia asiakirjoja ovat

e urakkasopimusasiakirjat

¢ tyOmaan laatusuunnitelma

e rakennusselostus

o tydselostus

e piirustukset

e turvallisuus- ja aluesuunnitelmat
e tavoitearvio ja

e yleisaikataulu. (Koskenvesa ym. 2010, 7.)

Naissa edella mainituissa asiakirjoissa kuvataan rakennuttajan tai tilaajan odotukset
hankkeelta ja lopputuotteelta sekd tydmaan ja tyontekijdiden tavoitteet hankkeen eri vai-

heissa. Hankekohtaisista asiakirjoista selvitetdan tehtavan

o Qgjalliset ja taloudelliset tavoitteet

e tydn sisaltd

e hankekohtaiset olosuhdevaatimukset
e turvallisuusvaatimukset

e laatuvaatimukset

e viittaukset yleisiin tietolahteisiin. (Koskenvesa ym. 2010, 7.)

Yleisista asiakirjoista poimitaan tehtavan laatu- seka tyd- ja ymparistoturvallisuusvaati-
mukset seka laadunvarmistusohjeet. Tehtavan tyo- ja materiaalimenekkitiedot aikataulu-
ja hankinta-suunnittelua varten l6ytyvat Ratun menetelma- ja menekkitiedostoista. Edel-
lisista kohteista laadittuja tehtavasuunnitelmia voidaan kayttaa mallina tai pohjina laadit-

taviin tehtavasuunnitelmiin. (Koskenvesa ym. 2010, 7.)
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Tehtavasuunnittelu aloitetaan maarittamalla tehtavan tydsisalto ja siihen kuuluvat osa-
tehtavat ja tyon laajuus. Sisallon tulee vastata sovitun tai suunnitellun tyékaupan tai ali-

urakan sisaltdoa. Tehtavan sisaltd esitetdan kuvaamalla

o alkutila, jollaisena tydoryhma ottaa tehtavan tai tyokohteen vastaan

o tydsisaltd ja tehtdvadn kuuluvien osatehtéavien luettelo, joka sisaltaa tai poissul-
kee yllapitavat tyot kuten tydkohteen siivouksen, siirrot, valmiin tyén tai ymparis-
ton suojauksen ja jalkihoidon

¢ loppuitila, jollaisena tyéryhma luovuttaa tehtavan tai kohteen seuraavalle tyéryh-

malle. (Koskenvesa ym. 2010, 8.)

Tehtavasuunnittelun tarkoitus on muodostaa selkea kuvaus tehtavasta ja siihen liittyvista
vaatimuksista seka sen rajapinnoista. Tehtavan laajuus ja osatehtavat tulee kuvata niin,
ettd ajallisen suunnittelun yhteydessa tehtavalle voidaan laskea tyémenekki. Tydsisaltoa
maaritettdessa varmistetaan myos, etta tehtéva etenee muiden tydmaatehtavien kanssa
sujuvasti. Tehtavasuunnitelmaa laadittaessa tulee miettia, mita tyokohteelta, tydnteki-
j6iltd, olosuhteilta ja ymparist6lta on edellytettdva ennen ty6ta ja tyon aikana, jotta teh-
tava saadaan suoritettua suunnitellusti. (Koskenvesa ym. 2010, 8.)

Tehtavasuunnittelun tehtavien valinnassa joudutaan pohtimaan yleisella tasolla tydmaan
mahdollisia riskeja. Usein tehtava valitaan laadittavaksi tehtdvasuunnitelmaksi juuri sen
takia, etta se on jollain tapaa riskialtis, esimerkiksi taloudellisesti kriittinen. Tehtavasuun-
nitelmaa laadittaessa kaydaan lapi kaikki tehtavaan liittyvat mahdolliset riskit. Riskit voi-
daan jakaa seka negatiivisiin etté positiivisiin riskeihin, eli uhkiin tai ongelmiin ja mahdol-
lisuuksiin. Tydmaan ja tehtavan riskit voidaan jaotella mm. ajallisiin, taloudellisiin, laadul-
lisiin ja turvallisuusriskeihin. Riskien tunnistamisessa apuna kaytetdan kohteen suunni-
telmia, sopimusasiakirjoja, tydselostuksia ja henkildiden kokemusta. My0s tarkistuslis-
toja ja riskimatriiseja voidaan kayttda apuna. Riskien tunnistamisen jalkeen arvioidaan
riskien todennadkoisyys seké vaikutus ja sitd kautta riskin vakavuus. (Koskenvesa ym.
2010, 9.)

Riskien tunnistamisen tulee johtaa ennaltaehkéiseviin toimenpiteisiin. Riskit ja niiden en-
naltaehkaisy sisallytetdan kuuluvaksi tehtavasuunnitelmaan ja ne kaydaan lapi aloitus-
palaverissa. Turvallisuuteen liittyvéat toimenpiteet otetaan huomioon aikataulu- ja kustan-

nussuunnittelussa. (Koskenvesa ym. 2010, 9.)
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Riskien lisaksi voidaan tarkastella myds positiivisia riskeja, eli mahdollisuuksia menesty-
vaan toimintaan. Mahdollisuuksia menestyvaan toimintaan voidaan etsia esimerkiksi ty6-
maatoiminnoista, organisaation sisdisestad rakenteesta sekd suhteista asiakkaaseen.
Positiivisten riskien mahdollisuudet kirjataan omaksi listakseen. (Koskenvesa ym. 2010,
9)

Tybssa usein esiintyvat ongelmat kartoitetaan tehtavasuunnitelmassa potentiaalisten
ongelmien analyysin avulla. Potentiaalisten ongelmien analyysin sisalto ja laajuus vaih-
televat tehtavan mukaan. Lahtékohdaksi analyysiin voidaan valita tehtavéan valintaperus-
teet, joita ovat mm. ajallisesti kriittinen, taloudellisesti merkittava, korkeat laatuvaatimuk-

set omaava, tyontekijoille tuntematon tai virhealtis tehtava. (Koskenvesa ym. 2010, 10.)

Potentiaaliset ongelmat voidaan luokitella esimerkiksi teknisiin ongelmiin seka resurs-
seista, suunnittelusta, turvallisuudesta, hankinnasta tai olosuhteista johtuviin ongelmiin.
Ongelmien luokittelu auttaa lahestymaan tehtavaa eri nakdkulmista, ja nain siita pysty-
taan ldytamaan useampia mahdollisia ongelmia. Ongelmille etsitdén tavat, joilla ne pys-
tytdaan havaitsemaan hyvissa ajoin. Naitd ovat esim. pidetyt tarkastukset ja seurannat.
Tavoitteena potentiaalisten ongelmien analyysilla on ehkaistéd ennalta kokonaan tai pie-

nentaa ongelmasta tehtavalle aiheutuvia haittoja. (Koskenvesa ym. 2010, 10.)

Tehtavan kustannus- ja aikataulutavoitteet saadaan koottua hankkeen tavoitearviosta,
hankintasuunnitelmasta ja yleisaikataulusta. Mikali tehtavassa kaytettavat maaratiedot
ovat muuttuneet tavoitearvion laadinnan jalkeen, korjataan tavoitearvion summa vastaa-
maan todellisuudessa toteutuvia maaria. Myos tehtavakokonaisuuteen kuuluvat lisateh-

tavat otetaan huomioon kustannustavoitetta ja aikataulua laadittaessa. (Méaki 2017, 542.)

Tehtavassa tarvittavat tydmenekit lasketaan kayttaen joko yrityksen kaytdssa olevia
omia tai Ratu-tydmenekkitietoja seké kohteen tarkistettuja maaratietoja. Tarvittavat tyo-
menekit lasketaan tyontekijatunteina (tth) ja tehtavan tydmenekin ja suunnitellun keston
perusteella lasketaan tarvittavan tydryhman koko. Yleis- tai rakentamisvaiheaikataulusta
saadaan selville tehtavan suunniteltu kesto. Tehtavan sisaltta tai tydryhman kokoa muu-
tetaan tarvittaessa siten, etta tydryhmaélle saadaan taydet tyopaivét ja tehtdva tahdistuu
hyvin muihin tydmaan tehtaviin. Tehtdvan tulee edeta hairiditta osakohteesta toiseen
siirryttdessa niin, ettd samoissa tytkohteissa ei tydskentele samanaikaisesti useaa ty6-
ryhmaa. TAman edellytyksend ovat riittavat aloitus- ja lopetusvalit tehtavien valilla ja teh-

tavien tuotantonopeuden tasaisuus aikataulussa. (Méaki 2017, 542.)
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Tehtavalle suunnitellaan yksi tai useampi valitavoite, joissa yleisaikataulun mukainen
kesto on jaettu tydkohteiden mukaisiksi tavoitteiksi siten, etta tehtava alkaa ja valmistuu

suunnitelmien mukaisesti (Maki 2017, 542).

Tehtavan eteneminen voidaan esittdd esim. paikka-aikakaaviona tai vinjettikuvana.
Paikka-aikakaavioon voidaan merkita myos tehtavaan kuuluvia tapahtumien ajankohdat.
Naita ovat esim. aloituspalaveri, mallity6t (liite 4) ja tarkastukset. Vinjettikuvassa merki-
taan jokaisen osakohteen kohdalle sen suunniteltu valmistumisajankohta. (Maki 2017,
542.)

Mikali tehtava tehdaan aliurakkana, voidaan tehtdvasuunnitelmaan liittda maksueratau-
lukko. Maksuerat voidaan sitoa aikaan tai valmistuneisiin osakohteisiin. (Méki 2017,
542.)

Tehtavaan kuuluvat ty6-, materiaali- ja kalustokustannukset tarkistetaan laskemalla
tydssa tarvittavat materiaalimaarat maaratietojen ja materiaalimenekkien avulla. Arvioitu
materiaalihukka taytyy ottaa huomioon laskelmissa. Tehtavaan tarvittavan kaluston
maara suunnitellaan ja kayttdajan keston mukaan lasketaan tydkustannukset. Materiaa-
limenekin, kalustotarpeen ja tydmenekin mukaan lasketaan tehtdvan kokonaiskustan-
nus, jota verrataan tavoitearviosta saatuun summaan. Nain pystytaan tarkistamaan, alit-
taako tehtdava mahdollisesti tavoitearviosta saatavan summan. Mikéli kustannustavoite
ylittyy, pyritaan loytamaan keinoja ja tapoja, joilla kustannuksia voidaan alentaa. Tehta-
vasta riippuen voidaan tyéryhman kokoa, kalustoa tai materiaalia vaihtaa tai tyonjarjes-
telya parantaa. Nailla keinoilla pyritddn saamaan kustannuksia pienemmiksi. (Maki 2017,
542.)

Tehtavasuunnitelmassa esitetddn keskeiset laatuvaatimukset. Tehtdavasuunnitelmaan
tarvittavia laatuvaatimuksia esitetadn mm. tyoselostuksessa, materiaalivalmistajan oh-
jeissa seka muissa hankeasiakirjoissa. Laatuvaatimukset voidaan jakaa eri vaatimuksiin.
Naita ovat esimerkiksi materiaalivaatimukset, tekniset vaatimukset ja toiminnalliset vaa-
timukset. Lisaksi voidaan esim. alustalta tai olosuhteilta vaatia vaatimuksia, esim. ilman

ja rapattavan pinnan |Ampdtilan on oltava yli +5 °C. (Koskenvesa ym. 2010, 18.)

e Materiaalivaatimukset voidaan esittaa listana kaytettavistd materiaaleista ja nii-
hin  liittyvistda  vaatimuksista, esimerkiksi julkisivumuurauksessa NRT

270x130x75, pinta harjattu, sévy naava.
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¢ Valmiilla pinnalla on eri teknisia vaatimuksia. Naitd ovat mm. erilaiset tolerans-
sivaatimukset seka valmiin pinnan ulkonakoon liittyvia vaatimuksia, kuten maa-
lauspinnan Kiilto, vari sekad pinnan yhtenevaisyys silmamaaraisesti tarkasteltuna.
Vaatimukset laadun kannalta |6ytyvat materiaalivalmistajien ohjeista. Tarkistetta-
via asioita ovat mm. valmiin pinnan seka tyon mittatarkkuusvaatimukset.

e Toiminnallisiin vaatimuksiin kuuluvat mm. tydsuoritus, materiaalien kasittely,
tyoturvallisuus, siirrot ja nostot seké& suojaus ja siivous. Naméa vaatimukset ovat
sellaisia, ettd vain tyontekija itse, tydnsa aikana, varmistaa niiden toteutumisen.
Naiden edella mainittujen vaatimusten lapikaynti huolellisesti tyontekijoiden
kanssa ennen tyon aloitusta on tarkeda. Esimerkkina toiminnallisista vaatimuk-
sista ovat laastin sekoitusaika, henkilésuojainten kayttt tai vaatimukset jatteiden
lajittelulle. (Koskenvesa ym. 2010, 18.)

Turvallisuusvaatimuksiin kuuluvat tyon turvalliseen tekemiseen vaadittavia seikkoja.
Tehtavasuunnitelmassa mietitdan, mitd vaaroja suunniteltava tehtava aiheuttaa tekijal-
leen tai ymparistolle ja muille tydntekijoille. Turvallisuusvaatimuksia ovat esimerkiksi

henkildkohtaisten suojainten kaytto. (Koskenvesa ym. 2010, 18.)

Tyonjohto laatii tyontekijoille laadunvarmistuslomakkeet tai tarkistuslistat. Tarkistuslis-
tassa listataan kaikki tyon aikana tarkistettavat asiat osakohteittain sekd annetaan oh-
jeet, kuinka laatuvaatimusten tayttyminen todetaan. Mallitydn tarkastukselle seka muille
tydnjohdon tekemille tarkastuksille tulee laatia tarkistuslistat. Tarkistuslistoista tulee sel-
vitd kaikki olennaiset tarkastettavat asiat, ndiden hyvaksymisperusteet seka mittausoh-
jeet, mikali tarkistuslistassa vaaditaan mittauksia. Ohjeet ja listat liitetaan liitteina tehta-

vasuunnitelmaan. (Koskenvesa ym. 2010, 19.)

Laadunvarmistuksen tarkistuslistaa voidaan kayttaa laatudokumenttina. Talldin siina tu-
lee olla tyontekijoiden kuittaus seka tarkastuksen tai mittauksen tulokset ja ajankohta,
jolloin mittaus tai tarkastus on tehty. Dokumentointi tehdaan niin, ettd mittaus- ja nayt-
teenottopisteet pystytdaan jaljittdmaan tarvittaessa myohemmin. (Koskenvesa ym. 2010,
19)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
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Ajallinen suunnittelu, kustannusten suunnittelu ja laadunvarmistaminen liittyvat tiiviisti
toisiinsa. Aikataulussa pysyminen poistaa kiireen, jolloin laatutavoitteet voidaan saavut-
taa. Mikali pystytaan ajallisissa seka laadullisissa tavoitteissa, edesautetaan kustannus-
tavoitteiden saavuttamista. Laatutavoitteiden alittuminen tuottaa takuu- ja korjauskustan-
nuksia, ja aikataulun venyminen maksaa kasvaneina tytkustannuksina. Laadusta tai tur-
vallisuudesta ei voi tinkia aikataulu- ja kustannustavoitteiden saavuttamiseksi. (Kosken-
vesa ym. 2010, 11.)

Onnistuminen rakentamisessa vaatii tuotannonsuunnittelua, valvontaa ja tuotannonoh-
jausta asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Keskeisin osa tuotannonsuunnittelua on
ajallinen suunnittelu ja ohjaus, jotka luovat perustan muun suunnittelun onnistumiselle

seka kertovat epakohdat ja suunnitelmista poikkeamiset (Kivimaki ym. 2015, 18.)

Aikataulu on hankkeen toteutuksen malli. Aikataulua ja ajankayttéa suunniteltaessa et-
sitdan tydn toteutusmalli kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Mallissa asetetaan
tavoitteet hankkeelle seka yksittaisille tyotehtaville. Tavoitteet koskevat tehtavien aloitta-
mista ja paattamista aikataulun mukaisesti seka tydvoiman kayttéd. Naiden tavoitteiden
tulee olla suunniteltu realistisesti seka mitattavissa ajan ja tuotoksen kannalta (Kivimaki
ym. 2015, 18.)

Rakennustydn aikataulusuunnittelua ja tavoitteiden asettamista varten tarvitaan tietoja
tydsaavutuksista, tydmenekeistéa ja kapasiteeteista seka tydryhman koosta. Aikataulun
laatimiseksi tietoja saadaan tavoitearviosta, Ratu- tiedostoista ja oman kokemuksen pe-
rusteella. Ajallisessa suunnittelussa keskeista on aikataulujen toteutumisen ja suunnitel-

lun tuotannon varmistaminen ohjauksen avulla. (Kiviméaki ym. 2015, 19.)

Aikataulun valvonta edellyttda jatkuvaa ajan tasalla olevaa kokonaisuuden ja yksittaisten
tehtavien tilanteen tuntemista ja vertaamista suunnitelman mukaiseen tilanteeseen.
Jotta voidaan ohjaustoimenpiteitéa suunnitella, tuotannon ohjausominaisuudet ja -mah-
dollisuudet on tunnettava. Aikataulun tulee olla yhteneva tydmaan tavoitearvioon ja
suunniteltuun resurssien kayttéon. Rakennustyémaan aikataulujen on tarkoitus kuvata
tuotantoa. Keskeiseksi muodostuu poikkeamien havaitseminen tuotannossa. Tuotannon
ohjausta varten tarvitaan aikatauluja, joissa kuvataan panosta eli aikaa suhteessa syn-
tyneeseen tuotokseen eli paikkaan tai suoritemaaraan. Aikatauluilla tulee myods pystya
varautumaan mahdollisiin tuotannon hairiétilanteisiin sek& suunnitelmien ja olosuhteiden

muuttumiseen. (Kiviméki ym. 2015, 19.)

Jotta aikataulu on tuotannonohjauksen ja tydmaan johtamisen kannalta toimiva, on
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aikataulutehtaviksi valittava toteutuksen kannalta keskeiset tehtavat omista tdista

ja aliurakkatoista

o kaikki aikataulutehtéavat mitoitettava

¢ tehtaville varattava riittdva toteutusaika. Liian nopea mitoitus aiheuttaa turhia hai-
ribita ja odotusta.

o jokaiselle tehtavalle varattava riittava tyorauha yhdessa osakohteessa. On oltava
mahdollisimman vahan tyodvaiheita kdynnissé samassa paikassa yhta aikaa.

o aikataulutehtavat suunniteltava niin suurina kokonaisuuksina, ettd ohjaus on
mahdollista. Tehtavia ei tule jakaa liian pieniin osiin.

e tehtavien vdliset riippuvuudet hallittava. Mahdolliset ongelmakohdat on kartoi-
tettu, on varattu riittdvasti vapaita tyokohteita ja resurssien kaytté on oltava hal-
linnassa.

e aikataulu esitettava siten, etta silla on mahdollisuus valvoa tuotannon toteutu-
mista. (Kivimaki ym. 2015, 19.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakointi toimii rakennusurakan osana. Aliurakkaan kuuluu yleensa tehtavassa kay-
tettavat materiaalit tydpanoksen lisdksi. Aliurakka sovitaan yleisesti korvaamaan erityista
patevyytta, osaamista tai resurssipulaa. Aliurakoitsijoiden kaytén huonoja puolia voivat
olla aliurakoitsijayrityksen konkurssi ja tyon viivastyminen. Hyva laatu, aikataulussa py-
syminen ja kustannustehokkuus ovat aliurakoitsijoiden kayttdmisen hyvia puolia. (Kan-
kainen & Junnonen 2014, 435.)

Kun sovitaan aliurakasta, tehdéaén aliurakkasopimus. Aliurakkasopimuksesta tulee sel-
vitd urakkaan liittyvat asiat tai viittaus liitettdvaan asiakirjaan, jossa niissa on sovittu. So-
pimuksista, jotka on allekirjoitettu, tehdaan vahintaan kaksi kappaletta. Molemmille osa-
puolille tulee omat kappaleet. Sopimuksen mukaan liitetaan tarpeelliset liitteet, jotka tu-
lee olla nimettyn& sopimukseen. Liitteissa ei saa olla ristiriitoja toistensa kanssa. Mikali
muista ehdoista ei ole neuvoteltu, rakennusalan yleiset sopimusehdot toimivat raameina

ja perustana sopimukselle. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

Kun tarjousvaihe on ohi ja urakkaneuvottelut on saatu valmiiksi, on aika paattaa urakan

tilauksesta ja tehda siihen liittyva aliurakkasopimus. Kun kaksi yritysta tekee sopimuk-
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sen, siihen eivat pade samat lait kuin kuluttajan ja yrityksen valisiin sopimuksiin. Mah-
dollisten ongelmien ja riitatilanteiden varalle kummallakaan ei ole kuluttajansuojaa. Hy-
vana puolena yritysten valisiin sopimuksiin on se, ettéd osapuolet voivat vapaasti sopia

sopimuksen ehdoista. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

On hyva varautua riitatilanteisiin ja epaselvyyksiin. Sen vuoksi aliurakkasopimuksista tu-

lisi iimeta seuraavat seikat:

e urakkarajat

e urakkahinta ja maksueréataulukko

¢ laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

¢ rakennusaikainen vakuus ja vakuutukset

¢ takuuaika ja vakuus

e lisa- ja muutostytkaytannot

e huoltokirja-aineiston toimitus seké tarkekuvat (Kankainen & Junnonen 2014,
435-438).

2.4 Ty6- ja ymparistdturvallisuus

Tybmaalla on jokaisella osapuolella ty6turvallisuusvelvollisuuksia. Osapuolten on toimit-
tava yhteistyfdssa ja tiedotettava avoimesti ty6turvallisuuteen liittyvista havainnoista, toi-

menpiteistd seka toimintojen yhteensovittamisesta. (Koski & Makela 2010, 6.)

Paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tydnantajan eli paatoteuttajan tulee yhteisella tyo-

maalla huolehtia seuraavista asioista:

+ jokaiselle tydnantajalle ja niiden tyontekijoille annetaan
o turvallisuuteen liittyvat toimintaohjeet
o tarpeelliset tiedot tytn vaaroista
o tydpaikan palontorjunnasta
o ensiavusta
o naihin tehtaviin nimetyista henkildista
» kaikkien urakoitsijoiden toimintojen yhteensovittamisesta
+ tyomaaliikenteen ja likkumisen jarjestelyista
+ tyOmaan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta jarjestyksesta

ja siisteydesta
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* muusta tydmaan yleissuunnittelusta

» tyoolosuhteiden ja tydymparistdn yleisesta turvallisuudesta ja terveellisyydesta.

Yhteisen tydmaan tyoturvallisuusvastuut ja -tehtavat on padosin maaritelty lainsdadan-
ndss&, mutta niita tismennetdén osapuolten valisilla sopimuksilla (Koski & Makela 2010,
6.)

Paatoteuttaja on vastuussa jokaisen tyontekijdiden perehdyttamisesta. Perehdyttami-
sella tarkoitetaan tydntekijan saamaa opetusta ennen tydskentelyn aloittamista kysei-
sellda tydmaalla. Tydnopastus puolestaan on tyon aikana annettavaa opetusta ja oh-
jausta. Perehdyttamisen ja tyonopastuksen tavoitteena on, etta tyontekija tuntee tyo-
maan ja sen organisaation, tiedostaa tydssa ja tydymparistdssa olevat vaarat ja toimii
sen mukaisesti, tuntee keskeiset tyohon liittyvat turvallisuusmaaraykset ja -ohjeet, ym-
martaa tydssaan tarvittavien henkilonsuojaimien kaytén merkityksen, tietda kenelle tyo-
turvallisuutta vaarantavista puutteista tulee ilmoittaa, osaa toimia oikein mahdollisen ta-
paturman sattuessa ja vaaratilanteiden ilmetessa seka tietad, kuka tydmaalla antaa lisa-
opetusta ja ohjausta, mikali sita tarvitaan. Perehdyttamisesta ja tybnopastuksesta vastaa
tydntekijan lahin esimies. Perehdytyksessa esitetdan yrityksen ja tydmaan turvallisuus-
ohjeet ja -aineisto, kerrotaan tyontekijan tehtavat ja vastuut, tehdaan perehdyttamiskier-
ros tybmaalla ja kaydaan lapi perehdyttamislomakkeen asiat ja annetaan tydntekijalle
tydlajikohtaiset ohjeet. (Koski & Makela 2010, 8.)

Tybnopastusmenettelyt vaihtelevat kohteesta, rakentamisvaiheesta ja olosuhteista riip-
puen. Opastusta voidaan antaa tyontekijakohtaisesti tai esim. koko tyémaahenkildstolle

samaan aikaan jarjestettavassa opastustilaisuudessa. Perehdyttaminen jarjestetaan

o kaikille tybmaan uusille tyontekijoille

e uusia koneita tai laitteita kayttodnotettaessa

e uusien tydmenetelmien yhteydessa

o tyOntekijan palattua tyéhon pitkan poissaolon jalkeen

e kun tyOntekija ottaa toistuvasti riskeja eika valitd annetuista turvallisuusmaarayk-
sista. (Koski & Makela 2010, 8.)

Tyonopastuksen tarkoitus on antaa tyontekijalle opetusta ja ohjausta tydsta aiheutuvien
haittojen ja vaarojen valttamiseksi. Tyonopastus tehdaan koko tydmaan ajan aina tarvit-

taessa. Tyonopastusta tarvitaan etenkin silloin, kun tydlajit, tydmenetelmét tai materiaalit
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vaihtuvat. Paatoteuttaja vastaa, etté jokainen urakoitsija ja tydntekija perehdytetaan tyo-
maan turvallisuussaantoihin ja -ohjeisiin sek& huolehtii, etta jokainen tydnantaja vastaa
omien tyontekijoidensad opastuksesta ja tydmaan erityisten vaara- ja haittatekijoiden tie-
dottamisesta tyontekijdilleen. Rakennuttaja huolehtii, ettd rakennustydmaalla tydskente-
levilla on tydmaalla liikkuessaan nakyvilla kuvallinen tunniste, josta iimenee myds tyon-
antaja. (Koski & Makela 2010, 8)

Rakennustydmaalla on rakentamiseen liittyvia yleisia vaaroja seké erityisesti kyseiseen
tydmaahan liittyvia vaaratekijoitd. Tavanomaisiin tydtehtaviin liittyvat vaarat ovat tekijoille
tuttuja, ja niihin yrityksella yleensa on olemassa selvat toimenpiteet ja toimintaohjeet.
Kohteen erityispiirteet vaativat aina hankekohtaisen vaarojen tunnistuksen ja niiden ris-
kien arviointia tyéturvallisuuden varmistamiseksi. Vaarojen tunnistaminen ja riskien arvi-
ointi pitaa tehda jarjestelmallisesti, ja tuloksena tulee kirjallisessa tai sdhkbdisessa muo-
dossa oleva dokumentti, tydturvallisuussuunnitelma (liite 5). Yleisia riskinarviointimene-
telmid (tarkastuslistat ja lomakkeet) on useita eri tydvaiheisiin sopivia, ja ne soveltuvat
yrityksen tavanomaisten tehtavien riskinarviointiin. Hankekohtaisessa riskinarvioinnissa
voidaan kayttda apuna yleisia riskinarviointimenetelmia (esimerkiksi tyonturvallisuus-
analyysi TTA) tai erityisesti rakentamiseen suunniteltuja apuvalineitd. Rakennushank-
keen riskien arviointimenetelmasta I6ytyy apuvaline tuotannon yleissuunnitteluun seka

tehtava- ja toteutussuunnitteluun. (Koski & Méakela 2010, 11.)
Erityista vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle aiheuttavat:

e maansortuma

e putoaminen

e kemialliset ja biologiset aineet
e ionisoiva sateily

e suurjannitejohdot

e hukkumisvaara

e kuilut

e tydskentely maan alla
e tunnelit

e sukellus

e painekammio

e rgjdhdysaineet

e raskaat elementit
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e purkutyd

e tie- ja katutyot.

Naista toista on aina laadittava kirjallinen suunnitelma, ja tarvittavista ilmoituksista ja pa-
tevyyksista on huolehdittava. Alle 18-vuotiaita tyontekijoitd koskevat saannokset, joissa
maaritellaan nuorille kielletyt ja vaaralliset ty6tehtavat. Kiellettyjen toiden listalla ovat
mm. yksintydskentely, mikali siitd aiheutuu ilmeisté tapaturmavaaraa, ja vaaralliset tyot,
muun muassa kasin nostot. Alle 16-vuotiasta nuorta tyontekijaa ei saa kayttaa tydéhon,
johon liittyy erityinen tapaturman tai terveyden vaurioitumisen vaara. Tydnantajan velvol-
lisuus on tehda tydsuojeluviranomaiselle ilmoitus vaaralliseksi luokitellusta tyésta ennen
tydn aloitusta. Mikéli tydn vaarojen arviointi osoittaa, etta tyosta saattaa aiheutua erityista
tapaturman tai sairastumisen vaaraa, tallaista tytta saa tehda vain siihen péateva ja hen-
kilokohtaisten edellytystensa puolesta tydhdn soveltuva tyéntekija tai tallaisen tyonteki-
jan valittdmassa valvonnassa muu tyontekija. Muiden henkildiden paasy vaara-alueelle

on riittdvin toimenpitein estettava. (Koski & Makela, 11.)

Rakentamista ja purkamista koskevassa lupahakemuksessa tai ilmoituksessa on esitet-
tava selvitys rakennusjatteestd. Hakemuksessa tai ilmoituksessa tulisi selvita rakennus-
jatteen maara, laatu ja sen lajittelu. Terveydelle tai ymparistélle vaarallisesta rakennus-
tai purkujatteesta ja sen kasittelysta tulee erikseen ilmoittaa. Ennen purkuty6td tehdéaéan
selvitys rakenteista syntyvasta jatteesta seka arvio jatemaarista lajikohtaisesti. Tydmaan
jatehuollon jarjestamisesta vastaa se, joka on jatteen haltija. Urakkasopimuksessa sovi-
taan jatehuollon vastuista. (RT 69-11183, 2.)

Rakennuttajan tulee huolehtia siitd, ettd vaarojen ja haittojen ennaltaehkaisy otetaan
huomioon suunniteltaessa jatehuoltoa. Jatehuolto kuuluu osana turvallisuusasiakirjaa ja
ymparistosuunnitelmaa (lite 6). Turvallisuuskoordinaattori, joka on rakennuttajan ni-
meama, valvoo turvallisuusasiakirjan yllapitoa ja toimeenpanoa. Tydnantajan tulee antaa
opastusta jatteiden kasittelysta. Erityisesti opastusta on annettava lajittelusta ja vaaral-
listen jatteiden kasittelysta. (RT 69-11183, 3.)

Jatettd syntyy padasiassa rakennusmateriaalien kasittelyssé. Naitd ovat muun muassa
mittahukka, materiaalien vahingoittuminen ja likaantuminen. Jatetta syntyy myds muot-
timateriaaleista, pakkaus- ja suojausmateriaaleista ja siivouksesta. Perustamisvai-
heessa jatetté tulee irrotetuista pinta- ja kaivumaista, mikali niita ei voida hytdyntaa maa-

rakentamisessa. Korjausrakentamisessa ja purkamisessa jatetta syntyy paaasiallisesti
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puretuista rakenteista ja talotekniikan osista edella. Rakentamisen materiaalitehokkuus

edellyttaa

e laadukasta rakennussuunnittelua

¢ materiaalien ja rakennusosien oikeaa valintaa
¢ toimitusten ja siirtojen tarkkaa suunnittelua

e laadunvalvontaa

e tybmaahenkildston ja eri urakoitsijoiden oikeaa tydnohjausta. (RT 69-11183, 4.)

2.5 Laadunvarmistus

Laadulla on monta mé&éritelmaé ja monta ulottuvuutta. Laatu voidaan maaritella jaka-
malla se tuotteen, palvelun tai toiminnan laatuun. Tuotteen laatu on kilpailutekija asiak-
kaan odotuksien ja huomion herattajand. Lopputuotteen laadun elementteind toimivat
mm. suunnittelun laatu, valmistuksen laatu, ymparistokeskeinen laatu seka asiakkaan
havaitsema suhteellinen laatu. Suunnittelun laatu kuvaa sit, kuinka hyvin tuote on suun-
niteltu tayttamaan asiakkaan tuotteelle asettamat odotukset. Valmistuksen laatu kertoo
siitd, miten hyvin tuote vastaa sille suunnittelussa asetettuihin vaatimuksiin. Ymparist6-
keskeinen laatu tarkoittaa vaatimuksia, joita muut yrityksen sidosryhmét kuin asiakas
asettavat yritykselle ja sen tuotteille. Téllaisia ovat esimerkiksi vaatimus tuotteen turval-
lisuudesta kayton tai sen valmistuksen aikana, sisailmaluokituksen huomioiminen tai val-
miin tuotteen muuntojoustavuus. Asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu on puoles-

taan tuotteen laadun suhde odotettuun laatuun. (Hartikainen ym. 2017, 7.)

Rakennushankkeen laadunvarmistuksessa huomioidaan rakentamisen prosessi koko-
naisvaltaisesti, hankevalmistelusta rakennuksen kayttéon. Tarjous- ja sopimusvaihee-
seen kuuluu laadunvarmistuksen kannalta tarkeat asiat, kuten tarjouspyynnoén laatimi-
nen liiteasiakirjoineen, urakoitsijoiden esivalinta, tarjouskilpailun jarjestaminen, urakoit-
sijoiden valinta, sopimusta edeltavat urakkaneuvottelut seka sopimuksen allekirjoittami-
nen. Naiden tehtavien valinnoilla voidaan vaikuttaa rakentamisen laatuun. (Hartikainen
ym. 2017, 14.)

Rakentamisen valmisteluvaihe kasittdd hankkeen riskien analysoinnin, eri osapuolien

laadunvarmistustoimien suunnittelun ja tarkentamisen, aloituskokouksen jarjestamisen
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seka hankkeen lopullisen tarkastusasiakirjan, tydaikataulun ja suunnitteluaikataulun laa-
timisen. Naiden toimien kohdalla on mahdollista tehdéa laatuun vaikuttavia paatoksia.
(Hartikainen ym. 2017, 14.)

Rakentamisvaihe siséaltaé rakennustdiden ja suunniteltujen laadunvarmistustoimien to-
teutuksen ja dokumentoinnin. Jokainen osapuoli vastaa omista laadunvarmistustoimen-
piteista ja tiedottaa eri osapuolia hankkeen aikana havaitsemistaan poikkeamista tai
muutoksista. Tehdyt toimenpiteet ja paatdkset dokumentoidaan hankkeen tarkastusasia-

kirjaan ja tydbmaakokousten poytakirjoihin. (Hartikainen ym. 2017, 14.)

Viimeistely- ja luovutusvaihe sisaltda tamén vaiheen tehtavien ja aikataulun suunnittelun
seka toteutuksen. Aikataulu suunnitellaan niin, etta tarvittaville kokeille, tarkastuksille,
jarjestelmien saaddille ja mahdollisille korjaustéille jaa riittavasti aikaa. Luovutusvaiheen
lopussa kerataan palautetta hankkeeseen osallistuneilta ja palaute jaetaan osapuolille

toiminnan kehittdmiseksi seuraavissa hankkeissa. (Hartikainen ym. 2017, 14.)

Tyomaalla tapahtuville laadunvarmistustoimilla varmistetaan ja todennetaan, etté tehty
tuote vastaa sopimuksenmukaista laatua. Laadunvarmistustoimet esitetaan laadunvar-
mistusmatriisissa, joka laaditaan tydmaan aloituspalaverin yhteydessa. Laadunvarmis-
tusmatriisiin merkitdén seka omat etta aliurakoitsijoiden ty6t. Laadunvarmistusmatriisin
kaytdssa tulee ottaa huomioon rakennusvalvonnan aloituskokouksessa ilmenneet vaati-
mukset, sopimusasiakirjojen vaatimukset seké riskianalyysin tulokset. Laadunvarmistus-
matriisissa maaritelladn mm. tydmaan tehtévat, joista laaditaan tehtavasuunnitelma.
Tehtavasuunnitelmaan kootaan kunkin tehtavan laatuvaatimukset ja laadunvarmistus-
toimenpiteet. Tehtavasuunnitelman avulla pyritdén I6ytamaan tavat, joilla asetetut tavoit-

teet ja vaatimukset saavutetaan. (Hartikainen ym. 2017, 18.)

Mallitydn avulla saadaan konkreettista ndyttdéa halutusta tyén laatutasosta. Ensimmai-
nen tydkohde tarkistetaan, havaitut poikkeamat korjataan ennen seuraavaan kohtee-
seen siirtymista ja tyd hyvaksytadn malliksi seuraaville tydkohteille. Mallityén tarkastuk-
seen osallistuvat tydvaiheen tekija, tydmaamestari, valvoja, arkkitehti ja suunnittelija.
TyoOsta tehd&an tarkastusasiakirja, joka on muistilista, jonka avulla selvennetédén laatu-
vaatimukset ennen tehtavan aloitusta. Tarkastusasiakirjan avulla voidaan ohjata ja val-
voa laatutavoitteiden saavuttamista. Laaturaportit toimitetaan tyoryhmalle ennen ty6n
aloitusta. Tyoryhma ja tyonjohtaja kuittaavat tehdyn laadun laaturaporttiin, ja se tallen-

netaan tydmaan laatukansioon. (Hartikainen ym. 2017, 18.)
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Tybmaan aloituspalavereissa kerrotaan tydntekijoille tehtdvaan kohdistuvat rakennutta-
jan vaatimukset ja yhdessa tyontekijoiden kanssa suunnitellaan keinot, joilla laatuvaati-
mukset pystytdan saavuttamaan ja potentiaaliset ongelmat valttamaéan. Korjaava aloi-
tuspalaveri jarjestetaan, mikali toiminnassa havaitaan puutteita. Korjaavassa aloituspa-
laverissa pyritaan loytamaan keinot toiminnan muuttamiseksi suunnitelmien mukaiseksi
ja virheiden korjaamiseksi. Vastaanottokatselmukseen osallistuvat tybmaamestari seka
aloittavan ja edeltdvéan tydvaiheen edustaja. Katselmuksessa tarkistetaan luovutettavan
kohteen suunnitelmien mukaisuus ja valmius. Havaitut virheet merkitaan katselmusmuis-
tioon ja korjataan vastaamaan haluttua laatutasoa ennen kohteen vastaanottoa. Vaadit-
tavista kokeista ja mittauksista seké kaytettavista koneista ja mittalaitteista vastaa ura-
koitsija. Toimenpiteet dokumentoidaan, aliurakoitsija toimittaa dokumentit paaurakoitsi-
jalle ja dokumentit arkistoidaan. Rakentamisvaihe siséltaa rakennustéiden ja suunnitel-
tujen laadunvarmistustoimien toteutuksen ja dokumentoinnin. (Hartikainen ym. 2017,
18.)

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankintatoimeen kuuluvien tehtéavien hoitoon osallistuu yrityksen hankintaosasto ja/tai
hankkeen tydmaaorganisaatio. Hankintaosasto osallistuu hankkeen taloudellisesti mer-
kittavimpiin hankintoihin. Suurissa ja vaativissa hankkeissa tydmaalle voidaan nimittaa
oma ostajansa, joka hoitaa itsenaisesti tydmaalta kdsin hankkeen hankinnat. (Sahlstedt
2010, 6.)

Tybmaaorganisaatiolle kuuluu normaalisti hankinnan tekninen valmistelu. Tyémaaor-
ganisaatio maarittelee tyopiirustusten perusteella hankittavat materiaalit ja niiden maarat
seka ostettavan alihankintatydn laajuuden ja aikataulun. Yleensa tyémaalla hankinnoista
vastaa vastaava tydnjohtaja ja tydmaainsintéri. Hankintaosasto tarkistaa ja muokkaa
tarjouspyynnét ja suorittaa hankintakyselyt. Saatujen tarjousten perusteella valitaan so-
pimushankinnoissa neuvotteluihin kutsuttavat toimittajat. Tydmaaorganisaatio osallistuu

toimittajan lopulliseen valintaan. (Sahlstedt 2010, 6.)

Yritykset maarittavat hankintavastuut ja hankintapolitiikat eri tavalla. Tyypillisesti hankin-
taosastolle kuuluu toimittajarekisterin yllapito, sopimusasiakirjojen arkistointi, tarjous-
pyynt6jen postittaminen sek& vastaanotto. Tydmaaorganisaatio vastaa tarjouspyyntdjen
valmistelusta, hankintojen maéaarittelystd, toimittajan valinnasta ja sopimuksen teosta.
(Sahlstedt 2010, 6.)
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Toimitusten oikea-aikainen saapuminen tydmaalle ja toimitusten aikataulussa pysymi-
nen edellyttavat tarjous- ja toimitusajat huomioonottavaa hankinta-aikataulua seké suun-
nitelmien saamista ajoissa. Rakennushankkeelle tehdaan hankintasuunnitelma heti pro-
jektin aikataulutuksen jalkeen. Hankintasuunnitelma sisaltdd hankintakokonaisuuksien
ja hankintavastuiden maarittdmisen sekéa hankintatapahtumien ajoittamisen hankinta-ai-
kataululle. Ne materiaalierét ja tydkokonaisuudet, jotka ovat sopivimmat kilpailuttamisen,
toimittamisen ja rakentamisen kannalta, muodostavat hankintakokonaisuuden. Hankin-

tasuunnitelma on alisteinen muulle suunnittelulle. (Sahlstedt 2010, 6.)

Osa hankinnoista pyritdédn kaynnistamaan valittomasti rakennushankkeen kaynnisty-
essa, jotta rakentamisen aloitus ei viivastyisi. Kiireellisia hankintoja ovat esim. maara-
kennusaliurakka ja elementtitoimitukset seka tuotteet, joilla on erityisen pitkat toimitus-
ajat. (Sahlstedt 2010, 7.)

Laadittaessa hankintasuunnitelmaa tarkistetaan, misté tuotteista on tehty kausisopimuk-
set (liite 7). Hankintaosasto suunnittelee yhteistytssa tydmaan kanssa toimitustavan ja
sopivat toimittajien valintaperusteet. Hankintavaiheessa suunnitellaan alustavasti toimi-
tuserien lukuméaara, erakoko, pakkaustapa, ajoitus, varastointi, siirrot, suojaus ja toimi-

tusehdot, jotta ndma voidaan esittaa tarjouspyynndssa. (Sahlstedt 2010, 7.)

Suunnittelussa pyritddn ottamaan huomioon tydmaalla vallitsevat olosuhteet. Materiaalit
valitaan niin, etta ne soveltuvat helposti kaytettaviksi kyseiseen rakenteeseen ja ne kes-
tavat tydmaalla vallitsevat olosuhteet vaurioitumatta ilman vaikeita suojaustoimenpiteita.
Jos materiaaleilta vaaditaan rakennusaikana pitkdaikaista saankestoa, valitaan materi-
aaleiksi saankestavia materiaaleja. Tyémaalle voidaan tilata rakenteiden salliessa maa-
ramittaista materiaalia ja esivalmistettuja rakenneosia, jolloin hukkapaloja syntyy vain
vahan. (Sahlstedt 2010, 7.)

Rakennustarvikkeiden toimitukset ja vastaanotot seka siirrot ja varastointi tydmaalla
suunnitellaan perustamisvaiheessa sellaisella tarkkuudella, ettd samalla voidaan suun-
nitella niiden kasittelyyn tarvittavat henkildresurssit, kuljetustiet ja purkualueet, nosto- ja

siirtokalusto, varastointialueet ja -tilat (Olenius & Korkeakangas 2005, 12.)

Rakennustarvikkeiden toimitukset, siirrot ja varastointi otetaan huomioon tydmaan alue-
suunnitelmaa tehtaessa. Jokaisesta rakennusvaiheeseen tulee tehdd oma aluesuunni-

telma. Rakennustarvikkeiden purku- ja varastointipaikka valitaan mahdollisuuksien mu-
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kaan lahelta niiden kayttopaikkaa. Ajotiet sekd purkaus- ja lastauspaikat tulee olla kan-
tavuudeltaan riittavia ja tydmaan sisaisen liikkenteen vaatimusten mukaisia. (Olenius &
Korkeakangas 2005, 12.)

Tarvikkeiden hankinnat, kuljetukset ja siirrot suunnitellaan yhteiseksi kokonaisuuksiksi.
Talla pyritadn pitdmaan kustannukset mahdollisimman pienind. Tarvikehankintasopi-
muksia tehtdessa sovitaan aina erikseen toimittajalle ja vastaanottajalle kuuluvat kulje-

tukset, siirrot ja nostot. (Olenius & Korkeakangas 2005, 12.)

Tarvikkeet tilataan, puretaan ja siirretaén kayttokohteeseen asennusjarjestyksessa si-
ten, ettd ylimaaraisia siirtoja ei tarvitse tehdé. Tydmaasiirroissa pyritaan mahdollisimman
vahaisiin siirtokertoihin ja yksinkertaisiin menetelmiin ajan ja kustannusten minimoi-
miseksi ja tarvikkeiden vaurioitumisen valttdmiseksi. Toimittaja merkitsee tavarat tunnuk-
silla, jolloin siirrot saadaan suoraan oikeille paikoille ja oikeisiin kohteisiin. (Olenius &
Korkeakangas 2005, 12.)

Tyomaalle tilataan tydvaiheittain oikea maara tuotteita. Talla toimenpiteella pyritaan mi-
nimoimaan tarvikkeiden vaurioituminen ja materiaalihukka. Samalla varastointi- ja siirto-
tarve pienenee. Toimitusajankohta valitaan siten, etté tarvikkeet ovat tydmaalla mahdol-
lisuuksien mukaan juuri ennen niiden tarvetta. Toimittajan kuljetus- ja purkukaluston so-
pivuus kohteeseen tulee varmistaa tydmaa- ja tytvaihekohtaisesti. Tydmaan nostot ja
siirrot toteutetaan tydmaan alue- ja turvallisuussuunnitelmien mukaisella tavalla. (Ole-
nius & Korkeakangas 2005, 12.)

Tarvikkeiden ké&sittelykertoja voidaan vahentad kayttamalla tarviketoimittajien toimitus-
ja lajittelupalveluja, jolloin tarvikkeet siirretdaén sopivissa toimituserissa suoraan toimitta-
jan varastosta tydmaalle tarvikkeiden asennuspaikalle. Kokonaispalvelun sisaltavassa
tarviketoimitus- ja lajittelupalvelussa toimittaja ja tydmaa sopivat keskenéaén tarvikkeiden
oikean lastaus- ja toimitusjarjestyksen seka toimitusajan. (Olenius & Korkeakangas
2005, 12.)

Kaikilla uudis- ja korjausrakennustydmailla on velvollisuus jarjestaa jatteen kerdys seka
lajittelu. Rakennustydmaalla tavanomaiset rakennus- ja ongelmajatteet kerataan ja laji-
tellaan erilleen toisistaan. Jatteiden keraysmenetelmat seka jatteiden keraykseen ja siir-
toon tarvittava kalusto suunnitellaan tyémaan perustamisvaiheessa tydmaasuunnittelun
yhteydessa. Korjausrakennustydmaalla purkujatteen kasittely, kuljetus ja loppusijoitus

suunnitellaan purkusuunnitelmaa tehtdessa.
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Tybmaan jatehuollon jarjestdmiseksi suunnitellaan

e jatteiden kerays, lajittelu ja kuljetus tydmaalla

e jatteiden mahdollinen hy6tykayttd tydmaalla

¢ hyddynnettavien jatteiden vastaanotto ja varastointi

o jatteiden kuljetus kaatopaikalle, ongelmajatteiden vastaanottopaikalle, hyotykayt-
toon ja kierratykseen

e jatelavojen paikat ja kuljetusreitit tydmaa-alueella. (Olenius & Korkeakangas
2005, 13.)

Keraysvalineet ja jatelavat sijoitetaan ja tyhjennysaikataulu suunnitellaan siten, etta tyo-
maan toiminnalle aiheutuu haittaa mahdollisimman vahan. Jatelavat pyritdan tayttamaan
taysin, jotta kuljetusten tarve vahenee. Jatehuoltoyhtion kanssa voidaan sopia, millai-

sella aikavarauksella tyhjennykset tehdaan. (Olenius & Korkeakangas 2005, 13.)
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3 SOVELTAMINEN KAYTANNOSSA

3.1 Tehtavasuunnittelu

3.1.1 Tyémaan toiminta

Tybmaalla paatettiin tehda tehtavasuunnitelmat runkovaiheesta, vesikattotydsta seka
julkisivusta. Julkisivun ja parveketaustaseinien eristerappaus aloitettiin huhtikuun lopulla,
kun runkoty® oli valmistunut. Tehtavasuunnitelma tehtiin ajoissa valmiiksi, ja sita
paivitettiin, kun tyohon tuli muutoksia. Yleisaikataulussa julkisivun eristerappauksen
kestoksi oli arvioitu 9 viikkoa ja parveketaustaseinien kestoksi 6 viikkoa. Taustaseinien
oli alun perin tarkoitus olla paneloituja, mutta se muutettiin eristerappaukseksi.
Tehtavasuunnitelma laadittin Peabin kaytdssa olevalle omalle pohjalle Microsoft Excel
—ohjelmalla.

Rungon valmistuttua aliurakoitsijatydryhma aloitti tyon parveketaustaseinista. Element-
tialustasta loytyvat kolot paikattiin seka etuoikaistiin tarvittaessa ja eristeet kiinnitettiin
alustaan kiinni sementtipohjaisella limalaastilla. Eristeena toimi 220 mm:n Parocin Linio
80 -lamellieriste. Eristeen paalle tuli Alseccon ohutrappaus. Ikkunoiden kulmiin asennet-
tiin lasikuituverkko vahvistamaan rappausta. Ensimmaisesta parvekkeesta tehtiin malli-
tyd, joka dokumentoitiin. Tyéryhma aloitti tydn parveketaustaseinista, ja sen jalkeen

ryhma jatkaa julkisivun eristerappaukseen.

Tehtavasuunnitelmassa tuli erityisesti panostaa aluesuunnitelmaan. Samaan aikaan
suoritettavista tyovaiheista ja ahtaasta tontista johtuen tilaa ei ollut paljon kaytettavissa.
Aluesuunnitelmassa ty06 jaettiin seitsemaan eri osa-alueeseen. Jokaiselle osa-alueelle
maaritettiin kesto, tydsaavutus tyovuoroa kohti sekd varastointialueet materiaaleille.
Na&in tyo on helposti seurattava, tydryhma tietda tavoitteet, tydmaa pysyy siistina ja tar-
vikkeiden liikuttaminen varastointialueella tyékohteeseen on niin vahaista kuin mahdol-

lista.

Tehtavasuunnitelmaan laadittiin tarkastuslistat villoitukselle ja rappaukselle. Tarkastus-
listat toimivat muistilistana tyénjohdolle. Muistilistoissa ohjeistettiin, mitd kohtia tydssa
tulee huomioida ennen ty6ta, tyon aikana ja tyon jalkeen. Maara- ja kustannuslaskel-

massa tybmaan tavoitearviosta saatiin julkisivulle ja parveketaustaseinille méaaritetty
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budjetti. Ennen tehtavan aloitusta pohdittiin mahdollisia riskeja, mita tydén suorittaminen
aiheuttaa. Naita olivat muun muassa tyéturvallisuusriskit ja huonot olosuhteet. Perehdy-

tyksessad ja tyon valvonnassa panostettiin naihin osa-alueisiin.

3.1.2 Oma toiminta

Tehtavasuunnitelmassa esitettiin tydhon kaytettavissa olevan aikataulun yleisaikataulun
sekd Ratu-kortiston tydmenekkitietoja apuna kayttden. Tydryhman kooksi maaraytyi
omien aikataulutusten ja aliurakoitsijan kanssa kaydyn keskustelun jalkeen kaksi raken-
nusammattimiestd. Aliurakoitsijan tydnjohtajan seka tyontekijdiden kanssa kaytiin tehta-
vasuunnitelman I&pi ennen tyon aloitusta. Tyémaakierroksen yhteydessa kaytiin parvek-
keella, jossa kdvimme tyon suorituksen lapi. N&in tyontekijoille naytettiin tarkemmin teh-
tavan sisaltd parveketaustaseinien osalta. Samalla tyéntekijoiden kokemusta hy6dyn-
nettiin muun muassa pistorasian kiinnityksen suhteen ja he saivat esittéda ideoita tyon

suorittamiseen.

Maara- ja kustannustiedot sain tydmaan tavoitearvion kohdasta, jossa kuvattiin parve-
ketaustaseinét ja julkisivu. Ne esitin tehtavasuunnitelman omalla vélilehdella. Tavoitear-

viosta saadut maaratiedot tarkistin tyémaalla.

Villoituksesta ja rappauksesta tein tarkastuslistat, jotka toimivat muistilistana. Tarkastus-
listat kertovat tyon vaatimat aloitusedellytykset, tydn aikaiset toiminnat, tekniset vaati-
mukset ja loppuvaiheen toiminnat seké naihin kaikkiin kohtiin tehtavat toimenpiteet. Talla

muistilistalla on pyritty tyon laadukkaaseen suorittamiseen ja unohdusten valttamiseen.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

3.2.1 Tydbmaan toiminta

Julkisivuty® myohastyi alkuperaisesta aloitusajankohdasta 4 viikkoa rungon elementti-
toimituksen viivastymisen vuoksi. Tydmaalla on kaytdssa Tocoman-aikatauluohjelma ja
silla on tehty tydmaasta yleisaikataulu. Julkisivuty6t alkoivat 20.4.2017, ja niiden on tar-
koitus olla valmiita 5.7.2017. Elementtitoimituksen viivastymisen ja opinnaytetydn val-
mistumisajankohdan vuoksi tassa tydssa ei pystytty seuraamaan julkisivutyon valmistu-

mista loppuun saakka.
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3.2.2 Oma toiminta

Tehtaviini kuului aikataulun laatiminen Ratu-tiedostoja kayttaen. Tyon seuraamisen kan-
nalta tydkokonaisuus jaettiin seitsemaan osa-alueeseen. Parveketaustaseinien osuus oli
omana osuutena ja julkisivu oli jaettu kuuteen eri osaan. Nain seka tydnjohdon etta tyon-
tekijéiden on helpompi seurata aikataulun pitavyytta ja tehda tarpeellisia toimenpiteita,
mikali aikataulu uhkaa venya. Samalla aliurakoitsijan kanssa pystyimme sopimaan, mil-

loin ja minne otetaan lisda materiaalia. Tama helpotti tydntekijoiden ja tydnjohdon tyota.

3.3 Aliurakkasopimukset

3.3.1 Tydbmaan toiminta

Julkisivun eristerappauksesta saatiin viidelta urakoitsijalta tarjous. Tarjousneuvottelujen
jalkeen aliurakoitsijaksi valikoitui Narmacon Oy. Tarjousneuvottelujen jalkeen paatettiin
vaihtaa parveketaustaseinien panelointi eristerappaukseen. Tasté tydsté sovittiin yksik-
koperusteinen hinta Narmacon Oy:n kanssa.

3.3.2 Oma toiminta

Oma toimintani tyémaalla rajoittui yhteydenpitoon aliurakoitsijan kanssa seka ongelma-
kohtien selvittdmiseen. Sovimme milloin eristerappaustydn voi aloittaa ja kAvimme teh-

tavasuunnitelman seka aikataulun lapi.

3.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

3.4.1 TyGmaan toiminta

Tybmaahan tehtiin tyo- ja ymparistoturvallisuussuunnitelma. Suunnitelmassa kerrottiin
mahdolliset tydturvariskit ja se, miten niihin pitd& varautua. TR-mittauksia suoritettiin ker-
ran viikossa ja ne kaytiin lapi tydntekijoiden kanssa. TR-mittausten tulokset laitettiin tyo-
maatoimiston ja tyontekijoiden taukotilan ilmoitusseinélle, jotta kaikilla olisi mahdollisuus

ne ndhda. Tyodntekijat ja tydnjohto laativat tydturvallisuushavaintoja, mita ovat tydmaalta
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l6ytaneet. Nama kaytiin kerran kuukaudessa tyontekijoiden kanssa lapi. Tyomaalla oli
pidettava jatkuvasti suojavaatetusta, kyparda, turvakenkia ja silmiensuojausta. Uusia
hanskoja ja suojalaseja oli tarjolla tydmaatoimistosta. Rikkindisia koneita ja kaapeleita
kiellettiin kayttamasta. Naista tuli ilmoittaa heti tydnjohdolle, joka tilasi uusia tyémaan

kayttoon.

Tybmaalla oli puu-, metalli-, Kipsi- ja sekajatelava kaytdssa. Jatteet pyrittiin viemaan no-
pealla aikataululle kierratykseen, jotta tydmaa pysyisi siistina ja tilaa olisi enemman kay-

tossa.

Kaikista tyomaalla kaytettavista kemikaaleista tehtiin kayttoturvatiedotekansio. N&in tyo-
maalta 16ytyy helposti tiedot kemikaaleista, mikali tarvetta tulisi.

3.4.2 Oma toiminta

Pyrin kdvelemaan tydmaan lapi joka paiva. Nain pystyn loytamaan mahdolliset tyéturval-
lisuusriskit ja puuttumaan niihin. Vastaava mestari vastasi perehdyttamisesta. Perehdy-
tyksen perustaksi tein perehdytyskansion, jonka uudet tyontekijat lukivat ja johon kerasin
tydmaan tiedot ja tyoturvallisuusseikat, joihin tuli kiinnittda huomiota. Tydmaalla ei sattu-
nut poissaoloon johtaneita tapaturmia. Tydmaalla tyontekijat kayttivat erittain hyvin hen-
kilokohtaisia suojaimia seka toimivat tydturvatekijat huomioon ottaen. Vanhemmat ra-
kennustydntekijat opastivat nuorempia turvalliseen tyon suorittamiseen ja tydergonomi-

aan.

3.5 Laadunvarmistus

3.5.1 Tydbmaan toiminta

Tyobmaalla laadunvarmistustoimenpiteina toimivat aloituspalaverit, mallitydt ja tehta-
vasuunnitelmat. Aloituspalavereilla saatiin tyontekijdiden tietoon tehtavan laatuvaati-
mukset. Samalla tyontekijoiden kokemusta hyddynnettiin potentiaalisten ongelmien ana-
lyysissa. Kokeneille tyontekij6illa on usein suoritettavasta tehtavasta parempi kasitys
kuin tydnjohdolla. Tyémaalla oli aliurakoitsijoita, joiden korkea tyon laatu oli tuttua tyo-
maan tydnjohdolle jo aiemmista kohteista. Aloituspalaverin pitoon ja mallity6hén panos-

tamalla aliurakoitsija sai hyvan kasityksen laatuvaatimuksista ja laatuongelmilta valtyttiin.
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Naiden aliurakoitsijoiden kayttd helpotti tydénjohdon ty6ta. Tehtavasuunnitelman osana
oli riskitarkastelu ja tarkastuslistat. Riskitarkastelun avulla tehtavan riskit on pyritty kar-
toittamaan jo ennen tyon aloitusta. Nain niiden valttdminen on helpompaa. Tarkastuslis-

tat toimivat tydnjohdon muistilistana laadunvarmistuksen tueksi.

3.5.2 Oma toiminta

Omia laadunvarmistuskeinoina olivat tytnaikainen valvonta, ongelmiin ja virheisiin puut-
tuminen, aloituspalaveriin osallistuminen, tyéntekijéiden opastaminen ja materiaalin laa-
dun silmamaarainen tarkastelu. Paivittdin seurasin tyontekijdiden tytn laatua ja tiedus-
telin, onko mahdollisia ongelmakohtia ilmennyt. Ongelmakohdat pyrittiin korjaamaan tai
selvittimaan valittomasti, jotta tyon tekeminen ei keskeytyisi ja siten viivastyttaisi aika-

taulua.

3.6 Hankinnat ja logistiikka

3.6.1 Tydbmaan toiminta

Pienemmat rautakauppaostokset keskitettiin aiemmissa kohteissa hyvaksi havaittuun
rautakauppaan ja tutulle myyjalle. Nain pyrittiin takaamaan edulliset hinnat ja sujuva toi-
mitus. Isommat tarvikkeet, kuten betoni ja eristeet, oli kilpailutettu hankinnan toimesta ja
ne hankittiin vuosisopimuksen mukaisilla hinnoilla toimittajilta. Tarviketilaukset pyrittiin
tilamaan kuljetettuna tydmaalle. Aliurakat sisalsivat usein tyot ja materiaalin, joten ty6-
maalla tuli huolehtia vain logistiikasta. Tydmaalla oli kaytésséa ajoneuvonosturi ja tilauk-
sesta tydmaalle saatiin kurottaja, joten tarvikkeet sai nostettua lahelle tydskentelyaluetta,
jolloin siirtomatkat saatiin mahdollisimman lyhyiksi. Tydmaalla materiaalitilaukset pyrittiin
tekemaan oikea-aikaisesti, jotta varastointiaika pysyy lyhyena ja materiaalien vioittumi-
sen riski pienenee. Tydmaan ahtauden takia logistiset jarjestelyt tuli suunnitella huolelli-

sesti.

3.6.2 Oma toiminta
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Omaan toimenkuvaani ei kuulunut materiaalitilauksia. Mikali joitain kiireellisia puutteita
ilmeni, kavin tarvikkeet hakemassa laheisestéa rautakaupasta. Julkisivun eristerappauk-
sessa materiaali kuului aliurakkaan. Huolehdin eristerappaukseen tarvittavien materiaa-
lien purku- ja varastointipaikkojen suunnittelusta ja nostoista oikeisiin paikkoihin. Toi-
menkuvaani kuului logistiset jarjestelyt eli betoniauton ja elementtirekan purkupaikan
puhtaanapito, materiaalitoimitusten jarjestaminen oikeisiin paikkoihin ja roskalavojen

tyhjentamisen tilaus.
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4 YHTEENVETO

4.1 Opinnaytetydn yhteenveto

Tama opinnaytetyd kasittelee tuotannonsuunnittelua ja -ohjausta. Opinnaytetyssa on
pyritty luomaan kokonaiskuva teoriaosuuden ja omakohtaisten kokemusten avulla. Nailla
keinoilla on ollut tarkoitus kuvata tydmaan johtamista ja siihen liittyvia asioita. Opinnay-
tetydn sisaltd on pyritty pitdmaén suppeana, jotta aiheet tulisi kasiteltya tiiviisti ja tehok-

kaasti.

Opinnaytetydn aiheen valitsin toimeksiantoyrityksen toiveiden mukaan. Tyohon on kay-
tetty maltillisesti lahteitd, mutta kaytettyihin lahteiden valintaan on panostettu. Mielestani
olen onnistunut opinnaytetydssa. Se on teoriaosuudeltaan tarpeeksi kattava seka sovel-
tavalta osalta olen tuonut ilmi tyémaan seka omaa toimintaani. Oman toiminnan osuus
on jaanyt vahemmalle huomiolle opinnaytetydn valmistumisajankohdan ja eriste-
rappaustyon myohastyneen aloituksen vuoksi. Opinnaytetyéhén on hyddynnetty Turun
ammattikorkeakoulun ja Ratu-kortiston Kirjallisuutta. Suunnitelmien pohjina on kaytetty

Peab Oy:n mallipohjia.

Tybmaalla olen aiemmin toiminut tydnjohtajana, mutta tdméa oli ensimmainen kerta uu-
disrakennustydmaalla. Tydmaan haasteellisuuden ja uusien opittavien asioiden vuoksi

kokemus on parantanut mielenkiintoani tybmaan johtamiseen.

4.2 Omat vahvuudet ja kehitystarpeet

Eniten kehityin tehtavasuunnittelun osalta. Pystyin suunnittelemaan ja hahmottamaan
tehtavan kokonaisuuden, jolloin kykenin neuvomaan ja opastamaan paremmin tyoryh-
maa. Kehitystarpeet kohdistuvat erilaisten detaljien ja littymien seka suunnitelmien lapi-
kadymiseen ennakkoon. Mikéli tydmaan vastaava mestari ei olisi perehtynyt hyvissa ajoin

naihin ja niiss& ilmenneisiin ongelmiin, myéhemmin olisi tullut ongelmia.

Aliurakoihin en vaikuttanut muutoin kuin yhteydenpidon osalta. Kommunikointi toimi hy-

vin, ja tarpeelliset asiat saatiin sovittua yhteisymmarryksessa. Ongelmia ei ilmennyt.

Tyo6turvallisuuden osalta tyémaa toimi hyvin, koska ei sattunut poissaoloon johtaneita

tapaturmia. TyoOntekijat kayttivat padasiassa hyvin henkilokohtaisia suojavarusteita.
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Muutamalla vuokratydntekijalla silmien suojaus valilla unohtui, mutta heidan kanssaan
kaytyjen keskustelujen jalkeen suojalasien kayttd parantui. Kehitystarpeena on tyotur-
vallisuuspuutteisiin nopeampi reagointi. Puutteisiin tulisi reagoida nopeammin, jotta

mahdollisia tapaturmia ei paasisi syntymaan.

Koska aliurakkasopimukseen kuului tyd materiaaleineen, tehtavan hankintoihin en osal-
listunut. Tydmaan logistiikka toimi hyvin. Materiaalit saatiin tyon kannalta sopiville ja toi-
miville paikoille. Logistisilta osilta kehitystarpeena on parempi tiedonkulku muiden tyon-
johtajien kanssa. Valilla eristerappauksen materiaalit olivat muiden tyévaiheiden materi-
aalien tiella. Aina ei ollut tietoa, mitd materiaalia tulee tydmaalle ja minne varastopaikalle

ne laitetaan. Ahtaan tontin vuoksi nama aiheuttivat valilla turhia siirtoja.
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Tehtivasuunnitelma lite: Riskitarkastalu

TEHTAVAN RISKIT JA MAHDOLLISUUDET

Riski | mahdollisuus Ehkaisewat toimenpitest
Laastikerros pidetddn kosteana 1-3 pdivaa riippuen dman |ampdtilasta ja
Puutteelinen jSlkihoite suhteellisesta kosteudesta, tuulisuudesta, kastelun vaikutuksesta pinnan
tasavarisyyteen yms.

Henkilinostimelle tehd3an kdyttddnottotarkastus, vammistetaan tukijalkojen
wakavuus, henkilinostimess3a kaytetaan turvavaljaita
Tyontekijat perehdytetddn tyfkohteeseen ja tunvallisuusvaatimuksiin, valvotaan
henkilikohtaisten suciainten k3yttd3, kohde rauhoitetaan julkisivutydlle

Henkildnastimen kayttd

Tydturvallisuusriskit

Rappaustydta tehd3an, kun ilman ja alustan [Gmpdtila on v + § °C, pintoja ei

Huonet olosuhtest h ; -
uonet olosunite rapata sumassa auringonpaisteessa eikd sateella

Vie ehkaisevat foimenpitesf tarkashusisfale
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A hteyshenkilst Puh. LEEAR cimail
Poamigiaga Sabnsns
1< Nawmealy + 488 20 70 663K s marntpla @ vane 1|
Merju Sikuls +358 40 Tod 6430 g wib o o e 1
Tikeaju Peab Oy
Ve el Marko Salenen 338107070 1o warko,salusen i pesb, (i
Tuotantoinsine Peten Nohkaly “ANASO 147 1y pettennockbals v pead i
Fuopiil Marikis St =SSR 0T Gl 10 <ASK A0 1519948 rib it ot paks [
Hankma gl O00 Ewnamiby 3584076 74 168 ol Jauearmaks @ peab.fi
Maksuehto: 21 proretto Laskutasosolts
Paah 0y
Sopimumsehta: Ve Uralhioletms « YSE 199K IL21of 4
st LASKUT
Toimitusedro:  Fothodicen asroctiume TOF Tabu
Laskaesa an muaintian s sourana meketil
Tyl 943€102 Ja tlass Nao: 278060
Verkkolaskut
Nimi Verkkolaskuosone/ OV T-tunnus  Valingi Valinavan s
Peab Oy 003713093748 Opus Capita D37 10948874
Liitteet verhkolzskuifin: talousis peab. fi
Tolmitusaika:
Alusravasti vko 16, rarkemsesann Bemniin tydmann kansa
URAKKASUORITUS
Tilzamme Teilti mda supunuksen ja sihen luityvizn asiabirojen mukaisest ko, rakennushohieen
rappaustvi erinclyrivilli madnirilly yi<ikkobinnoilla taly %)
Nimi =T Kaire VAl Katipsdbhs
Peaty Oy Tastibutu 2 FISpu3ras Helwnks
oISl 1L RKL Finlund
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Iilanspeny, £.0.2017
Rappans 3016

Soplmusasiakirjat

Himoitus tyon tlaamisests 311
Rappauspalavers 135.2.
Urakkaneuvortelumuistio fiinteineen 9.1
Tarjous, parveketaustat 113

U rakkaohjelma

Tydumvallisuus- ja ymplristidiite
ilaajavastunlabi<ohje

Valtti-koruti tiedore

I'ydmaz-avain

KAANNETTY ALV
Tshin aliueakkaon sovelleann kadnnettys prvonlistverovelvellisuuma. Lashuun talee merkiti "ALY 0%
Liidnneny verovelvollisuus, AVL § ¢ §% sekl dlagjan Y-taanus.

LASKUTUS
Urakknhinte faskutetaan by vikss tyn maksueritauluhon mukassesti. Maksuesitaclukhe tdee batia siten, vitd
lashutus tapahtuy valmilsa st

Kaikkin ity Gt soviltva elubdteen ennen 18iden aboitesia fa vt on buittiave o Ooaan vestavalla
IsGagolitajalla, Kottty tontilissa wikkn minausptiy ikia Hizenivii skon Fineeks:

LAATUVAATIMUKSET
Laatuvantimukset RuskoR YL 2010 kofitien 91 fa 101 MaafousRY L2012 sekti RT1 2014 Kohtien 91, 101, 103
sehdl niissa wa urakkaz Koskien maminijen sehd wrouspyyridasiakirjojen vaatimusten mukaisesti,

TYOTURVALLISUUS JA YMPARISTO

Urakoitsija vastas omien Whdensii osalta karkista [akisiifiteisistd maksuisia ja ts dsuoieluvelvuitieiden
Hiytinisea voimises olevien madciysten ja Peab Oy Turvallisuus o vopiisté-fimees ofjeistuksen
mukaisesti

TAKUUAIKA
Takuu alkas urskin vistaseotosta ja piiitey 2 yuoden bulultus luov
Takuw koskee soki rvind end materiaalia. Kohteen arvioitu valmistamisajankobta on 20.9.2017,

L e T

51 rak alle,

RAKENNUSTUOTTEEN TUOTEHY VAKSYNIA

Tuotieen valmistaja vasaa. el rab 1, johon kahdi ol isin teknisid vaatimuksia, on

Titk vosn koh soveluya raker setuhsen t twotehy viksyntdlain mukainen hyvaksyntit.
Toimiaga vastaa kaikista tlaajafle mahdollisest syityvisti svonstie jo episuorista bustannuksista, jotke
atheutuvan tuotteen hyvaksynnassi ilmenevisti puotteista, [ilsadle timi
vuimassaokeyasta wotchyvisksy iakicjasta | suon i s, tvvppihsviiksy ntatodistos tai
vanmennustedistus),

1odisty 1

TOIMETTAJAPALAUTE

Oman ga vhteisen foimmtamme parantamiscksi fulemme pyviimitsn palsaetts 1yon valoristaisen jilheen.
Palzute wllaan antamaan pualin ja toisin eli myas tvomaamme antas palautteen meille palouletia antansiile
il

MUUT EHDOT
Katso sopinuksen liiteasiakigar,

“Nimi (leoit: VAT Katquebs
Teab Oy Postikate 2 FI@9374.8 Helinki
20258 TURKY Fimland
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— — Nty 27861
Filauspvm 332017
Rappaus L
Vakuudet:

Fi mkenmusa en vekuurty

Takuuajan vikotes 2.0% Vakuuden suuris mEieis ey lopallisesta
299.2017-29.12.2019 urakkasumimasta.
Frittelyrivit
Selite Miiiirdi Yhs YRsJunta Lale Lale Yhicensi
Julkisivurnppaus I
Lristerappaus, salhoianen 20m2
Lristerapnaus, tehoste Tim2
Levvrappaus. parvekehaide 60m2
Eristerappaus, parveketaustin, Sieropints 240m2
IVeventtiilic asennettuna 16kpl
Vesipeltien asennas 104kpl
Funtitsd
Veroton hinta: LUR
Alv 0,00 Y FIL'R
Rak.palvely EUR

ARVIOITL URAKKASUNMMA muodostuu vl olevien eristelyeiyien mukisests, MFrdl tarkenvat
miltsusten perusteellz

VALTTI-KORTT
Tilaaga edelly s, end urakoitsija hankkii nydntekiiailleen eritlicen ohjeistulsen mukaiset Valt-hotit seki
Hmoinan 1 antekijansi Hmoita & palveluun,

Paikka jo aika Paikka ja wika Paikka ja aika
Peab Oy Narmacon Oy
Tilanjs Toimimafa/Urakairsija
{
A =

Marko Saloaen Marika Siino
Nut Oroite VAL Kaipsikha
Peah Oy I'astskam 2 FIIS003748 Helyinki

20250 11 RKE Fualued
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RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA
T9¢ ~ Tuotannon suunnittely, valvonta ja ohjaus

Sivu (1:2)
MALLIKATSELMUS / ENSIMMAISEN TYOKOHTEEN TARKASTUS
Malltkateelmiksen / Frsi i Eyakahteen tarkastebsen tavkoituk on istac, entd rehtdvan alcituspalaverissa
savitt asior ovat o oikein ja iy was sekd valbmls tuote 18ytida sopimuksiso ju rehiava ir
aserenit viratimukser. 1) ot torkastuksen iolkesn, void h patkaa seuraavissa asakoitetssa. N ofien
hyvaksytry maifiazennus / ensimmaisen nekohieen tark Tedmii iluboh sewraovien ncokaleid
[
Tilasja. Peats Oy )
Umkoitsjar  Oripiéin rakernus Gy
Tehtiivan nimike:  Elemenriasennus
Tyomaan mme: Turun Unieninkatu 4 Tydnumers: 9438102
Tydmann osoite: Unimink_nm B
Aikal 28.12.2016 Puikks: Turku
Nima Yritys Puhelinnumero
Marko Salonea Teah
Jubo Vowtilainen Peab
Ville Laine Peab

 MALLIASENNUKSEN / ENSIMMAISEN TYOKOHTEEN 11EDOT
~ Llementit 54 ja -2

Kellarikerms limja 6
-~ Elemenitikuva
- Passi mitta ja silmii miidriiinen wrknstos

L Malliazennus / Ensimmiiisen ryikohtaen tarkashes snoritetaan tardkastuslistan mukeisesti
- Tarkastuslistan numerol):

Tarkastishista on littesni nro

D1 Malliasennus / Fnsimmiiisen tyiskohteen tarksstus suoritetamn

3

Flementti pystysuomssa. Ulkokvorcn sauma 18mm. Elementit teettu 2 tninlls,

Elementti elementtikuvan mukaincn.

T9¢ = Mellkasel / ~ lomaxa = 12.10.2314

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Voutilainen
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RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA

E’PEABE T9e — Tuotannon suunnittelu, valvonta ja ohjaus

Sivu (2/2)

Kunnosss 4
dokumentoity
Loppululos Tarkastus hyvksyttiin 2
¥ Tarkastus hyviiksytidm scoraavin muutoksm ja korauksin
Tarkastus hylatain [
Hylkiiyksen syy:
Cudell kastub jambonta (yvaksytty muutoksin £ hyUuy):
3. MUUTA IIUOMIOITAVAA
Povtikirian vakuudcksi
Hyvdlsymme tdmin piyidkivian ja citoudumme tomtamadn sen sfidot V
[
Paikia ja aika Peab Ovn edustaja: Q
r
aedo0gL - - \"\~_Y.h SN\
1 Paikka ja aika Urzkoitsijan edustaj Vil i
28.12.2016
Paikka ja aika Arlditehdin odustaj -
Paikks ja aika Valvejan cdustaja: .

B LUTTEET
T Tarkastuslista
0 Valokuvar
(=]

Urakoitsija on tehnyt kirjutut muutokset/korjaukset ja malliusennus hyviiksytéin,

Padika ja aika Hyviksyji-

Toz - Tus ¢ F t tyastus  lamake - 100102014

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Voutilainen
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RAKENTAMINEN JA TAKLUUAIKA

T9d - Ty Sturvallisuvs
Lomake
Sjw 1 -_tn !

ELEMENTTIASENNUSSUUNNITELMA

Tyéimaun nimi: As Oy Tamn Unioninkaru 4
Tyinumero: 0438102

Vastaava tydnjohtaja: Marko Salonen

pabelianumero:

=358 4N 1076 190

Asennustyénjohtaja: Juho Voutilainen +358 40 7478 S88

| Tydmaan valvoja: Heary Talvi 1358 44 3443 440 |
Rakennesuunnittelija: Rista Karzalainen +338 50 5670 542
Elementrisuunnittelija:  Haecna Virolainen =358 40 7783 438
S itel Laatija: Juho Voutsiainen =358 40 7478 8838 '
Rakennuslupa nro: 2016-5%0 B o

‘ ELEMENTTITOIMITTAJAT:

Elearettitvy pp Tomitga jn yhicvsheakii

Sokkeliclomentit Ansion Sementtivalimo Oy
Viiliseinilelementit Ansion Sementtivalimo Oy
Ruutuclementit Agnsion Sementtivalime Oy
Pisityelementit | Ansion Sementtivalime Oy
Kuorielementit Ansion Semnenttivalimo Oy
Ontelolaatat ’ Ansion Sementiivalimo Oy

Parvekelautat Ansion Sementtivalimo Oy
Parvekepilarit Ansien Sementtivalimo Oy
Parvekepicliclementit ~ Ansion Sementtivalimo Oy

| = Sandwichelementti | Ansion Sementtivalimo Oy

| ELEMENTTITOIMITTAJAT:

1258 24720100

+338 2 4770100

133824770100

=358 24770100

=358 24770100 [

1358 24770100 |
|

lelinmuner |
=358 247700100
+358 24770100

+358 24770100
| +358 24770100

—te |

[Tlementiopsl | s e __ maksimimita! {HxL) | mak — o}
|+ Sokiceliclementit ANX | TI5x5390 118t i
| * Viiliseindielementit A’ SI80xAITS 9,39
I * Ruutuelementit R | 3430x6300 7,961 |
‘ « Sisikuorielementit RK_SK Sa95x2980 5,64t
= Kuorielementit KL 2380x4930 252
* Ontelolaatat (8} I2x1130 1,701
= Parvekelaatal CL 4215x2520 6,441
= Lasttaclementit f 3615x3745 5710
| = Parvekepicliclementit [ M 2680x2530 2,84t
| » Pilarielementti EP 3620x3500 L34t
* Sandwichelemenii | S [ 260053430 4,39t
NOSTOKALUSTO:
| Tyyppiz o | Ajoncivonostur 1801230t o 1306160 .
Nostoteho / ul | 100/38m ja 5035m
TRE - TENITRIO S LAY i Lok LS
3022022013

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Voutilainen
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[ = - 'RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA |
=‘P EAB: TOd - Tydturvallisous
Lomake
Sivu124)

KAYTETTAVAT NOSTOAPUVALINEET:

Apuviline: I :ulu\.:i elemeniien psennuksesss kitvtaain?
| e T huramksitl=_ m | S
_ " d-haararaksit L= 6 m  Purvekelaatar, seiniit (4 haararaksit tesapainokolmiollls varustettuna)

= rostopuomi ja sakset | Ontclolaatat
* nostoliinat |

ELEMENTTIEN VASTAANOTTO:!

_ Kuljetus: | Ansivn Ser ivalimo Oy kuljeruskalusta —
Kuorman purku: Muretasn kuormaste suoraan asennuspaikalle tai varasta ntipaikullo
sijoitettuun elemeottifakkiin 7 ==
| Vastaanattn: | Tarkistetaan elementtien kuntw silmimidriisesti
| Tybmaavarastointi: 10 1n ~elementuifakkiin

ELEMENTTIEN ASENNUSJARJESTYS:

Elementtien asernus aluitetamn Uniominkadun ji tunnalin puoicisista reunatsta 2 cdetiin talon
vastakkaisen hulman seunteen, PyritiEn salgiimain comentin nustaniisla aikaisemimin ascineun
elemeniin vz

TYONAIKAINEN TUENTA JA ELEMENTTIEN VAHIMMAISTUKIPINNAT:

Tuenta: T Element:ituet, Y1i 1.5m leved: elowmenti tuetaan vahintiifin <ehdclla tclln
Vihimmiiistukipinnat
=OL200/265(320  BOmm

ELEMENTTIEN LOPULLINEN KHNNITYS:

Liitostavat:
= Juntosvalu Lujuns vihintdin C23/30

| Kiinnityshitsanlset:
* menctelma Pukkolilsous

30 ~Thenluudinwhmans el 2 - Lo ek — Yersra

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Voutilainen
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TLomake

Rivp |3 4)

— — RAKENTAMINFN JA TAKULAIKA
| =P EAB: T9d - Tvbturvallisuus |

= |uokka C(SFS-EN 25817) l
= perusuineet FE3I™8
AIST 304 (SES-Sremacdoreli mivike ) |

TOLERANSSIT JA SEURANTAMITTAUS;

| Luukkas , N (tavanomaiset rakennukse:)
Asennustoleranssit USBR:n julkrsn 120 mukearset
Lithtdmittaus ennen Mittauksiin esikoistunul yritys suoritias mittauksen tvonjohdon

wrpecllisiksi katsomiin kiintopisteisiin
I Aseanusryhma suonttaa saintinuttauksen Kintopisteiden perusteeila

Scurantamittaus: Asennusryhmi suorittaa jin_ tyﬁinjoh'.o tarkastaa

LUJUUDENKEHITYKSEN SEURANTA:

Julkisiveelementtion Purethuvissa, kun 60758 nimellislujundesta saavatettu
tuet: £ -
Paikallavaluholvien Purctiavissa. kun (itéava nimellislujuus on szavuteiiu
tuet: = e
TYOTURVALLISUUS: ‘
|
Asennuksessa Suojakaitect, tarvittacssa twvavaljsat s honxilokohtaiset suojavalineel
kaytettaviit
wbturvallisuusyvilineet:
Puteamissunjuukset: nocsutat | Mikili aiheataa putoamisvaaran, l
varusietaan mitirivsten mukaisclla
kaiteella
waideanestelyd kerr ill Patpamissugiaussaunnitelman mukeisesti
veslatokaileet Ascnnetsan kattotyGn yhteydessi
Asennulsesse kiytehifin turvavaljaita
kaiteidan purku Purctaan vasta, kun Kattotydt ovat pliosin
o tekily e
vaakarakentaider aukat Mikali avkko aiheuttaa putosmisvagran
(kaidekorkeus alle 1000mm), aukko
varestetaun tukevalla metallisella wi

i . | puisellalvih. 30x100) kpitewlla

Liitteet: Fyadrevalisyrieden tarkasopstisto, Prifogmissiojatssierniiclng

T - CEMENTAnI T WASIUNTIIRIM]  LAMRRE VeI
FARIAF S

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Voutilainen
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= — RARENTAMINEN JA TAKDUATEA
=PEAB= T6 - Toteutuksen suunnittelu
Lomake
S (1]

TYOMAAN YMPARISTOSUUNNITELMA S

laztyja: Jubo Vouohlanen

omaan ylelsGedof [ yhteyshenlalot

Tyimaan ndomi ja tydnre: As Oy Turun Unioninkata 4/ 9438102

Tytmaan osoite: Unionmkatu 4, 20810 Tarku

Kohteen kuvauns: EKakaportainen asumkerrostalo. Asuntoja tulee 40kpl kerroksum 1-4.
Yhteyzhenkilét ympiristiazioissa:

Panmakoitsija: vhieyshenkilin mimi

- Peab Oy Marika Siirte

- Elikevalmiusyhhd Veritas — Jarkko Saan
- Maawakenmms Palommen Oy Manta Palbmmen

Ympiiristézuunnitelman piivittimizesti vastaava henkils: [Marko Salonen ]
Ympiiristévaikutukset, -riskit ja -tavoitteet
e e— o
[Mehs, poly s tianis aibewtava tyockentely |
“Vopanseanisht (hyodynna kohteen rskikartoinista)
| |
e —
E1 ympénstionnettomumik=ia
Simrn osa jattessts lajitellaan

3an vahentimain matenaahimkkaa
Tyémaan ympéiristéaziakirjoja ja -tehtivii:

il itevitkko valmis

- Naapuruston tiedettaminen MS 38 38
- Jatebuoltosunniteine MS 39
- Eemikaalitnetiela MS 38 38
-A itelman yopdristonikikehd MS 18 38
- Palyniogumiasmrmitelma MS 37 37
- Tatekirjanpito MS 37 37
Tarvittaessa:

E
i

TE » Ympdrisidessmieima - Lomake - Versio 2.0/0002. 2045
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= p— RAKENTAMINEN JA TAKUUATEA|
=SIPEARB= T6 - Toteutulsen suunnittelu
Lomake|
S0

Tiedottaminen ja ariston huomicmty

Onko paapurustoa informoitu tydmaan aloittanisesta ja suti atheutmasta hartoista?

Eylli  Koska ja missa on dokumentointi asiasta: [Finnrock hoitaa naapun katselmukset ja hiedottapmsen. |
Ll E

Onko tySmaalla rijiytystaita?
|4 Eylli  Viranomaisile pit33 iimoittaa 7 pdivaa ennen tydn alkua. Mimes vastuuhenkdd ja pSivamasra.
O E

Vaatuke tyomaasta atheufinva tirind tolmenpiteits?
O Eylla  Kiboitg toimenpiteet
L Ei
Vaatuko tydmaasta atheutimva poly toimenpiterta?
L Eyld
Vaatiko tilaaja erillista palymterumtasmmmnitelman?
L Eyila Tee enillinen torjuntatasmmmitelma. Katso apua Mapista
[ E Kirigits toimenpitest
U E
Vaatnko tydmaasta aiheufuva melo tormenpiteiti?
L Kyl A :
L E

Onko kunnan ymopénsts yehniranomaizells tehtivi mehnlneootns?

Kylli  Oukotehiy?
| Eyla [moitiksen sijainti tydmaalla: [ ]
= L .

U Ei

Naapuruston ja viranomaisten informointi

asia ja
Eaumn nmko vathe alkaa. Marko 5Salonen

Toimenpitest tirinii vastaan
[Tannanuttaukset ja-katselmmkset |

| |
Toimenpitest palyi vastaan
Eohdepoisto

[P — i
Pyritian valitsemaan vahan polya athenttavia tvomenetelmia
Kastelu kam poistetaan puma

Enllmen tydpiste paljon pély abeuttaville fySmenstehmile |

Toimenpitest melua vastaan
|Pymitian kayttamain mahdollisimman vahin melua tuottavia menetelmia |

TE ~ Ymplrisidessnieima - Lomake - Versio 2.0/10.02.2045
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— — RAKENTAMINEN JA TAKUUAIRA
=PEAB= T6 - Toteutuksen suunnittelu

Lomake
Sim (3]

tselmulset ja ympanstonsuoyeln

Onko enlhnen pustokatsebmes pdatty?
0 Eylli Kaselmspéytakirjan sijainti tyimaalla: |
L] E ‘Omko ylipaansa tarvetta pitad enllista ?
O Evli  Vastor [ ]
L Ei

Eaadetaanke tontlta puita?

[ Eylli Tavitaanko puiden kastolupaa®
L Eyli  Vasomc [ |
O EH Fi tarvita, jos tontti on heella ja on i

Ll Ei
Pitiiké tyén aikana suojata tontille jSivii puita tms.?
e i ——

Ll Ei

Onko tonhlla suojeliavia rmstomerkkeja, kasveja, lnonto-tyyppeja, tms 7
O Eyli L . . .
Ll Ei

Onko vaara, etfa tyomaa hamtsee snojeltavia elammii tai linhija?
L Eyla Kirjoita suojaustoimenpiteet

Ei

Crko tonfilla snojeltuja rekenmiksia?

L Eyla Kirjoita suojaustoimenpitest

O E M - . . .

Puretaanko vanhoja rakenmmksia?

U Eyli Oukopurkulupa hankitte?
O Eyli  Purkuiwvan sijamti tydoaalla: ]
U E Vastor | ]

[ E

Tarvittavat sucjaunstolmenpitest ymparision suojeloun:
sunjeliava kobde ja toimenpi ilo leuittns.

Varantnminen mahdollisiin suojeluvaatimulsiin:

TE ~ Ymplrisidessnieima - Lomake - Versio 2.0/10.02.2045
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p— — RAKFNTAMINEN JA TAKUUATEA
=SIPEARB= T6 - Toteutulsen suunnittelu
Lomake|
Sinm (47
Patehuolto ja materaahteholdmns
varahenkild
Jatehuoltovastaava: [Marko Salonen [Tubho Voutilamen ]
Tatebuoltosmmnitelman sijamt tyamaalla: [Tyomaatoimsto |
Tatesmmnitelma on laadittava! Vastn: [Marko Salonsn |
Jatemdiirin senranta: il joaj
|Suontetaan tyomaalla |Marko Salonen |

| | ]
Jatehnoltosuunnitelmaan karjataan tarkemmin lajiteltavat materiaalit ja tyhjennykzet.

Anheuttavatko kumnalhset jitehuoltomairayksat hsilapttelua?
L Eylla  Selvitd j3 kifaa kunnalliset lisdlajitteluvastimukset.
[ Ei

Lisilajitteluvaatimulcet: (Muista ortaa huomioon jieh i )

Asheuttazko jatelmolto entyind toimenpiteitd, esim asbestipurut, fms.?
IJ Eylli Imoitus komman ympiristivirnomaizslls. Vaso: [ ]

Ei

Materiaaliteholdmunden parantamizesn tahtidivit toimenpitest:

Estvalmistetimen tuotteiden kaytio MMarke Salonen

Unkeanlarset suojankset Marko Salonen

Eierritetaan pakkauksia Marke Salenen

Logsmkan sumnmitteln Warke Salenen

Y ee———— — T

[Varastojen merkinti aluesmmmittehmn [Marko Salonen |
Valmiiden rakenteiden ja pintojen suojaaminen

Valmiit lathapinnat Marko Salonen

Portaat Marko Salonen

Ikkunat Marko Salonen

Euljetus- ja pakkausjitieen vahentimimen

|Logistukan sumnorttela [Marko Salonen |
|Kierritetian pakkauksia [Marko Salonen |
Toimenpiteet, miten toimia vaarallizen jitteen kanssa:

Vaarallizen jitteen tunmistaminen ja merkitserminen ila

[Merktiin ja evotellaan musta jatteists [Marko Salonen |
| | ]
Vaaralhsten jitterden miinen seuranta vastrohenkilipahvehmtarjoaja

[Sewrataan vaarallisten jattesden masrad [Marko Salonen |
|Vammum_]ahll_]eln5 | |
|Pymitian kuljettamazn asiapmmikaizeen loppusijoituspaikiaan [Marko Salonen ]
|mahdolhsmmman pian | |

TE ~ Ymplrisidessnieima - Lomake - Versio 2.0/10.02.2045

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Voutilainen

Liite 6



— — RAKENTAMINEN JA TAKUUAIRA
=PEAB= T6 - Toteutuksen suunnittelu
Lomake

Sim 3]

mpansiolle Eaitallizet ameet, vaarallizet 13 tulenarat aimeet
Vaarallizten aineiden listaa / kemikaalilnetteloa piivitetiin koko tyfmaan ajan.

Eemikaahluettelon salytyspaikka- T yomaatormisto
Eamikaahluettelon pinvitys- ja yllipitovastoa: MMarko Salonen
Eayttsturvalisuustiedotteiden salytyspaklka: [ yomaatommsto
Eiyttoturvallisaustiedottesden panvitysvashm: Marko Salonen
Ympiiriztévahinkoihin rarautuminen

Tyémaan &lyy- ja kenukaalivaimkojen varalle on laaditto yleiset toimntachjest (T9)
Talla tyomaalla erityisesti huomicitavaa:

[Moottorisahan bensa ja éljy pidetaan ja Kiytetian altzan pailla

Tyémaan kiyleﬂiv.issi oleva torumtakalusto (hitshlanmevalmius):

Palosammmutin

Lapio ja keriysastia

Onko éljyille sunnniteltu / kiytsssi palautusjirjestelms?

O Kyli  Minkilsinen se on? Missi tyamaalla? [

L E Vastmr [

O 200kg-5tm ('uin'iﬁtijlé) = [mnitus kunnan palo- ja pelastisvinnomaiselle

I Sm-50m (keskiswri kiviia) =t Lupa valvontaviranomaiselta (Turvatekniikan keskus)
O 50m- (laajamirminen kivied) = Lupa valvonmvimpomaiselta (Turvatekmiikan keskus)
Vastmuhenkil fimodtaksille ja hrville: | |

[ E

Onko purkn- tai saneeraustdissa terveydellafympiristslle haitallisia aineita, esim. asbestia?
L Eyla Omko taille badittn erillmen smmiteima?

O Kylli  Smmnitshman sijsin tydmaalla: [

Ll Ei Vastne [

[ E
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=EPEARB=

RAKENTAMINEN JA TAKUUATEA|
T6 - Totentukzen suunnittelu|
Lomake|

S (7

[Saastuneet maa-alueet

Onko tonfilla saashmeita maz-ahieita?
Evlli  Ouko pubdishessmmitelma Laaditta?

L] EKylldi Smumnielman sijaint rybmaalla ITyﬁmaaunmlsto |

O E

Onko tonhlle tehdyt maaperitufkinmkset fyomaalla saatavissa?

] Eyli  Tutkimusten sijainti tydmaalla [Tyomaatoimisto |

O E

Varautuminen mahdolliziin zaastuneiden mas-alueiden loydoksiin:

[l vomaan eper=ian kavito 1a seuranta

Rakennusatkaisen limmityksen pasenergianmoto: [5ahka

Bsl fcaiseem Bammitykseen kiytettavit mmifyshsi

|Aukkojen nopea sulkeninen

[k Salonen |

|Turhan valaistuksen valttiminen

[Marko Salonen |

Tyomaan limpm etelmiit on hnomicitava tydmaan aikatalussa!

Milloin rakenmuksen oma limmitysjirjestalmi otetaan kiyttaen (vk)?
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— PE AB: RAKENTAMINEN JA TAKUUATEA|

T6 - Totentukzen suunnittelu|
Lomake|

Siu (17

a kmlkuhartat

Atheuhmko tySmaasta haittoja ympérnston likenteella?
O ki A : i -

I Ei
Toi iteet lifk ja kmlkuhaittojen estimiselsi:
Juut eet an Aristavallmiusien vahentamizels]

Syaitzesko tydmaa polyavenaheslla?
O Eyl . ) .
1] Ei

Huomiocon otettavat tol it mmiezsa pohjavesialueell

Toi iteet aliurakoitsijoid kemien ympiiristivaikutusten vihentimiselsi
Huomiomunen sopimmiksissa

Touden oljerstammmen

Valventa

Muuta erityisti
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Peab Oy
Petteri Nokkala

Tarjouksen kohde :

Tyiitapa :

Hinta :

Maksuehto:

Yhteyshenkiltt:

TARIJOUS 2434 19.12.2M6

Lonioninkatu 9 julkisivun levytys ja rappaus,
Iyosclityksen mukaisest:,
Yksikkéhintamme aly U %

Tilaajan telincilti.

1. Rankojen ja levyjen asennus, rappaus levyn padlti , ruiskupinta

st €/ m2
2. Parvekepiclien maalavs betonisuojamaalilla €£m2
3. Julkisivun koolaus, eristeet ja ts] m2

VE @ Lamellieriste Paroe Linia 80 220 mm = kiinnitys llimalaastilla

sisakuoresn | rappaus eristeen pdilta €m?
Tarvittacssa ©
1. Tuntiveloitus srmnattimics €m2

Lisdks: turjouksessamme on aleteli, it

= vksikkéhintoilin ei sis@lly pellitvksid eikid mahdallisis kiftauksia ¢
paisuvan tilvistenauhan asennusta

*I'yBt tehd@dn liikkuvalla nostinella: diesel-saxi tai kuukulkija

# miidind mitattae
| m2 aukkaj ¢ vithennetdi

* Nintagn sis, max 10 o vikutsul

* tydtd saa tehdd viikonloppuisin ju iltaisin ainakin jossain madria

Tydlukuu 5 vuatta, vakees 27 kk, materizalitakuu LU vuotea.

21 pvi. Eitydnaikaista valkuutta, laskutus tydn edistymisen mukzan.
Takuuajan vakuus 2 %

Esa Narmala P 4- 7R4 A64R
Merja Nikula P U4l - 764 Hh4Y

Kiitamme tarjonspyynndstinne ja toivomine, el larjouksemme joblaa
tilaukscenne

Yathvallisin lerveisin
NARMACON OY

Merra Nikula
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