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1. JOHDANTO

Tama opinnadytetyo késittelee kerrostalokaksion sahkdjen uudistamista laajan remon-
tin yhteydessa. Tehdyn remontin laajuudesta johtuen kaksiossa uusittiin kdytannossa
kaikki sdhkojohtimet sahkopéaékeskusta ja uunin syottod lukuun ottamatta. Uudistami-
nen jéi osittaiseksi sen takia, koska taloyhtiolla ei ole tiedossa séhkdsaneerausta aina-
kaan seuraavaan viiteen vuoteen eik& sen vuoksi esimerkiksi asuntokohtaista sahko-

paékeskusta ollut jarkevéa uusia asunnon omistajien laskuun.

Remontointi alkoi tammikuun puolessa valissa 2017. Asunnon remontointiin oli va-
rattu kaksi ja puoli kuukautta ja aikataulun oli pidettava niin, ettd asunto olisi muutto-

kelpoinen maaliskuun lopuksi.



2. ASUNNON LAHTOTILANNE

Kohteena oleva asunto oli vuonna 1951 rakennetun kerrostalon 48,5 nelidinen ylim-
man kerroksen kaksio. Asunto kuuluu taloyhtioon, jonka Porin kaupunki on perustanut
ja omistanut sen kokonaisuudessaan vuoteen 2016 asti. Kaupungin valtuuston péatok-
sell& huoneistot oli paatetty myyda osakehuoneistona yksityisille. Asunto-osakeyhti-
60n kuuluu kaksi kerrostaloa ja ne ovat toimineet kaupungin vuokrataloina.

Vuokrahenkisestd asumisesta johtuen asunto oli monella tavoin tyydyttavassé ja jopa
valttavasséd kunnossa. Huoneisto on rakennettu vanhahtavasti huonejaoltaan siten, ettei
avonaisuutta ollut ja keittio oli oma erillinen huoneensa. Asunnon kaikki sisaiset seinat
olivat rakennettu tiilestd/puusta ja ne olivat purettavissa, silla kantavat rakenteet olivat
kohteessa asunnon ulkoseinissé seké palkeissa ja pilareissa. Kohteen muokattavuus,
sijainti liki uutta kampusta, tyydyttavéa/valttava kunto seka seitseménnen ja samalla
ylimmén kerroksen nakymat tekivét asunnosta houkuttelevan remonttikohteen myods

sijoitusmielessé.
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Kuva 1. Asunnon alkuperdinen pohjapiirustus



Sahkaistysta on kiinteistossa saneerattu vuonna 1983 ja se koski kerrostalon nousu-
johtoja, kojeita ja keskuksia. Huoneistojen johdotuksiin ei koskettu, mink& vuoksi joh-
dotukset olivatkin alkuperéisessa, lahinné tyydyttavassa kunnossa. Kaikki huoneiston
johdotukset olivat puu- ja betonirakenteisiin uppoasennettuja putkituksia. Betonisista
ulkoseinisté 10ytyi pikieristeistd Bergman-putkea, jonka uusiokayttd oli vahintdénkin
haastavaa. Kattoa pitkin kulkevia ryhméjohtoja oli putkitettu tarpeen mukaan muovi-

putkeen.

1980-luvun saneerauksen vuoksi asunnon sahkopisteet olivatkin yllattavan hyvékun-
toisia ik&nsa puolesta. Muoviosat olivat jo kellastuneita, mutteivat kuitenkaan hauras-
tuneita. Pistorasiat olivat (vessa poissulkien) maadoittamattomia ja niiden sijoittelu oli
harvahkoa nykytarpeisiin nahden, erityisesti keittion osalta. Asunnossa on vain yksi
antennipistorasia ja kaksi puhelinpistettd, ja niiden jarjestelmat on saneerattu vuonna
1983.

Kerrostalon kaikkien asuinhuoneistojen ryhmékeskukset ovat kokoa 1 x 40A ja ne ovat
hyvassé kunnossa. Huoneiston nousujohdot, on uusittu vuoden -83 peruskorjauksen
yhteydessd, ja niiden kapasiteetti yksivaiheisessa kaytossd (sulake 35A) riittéé
8,05kW:n asti.

Remontti toteutettiin lempé&éldisen rakennusliikkeen toimesta ja LVI-tyot teetettiin
noormarkkulaisella putkiyrittdjalla. Sahkojen uusimisen toteutin séhkoasentaja Risto
Ahosen opastamana henkilona. Itsellani on séhkdasentajan perustutkinto seka alalta
tyokokemusta, joten pystyn suorittamaan edellytettyja kiinteistoséahkoistyksen tyoteh-

tavia itsenaisesti.

Talla sahkojen liki kokonaisvaltaisella uusimisella pyrittiin lisédmaan ennen kaikkea
kéytettavyyttd, energiatehokkuutta seka turvallisuutta. Toisena tarkednd asiana koet-
tiin valaistuksen uudistaminen nykyaikaiseksi ja toiveiden mukaiseksi. N&issa tavoit-

teissa onnistuttiin hyvin persoonallisia ratkaisuja unohtamatta.



3. SAHKOSUUNNITELMA

Projekti alkoi sdhkosuunnitelman laatimisella, jonka toteutin CADS-planner opiskeli-
jalisenssilla koululla. Sain asunnon pohjakuvasta suuntaa-antavan luonnoksen, joka
toimi perustana sahkopiirustukselleni. Suurimmat muutokset asunnossa oli seinien
purkamisen lisdksi makuuhuoneen ja olohuoneen sijainnin vaihtaminen kesken&éan.
Kohde oli jokseenkin helppo piirtdéd CADS:lle ja kaiken kaikkiaan lopputulos on hyvin
suunnitellun pohjapiirustuksen tapainen. Lahtotilanne oli sindnsa ideaali, silld muita
rajoituksia sahkojen toteuttamiselle padékeskuksen lisaksi ei juurikaan ollut.

Asennuskalusteiksi valittiin ajaton ja laadukas ABB:n Jussi-kalustesarja.

— o

Kuva 2. Asunnon tuleva pohjakuva



1. Ryhmdjako

Séhkodsuunnitelmaa tehdessa avuksi oli se, ettei ryhmékeskusta vaihdettu. Keskuk-
sessa oli valmiiksi kuusi sulakepaikkaa, 1x20A, 2x16A ja 3x10A, jotka sellaisenaan

olivat hyvinkin riittavasti mitoitettuja pienen kaksion sahkdistamiseen.

Ryhmét jaoin seuraavasti:
1. 20A 4mm2 Liesi
2. 16A 2,5mmz2 Pistorasiat, olohuone ja eteinen
3. 16A 2,5mmz2 Pistorasiat, makuuhuone
4. 10A 2,5mmz2 Pistorasiat, keittio
5. 10A 2,5mm2 Pistorasiat, WC ja pyykinpesukone
6. 10A 1,5mmz2 Valaistus

Valaistukseen kéytetdan suosituksen mukaan 1,5mm2 MMJ:t4 ja pistorasioiden osalta
kaytossd on poikkipinnaltaan suurempi MMJ 2,5mm2. [1] Poikkipinta-ala tulee mi-
toittaa suurin kayttdjannite huomioon ottaen.

Ryhmien 4 ja 5 osalta sulake on alimitoitettu, sill& ndiden osalta olisi mahdollista lait-
taa my0s suurempi 16A sulake. Koska kyseisiin ryhmiin kuuluu niin vdhdinen maéra
séhkdpisteitd, padtin jattaa sulakepohjan ainakin toistaiseksi vaihtamatta ja vaihtaa ne
suuremmiksi vasta, mikéli tarvetta ilmenee.

Vaikka kahden pistorasiaryhman osalta onkin jatetty 10A sulake ryhmélle, on silti pis-
torasioiden koko toteutus tehty 2,5mm2 —poikkipintaisena. Tama takaa, ettd johdotuk-
set ovat kelpoisia vield senkin jalkeen, kun ryhmakeskus taloyhtion toimesta vaihde-

taan ja sulakekoko mahdollisesti vaihdetaan sitd myota suuremmaksi.

2. Pistorasioiden sijoittelu

Erityisesti pistorasioiden sijoittelun osalta alkuperdinen asunto oli auttamatta jaanyt
nykyajan tarpeista, joten pistorasioiden méara liki tuplattiin. Koska remontti késitti
kokonaisvaltaisuudessaan véliseinien ja kattojen purkamisen, voitiin kaikki pistorasiat

toteuttaa siististi uppoasennuksina. Ainoa rajoitteena oli talon ulkoseinille tulevat pis-
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torasiat, joiden suhteen tarvitsee kdyttad vanhoja putkituksia. Lattialistan avulla pisto-
rasioiden ketjuttaminen onneksi onnistuu, joten montaa vanhaa pikieristeista putkea ei

onneksi tarvitse hyodyntéa.

Koska asuntoa remontoidaan omaan kayttoon, voivat omat mieltymykset ndkya myos
séhkopisteiden suunnittelussa, seka kokeilut saavat olla hieman rohkeampia. Seka kyl-
pyhuoneen etté keittion tydtasoon upotettiin Airamin kolmiosainen pylvas-jatkojohto
(kuva 3.) tavallisten ratkaisujen sijasta. Perinteinen pistorasioiden sijoittelu korkealle
kaapistoon loisteputkivalaisimien yhteyteen WC-tiloissa seké keittiossé ei aina ole

mielesténi se k&ytannollisin ratkaisu, joten mieluusti kokeilemme tatd vaihtoehtoa.

Kuva 3. Airamin tasoon upotettava jatkojohto

Pistorasioiden sijoittelussa huomioitiin suuresti myos tulevien huonekalujen ja toimin-
tojen paikat. Makuuhuoneessa pistorasiat mitoitettiin paikalleen siten, ettd niita ovat
helposti kaytettavisséd 160cm levedn pariséngyn molemmin puolin k&nnykén latausta

ja yovaloa ajatellen.
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Usein vanhoissa asunnoissa vessan peilikaappien pistorasiat ohjautuvat paalle vasta,
kun valot kytketadn padlle. Kaksiota suunnitellessa meille tarkeéé oli se, ettd kylpy-
huoneessa on suora sahkd kaikkiin pistorasioihin, erityisesti peilikaappiin sahk6ham-

masharjan latausta varten.

3.  Valaistus

Monipuolisen valaistuksen avulla saadaan myos pieni kaksio monikéyttoiseksi eri
vuodenaikojen, vuorokaudenaikojen ja toimintojen mukaisesti. Suunnitelmassa tamé
huomioitiin suunnittelemalla riittdvasti valaistuspisteité erilaisia tilanteita ajatellen.
Koska asunto tulee omaan kayttoon, paatettiin myos valaistuksen suhteen olla rohkean
kokeilevia. Yksilollisyys ndkyy muun muassa epasuorana led-valaistuksena TV-
seindén seka jokaisen ikkunan verhokapan taakse jatetysta kytkinohjattavasta pistora-
siasta. Pistorasioita on tarkoitus kayttaa jouluvalaistuksessa, ja kytkimella naiden va-

lojen ohjailu on tehty sujuvaksi ja monikayttoiseksi.
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4. ASENNUSTYOT

1. Asunnon jannitteettdmyys ja tydmaasahkoistys

Ennen purkamisen aloitusta tein asunnon virrattomaksi poistamalla ryhmékeskuksesta
kaikki sulakkeet lieden sy6ttda lukuun ottamatta. Lieden syotosta kytkettiin virta tila-
paiselle tydmaasahkokeskukselle. Lieden syottd luonnollisesti oli yksivaiheinen, miké
tarkoitti, etteivat tydmaasahkodkeskuksen vahvavirtapistorasiat olleet kdytdssa, mutta
onneksi sellaisia tyokaluja ei timan asunnon purkutfissa tarvittu.

Sen jalkeen, kun olin ryhmakeskukselta tehnyt asunnon ndennéisesti virrattomaksi
(pois lukien lieden syottd) tarkistin jannitteettomyyden FLUKE testerilla jokaisesta
kulutuspisteesta ja jakorasiasta. Olen kuullut tapauksesta, jossa kerrostaloon on tehty
merkkaamattomia muutostoita ja pistorasian syottd onkin tullut naapuriasunnosta. Ra-
kennustyontekija on padtynyt saamaan sahkdiskun, vaikka remontoitavan asunnon
ryhmékeskus olikin tehty paakytkimesta jannitteettémaksi. Turvallisuus on ehdotto-

man vakavasti otettava asia ja siksi jannitteettdmyydesté on oltava taysin varma.

Lieden syotto tippui ryhmékeskuksesta suoraan alas ja kulki keittioon lattian valussa,
joten seinid purkaessa ei tarvinnut huolehtia virrallisiin johtimiin osumisista. Seina,
jolla ryhmakeskus sijaitsi, olikin ainut kantamaton seind jota ei kokonaisuudessaan
purettu, vaan seindé saastettiin noin metrin matkalta siten, ettei ryhmakeskusta tarvin-
nut missan vaiheessa irrottaa.

Seinié purkaessa poistettiin kaikki vanhat putkitukset ja kuparin keréttiin talteen. Ko-
jeista vain siisteimmat sailytettiin varaosiksi. Kaikkiaan tasta pienehkdsta kaksiosta
poistettiin 5 600kg tiilimurskaa muuttolaatikoilla kantaen. Polyn méaré oli suuri, ja

tyomaasahkokeskusta tuli puhdisteltua ajoittain lian kerddntymisen valttdmiseksi.



13

Kuva 4. Viliseinien purkaminen

2. Véliseinien rakentaminen ja asennuskaapelien veto

Purkutydn jalkeen asuntoon pystytettiin suunnitelman mukaisesti kevyité, puurunkoi-
sia valiseinid. Ryhmien vedot kulkevat katossa ja kevyissa véliseinissd asennettuna
suoraan rakenteeseen. Aiemmin tit4 asennustapaa on kutsuttu putkettomaksi asen-
nukseksi ja sen huonona puolena on se, etteivét kaapelit ole jalkikédteen enaa vaihdet-
tavissa. Kojeiden, rasioiden ja kulutuspisteiden paikat maaraytyvat myos lopulliseksi
t4td myotd. Tama vaihe vaatii erityista tarkkuutta, ettei yksikaan piste ja4 toimintakun-

nottomaksi véaranlaisten tai puutteellisten vetojen suhteen.
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Kuva 5. Putketonta kaapelin asennusta katon pintaverhouksen ylapuolelle

Kuva 6. Asennus suoraan rakenteeseen hyddyntéen seinien onttoa rakennetta

Putkettomasti kaapelia asentaessa tulee huomioida mahdolliset taulujen paikat ja jatet-
tdvé kaapelille liilkkumavaraa mahdollisen naulaamisen vdistdmista varten. Kaapelia
asennettaessa suoraan rakenteeseen pyritaan selvapiirteisyyteen seké véltetadan ris-
tedmia. [2]
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Hyvien asennustapojen mukaisesti valaistuksen ja pistorasioiden vedot kulkevat
omissa jakorasioissaan, mika helpottaa erityisesti jalkik&teen asennuksien tutkailua.
Erittelin myos jakorasioiden pohjaan tussilla kaapelien tarkoituksen, jotta yliméaéarai-

selté etsimiseltd voidaan tulevaisuudessa valttya.

Kuva 7. Asunnon suurin sahkdjen risteamékohta, johon sijoitettiin kolme jakorasiaa

Tekemélla oppii huomioimaan seikkoja, mitka saattavat jadda suunniteltaessa taka-
alalle. Vetojen ja ty6n edetessé muun muassa muutaman jakorasian sijainti vaihtui
suunnitellusta sekd muutama kokonaan uusi rasia sijoitettiin, jotta ylimaaraiselta kaa-
pelin vedolta véltyttéisiin. Tekiessa muistui mieleen myds se, ettd jakorasiat k&yvat

nopeasti ahtaaksi kytkentdjen vuoksi.
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Asunnon kantavien, betonisten ulkoseinien pistorasioiden osalta hy6dynnettiin van-
hoja pikieristeisid putkituksia, joiden uusiokaytto oli lievasti sanottuna voimaa vaati-
vaa. Putkeen asennettiin vetovaijerin avulla pelkat johtimet, silld vaipan kanssa
MMJ:14 ei olisi putkessa mitenk&én saatu kulkemaan.

Varsinaisia jakorasioita tuli lopulta yhteensd kahdeksan kappaletta, ja ndiden liséksi

my0s kaksi valaisinpistorasiaa toimii samalla jakorasiana.

Asennuskaapelia meni muutamaan otteeseen hukkaan véarien tai liian lyhyeksi jaanei-
den vetojen vuoksi. En voi tarpeeksi korostaa harkinnan merkitysta ennen kaapelin
katkaisemista. Liséksi vaikeutin muutamassa kohdassa itse tyoténi yrittdamalla mitoit-
taa vedot juuri riittdvan mittaisiksi, jotta séastéisin hintavahkoa kaapelia. Ensi kerralla
mitoitan vedot reiluksi, jottei vaikeuksia kytkemistyélle tule. Liian lyhyet vedot han-
kaloittavat suuresti kytkemisen liséksi my6s kojeen sijoittamista, silla liilkkumisvaraa

ei jaa paljoa.

Tarkastin tyoni ennen levytystd muutamaankin otteeseen tarkastelemalla *’sdhkon
juoksua’’ ryhmai kerrallaan. Kévin jokaisen kulutuspisteen ja kojeen osalta lapi, etti
sy6ttd, maadoitus ja nollajohdin ovat kunnossa aina ryhmakeskuksesta asti. Kytkimien
osalta varmistin, ettd johtimien maéara on riittava kulutuspisteen ohjaamiseen. Jarjes-
telmallinen tarkastelu on tarkead, jotta mahdolliset virheet saadaan korjattua ennen le-
vyrakenteiden asentamista, silld jalkik&dteen muutoksien tekeminen on verrattain to-

della tyolasta ja ikavaa.
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5. KAYTTOONOTTOTARKASTUKSET

Kéyttoonottotarkastusvelvoite koskee luonnollisesti myds tamén projektin kaltaista,
verrattain pienehkoa laajennus- ja muutostyotd. Sahkolaitteiston kayttéonottotarkas-
tuksen tekee laitteiston rakentaja. Tarkastus koostuu kéytdnndssé aistinvaraisesta tar-
kastuksesta, mittauksesta ja toiminnallisista kokeista, seké kayttdonottotarkastuksen
dokumentoinnista. Laadittavat tarkastuspoytékirjat vaihtelevat kohteiden mukaan eika
tarkastuspoytékirjalle ole myoskaédn varsinaisia muotovaatimuksia, mutta siitd on il-

mettavd SFS 6000 — standardin mukaiset vaatimukset. [3]

1. Aistinvarainen tarkastus

Aistinvaraista tarkastelua kaytettiin luonnollisesti koko projektin aikana. Erityisesti
kiinnitin huomiota maadoitusten ja nollajohtimien kayttoon seka oikeanlaisiin kytken-
tojen liitoksiin. Kaapeleiden valinnassa huolehdin oikeasta poikkipinta-alasta kuormi-

tettavuuden suhteen.

Johtimien tunnusvérit vastaavat vaatimuksia ja ovat tunnistettavissa helposti. Ryhma-
keskuksessa on oikeat merkinnét oikeille ryhmille ja niiden tulppasulakkeille. Ennen
kytkemista kaikki kaytetyt kojeet, valaisimet, kytkimet ynna muut kytkettavat laitteet

tarkasteltiin epakunnon tai muiden vaurioiden varalta.

2. Schuki-testaus

Pistorasioiden oikein kytkemisen varmistamiseksi hyodynsin erittéin helppokéyttoista
Schuki-pistorasiatesterid, jota kaytin ensimmaisend tekonani jokaisen pistorasiaryh-

maén jannitteiden kytkennan jalkeen.

Schuki-testerille olikin kayttod, silla niiden avulla havaitsin tehneeni virheita vallan
systemaattisesti muistaessani jarjestykseksi kytkentéjarjestykseksi vaihe-maa-nolla.
Oikea kytkemisjarjestys on nolla-maa-vaihe ja mikéli kaluste kytketdan vertikaalisti,
tulee vaihe kytked alas. Tyotéd tehdessa minulle kerrottiinkin semmoinen kolmen v:n

muistisdanto, ettd *’vaihe vadrassid vasemmalla’’.
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Onneksi tdimd huomattiin jo ensimmaisen ryhman osalta kytkentojé tarkastaessani eika
virhe itsesséan ollut fataali/hengenvaarallinen, vaan helposti korjattavissa. Pistorasiat
on syyta kokeilla schukin kanssa lapi heti jannitteiden kytkemisen jalkeen, sill& pisto-
rasia toimii vaarinpéin kytkettynakin oikein ja vaarin tehty kytkenté saattaa jadada muu-
toin huomaamatta. Schuki paljastaa turvallisella tavalla my6s muut, jopa hengenvaa-
ralliset vaarinkytkokset, kuten esimerkiksi maadoitus- ja vaihe-johtimen vaarinkyt-

kennat.

Kuva 8. Schuki-testerin kaytt6d. Vasemmalla puolella vaihe- ja nolla-johdin on kyt-

ketty vaarin pdin, pylvaspistorasia oikealla on kytketty oikein.
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3. Mittaukset ja toiminnalliset kokeet

Asennusten valmistuttua aistinvaraista tarkastelua tdydentdmé&an tehtiin testauksia,
jolla varmistetaan vaatimustenmukaisuus. Viimeistéan tassa vaiheessa myds mahdol-
liset virhekytkennét paljastuivat. Mittausjarjestyksen mukaan suoritin ensin jannitteet-

tomét mittaukset ja sen jalkeen jannitteelliset.

3.1 Suojajohtimien jatkuvuus

Mittauksen tavoitteena on selvittda suojajohdinpiirien liitoksien oikeellisuus ja todeta,
ettd ne ovat koko matkaltaan jatkuvia. Testaus tehd&an jannitteettomaésti ja se testataan
kaikista laitteista ja pistorasioista, silla vain siten voidaan varmistua kaikkien laitteiden

yhteys PE-kiskoon.

Kuva 9. Suojajohtimien jatkuvuutta mitattaessa kytkin kaapelin toisen paan keskuk-
seen ja kuljin kelan kanssa mitaten pisteistd jatkuvuutta.
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3.2 Eristysresistanssin mittaus

Mittauksella varmistetaan, ettd jannitteiset osat ovat riittdvén eristettyjd maasta. Mit-
tauksen avulla saadaan varmuus myos sen suhteen, etté nollajohdin ja maajohdin eivat
ole yhteydessé toisiinsa laitteistossa. Mittaus tehddan jannitteettdmassa asennuksessa

ja suoritin sen ryhmakeskuksessa kattaen yhdelld mittauksella koko asennuksen.

Kuva 10. Keskukselta mitatun eristysresistanssin mittaustulos
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3.3 Syoton automaattisen poiskytkenndn toiminnan testaus

Mittauksella on tarkoitus varmistua, ettd jannite katkeaa asennuksesta mahdollisim-
man nopeasti vikatilanteessa. Tamé voidaan tehdd joko mittaamalla tai laskennallisesti
suojauslaskelmista. Koska laskelmia ei useinkaan ole kdytdssa vanhojen asennusten ja
rakennusten kohdalla, kuten ei nytkdan, p&adyttiin tulos selvittdmaan mittaamalla.
Mittaus suoritettiin kauimmaisesta laitteesta ryhnmékeskukseen néhden, silla mita pi-
dempi ryhméjohto on, sitd enemman laskee oikosulkuvirran arvo. Néin ollen kauim-

mainen laite on kaikista kriittisin ja pelké&stdan sen mittaaminen riittda. Tassa tapauk-

sessa etéisin piste oli makuuhuoneen pistorasia.

Kuva 11. Sy6ton automaattisen poiskytkennén toiminnan testaus
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6. YHTEENVETO JA LOPPUTULOS

Kaikkiaan projekti sujui hyvin. Muutamia virheitd matkan varrella sattui, mutta mi-
kaan niista ei ollut peruuttamaton ja pahoilta takaiskuilta valtyttiin vallan. Remontti
valmistui ajallaan ja budjetti pysyi kasissa, lahinnd myos senkin vuoksi etta kaytimme
paljon myo6s kierratettyjd vaikkakin uudenveroisia kalusteita. Lopputuloksesta tuli

mieleinen seka toimiva, ja pohjaratkaisun suhteen olen &&rimmaisen tyytyvainen.

Pyrimme saamaan lopputuloksesta modernin ja kayttamaan neliita viisasti. Asunto
on kauttaaltaan vaalea eika seindpintoihin kaytetty tapetteja. Modernin ilmeen saavut-

tamiseksi kdytimme vain kylméaé, valkoista valoa.

Kulut sahkoistyksen osalta

Kaapelit 275,60
Kalusteet 487,10
Pientarvikkeet 39,50

Yhteensi (€) 802,20

Séahkaoistyksessd onnistuimme sadstamain muutamia kymppejé kierrattdmallé sukulai-
silta saatuja materiaaleja, kuten ylijddmajohtoja sek& muutamia sahkokalusteita. Li-
séksi saastimme yli sata euroa seitseman keittioon ja eteiseen upotetun led-valaisimen
suhteen, jotka saimme vallan lahjoituksena projektissa tiiviisti mukana olleelta suku-

laiselta.
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Kuva 12. WC:n valaistus ja Airamin tasoon upotettava pylvaspistorasia

Kuva 13. Keittiosta nakee ulko-ovelle 45° kulmaan rakennetun eteisen kaapin avulla.

Valaistus jatkuu yhtendisen nékoisena led-upotuksena keittioon.
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Kuva 14. Keittiodn upotettiin led-valaisimet seka koristeelliseen valepalkkiin tehtiin

valaisinpiste. Riippuvan valaisimen alle sijoitetaan ruokailupoyta.
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Kuva 15. Epésuora, tunnelmallinen led-valaistus TV-seindan on sijoitettu siten, ettei

se haittaa tai haikaise TV:n katsomista.

Olen tyytyvdinen myds omaan osaamiseeni ja lopputulos puhuu puolestaan. Erityisen
tyytyvainen olen valaistukseen, joka on tehty ajatuksella ja josta riittad jokaiseen tun-
nelmaan. Tama oli my6s ensimmainen kohteeni, missé olen ollut tekijand néin suu-
ressa roolissa ja olen adrimmadisen kiitollinen taustajoukoille niin kannustuksesta kuin
tuesta. Tyd antoi minulle todella hyvaa kokemusta niin kaytannosté, ongelmien ratkai-

susta kuin suunnittelustakin.
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