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Tama opinnaytetyd kertoo yksityiskohtaisesti, miten maarittaa Tekla Structures mallinnus-
ohjelmassa DWG drawing export -tyokalulle asetukset seka kayttdohjeet tydkalun kayttami-
seen. Liséksi tydssa tehtiin myds IFC export -tyokalulle kayttdohjeet.

Opinnaytetyo tehtiin Sitowise Oy:lle. Opinnaytetydssa tehtiin valmiit asetukset DWG drawing
export -tyokalulle, jolla voidaan tasopiirustuksia viedda DWG-muotoon. TyoOkalulla saavute-
taan yrityksen kayttssa erilaisia mahdollisuuksia vieda Teklasta Autocadiin tasokuvia, jolloin
voidaan tarvittavia tasoja sammuttaa. Tytkalua kayttdmalla saadaan koko yrityksen kayt-
t66n yhdenmukaiset asetukset. Tasopiirustuksien vientiin DWG-muotoon. Ty6kalulla saavu-
tetaan myds asianmukainen lopputulos toimipisteesta riippumatta. Yrityksen lisaksi myos
muut osapuolet pystyvat hyddyntdmaan tasopiirustuksia, jossa voidaan tarvittaessa sam-
muttaa tasoja.

DWG drawing export -tydkalu on uusi. Taman tytkalun opettelu lahti liikkeelle tutustumalla
tydkaluun ja sen toimintoihin. Huomioita vaati myds Sitowisella valmiina olevat Rak-taso-
asetukset, joita kaytettiin hyddyksi tyokalun asetuksia tehdessa.

Opinnaytetydssa tutustuttiin IFC-export tyokaluun. Tutustuminen alkoi kayttamalla IFC:n
vientityOkalua ja opettelemalla sen periaatteita ja mit& asioita pitédé ottaa missékin vaiheessa
huomioon, kun tekee Teklasta mallinviennin IFC-muotoon.

DWG drawing export -tydkalu vaatii kayttajalta tietamysta eri tasojen merkityksesta ja miksi
asioita halutaan maarittda eri tasolle. Tyokaluna DWG drawing export vaikuttaa toimivan
hyvin. Muutamia virheita ja puutteita havaittiin tydkalua kaytettdessa ja asetuksia tehdessa.
Trimblen asiantuntijoihin on oltu yhteydessa ongelmien selvittamiseksi ja virheiden ratkaise-
miseksi.

Avainsanat Export, DWG, IFC, Tekla Structures

y =
e —

/://Iz;ropolia



Abstract

Author Jarmo Koskinen

Title Tekla Structures Export, DWG Drawing Export Tool and IFC Ex-
port

Number of Pages 41 pages + 0 appendices

Date 17 April 2018

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Civil Engineering

Professional Major Structural Engineering

Instructors Jarkko Vitikainen, Department manager, Sitowise Oy
Mervi Toivonen, Principal Lecturer

This thesis describes in detail how to configure both the settings and user guide for the DWG
drawing export tool in the Tekla Structures modeling program. This thesis is also about cre-
ating a user guide to the IFC export tool.

The thesis was made by the assignment of Sitowise Oy. In this thesis the settings are ready-
made to be used in the DWG formatting.

With the tool, there are various opportunities for the company to transfer plan drawings from
Tekla to Autocad, so that the necessary levels can be turned off.

By using the tool, it is possible to configure the same settings to be used in the entire com-
pany and to take contracted export drawings to the DWG format. With the tool it becomes
possible to achieve the exact same result not depending on the location.

Not only the company but also other parties are able to use the plan drawing in which levels
can also be switched off if needed.

The DWG Drawing Export Tool is new. Learning this tool started by familiarizing with the
tool and its features. Attention was also required for Sitowise's ready-made Rak-level set-
tings that were used to make the tool settings.

In the thesis the IFC export tool was explored. It was started by using the IFC export tool
and learning its principles and issues that should be taken into consideration when Tekla’s
model is exported to IFC.

The DWG drawing export tool requires the user to know the importance of different levels
and why things should be set to different levels As a tool, DWG drawing export seems to
perform well. A few errors and shortcomings were noticed when the tool was used and ad-
justments were made. Trimble's experts were consulted to solve the errors and shortcom-
ings.
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Lyhenteet

BIM BIM on lyhenne sanoista Building Information Modelling eli rakennuksen

tietomallintaminen.

DWG AutoCAD-tiedoston formaatti. DWG-tiedostot on suunnittelualoilla yleisin

kaytettava tiedostomuoto.

DXF CAD-tiedostomuoto, joka mahdollistaa tietojen siirtoa eri CAD-ohjelmien
valilla.

IFC Tietomallinnuksessa kaytettava standardi tiedonsiirtoon suunnitteluohjel-
mien Vvailla.
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1 Johdanto

1.1 Taustat ja tavoitteet

Opinnaytety6 toteutetaan Sitowise Oy:lle. Opinnaytetydn tavoitteena on saada yrityksen
kayttoén DWG drawing export -tyokalulle valmiit asetukset. Nailla asetuksilla saavute-
taan yrityksen kaytdossa yhdenmukainen seké& samanlainen lopputulos toimipisteesta

riippumatta.

Toinen tavoite opinndytetydssa on tehda opastus kyseiseen DWG drawing export -ty6-
kaluun seka IFC export -tyokaluun kayttéon. Kayttdohjeilla on tarkoitus auttaa niita, jotka
eivat ole vield export-tyokaluja kayttaneet. Silloin myds he voivat saada hyvan lopputu-
loksen tai vaihtoehtoisesti ongelman sattuessa apua ongelmatilanteen ratkaisemiseksi.

IFC export ja DWG drawing export ovat osa mallinnukseen liittyvista tyokaluista, joilla
voidaan jakaa erilaista tietoa eri osapuolien kesken ja nykyisin myds moni tilaaja vaatii

IFC-mallia, joka tulee IFC exportista.

Opinnaytety6ssa tutkitaan ja tutustutaan uuteen DWG drawing export tydkaluun. Tydka-
lulla on tarkoitus vied& valmiita piirustuksia Teklasta DWG-muotoon, jossa voidaan sam-
muttaa tasoja piirustuksesta. Tasoasetuksina opinnaytetydssa tullaan kayttdmaan Sito-

wiselld jo olemassa olevia Rak-taso-asetuksia.

Lahtokohtaisesti opinnaytetyd tullaan toteuttamaan Tekla Structures 2016i -versiolla.
Tekla Structures -ohjelmalla on tarkoitus viedd AutoCADiin Teklassa tehtyja piirustuksia.
Teklassa oleva malli vieddén vuorostaan IFC-muotoon, jolloin sitéd voi hyddyntaa Solibri

viewer ja Solibri Checker -ohjelmilla.
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1.2 Sitowise Oy

Sitowise Oy on syntynyt vuonna 2018. Sitowise syntyi, kun kaksi yritysta yhdistyi. Yhdis-
tyneet yritykset olivat Wise Group Oy ja Sito Oy. Sitowise on Suomen suurin kotimaassa
toimiva, suomalaisomisteinen rakennetun ympariston suunnittelu- ja konsultointiyritys.
Sitowise toimii Suomessa 18 eri paikkakunnalla seka Norjassa, Virossa, Puolassa ja
Latviassa. Yrityksessa suunnitellaan mm. talo- ja infrasuunnittelua. Yritys myos tarjoaa

konsultointi- ja rakennuttamispalveluja.[3.]

1.3 Tekla Structures

Tekla on tietomallinnusohjelma, jolla tehddan 3D-malleja. Mallit ovat virtuaalisia, ja niita
kaytetaan eri rakennuksien tietomalleina, jotka tulevat vastaamaan todellista rakennus-
kohdetta. Tekla Structures -ohjelma toimii kaikkien eri materiaalien kanssa. Tekla-ohjel-
mia kayttamalla voidaan mallintaa tarkasti erilaisia liitoksia, sekd pystytaan katsomaan,
onko asennusjarjestyksella merkitysta lopputuloksen saavuttamiseksi. Trimble on osta-
nut Teklan vuonna 2011. Tekla on Trimblen Bim-ohjelma. Trimble jarjestad asiakkaille

teknista seka kayttajatukea. Trimble on kansainvalinen yritys ja toimii useissa eri maissa.

[4]

2 YTV 2012 Yleiset tietomallivaatimukset

Yleisten tietomallivaatimusten l&htdkohtana ovat olleet tilaajaorganisaatioiden aikaisem-
min kaytossa olleet ohjeet seké niistd saadut kayttokokemukset ja myos tietomallipoh-
jaisen suunnittelun kokemukset vaatimusten tekijoiltd. Tietomallivaatimukset luovat hy-
van pohjan rakennuksen eri osapuolten véliseen yhteistydhon. Suunnittelijoiden valiset
tietomallit jaetaan IFC-muodossa, koska IFC on kaytettava standardi tiedonsiirron vali-

tyksend eri suunnitteluohjelmien valilla. YTV2012 tietomallivaatimuksia tulee noudattaa,
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jotta kaikki osapuolten valiset tiedonsiirrot tulevat toimimaan ja ovat my0s oikeassa tie-

dostomuodossa.

2.1 Yleiset tietomallivaatimukset

Kiinteistdjen ja rakennuksien mallinnuksen tavoite on suunnittelun ja rakentamisen
laadun, tehokkuuden, turvallisuuden ja kestavan kehityksen mukaisen hanke- ja
elinkaariprosessin tukeminen. Tietomalleja hyédynnetdan koko rakennuksen elin-
kaaren ajan, lahtien suunnittelun alusta ja jatkuen vielé rakennusprojektin jalkeen-
kin kayton ja yllapidon aikana. [6. s.5.]

Yleisissa tietomallinnusvaatimuksissa on asetettu malliteknisia vaatimuksia. Tallaisia

malliteknisid vaatimuksia ovat mm.

Kaytettavat ohjelmistot tulee mainita jo tarjousvaiheessa. Tulee kertoa, mitd mallinnus-
ohjelmaa kaytetaan ja kyseisen mallinnusohjelman versio seka mita IFC-ohjelmaa tulee
kayttaa. Jos tarvitsee kesken projektin vaihtaa mallinnusversiota, se tulee eri osapuolien
kanssa sopia erikseen. Ennen version vaihtoa tulee myos testata, etta version vaihto

onnistuu ja se on mahdollinen.[6.]

Mallien luovuttaminen tilaajalle ja projektin muille osapuolille tulee sopia projekti-
kohtaisesti, seka maarittdd sen laajuus tyon aikana. Projektin valmistuttua tulee luovut-

taa kaikki sahkdinen materiaali tilaajalle.[6.]

Mittayksikdt ja koordinaatisto tulee maarittaa, jotta koko rakennus on positiivisella
puolella. Projektikoordinaatisto tulee olla X- ja Y-suuntaan seka tulee olla maaritetty
koordinaatistoon origo lahella rakennusta. Pitaa myds olla dokumentoituna projektikoor-

dinaatiston sijainnit kunnan koordinaatiossa.[6.]
Mallien mittatarkkuuden tulee olla normin mukaiset.

Rakennusosamallissa tulee mallintaa todelliset sovitusvarat eli nimellismittojen
kaytto ei siind vaiheessa ole sallittua, vaan kaikkien mallin osien tulee olla mallin-
nettuja todellisilla mitoilla. [6. s.8]

Mallinnuksessa kaytettavat tyokalut tulee olla ohjelmien omia mallinnustytkaluja.
Mallinnettavat osat tulee tehda oikeilla tyékaluilla ja ne osat, joille ei ole mallinnustytka-

lua, voidaan tehd& soveltaen.[6.]
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Rakennukset, kerrokset ja lohkot tulee olla tarkasteltavissa omanaan.

Yleisvaatimuksena on, etta kaikki suunnittelualat mallintavat rakennukset kerrok-
sittain, vaikka mallinnusohjelmat tukisivatkin muuntyyppistd mallinnustapaa. [6.
s.9]

Mallin nimeamisessa ja arkistoinnissa tulee kayttaa tilaajan CAD-ohjetta.

Tietomalliselostuksessa tulee kuvata mallin sisalto, kaytetyt tyétavat sekéa mahdolliset

poikkeamat yleisista tietomallivaatimuksista.[6.]

Tietomallikoordinaattori tulee olla hankkeessa. Tietomallikoordinaattorin tehtévia on
raportoida havaitsemansa virheet suunnittelijoille. Han vastaa myds mallin paivittami-

sesta seka huolehtii mallin yhteensopivuudesta.[6.]
Mallien julkaisu

Hankkeen virallisissa julkaisupisteissé, kuten rakennuslupa tai urakkalaskenta, tie-
tomallit ja niisté tuotetut dokumentit toimivat paatdksenteon valineind. Puhtaassa
tietomallipohjaisessa suunnitteluprosessissa ei voida erottaa suunnitelmia ja tieto-
malleja, joten niiden tulisi olla julkaisukelpoisia samanaikaisesti. [6. s.10]

Tydmallit

Varsinaiseen julkaisu- ja laadunvarmistusprosessin mukaiseen tarkistukseen tie-
tomallit toimitetaan projektiaikataulun mukaisesti ainoastaan tietyista suunnittelu-
vaiheista. [6. s.10]

Tietomallien laadunvalvontaa hoitavat tyon aikana suunnittelijat. Tietomallikoordinaat-
tori valvoo tata. TyOvaiheessa on aina tormayksia seka virheitd, mutta niiden tulee olla

vain keskeneraisyydesta johtuvia virheita.[6.]

2.2 Rakennesuunnittelun yleiset tietomallivaatimukset

Rakennesuunnittelun tietomallinnusvaatimuksissa on asetettu mallin tarkkuus ja sisalto-

vaatimukset eri suunnitteluvaiheissa. Tallaisia vaatimuksia ovat mm.
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Mallinnettavat rakenteet, naihin vaatimuksiin kuuluvat kaikki kantavat ja ei-kantavat be-
tonirakenteet, jotka tulee mallintaa, seka tilat, joilla on merkitystd myés muiden suunnit-

telijoiden suunnitelmien kannalta.

Rakenteet tulee mallintaa siten, ettd tietoa siirrettdessa rakennusosan sijainti,
nimi/tyyppi ja geometria siirtyvat rakennusosan mukana.[7.s.6.]

Rakennetyypit ovat rakennesuunnittelijan vastuulla. Rakennetyypit tulee olla projekti-

ryhman saatavilla.

Lohko- ja kerrosmaarittelyt tulee maaritella rakennemalliin, ettd ne myos siirtyvat IFC-
tiedostoon. Lohko- ja kerrosmaarittelyja voidaan hyodyntaa tarkistuksessa sekd maara-

luettelossa.
Numerointi ja nimeaminen

Osat tulee numeroida yksildllisesti, jolloin ne ovat tunnistettavissa koko hankkeen ajan
aina valmistuksesta asennukseen. Projektiryhman kayttoon on jaettava nimeamis- ja nu-
merointilista helpottamaan mallin kayttoéa. Rakenteiden numerointi tulee olla loogisessa
jarjestyksessa seka tilaajan hyvaksymalla tavalla, jolloin osia pystyy erottelemaan méaa-

ralaskennassa seké logistiikassa.[7.]

Mallin valmiusaste esitetdaan joko mallissa tai kirjataan tietomalliselostukseen. Projek-
tikohtaisesti voidaan sopia valmiusasteen esittelytapa. Mallitiedon hyédyntamisen kan-
nalta tulee tietda rakennusosien valmiusaste, koska mallissa voi olla suunnittelultaan eri

vaiheissa olevia rakennusosia. [7.]

Laadunvarmistus tulee rakennesuunnittelijan tehda ennen kuin han julkaisee suunni-

telmia tai mallia, ettd se vastaa yrityksen laatujarjestelmaa.

Malleista on ennen niiden luovuttamista ja jakamista muille osapuolille poistettava varsi-
naiseen suunnitelmaan kuulumattomat tasot ja mallinnuskomponentit tietomallivaati-

musten laadunvarmistusosan mukaisesti. [7.]
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2.3 Laadunvarmistuksen tietomallivaatimukset

Laadunvarmistuksella tarkoitetaan tassa yhteydessa rakennuksen suunnitelmien
laadun parantamista siind madrin kuin se on tietomallipohjaisten suunnitelmien
avulla tehtavissa. On huomattava, ettéd suunnittelussa on suunnittelualasta riip-
puen muitakin laadunvarmistamiseen liittyvia tehtavia. [8. s.2.]

Laadunvarmistuksessa keskeiset tavoitteet ovat kunkin suunnittelijan omien suunnitel-
mien laadun parantaminen ja sen yllapito seka tiedonsiirron parantaminen muiden osa-
puolien kanssa ja talla tavoin koko suunnitteluprosessin tehostuminen. Laadun paranta-
minen mallipohjaisessa suunnittelussa on tilaajan ja suunnittelijoiden yhteisty6ta, joilla
on tarkoituksena parantaa suunnitelmien laatua. Laadunvarmistuksella on myos tarkoi-
tus saada suunnitelmat vastaamaan tilaajan tarpeita enemman seka parantaa rakenta-

misen aikataulua ja mahdollistaa myds kustannusten ennakointia. [8.]

Laadunvarmistuksen yhteydessa tarkoitetaan tietomallia, joka on suunnittelijan kaytta-

man ohjelman alkuperaisformaatissa oleva malli, tasta tehd&aan IFC-malli.[8.]

3 DWG DRAWING EXPORT -KAYTTOOHJEET
3.1 Tyokalu ja hyddyntaminen

3.1.1 Tyo6kalu

DWG drawing export on tytkalu, jolla voidaan vieda Teklasta piirustuksia DWG tai DXF
-muotoon. Teklassa on myds muitakin vaihtoehtoja vieda piirustuksia DWG-muotoon,
mutta talla tyokalulla voidaan ohjata kaikki vietavat osat omalle tasolleen. Tama tydkalu
eroaa muista Teklassa olevista vientityOkaluista, koska télla voi vieda osat eri tasoille
seka niitéa voi hallita. Tama tyokalu on talla hetkella kuitenkin hidaskayttdisempi kuin

muut Teklasta l6ytyvat tyokalut.

Asetukset tulevat AutoCADsta ja Teklasta. AutoCADnN ja Teklan eri osien méaarittelyyn
on erilaisia mahdollisuuksia. Naiden vélilla on myds helppo valita, kummasta halutaan
kayttaa mitakin asetusta. Asetuksien vaihtoehdot ovat vari, viivan tyyli ja viivan paksuus.
Teklasta kayttamalla asetuksia vari, viivan tyyli ja viivan paksuus tulevat piirustuksesta
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sellaisenaan kuin ne ovat. Taman takia niitéa ei pysty erikseen hallitsemaan. Vuorostaan
vietdessa piirustus AutoCAD-asetuksia kayttdamalla, pystytdan hallitsemaan varia, viiva-
tyylia seka viivan paksuutta. Hallitsemisella tarkoitetaan eri véarien, viivatyylien seka viiva

paksuuksien vaihtamista sekd maarittAmista.

3.1.2 Hyoédyntaminen

Tyokalun suurin hyoty on oikeastaan siing, ettd kun tiedosto on viety DWG-muotoon ja
se avataan AutoCADss4, voidaan huomata, kuinka helposti ja nopeasti saadaan esimer-
kiksi tasokuvasta sammutettua eri tasossa muutamilla painalluksilla sekd vastaavasti
myds, kuinka nopeasti saadaan ne takaisin kayttoon. Talléin ei tarvitse poistaa mitaan
osia tasopiirustuksesta. Esimerkiksi tasoja tulee sammuttaa, kun tarvitsee tasokuvan,
jossa on méaaritelty kaikkien paikallavalettavien osien sijainti, télldin saadaan kaikki muut
mittaviivat, tunnukset ja merkit pois nakyvista.

3.2 Tyokalun kayttoohje

3.2.1 Aloitus

DWG drawing export -tydkalulla aloittaminen; ensimmaiseksi taytyy avata tyokalu ja se
tapahtuu helpoiten Teklan oikeassa ylanurkassa olevasta hakuvalikosta (kuva 1).

? AL JarmocKoskinen = & X

Idwg drawing export I x
+ Ribbon

DWG Drawing Export I

Kuva 1. Hakukentt&, johon on kirjoitettu tydkalun nimi.

Hakukenttdéan kirjoitetaan DWG drawing export, jonka jalkeen valitaan kyseinen tydkalu

kayttoon klikkaamalla sitd. DWG drawing export -tyokalun voi myos joissakin versioissa
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l6ytaa ylavalikosta Macrot-valilehdeltd, jolloin tydkalun saa huomattavasti nopeammin
kayttoon kuin hakukentan kautta etsimalla. (Kuva 2.)

Steel Concrete Edit View Drawings & reports Manage ElementtityGkalut
& |, 1,

Macrot 2 -

Kuva 2. Tydkalu I6ytyy Macrot-valilehdelta. Ensin Macrot-valilehdelle, sen jalkeen Macrot-alasve-
tovalikosta valitaan DWG drawing export -tydkalu.

Kun ohjelma on haettu, avautuu kuvan 3 mukainen ikkuna. Siella méaaritellaan vientiase-
tuksia, seka minne Teklasta viety piirustus tallentuu.

F"E‘DKEUD"‘ CATeklaStructuresModels\161674_As Oy Vantaan I | Browse.

[] Open folder when finished

Export.dwg

leetype Qutput file version | 2010 w

[] Embed images inside the file

Click 'refresh preview' to load preview
[[] Drawing as snapshot to CAD model space

Kuva 3. DWG drawing export -tyékalu

Ylhaaltd vasemmalta I6ytyy kuvan 3 mukaisesti alasvetovalikko, josta saa valmiita ase-
tuksia suoraan kayttbon, jos niitd on tehty valmiiksi.
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Piirustuksen saa tytkaluun kayttoon, kun avaa piirustusluettelon mallin puolella, joko
ihan pikan&appaimia kayttamalla (ctrl+L) tai avaamalla sen piirustusvalilehdelta. Kun pii-
rustusluettelo on avattu, valitaan sieltd piirustus, joka halutaan vieda DWG-muotoon pai-

namalla sita kerran, jolloin se tulee aktiiviseksi (Kuva 4).

¥ Eport drawings to DWG/DXF - o x

options | (ISR

F"E‘m"“"‘ CATeklaStructuresModels\161674_As_Oy_Vantaan_v ‘ Browse..

Drawing1/1 | 2. KERROS SEINAT JA KATTO [5]

[[] Openfolder when finished

2. KERROS SEINAT JA KATTO.dwg

leetype Output fileversion | 110 «

[] Embed images inside the file

[] Ungroup objects in blocks

[[] Drawing as snapshot to CAD model space

Model space coordinates | Local w

24082007 12022018 B 16827891 G [10] 3, KERROS SEINAT JA KATTO
21082017 21032018 C 1682°89L G [5] 2. KERROS SEINAT JA KATTO
23082007 9012018 B 1682891 G (4] 1, KERROS SEINAT JA KATTO

Kuva 4. Valittu piirustus nakyy sinisella tyokalun alla olevassa piirustusluettelossa. Piirustus on
tuotu tyokalun kayttoon.

Palataan takaisin DWG drawing export -ty6kaluun ja vasemmalta alhaalta valitaan ref-
resh preview, jolloin saadaan vietdva piirustus tytkalun kayttdon. Tama toiminto kestaa
hetken, kun piirustus latautuu DWG drawing export -tyokalun kayttdon. Latautunut pii-

rustus nékyy kuvassa 4 oikealla puolella olevassa ikkunassa.

3.2.2 Tyokalun options-vélilehti

Tassa kohdassa kerrotaan, mitd toimintoja DWG drawing export -tyokalun options-vali-

lehdelld on ja mité asioita tulee niista ottaa huomioon, kun on tekeméasséa Teklasta vientia

DWG-muotoon (kuva 5).

|
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[owor |

File location [onTeklaStructureshodels\161674_As_Oy_Vantaan_b Browse...

Open foelder when finished

File prefix | Testi_ |

File suffix | |

Testi_ 3. KERROS SEINAT JA KATTO.dwg

File type Output file version | 2010 w

|:| Embed images inside the file
Ungroup objects in blocks

Drawing as snapshot to CAD model space Scale

All included objects will go to model and paper space

Model space coordinates

Kuva 5. Tyokalun options-valilehti ja sen vaihtoehdot ja maaritelmét

File location -kentta kertoo, minne vietava tiedosto tallentuu. Yleensa se tallentuu mallin
mallikansioon ja siella PLOT FILES -kansioon. Jos haluaa paasta heti avaamaan viedyn
tiedoston, tulee laittaa valinta (kuva 5.) open folder when finished, jolloin kansio au-

keaa suoraan, kun vienti on valmis.

File prefix -kohtaan voidaan kirjoittaa esimerkiksi tekstid, jolloin ne tulevat piirustuksen
nimen eteen.

File suffix -kenttdan puolestaan voidaan kirjoittaa myds tekstia, jolloin teksti, joka siihen

kirjoitetaan, tulee piirustuksen nimen peraan.
y ==
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File type -alasvetovalikosta 16ytyy kaksi vaihtoehtoa; DWG ja DXF. Naista valitaan,
kumpaa formaattia haluaa kayttaa, jolloin saadaan tiedostosuoraan oikeaan formaattiin.
DXF ja DWG on tietojen yhteensopivuuden AutoCADin ja muiden ohjelmien valilla
toimiva formaatti. Molemmat ovat Autodeskin kehittaémi& formaatteja ja DWG on nykyaan
lAhes syrjayttanyt DXF formaatin tiedonsiirrossa. DWG on AutoCADn oma

tallennusmuoto.

Output file -versiossa voidaan valita eri version, esimerkiksi 2010 tai 2013 sek&a muun
vanhemman version vélilla. Tassa kannattaa tietysti miettid sita, etté jos tarvitsee jakaa

muille sama kyseinen DWG-tiedosto, ettda myds muut saavat sen auki.

Embed images inside the file - tAman tulee olla aktiivinen, kun viedaan piirustuksessa
olevia kuvatiedostoja tytkalulla DWG-muotoon. Esimerkiksi jos piirustukseen on sisally-

tetty valokuvia, voidaan ne vieda talla valinnalla DWG-muotoon. [5.]

Ungroup objects in blocks -tekstin edessa on valintaruutu ja jos sen valitsee aktii-
viseksi, niin kaikki piirustuksesta vietavat osat tulevat yksittaisina viivoina. Jos jattaa ta-
pan laittamatta, saadaan esimerkiksi ontelolaatta tai parvekelaatta omanaan yhtenaisina
viivoina. Tamé& on tarkeé ottaa huomioon sen kannalta, ettd kummalla tavalla halutaan

lopputulokseen paasta.

Drawing as snapshot to CAD model space, tamén on oltava aktiivinen. Muussa ta-
pauksessa piirustuksen sisalla olevat DWG-tiedostot, piirustuksen raamit ja nimitt jaavat

tulematta Teklasta vietédessa piirustusta DWG-muotoon.

Scale-kohta skaalaa vietavan tiedoston haluttuun mittakaavaan ja tahan kenttaan tulee
kirjoittaa sama mittakaava, joka on Teklasta vietavassa piirustuksessa, eli tasokuvassa

se on 1:50. Tall6in tulee laittaa scale-kohtaan 50.

Model space coordinates, tata pystyy vaihtamaan local ja model valilla, kun drawing
as snapshot to cad model space ei ole aktiivisena. Jos drawing as snapshot to cad model
space on aktiivisena, kdytdssa on ainoastaan local. Local vie 0-pisteeseen AutoCAD-
koordinaatistossa. Model vie AutoCADssa 0-pisteen vastaamaan Teklassa olevaa 0-pis-

tetta.

y =
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3.2.3 Tyokalun layer rules -valilehti

Silloin kun kaytetaan valmiita asetuksia, layer rules -valilehdella tulee tarkistaa kaikki
komentorivit. Tarkistuksessa riittaa kun kaydaan komentorivit |api ja katsoo, etta alin ko-
mento on aina ALL-komento seka tarkistetaan, kaytetddnko Teklasta vai DWGsta tulevia
asetuksia. (Kuva 6.)

Asetukset tai miten komentoriveja tulee maarittaa, 1oytyvat taméan opinnaytetyén asetuk-

set-0siossa, jossa on enemman tietoa komentoriveista.
ow | | =

Kuva 6. DWG ja TEKLA -asetuksien valinta.

Tassa on ensimmaisena DWG-asetukset valittuna. Painamalla DWG-painiketta se muut-

tuu Teklasta tuleviin asetuksiin ja samoin toimii my6s toisinpain.

DWG ja Teklan valintanappain toimii varin, viivatyylin ja viivan paksuuden valinnassa
ainoastaan layer rules -vélilehdelld. DWG-valinnasta tulevia asetuksia pystytddn muok-
kaamaan DWG template asetuksista, kun piirustusta viedaan DWG-muotoon toisin kuin
Teklasta tulevalla valinnalla, jolloin vari, viivatyyli ja viivan paksuus vastaavat jo piirus-

tuksessa olevaa muotoaan.

3.2.4 Exportin vienti DWG-muotoon

Taman jalkeen, kun on tarkistettu, etta kaikki asetukset ovat kunnossa ja paastaan tie-
dostoa viemaan DWG-muotoon, export-painikkeesta painamalla alkaa piirustuksen ex-

port-vaihe ja naytolle ilmestyy export-vaiheen tila, joka kertoo, miten vienti etenee.

Kuitenkin jos sattuu k&ymaan niin, etté tulee error-viesti naytolle, tama kertoo yleensa
tasta, ettd jokin asetus on virheellisesti asetettu. Esimerkiksi annetut komentorivit on
maaéritetty niin, jolloin ALL-komento on jarjestyksessd LINES edella tai ALL-komento
puuttuu. ALL-komentorivi ohjaa kaiken taman maarittelemalleen tasolleen ja jos ALL-
komento puuttuu, mutta on muu komentorivi, esimerkiksi LINES mé&aritelty, jaa osia maa-

ritteleméatta kokonaan.

=
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Avataan viety tiedosto tuplapainalluksella tiedostosta, jonka jalkeen se aukeaa Au-
toCADssa. Kun viety tiedosto on avautunut AutoCADssa4, tulee painaa kahdesti rullaa
(zoom extend). Talla tavoin ndkyma siirtyy suoraan piirustuksen kohdalle, koska avatta-
essa tama ei valttamatta ole suoraan piirustuksen kohdalla vaan jossain pain AutoCAD
nakymaa.

Kuva 7. Layer properties manager -merkki, josta saa tasojen hallinnan auki.

Avataan layer properties manager, (Kuva 7) jossa paastaan sammuttamaan tarvitta-
essa tasoja. Huomataan myds, etta tasojen nimet vastaavat DWG drawing export -tyo-
kalun Target layer -kohtaan asetettuja tason nimid. Talléin ne on myds helppoa etsia ja
tietdd, minka tason sammuttaa milloinkin. TAma toiminto on tdman tydkalun suurimpia

hyotyja, jonka takia tata kannattaa kayttaa.

4 DWG DRAWING EXPORT ASETUKSET

Tama DWG drawing export -tyokalu tarvitsee AutoCAD-tiedoston, jossa on valmiit
tasoasetukset AutoCADN. AutoCAD-asetuksia saadaan hyddynnettya Teklasta vieta-
essa piirustuksia DWG-muotoon.

41  AutoCAD-asetukset

AutoCAD-asetukset ovat Taso-asetuksia, joihin on jo valmiiksi mé&aéritelty, mille tasolle
mikakin osa menee ja osille on valmiiksi maéaritelty viivan paksuus, viivan tyyppi seka
viivan vari. Tasoilla tarkoitetaan piirtoheitinperiaatetta, jolloin voi olla useita kalvoja sa-

manaikaisesti paallekkain, jolloin kaikki on yhtaaikaisesti kaytdssa. Tasot ovat myos kes-

y =
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keinen tydkalu piirustuksien hallinnassa. Tall6in arkkitehti voi maarittéda kalusteet ja sei-
naratkaisut omalle tasolleen, kun taas LVI- ja sahkdsuunnittelija kayttavat arkkitehdin

tasoja pohjana omille suunnitelmilleen. [1.]
Talloin voidaan tasoja sammuttaa yhdella painalluksella, jolloin tarpeettomat tasot saa-

daan pois ndkyvistd. Talldin ne eivat esimerkiksi tule lainkaan tulostukseen mukaan.
My0s yhta helposti saadaan sammutetut tasot takaisin nakyviin. [1.]

4.2 Teklan selection filter

Selection filter on suodatin, jota kaytetdén valintasuodattimena ominaisuuksien, piirus-

tusten seka analyysien osien valintaan.
Kannattaa tarkistaa Teklan puolella olevat selection filterin asetukset. N&ita selection filt-
tereitd kaytetddan DWG drawing export -tyokalussa, joilla object filtering etsii piirustuk-

sesta osia.

Selection filteriin pdéstaan helpoiten kasiksi pikanappaimella (ctrl+g) tai vaihtoehtoisesti

tuplapainamalla taustaa, jolloin aukeaa Object group -ikkuna.(kuva 8.)
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r 1
&% Object Group - Selection Filter [
Save/Load
- standard
Objects with matching properties can be selected
-0 Category Property Condition Value 1 Add row
[ Part Mame Equals - T —.
| - Part Profile Equals
| - Part Material Equals
0 - Part Class Equals - Move up
0 - Part Phaze Equals = ;
0 - Part Lot Equals dovedown
| - Part Prefix Equals -
I:l - Part Start number Equals -
| - Assembly Prefix Equals -
0 - Assembly Start number Equals
4 | (1] (3

Kuva 8. Selection filter -ikkuna

Object filtering etsii Selection filterin asetuksia kayttamalla eri osia. Talldin saadaan ha-
lutut osat tarkasti omalla tasolle. Selection filter -asetukset ovat helppo tehda ja niita
voidaan kopioida aina tarvittaessa myds muihin malleihin. Tallgin ei tarvitse joka kerta
tehd& kaikkia asetuksia uudelleen.

Esimerkissa tehdaan Selection filter. Valiseinat filtterdidaén, joko nimen tai tunnuksen
mukaan, kuitenkin helpompi on suodattaa tunnuksen mukaan ja se on V. Tama tapahtuu
kuvan 9 mukaisesti Assembly - > Prefix - > Equals - > (value-kenttaan) V . Kaikki muut
rivit poistetaan Selection filtterista, koska niilla ei ole merkitysta filtterissa. Se tapahtuu

valitsemalla rivi/rivit ja painamalla delete row -painikkeesta.

{ Category Property Condition Value ) And/...
- Assembly Prefix Equals v - And

Kuva 9. Selection filterilla rajataan valiseinat.

Samalla periaatteella voidaan my6s esimerkiksi kaikki laatat filtterdida. Talldin kannattaa
huomioida myds se, etta laattoja on yleensa aina eri tunnuksella olevia, jolloin jokaiselle
ei tarvitse tehda omaa filtteririvia. Riittdd, kun kaikki tunnukset kirjoitetaan Value-kent-
tdan. Kun kirjoittaa Value-kenttdén tunnuksia, kannattaa huomioida, ettei kirjoita kaikki

y =
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tunnuksia yhteen, jolloin filtteri ei toimi. Tunnukset tulee kirjoittaa aina tunnusvali, seu-

raava tunnus. Esimerkkina CL CX; talla periaatteella tulee kirjoittaa eli jos kirjoittaa samat

tunnukset CLCX yhteen, filtteri ei toimi.

Taman jalkeen taytyy tallentaa asetukset kuvan 8 oikealla puolella olevasta save as -

painikkeesta. Sen viereiseen kenttdan tulee kirjoittaa selkea ja tunnistettava nimi, mita

filtteri pitaa sisallaan. Taman jalkeen tulee painaa save as -painikkeesta.

Tietysti voi myds kayttaa piirustusasetuksia ja niiden filttereitd. Jos kayttaa valmiita pii-

rustusfilttereitd, kannattaa kayda tarkistamassa, etta Selection filter on kaytdéssa. Taman

paasee helpoiten tarkistamaan avaamalla piirustuksen ja tuplapainalluksilla piirustuksen

nakyman raamia, jolloin aukeaa view properties (kuva 10) ja sielta filter -valilehdelle.

=

|':'|..

=- [ View properties

=5

O Meighbor part filter

[ Marks

- Part mark

- Bolt mark

- Meighbor part mark

- [ Surface treatment mark
- Connection mark

- Weld mark

--[] Reinforcement mark

--[ Meighbaor reinforcement rm;
O Objects

-] Part

-] Belt

- Meighbor part

- [ Surface treatment

- Weld

-] Reinforcement

--[] Reference object

.0 Grid

- Pour break

- Meighbor reinforcement

Kuva 10. View properties -ikkuna

)
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Alasvetovalikosta 16ytyy tehdyt filter-asetukset avaamalla seké valitsemalla, mita tarvit-
see piirustusasetuksista ja valitsee Selection filterien valintaruudut. (kuva 11.) Sen jal-
keen tallentaa save-painikkeesta. Nain tulee kayda kaikki Selection filer -valinnat l&api,
joita tulee kayttamaan Teklasta vietdessa piirustusta DWG-muotoon.

| A Save

Filter type:  Model Drawing Other
[ view filter [T] All drawing types [7] Organizer
[ Selection filter Current drawing type
|| Object representation || Selection filter
=m (] Category Property Condition Value ) And/... Add row
- Part IFC building stor...  Equals 3 - And

Kuva 11. Piirustusasetuksissa Selection filtterin maarittaminen.

Talla tavoin, kun on maaritelty piirustus setukset filtterin kautta, taytyy sulkea ja kaynnis-
taa DWG drawing export -tyokalu uudelleen, jolloin asetukset tulevat kayttdéon. Jos Se-
lection filter on kuitenkin ollut jo piirustusasetuksissa aktiivisena, silloin ne ovat jo tytka-

lun kaytettavissa.

4.3 Tyokalun Layer rules -valilehden asetukset

4.3.1 Valilehden layer rules -asetuksien toiminnot

Talla valilehdella méaaritellaan eri osien maaraytyminen DWG exportin tasoille, milla pe-

rustein mikakin osa menee millekin tasolle.

Sitowiseltad loytyy jo aikaisemmin tehtynd Rak-tasoja, joita on kaytetty pohjana tassa
opinnaytetytssa. Tasojen varit hyddynnetdan suoraan olemassa olevista Rak-tasojen
maaritelmista. Talldin voidaan kayttaa komentorivissa varin valinnassa sita, etta varit tu-
levat AutoCADin puolelta. Viivojen tyyli ja paksuus on haluttu niin, etté silloin hyddynne-

taan Teklasta tulevaa viivatyylia ja paksuutta (kuva 12).
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-8 x
[ v|

Options e

Include Objects Presentation fitering Objectfitering  Targetlayer Color  Linestyle Lineweight Paperspace
| Parts - ‘ Fills and hatches El ows| [= | =" O

| Parts - ‘ Section face fils and hetches v| [ ~] ows | [= | =" O

| Parts - ‘ Section edges v ows | &= = O
|Pan: ~ ‘ ows| [= | =" O
|um; ~ ‘ ows | [= | =" O

| Parts - ‘ Section edges v ows | &= = O
|Pan: ~ ‘ ows| [= | =" O
|Pan; ~ ‘ ows | [= | = O

| Parts - ‘ Section edges v fif uwsl I - I = [
= - ) ] e e O
[ SIES ] o [
[pa < 1 [ Section edaes = [pevsel  [Travs ~l owsl '™ '™ [

Eport J

Kuva 12. Tyokalun Layer rules -ikkuna

DWG template -kohtaan (kuva 12.) tulee laittaa DWG-asetuksien kansio, jossa on maa-
ritelty halutut asiat. Kun halutaan kayttaa layer rules -asetuksia, jotkut asetukset tulevat
suoraan AutoCADsté. Helpoiten kyseisen DWG-kansion saa kayttoon browse-painiketta
painamalla ja sen jalkeen etsii, minne on DWG-kansion tallentanut.

Jos ei ole valmiita DWG-asetuksia kaytettavissa, niin voi myods ottaa kaiken Teklasta,
jolloin hyddynnetdan piirustuksessa olevia vareja ja viivatyyppeja piirustuksen viennissa
AutoCADiin.

|
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Taulukko 1. DWG drawing export -tydkalun layer rules -vélilehdelld oikeassa reunassa olevat
painikkeet seka niiden merkitykset.

Add new rule Tasta painikkeesta luodaan uusi komento rivi. Uusi luotu ko-
mentorivi menee aina alimmaiseksi komentorivilistauk-
sessa.

Copy selected rule Téasta painikkeesta luodaan valitusta komentorivisté kopio.

Kopio saadaan kopioidun rivin alapuolelle, jolloin sééasty-
t&an turhalta rivien liikuttelulta.

Kopioi riittdva maara riveja ja muuta vasta sen jalkeen riveja
tarpeen mukaiseksi.

Move selected rule up Talla painikkeella liikutellaan valittua/valittuja komentoriveja
ylospéin listauksessa.

Liikuteltaessa useita riveja ne saadaan valituksi helposti
painamalla ctrl pohjaan ja sen jalkeen hiirella valiten halutut
rivit.

Move selected rule down Tama toiminto toimii samalla tavalla kuin edellinen, mutta
tassa siirrelladn komentoriveja alaspain.

Delete selected rule Talla painikkeella poistetaan valittuja komentoriveja listauk-
sesta.

)
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4.3.2 Komentorivien maarittaminen

4.3.2.1 Osien komentorivit

Parts objectin asetuksiin kuuluvia osia ovat piirustuksessa olevat esimerkiksi elementit

tai paikallavalettavat osat.

Presentation filteringin alta 16ytyy paljon eri vaihtoehtoja (kuva 13). Tulee kuitenkin ottaa
huomioon asetuksia tehdessa, ettd ALL-komento pitdd olla komentoriveista alimmai-
sena. Muussa tapauksessa se yliajaa muut komentorivit. Komentoriveja ei tarvitse tehda
jokaiselle presentation filteringin alta 16ytyvalle vaihtoehdolle. Riittdd, kun tekee niille
omat rivit, jotka halutaan samalle tasolle. Ne tulee erotella muista riveisté ohjaamalla ne

omalle tasolleen.

Include Objects Presentation filtering Object filtering Target layer Color Line style Lineweight Paper space

| Parts - All w El nwsl I - I - L]

All

Lines

Fills and hatches

Hidden lines

Reference lines

Center lines

Section edges
Section face fills and hatches

Kuva 13. Parts-asetukset, Presentation filter -vaihtoehdot.

Hatches eli taytteet; niita kaytetaan korostamaan esimerkiksi paikalla-valettavia betoni-

sia osia. Esimerkiksi paikalla-valukaistat.

Esimerkiksi, jos haluaa hatches:n omalle tasolle ja muut omalleen, riittd&, kun tekee kah-
delle hatches presentation filtering:lle omat rivit. Ne voidaan asettaa, vaikka samalle ta-
solle menema&an. Kaikki muut voidaan ajaa ALL-komennolla menem&én omalle tasol-

leen.

Object filtering tulee kayttda siind tapauksessa, kun aletaan eri osia ohjaamaan eri ta-
soille. Object filtering etsii piirustuksesta selection filter:n maaritelmien mukaan. Voi-
daan myds object filtering -kentta jattda tyhjaksi, silloin se ohjaa kaikki Parts-osat, joita
ei ole viel&a mé&aritetty. Talldin ne osat ohjautuvat automaattisesti target layerin maaritta-

vélle tasolle. (kuva 13.)
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Target layer -kohdassa méaaritelladn, mille tasolle mitk&kin osat ohjataan. Esimerkiksi
kantavat seinat voidaan ohjata omalle tasolle ja ei-kantavat seinét toiselle tasolle. Laatat
puolestaan voidaan ohjata kaikki samalle tasolle, vaikka kéaytettaisiin eri object filtering -
maaritelmia. Kun samalle tasolle maaritelladn samanlaisia osia, ne pystytddn myos yh-

della kertaa sammuttamaan.

Esimerkiksi voidaan laittaa kaikki laatat menem&an omalle tasolleen. Silloin pitd& object
filtering asetetaan laattoja rajaavaksi. Vuorostaan voidaan portaita halutessaan myos

suodattaa, niin object filtering -asetus tulee asettaa niita rajaavaksi.

Samoja object filtering -asetuksia tulee kayttda niin part, dimensions, kuin mark -koh-

dissa. Asetuksia tehdessa pystytdan kaikkia kolmea eri kohtaa hallitsemaan helposti.

4.3.2.2 Raudoitusten komentorivit

Rengas- ja saumateraksien maarittaminen tapahtuu samalla tavalla molempien osalta.
Ainoa ero on object filtering, jonka avulla ohjelma etsii piirustuksesta rengas- ja sauma-
terakset. (Kuval4.)

Raudoituksille, kun maéarittda asetuksia, kannattaa myos méaaritella sellainen komento-
rivi, joka rajaa kaikki muut raudoitukset omalle tasolleen. Téllaisen komentorivin maarit-
taminen tapahtuu samalla tavalla, kuin rengas- ja saumaterdksien komentorivit. T&hén
muille raudoituksille erona tulee jattaa object filtering -kentté kokonaan tyhjaksi. Kannat-
taa myos laittaa nd&ma muut raudoitukset menemaan eri tasolle kuin rengas- ja sauma-
terakset.

Objects reinforcements eroaa muista, koska siind on presentation filtering:n alla ainoas-

taan ALL-valinta.

Reinforcements - I G- Roud Rengesterss 572 | | [ Raravsau +| ows | [= |'=
Reinforcements - | | G4 Fau Saumaterss 571 = | || R3RAUSAU ~ | ows | = |'=

Kuva 14. Raudoitusasetukset

y =
e ——

.

Metropolia



22

4.3.2.3 Mittaviivojen komentorivit

Dimensions eli mittaviivat. Nama kannattaa maaritella sen mukaan, kuinka tarkasti ha-
luaa mittaviivojen hallittavuuden sailyttéa Teklasta viedessaan piirustusta DWG-muo-
toon. Naitd dimensions-asetuksia tehdessa kannattaa maarittdd kuvan 15 mukaisesti
alimmaiseksi jalleen oma ALL-komentorivi. ALL-komentorivin ylapuolelle tulee asettaa

eri osille omat rivit.

(o - = S

Kuva 15. Mittaviiva-asetukset

Kuitenkin esimerkiksi ontelolaattojen mittaviivat tulee erotella muista elementeista
omalle tasolleen. TAman saa tekemalla oman dimensions-komentorivin ontelolaattojen
mittaviivoilla. Object filtering -kentassa tulee kayttdd samaa filtteria, jota on kaytetty on-
telolaattojen part-komentorivissa. Ontelolaattojen mittaviivat kannattaa kuitenkin ohjata
eri tasolle kuin itse ontelolaatat tai ontelolaattojen tunnukset.

Dimensions-komento etsii piirustuksesta ja asettaa mittaviivat, joiden paatepisteet osu-
vat object filtering -asetuksien mukaisiin paikkoihin. Esimerkiksi ontelolaattojen mittavii-
vat maaraytyvat sen mukaisesti, osuuko mittaviiva ontelolaattaan vai ei. Kun mittaviivat
osuvat ontelolaattaan, mittaviiva tulee ontelolaattojen mittaviivojen asettamalle tasolle.

Jos mittaviiva ei osu ontelolaattaan, se menee 0-tasolle.(kuva 15.)

4.3.2.4 Merkkien komentorivit

Mark eli merkit kannattaa maarittaa esimerkiksi seuraavasti jos halutaan, etta kaikki
teksti menee omalle tasolleen. Nama merkit toimivat esimerkiksi elementtien tunnuksina

tasopiirustuksessa.

Muussa tapauksessa kuitenkin riittda kuvan 16 mukaisesti maaritykset, jossa on kaytetty
paikallavalukaistojen maarittamista. Siind on laitettu kaikki osat menemaan samalle ta-
solle ALL-komennolla ja LINE eli viivat on haluttu jattda pois. Se tapahtuu jattamalla ko-

mentorivin alussa include-kentta tyhjaksi.
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LI Marks - | Lines » raneriannat v ows || | e |
‘ Marks v | rmennar v ows | [T =

Kuva 16. Merkkiasetukset

4.3.2.5 Leikkausmerkintdjen komentorivit

Section mark pitaa sisallaan leikkausnuolet ja leikkausmerkinnat. Leikkausmerkinnét ja
leikkausnuolet tulee méarittdd omalle tasolleen, jolla ne voidaan halutessa sammuttaa.
Section mark -kohtaan riittdd yhden rivin maarittaminen kuvan mukaisesti, koska leik-
kausnuolet ja leikkausmerkinnat on hyva olla samalla tasollaan, jolloin ne toimivat yh-

dessa (kuva 17).

Section marks v | EI REMERKINNAT w DWGI I - I -

Kuva 17. Leikkausnuolet ja leikkausmerkinnét -asetukset

4.3.2.6 Tekstien komentorivit

Piirustukseen text-toiminnolla lisatyt tekstit saadaan ohjattua omille tasoilleen (kuva 18.)
mukaisesti. Includella on jatetty viivat pois, jolloin tekstin ymparille ei tule raameja. Talla
ei ole oikeastaan merkitysta, mille tasolle viivat ohjataan. Tassa tapauksessa, koska in-
cludelta jattamalla valinnan pois, niitd osia ei sisédllyteta lainkaan Teklasta viedessaan

tiedostoa DWG-muotoon.

] Text objects - ‘ Lines v El DWGI I - I -
Text objects - ‘ I:| Dwal I - I -

Kuva 18. Piirustuksessa olevat tekstien asetukset

)
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4.3.2.7 Graafisten komentorivit

Graphical objects, tahan komentoon kuuluvat esimerkiksi ontelolaattojen aukot, joihin on
laitettava viivalla tasokuvassa risti aukon merkiksi, kuten myds ontelolaattojen lavistavat

viivalla tehdyt valipohjan merkintaviivat.

Tahan graphical objects -komentoriviin riittda myos pelkastaan ALL-komento (Kuva 19),
kun ohjataan kaikki kyseiset viivat samalle tasolle AutoCADss&.

&

| Graphical objects v ‘ Lines = [ ~] owe | = |=
| Graphical objects - ‘ El owe | [ = | =

&

Kuva 19. Piirustuksessa viivalla tehdyt merkintdasetukset

4.3.2.8 Pulttien komentorivi

Pultit ohjautuvat objects-haulla omalle layerille. Kuvan mukaisilla asetuksilla ohjataan
kaikki pultit automaattisesti samalle tasolle (Kuva 20). Pulteille voi myds halutessaan
asettaa eri object filtering -asetuksia, joilla se etsii mallista tietynlaisia pultteja, joita voi-
daan asettaa sen jalkeen omille tasoilleen. Presentation filtering:n alta ei 16ydy pulttien
osalta mitd&n muita vaihtoehtoja kuin tuo ALL.

@ [ - (-] - o | e e

Kuva 20. Pulttien méaarittelevéat asetukset

4.3.2.9 DWG-tiedostojen komentorivi

DWG-tekstit tai tiedostot, jotka ovat piirustukseen liitettyind, saadaan ohjattua téllaisella

tavalla kuvan 21 mukaisesti omalle tasolleen.

‘ DWG files - | All » El RETXT1 w DWGI I - I -

Kuva 21. DWG-tiedostoja méaéaritteleva asetus
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DWG-tiedostot vaativat myds nakyakseen huomion options-vélilehdeltd (Kuva 22), etta
Drawing as snapshot to CAD model space on aktiivinen. Muussa tapauksessa, kun vie-
daan Teklasta tiedosto DWG-muotoon, jadvat DWG-tiedostot tulematta kokonaan.

Drawing as snapshot to CAD model space Scale | 500

Allincluded objects will go to model and paper space

Model space coordinates

Kuva 22. Drawing as snapshot to CAD model space tulee olla aktiivinen

4.3.2.10 Piirustuksien raamin ja nimién komentorivi

Piirustuksen raamit ja nimié saadaan kuvan 23 mukaisesti tulemaan omalle tasolleen
vietdessa Teklasta piirustusta DWG-muotoon. Nama piirustuksen raamit ja nimio eivat
mydskaan tarvitse erillisia objects filtereitd, riittdd ainoastaan target layer.

| Drawing table - | All = EI DWGI I - I -
| Drawing frame - | All~ [ ~] owe| = |'=

Kuva 23. Piirustuksen raamin ja nimion asetukset

Raamit ja nimio tarvitsevat options-valilehdella huomion samalla tavalla, kuin DWG files

-osiossa. Drawing as snapshot to CAD model space tulee olla aktiivinen.

4.3.2.11 Grid-verkon komentorivit

Gridit eli moduliverkot puolestaan on hyva asettaa kahdella eri tasokaskylla, joilla ohja-
taan oikeille tasoille gridin viivat ja tekstitunnukset. Ylempi kasky maarittaa gridien tekstit,
jolloin ne saadaan omalle tasolle, jolla saavutetaan sille eri viivapaksuus kuin itse grid-
verkolle (Kuva 24).

Grideille ei tarvitse maarittaa erikseen omia object filtereitd, koska tyokalu osaa ne etsia
suoraan objects-haulla, mutta target layer on hyva asettaa, jolloin ne voidaan myés tar-

peen mukaan AutoCADissa piilottaa yhdella painikkeella.
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= -+ ] ] ous | e e
e -] [a] ] ous | I |

Kuva 24. Grid -verkko ja tekstien asetukset

4.3.2.12 Komentorivi kaikille muille osille, joita ei ole maaritelty

Tama ALL-toiminto tulee olla alimmainen, koska komentorivilistauksessa aletaan teke-
maan Teklasta piirustuksen vientia DWG-muotoon (Kuva 25). Tydkalu aloittaa ylhaalta
alaspdain kdymaan vietavaa piirustusta lapi ja asettaa ne komentorivien mukaisessa jar-

jestyksessa oikeille tasoille.

|_H -‘ Al + |~ owe|[ = |J= [

Kuva 25. Tama komento vie kaikki, mita ei ole vield méaaritetty, tasolle 0.

Kaikki osat, joille ei ole omaa maaritelm&a, on asetettu meneméaan 0O-tasolle. Talla tavoin
voidaan sammuttaa kaikki muut nakyvista ja katsoa, mitka kaikki osat ovat menneet 0-
tasolle. Talla saavutetaan se, etta voidaan asettaa liséa ehtoja maarittamaan niille osille

tasoja ja filttereita.

5 IFC export
5.1 Kaytto ja hyddyntaminen

5.1.1 IFC export -tydkalun kaytto ja hyddyntdminen

IFC exporttia voidaan kayttaa rakennusmallin tarkistamiseen, jolloin voidaan tarkistaa ja

valttaa se, etteivat eri rakenteet térmaa keskendan jo ennen rakennusvaihetta.

Malli on viety Teklasta ja avattu esimerkiksi Solibrin checker -ohjelmalla. Voidaan myo6s
tarkistaa malli, ettd siihen on otettu mukaan sahko6- ja LVI-mallit. Talléin huomataan
my0s, ettei ole jaanyt tekemétta tarvittavia reikia elementteihin. Tall6in ne voidaan viela

lisata. Voidaan myds tarkistaa, etteivat sahko- ja LVI-malli térmaile keskendan.
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5.1.2 Taustatietoa IFC exportista

Tassa opinnaytetydssa tehdaan Teklasta vienti IFC-muotoon. Avataan Teklasta viety

IFC-tiedosto Solibri viewerilla.

Tekla structures 2016i -versiossa on myo6s valmiit asetukset siihen, miten mallia voidaan
vieda IFC-muotoon. Asetukset kuitenkin sopivat Teklan BIMsight-katseluohjelmaan,
mutta tassa opinnaytetydssa ei ole siihen tutustuttu.

5.2 Ohjeistus

5.2.1 Mallin tarkistus IFC-vientia varten

Malli on hyva tarkistaa ennen kuin tekee Teklasta IFC-viennin DWG-muotoon turhien
virheiden valttamiseksi. Mallin tarkistamisessa tulisi ainakin tarkistaa, etta kerros- ja loh-

kotiedot ovat oikein. Tarkistettaessa on hyva kayda kaikki kerrokset yksitellen lapi.

Kerrosten tarkistus tapahtuu helpoiten rajaamalla, mitd mallissa naytetdén ja mitd mal-
lissa ei naytetd. Tama tapahtuu helpoiten tuplapainalluksella taustaa, jolloin aukeaa view
properties -ikkuna, jossa painetaan object group -painiketta, jolloin aukeaa object group-
view filtter -ikkuna. (kuva 26.)

& (bject Group - View Filter B

Save/Load

standard - standard
Objects with matching properties are displayed in the view

= If Category Property Condition Value ) Andy... Add row

- Part IFC building name Equals AB - And

- Part IFC building storey name  Equals 3 - And

W - Assembly Prefix Equals v - And

- Part Name Does not equal ADD™ - And

- Part Prefix Does not equal VoID - And

“

e

Kuva 26. Object group view filter -valinnat

|
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Object group view filter -ikkunalla paastaan rajaamaan, mitd mallin puolella halutaan
nayttaa, esimerkiksi vaikka 3. kerros. Object group view filter -ikkunalla 3. kerroksen va-
litseminen tapahtuu seuraavast: Ensimmaisena otetaan standard-asetukset kayttdon

save/load-valilehden alta, jos standard-asetukset eivat ole jo kaytossa.

Taman jalkeen niitd voidaan alkaa muokkaamaan lisdamalla riveja (add row) tai poista-
malla riveja (delete row). Rivien jarjestyksella on myds merkitysta rajauksen kannalta,
koska siind jarjestyksessa, kun rivit otetaan kayttéon, rajausjarjestys maaraytyy sen poh-
jalta, missa jarjestyksessa ne ovat listauksessa ja listaus alkaa ylhaalta eteenpdin rajaa-
maan nakyvissa olevaa mallia. Riveja pystyy myos siirtamaan ylés (move up) tai vaihto-

ehtoisesti siitamaan alaspain (move down).

Rajaus saadaan valitsemalla category-kenttdén sen alasvetovalikosta (Kuva 27.) hake-
malla part. Taman jalkeen siirrytaan property-kohdan alle, jossa on oma alasvetovalikko,
josta haetaan IFC Building name ja valitaan taméa. Taman jalkeen voidaan siirtya condi-
tition-kohtaan, jossa on jalleen oma alasvetovalikko. Sielld on vain vaihtoehtona equals
tai does not equals, jolloin valitaan, halutaanko nayttaa vai ei. Tassa tapauksessa halu-
taan nayttad, jolloin valitaan equals. Value-kohtaan asetetaan tassa tapauksessa, mita
halutaan nayttda. Siihen tulee silloin kirjoittaa A B ja ndma tulee kirjoittaa erikseen. Tal-
I6in saadaan A- seka B-raput nakyviin. Kuitenkin, jos tédssd kohdassa valittaisiin vain A
rajaus, kayttbonotossa nakyviin jaa ainoastaan A-rappu. Rajaus saadaan kayttéon pai-
namalla modify-painiketta.

=
e ——
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Category Property
Assembly 9 Prefix
Part

Component

Bolt

Weld

Reinforcing bar

Surface

Aszembly

Load

Template

Reference assembly
Reference object

Location breakdown structure
Task

Object

Kuva 27. Object group -ikkunan, category-alasvetovalikon eri vaihtoehdot.

Seuraavaksi méaaritelladn se, mika kerros halutaan nayttaé ndkymassa. Talldin muoka-
taan seuraavaa rivia sen mukaisesti, ettd category-kenttaan valitaan jalleen part. Pro-
perty-kenttaan laitetaan IFC building storey name ja, kun halutaan nayttaa, niin Conditi-
tion-kohtaan equals. Value-kenttaan kirjoitetaan talla kertaa 3. Nain ollen nama kaksi
ehtoa rajaavat mallista nakymaa niin, ettéa nakyy ainoastaan 3. kerros A- seka B-rapusta.
Value-kenttdan olisi voitu myos kirjoittaa esimerkiksi 3 4 5 ja ndma kaikki erikseen, jolloin

olisi saatu ndkymaan 3-5 kerrokset A- ja B-rapusta.

Nyt, kun on rajattu ndkyma niin, ettéd nakyvissa on A- ja B-rapuista 3. kerros. halutaan,
viela rajata esimerkiksi pelkkiin valiseiniin A- ja B-rappujen 3. kerroksen osalta voidaan
asettaa myds ehto niihin. Category-kohtaan valitaan nyt alasvetovalikosta assembly.
Property-kohtaan valitaan prefix. Taméan jalkeen voidaan valita, halutaanko nayttaa vai
ei, joten valitaan equals, kun halutaan nayttaa ja value-kenttaan kirjoitetaan V, joka on
valiseinien prefix-tunnus. N&in ollen malliin jA& nékyviin A- ja B-rapusta kolmannen ker-

roksen valiseinat.

Palautetaan nyt kuitenkin nakyviin mallin A- ja B-rapun 3. kerros kokonaan poistamalla
tappa tuosta valiseinien rajausehdon alusta, jonka jalkeen painetaan modify ja malliin

tulee takaisin kaikki A- ja B-rapun 3.kerrokseen kuuluvat osat.

)
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Jos halutaan viela jattaé pois tulevasta viennistéd mahdolliset apupalikat seka séhko- ja
LVI-varaukset lisataan molemmille omat rivit. Apupalikat ja varaukset s&hkolta ja LVI:Ita
ovat categorylta part. Propertylta apupalikat ovat name ja varaukset vuorostaan prefix.
Molempiin laitetaan conditition-kohtaan does not equals. Value kenttd&n vuorostaan kir-
joitetaan apupalikoiden riviin ADD*, jolloin kaikki, joiden nimessé on alku ADD poistuvat
mallin ndkymasta. Varausten Value-kenttdan vuorostaan kirjoitetaan VOID, jolloin
sahko- ja LVI-varaukset haviavat mallin nakymasta.

Naiden rajausasetuksien jlkeen on hyva tallentaa asetukset myds sen varalta, jos tar-
vitsee rajata mallia myohemmin. Asetuksien tallentaminen tapahtuu (kuva 26.) ikku-
nassa oikealla olevasta painikkeesta save as. Sita ennen kannattaa viereiseen kenttaan
kirjoittaa esimerkiksi jokin tunnistettava nimi, jonka l6ytdd myoés myéhemmin tarvittaessa

asetuksia ladatessa. Taman jalkeen kannattaakin vasta painaa save as -painiketta.

Sen jalkeen, kun on asetukset tallennettu tunnistettavaksi ja huomaakin, etta viela pitaa
tehda muutoksia juuri tehtyihin asetuksiin. kannattaa se tehda vasemmalla ylhaalla ole-
vasta alasvetovalikosta omat asetukset, jonka jalkeen korjataan asetukset oikeiksi. Alas-
vetovalikon vieressa olevasta save-painikkeesta painamalla korjatut asetukset yliajavat
virheelliset asetukset. Siind kohtaa ei kuitenkaan kannata yliajaa korjattua asetusta, jos

asetusta tarvitsee vain hetkellisesti eiké ole todellinen virhe kyseessa.

Kun halutaan poistaa kaikki rajausehdot pois kaytdstd, mennaéan jalleen object group
view filter -asetuksiin, jossa poistetaan kaikki aktiiviset rajaustdpat pois kaytosta, jonka
jalkeen painetaan modify-painiketta. Rajauksien poistamisen jalkeen malli palaa koko-

naisuudessaan nakyviin.

Naiden tehtyjen asetuksien jalkeen on hyva tarkistaa ja kdyda kerroksittain lapi koko
malli. TAssa vaiheessa voi viela huomata esimerkiksi jonkun seinan tai laatan puuttuvan,
vaikka se kuuluisi esimerkiksi 3. kerrokseen. Siina kohtaa tulisi ottaa koko malli takaisin
nakyviin ja katsoa kyseista elementtia ja tarkistaa se. Tarkistus kannattaa aloittaa ele-
menteilla IFC building name ja IFC building storey name, koska ne voivat joko tdssa

tapauksessa puuttua kokonaan tai vaihtoehtoisesti olla virheelliset.

Teklassa on valintandppéaimet, joilla valitaan eri tavalla osia (Kuva 28). Select com-

ponents -valinnalla voidaan valita eri osia, jotka eivat ole komponentteja. Selected object

y =
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in components -valinnalla puolestaan voidaan valita komponenteista eri osia yksitellen.
Taméa toiminto vastaa Select components -valintaa, mutta eroaa juuri toisistaan kom-
ponentin ja ei-komponentin valintamahdollisuudella. Select assemblies -valinnalla voi
valita koko osan kokoonpanon yhdella kertaa tai ei-komponentti osan. Vuorostaan Select
object in assemblies toimii samalla tavalla kuin Select assemblies -valinta, mutta tata

kaytetaan komponentteihin.

1. 2. 3. 4

(MY & B8 3f

Select components
select object in components

Select assemblies

P w0 NP

Select object in assemblies

Kuva 28. Teklan valintanappaimet.

Elementin IFC export tietoja pddsee muokkaamaan, jos ei ole kyseessa komponentti
select components -valinnalla tuplapainamalla elementtia tassa tapauksessa, esimer-
kiksi véliseinaa, joka on tehty concrete panel -tydkalulla. Jos kyseessa onkin kompo-
nentti eli esimerkiksi ulkoseind, joka on tehty wall layout tydkalulla, pitda valita select
objects in components -valinta ja tuplapainaa komponentin padosaa eli sisakuorta. Tal-

I6in ollaan samassa tilanteessa komponentista tai ei-komponentista riippumatta.

Taman jalkeen aukeaa elementin tiedot, jolloin valitaan user-defined attributes. Taméan
jalkeen aukeaa uusi ikkuna, jossa on monia eri valilehtia. Sieltd mennaan IFC export -
vdlilehdelle (kuva 29). Sielta 16ytyvat IFC building name ja IFC building storey name,
joiden kenttiin tarvittaessa korjataan tiedot. Seka voidaan IFC entity-kohtaan valita suo-
raan osille oma yksikkd esimerkiksi seinat laittaa IFCwall. IFC entity-valinta voidaan
my0s jattda auto valinnalle, joka on standard. Seka esimerkiksi apupalikoille voidaan

maarittda none-valinta, jolloin ne eivat tule lainkaan IFC vientiin mukaan.
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& Tzkla Structures Concrete beam (1) =

HMS | Tekla Structural Designer | FI-Yleistiedot | FI-Terds FI-Beteni | FI-Kuormitus | FI-Viivakuormat
FI-Pistekuormat | FI-Tasokuormat | FI-Mumerointi FI-Piirustusasetukset | General Design

Parameters | End Cenditiens | Analysis |IIFC export I Suunnittelu | Valmistus I Asennus I Unitechnik | EliPlan | BVBS

IFC entity O] Auto M

IFC expart type [C] Auto -

IFC building name i

IFC building storey name R
ok | [ apply | [ modity | [ cet | |[M /T || [ cance

Kuva 29. IFC building name ja IFC building storey namen méaarittdminen

Kun tiedot on korjattu oikeaksi, painetaan alarivissa kaikki valituksi seké valinnat pois -
nappaintd. Sen jalkeen painetaan IFC building name ja IFC building storey name valinnat

aktiivisiksi.

Taman jalkeen voidaan muuttaa esimerkiksi useamman elementin tiedot yhdella kertaa
kun valitsee taman jalkeen elementit, joiden tietoja haluaa muokata. Sen jalkeen, kun
halutut elementit on valittu, painetaan alarivistd modify. TAman jalkeen tiedot ovat muut-

tuneet ja ikkunan voi sulkea ylhaalta ruksia painamalla.

Voidaan viela halutessaan tarkistaa, ettd menivétko tiedot perille elementteihin. Avataan

elementti uudelleen edellisten ohjeiden mukaisesti ja menndan IFC export -valilehdelle.

y ===
e —
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Tarkistetaan, onko tieto mennyt elementille. Aina tieto ei valttaméatta mene perille ja toi-

menpiteen voi joutua suorittamaan uudelleen.

5.2.2 IFC export

IFC exportin paasee tekeméan Tekla Structuresissa seuraavasti: Mennaan (kuva 30.)
mukaisesti ohjelman vasemmassa ylakulmassa sijaitsevaan alasvetovalikkoon, joka au-

keaa klikkaamalla. Tamé& alasvetovalikko on my6s yleinen asetusvalikko.

= W O C MModelfolder o0 AN B P 68 4B

Steel Concrete Edit View Drawings 8.1
=i

k -

m ﬁ <> jimm .‘p‘ ;
- Pt B
2

B T Column Beam Plate Bolt Weld oo
- - - o-a

Kuva 30. Yleinen asetusvalikko

Tamaén jalkeen aukeaa kuvan 31 mukainen valikko, sielté valitaan Export, jonka jalkeen
aukeaa toinen valikko, josta I6ytyy eri export-mahdollisuuksia, jonne export-tiedostoja
voi liitta&a. Tassa tapauksessa, kun ollaan tekeméssa IFC exporttia, niin valitaan IFC.

|
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Open the model folder

3D DWG/DKF
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Kuva 31. Asetusvalikon kautta l16ytyva IFC export -tyékalu

Tamaén jalkeen, kun on kuvan 31 mukaan avattu IFC export -tyokalu, aukeaa kuvan 32

mukainen valikko, josta paastaan viennissa kaytettavia asetuksia valitsemaan.

Vaihtoehtoisesti, jos on valmiit asetukset viennille tehty, voidaan ne ottaa suoraan ylari-
vin alasvetovalikosta kayttoon valitsemalla ne asetukset, jonka jalkeen vain load ja ase-

tukset tulevat kayttoon.
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- ™
& Export to IFC l = ﬂ
| Save | | Load | FEREET I [ Help]
Output file NFC\RAK_ L]
File farmat IFC <
Export type Surface geometry -
Additional property sets EEC o
Export Selected objects v
Location by Model origin v
Export Cancel
| | status
L%

Kuva 32. IFC export -tydkalu

Naita asioita on valittavana Parameters-vélilehdelld ja niitd kannattaa myds ottaa huo-
mioon.

Output file kertoo, minne viety tiedosto tallentuu. T&ma on yleensa mallin mallikansio
ja sieltéa IFC-kansio.

File format eri formaatteja, johon muotoon IFC viennin voi tehda. Naita eri muotoja ovat
IFC, IFC XML, Zipped IFC ja Zipped IFC XML. Kun tehdaan IFC.vienti ja kaytetdan So-
librin viewer tai Checker ohjelmaa, formaatin pitaéa olla IFC.
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Export type; tassa on valittavina coordination view 1.0, coordination view 2.0 seka sur-
face geometry. Surface geometry on naista se, jota tulee kayttaa, koska se on ndista
katseluohjelmaan parhaiten soveltuva. Coordination view 2.0 soveltuu parhaiten Teklan
omaan Bimsight-ohjelman kayttoon. Talla saadaan vietyd myos raudoitteet samalla ker-
taa. Coordination view 1.0 soveltuu parhaiten eri ohjelmien valilla jaettavan tiedon jaka-

miseen.

Addtional property sets; tdhan kenttddn l6ytyy paljon eri vaihtoehtoja, joita kayttaa ja

voidaan myos luoda kokonaan itse uuden edit-ndppaimen kautta.

Kun tekee Teklasta mallin vientia IFC-muotoon, tulee kayttda IFC-mallia Solibri-ohjel-

milla. Kannattaa tdhan asettaa valikosta valmis asetus BEC.[5.]

Export; talla tarkoitetaan, mitd viedaén. Voidaan joko valita mallista suoraan kaikki All
object kayttamalla tai vaihtoehtoisesti voidaan valita mallista valitut osat Selected-valin-
taa kayttamalla.

Locations by; tdssa vuorostaan valitaan work plane ja model origin valilla, kumpaa kay-
tetdan. Naista tulee kayttdd Model origin -vaihtoehtoa. Model origin:lla tarkoitetaan mal-
lissa olevaa koordinaatistoa. Vuorostaan work plane IFC-vientia varten voi tehda valiai-

kaisen ty6tason, jota kayttaa IFC-viennissa koordinaatistona.

Advanced-vélilehdella on vaihtoehtoja asetuksille. Namé asetukset muodostuvat kol-
mesta paadosiosta, jotka ovat Object types, Property sets ja Other (Kuva 33). Naissa kai-

kissa voi valita, mita halutaan esittda IFC-mallissa.
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Bevancsd

Object types

Assemblies [ Grid

] Bolts (] Reinforcing bars

[ ‘elds [7] Surface treatments and surfaces
Property sets

[C] Base guantities

Property sets Default - Wiew

Oither
[] Layers names a=s part names [ Exclude single part aszemblies
[] Export flat and wide beams as plates [ Use current view colors

[7] Locations from Organizer

Kuva 33. IFC export -tydkalun Advanced-valilehti

Object types -osiossa voi maarittda eri asioiden nayttamista IFC-mallissa, nama asiat

ovat osat, pultit, hitsit, gridit, raudoitukset ja pintakasittelyt.

Naista riittad, kun asettaa Assemblies eli osat valinnan aktiiviseksi yleisesti kaytettdessa.
Property sets -osiossa on valittavana base quantities. Tama tarkoittaa, halutaanko nayt-
taa lisatietoja IFC-mallissa. Téaté voidaan kayttdd apuna maaralaskennassa. IFC-malliin
viedyista lisatietoihin kuuluvat pituus, korkeus, paksuus, netto pinta-ala, ulkopinta-ala,
netto tilavuus ja netto paino.[5.]

Tata ominaisuutta ei tarvitse kayttaa, jos tekee IFC-viennin mallin tarkistusta varten.
Other-asetus-kohdissa voidaan maarittaa, kaytetdanko asetetun nakyman asetuksia vai
halutaanko jattaa yksittaisia osia pois. Kaytetaanko sijaintina organanizer, josta voi tulla
sijaintiasetus.[5.]

Naista asetuksista ei tarvitse laittaa mitdan valintaa aktiiviseksi.

Kun on tarkistettu parameters ja advanced -valilehdet, ettd kaikki halutut asiat on joko

valittuna tai jatettyna pois.
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Voidaan taméan jalkeen valita toisella valinnalla (kuva 28.) mallista oikealta alhaalta ve-
tamalla vasemmalle ylds kaikkien osien yli. Talldin kaikki osat tulevat mallista valituiksi,
jotka ovat silla hetkella mallissa nékyvissa. Taman jalkeen painetaan export-nappainta.

Taman jalkeen mallin vienti [&htee kayntiin ja (kuva 32) export-painikkeen alla on status-
kentta, jossa nahdaan, missa vaiheessa vienti menee. Tama vientivaihe kestaa muuta-
mia minuutteja yleensa riippuen tietysti vietdvan mallin suuruudesta ja kuinka paljon ja
kuinka tarkasti. Otetaanko esimerkiksi raudoitukset mukaan, jolloin mallin vienti IFC

muotoon kestaa kauemmin.

5.2.3 IFC export -tiedoston avaaminen

Saman IFC export- tiedoston voi avata Solibri viewer tai Solibri checker -ohjelmalla. Kun

Teklasta on malli viety IFC-muotoon, tasta voidaan kayttaa kasitteena IFC-malli.

Tassa kohdassa viela kerrotaan, mitd on hyva tarkistaa IFC-mallista, kun sen on expor-
tannut, vaikka olisi Teklan puolella tarkistanut mallin. Vaikka paaosalla olisi IFC-tiedot
oikein, se ei valttamatta tarkoita sita, etta kaikilla osilla, jotka kuuluvat paaosan kokoon-
panoon, olisi IFC-tieto oikein. Taman takia, kun solibri viewer -ohjelmalla tarkistaa tehdyn

IFC-mallin, I6ytaa myds ne virheelliset osat, jotka kuuluvat vaaraan kokoonpanoon.

Avataan export -tiedosto Solibri viewer -ohjelmalla, jonka jalkeen menn&an malli-valileh-

delle.

Malli-valilehdella on mallipuu. (Kuva 34.) Taman mallipuu tekstin vieressa on laatikko ja
sen sisalla on + merkki. Painetaan + merkki painiketta, jonka jalkeen avautuu Teklasta

viety IFC-malli. Taman jalkeen jatketaan avaamista tontti-valilehdelle saakka.

Kun paastaan tontti-valilehdelle niin huomataan, etta sinne on muodostunut IFC building
namen mukaisesti A- ja B-raput. Niiden alta I6ytyvat IFC building storey namen mukai-
sesti kerroskohtaisesti kerrokset. Naitd paastaan tarkistelemaan, kun valitaan kuvan 34
mukaisesti 3. kerros. Painetaan hiiren oikealla painikkeella, jolloin aukeaa valikko, josta

valitaan aseta valintakoriksi.
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Tiedosto Malli Tarkastus Kom

s Mallipuu

=-[&] TESTI
= B Teontt.1
-8 A

oo 3
G-l 4 2 Lahenni komponentte

H’""@ B |

i+ Lisdd valintakoriin

i=! Poista valintakorista

=] Aseta valintakoriksi

Aseta virikartta

B Hyperlinkit

Kuva 34. Solibri viewer -ohjelmassa mallipuun rakenne

Taman jalkeen 3. kerros on ainoastaan mallin puolella valittuna, jolloin voidaan sita tar-
kastella viela uudemman kerran. Talldin voidaan huomata, ettei kolmanteen kerrokseen
kuulu esimerkiksi 2. tai 4. kerroksen kuuluvia osia. Jolloin siina tapauksessa 2. tai 4.
kerroksesta puuttuisi kokonaan kyseiset osat. Kuitenkin jos on kaynyt niin, etta jokin osa
on mennyt vaaralle kerrokselle, joudutaan silloin kayda Teklan puolella korjaamassa tie-

dot oikeiksi. Taméan jalkeen taytyy tehda IFC-mallin vienti Teklasta uudelleen.

6 Johtopaatokset

Opinnaytetydssa tehdyt asetukset DWG drawing export -tydkalulle ovat vasta ensimmai-
set, jotka tulevat kayttéon yrityksessad. Nama asetukset tulevat vield muuttumaan, kun
saadaan kayttajakokemuksia, seké ratkaisuja tyokalussa ilmenneihin ongelmatapauk-

siin.

Tyokalu on myos todella tarkka, ettd asetukset pitédé olla méaéritelty oikein, koska muuten

ty6kalu ei toimi oikein ja talldin ei saavuteta haluttua lopputulosta.

Kun Teklasta on viety piirustus DWG-muotoon ja avattu piirustus AutoCADss4, piirustus

voi ndyttaa silta milta pitdakin, mutta se on yksi iso block. Tassa tapauksessa tulee block

-
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rajayttdd, sen jalkeen todellisuus paljastuu. Suurin osa osista voi olla O-tasolla, vaikka
niiden pitaisi olla, jollain maaritetylla tasolla. Taméa kertoo juuri sita, kuinka tarkasti ase-
tukset tulee maarittaa.

Silloin kun asetukset toimivat oikein, lopputulos on hyva. Tamé& myos nopeuttaa suunnit-
telutehtavia, koska ei tarvitse tasosta mitdan poistaa yksitellen vaan ne saadaan sam-
mutettua AutoCADssé layer properties manager -valikosta.

Tassa opinnaytetydssa tehtyjen kayttoohjeiden perusteella saadaan IFC export, seka
DWG drawing export -tyokaluilla tehtya koko yrityksen kaytdssa yhdenmukaiset seka

toimivat viennit, niin DWG-muotoo, kuin IFC-muotoon.

Naista kayttoohjeista on hyttya suunnittelijoille, joilla ei ole tydkaluista kokemusta tai he
tarvitsevat tukea IFC tai DWG -muotoon viennissa.
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