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1 JOHDANTO

Opetussuunnitelmaan tulleiden muutosten vuoksi vuoden 2016 syksylla me-
renkuluninsingori opintonsa aloittaneet opiskelijat kavivat ensimmaista kertaa
uudistuneet metalli- ja asennustoita seka materiaalitekniikkaa opettavat kurs-
sit. Vanhassa opetussuunnitelmassa metalli- ja asennustytt sek& materiaali-
tekniikka oli jaoteltu neljaan eri kurssiin: Metallitekniikan perusty6t 7 op, Kone-
pajatekniikka 4 op sek& Materiaalitekniikan perusteet ja Materiaalitekniikka,
kumpikin 2 op. Uudessa opetussuunnitelmassa metalli- ja asennustdiden seka
materiaalitekniikan opetus on vahentynyt kahteen kurssiin, Laivan kunnossa-
pito ja teknisten tdiden perusteet on kaksi opintopistetta ja Materiaalitekniikka
on kaksi opintopistettd. Huomattavasti vahentyneen opetusmaaran vuoksi on
tarkeda saada tietad, onko tarjottu opetus tehokasta ja mielekastéa ja saavatko
opiskelijat siita tarvittavan lahtbtason tydelaman tarjoamiin haasteisiin seka
STCW:n vaatimuksiin.

Taman tutkimuksen selkarankana on uuden kurssikokonaisuuden ja ensim-
maisen harjoittelun kayneille opiskelijoille laadittu kysely, jossa kartoitetaan
opiskelijan laht6tietoja seka hanen nédkemystaan siita, kuinka hyvin han pystyi
ensimmaisessa harjoittelussa toteuttamaan erilaisia metalli- ja asennustdita.
Kyselyn vastauksien analysoinnin perusteella ndhdaan, mitka osat kurssista
ovat onnistuneita ja mitd osa-alueita tulee parantaa, jotta opetuksesta saatai-
siin maksimaalinen hyoty opiskelijoille. Ty6ssa kasitellaan myos lyhyesti sekéa
vanhan ettd uuden opetussuunnitelman metalli- ja asennustéihin kuuluvien
kurssien sisaltba, toteutusta sek& oppimistavoitteita jotta ymmartaisimme pa-

remmin, miten opetus on muuttunut uuden opetussuunnitelman myo6ta.

Yksi kaytdssa oleva keino tehostaa opetusta on HOT-menettelyn hy6dyntami-
sen tehostaminen ja siihen valmiin toimintamallin laatiminen. HOT-menettelyn
hy6dyntdminen on tosin haastavaa, koska kaytannon harjoitukset toteutetaan
koulun teknisten téiden laboratoriossa, niistd saa ohjattuun harjoitteluun mer-
kinnan, joita taytyy olla 360 kappaletta valmistumiseen mennessa, vahti-
konemestarin patevyyskirjaa varten. Taten HOT-menettelylla saatava mahdol-
linen hyoty vahentyneen opiskelijamaaran vuoksi kaytannon harjoituksissa
saattaa jadda pieneksi, jos HOT-menetelmaa hyodyntaneet henkilot ovat pai-
kalla. Toisaalta henkild, jolta 16ytyy jokin metalliteknisen alan ammattitutkinto
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voi tulla avustamaan muita laboratoriotdissa, jolloin ohjaava lehtori pystyy

keskittymdan enemman ohjausta vaativien henkiléiden ohjaamiseen.

2 STCW-VAATIMUKSET

STCW:n vaatimukset luovat merenkulun opetuksen pohjan. STCW:sté loyty-
vat vaatimukset alusten henkiloston vahittaispatevyydesta maarittavat sen,
mit& opiskelijoiden tulee osata paastakseen aluksille.

STCW:sta loytyy operatiiviselle tasolle patevyysvaatimukset niin materiaali-
tekniikan, koneistuksen, hitsauksen kuin erilaisten tyokalujen seka asennus-
tbiden osaamisesta, joita tarvitaan aluksen turvallisen kulkemisen varmistami-
seksi. Kasiteltavaan kurssikokonaisuuden osuudet I6ytyvat STCW:n Table A-
[1I/1 osuudesta. Vaatimusten maara on melko maltillinen. (IMO 2011, s 148.)
Minimivaatimukset tayttava henkild pystynee suorittamaan hanelta tarvittavat
aluksen koneistojen seka rungon korjaus- ja huoltotehtavat. Naiden taitojen
osaaminen tulee osoittaa, jotta henkild voi hakea ja saada aluksilla tydskente-
lyyn vaadittavat patevyyskirjat. Taidot voidaan osoittaa, joko konepajalla suori-
tetuilla harjoituksilla, tAma tapa on eniten koulussa tapahtuvia harjoituksia vas-
taava, aluksilla suoritetulla ohjatulla harjoittelulla tai tydelamasta hankitulla

osaamisella.

Materiaalitekniikan osilta vaatimuksen sisaltavéat erilaisten aluksen korjauk-
sessa seka rakentamisessa kaytettyjen materiaalien ominaisuuksien seka ta-
ten niiden kayttoa koskevien rajoitusten tuntemus, oikean materiaalin valitse-
minen kulloiseenkin korjausty6hon seka kulloisenkin korjaus- tai huoltokoh-
teen rakennusmateriaalin tunnistaminen. (IMO 2011, s 148.)

Hitsauksessa vaatimukset kallistuvat oikean hitsaustekniikan valitsemiseen
kulloiseenkin tyokohteeseen tekniikan ominaisuuksien tuntemisen mukaan

seka erilaisten toleranssien tuntemusta. (IMO 2011, s 148.)

Asennustdiden osaamiselle STCW:sté l10ytyy kurssikokonaisuutta koskevia
minimivaatimuksia eniten. Naita ovat perus-, sdhko- seka erikoistydkalujen

kayttd, mittavalineiden kayttd, koneistojen toimintaperiaatteiden toiminta sekéa
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koneistojen huoltotoimien osaaminen, kuten laitteen purkaminen ja kasaami-
nen. (IMO 2011, s 148.)

Myds tyoturvallisuuden osilta vaatimuksia 10ytyy turvallisista tytapojen valit-
semisesta, laitteen erottamisesta, turvallisesti suoritettavista hata- seka tila-
paiskorjauksista seké erilaisten kasikirjojen kaytdén osaamisista. (IMO 2011, s
148.)

3 VANHAN OPETUSSUUNNITELMAN MUKAINEN OPETUS

Tasséa osassa kasittelemme vanhan opetussuunnitelman sisaltamaa materiaa-
litekniikan seka metalli- ja asennustdiden opetuskokonaisuutta. Kokonaisuus
sisélsi kaksi metalli- ja asennusto6ihin keskittynytta kurssia seka kaksi materi-
aalitekniikan kurssia. Yhteensd ndma muodostivat viidentoista opintopisteen
opintokokonaisuuden.

3.1 Metallitekniikan perusty6t 209900210 70p

Merenkulun insind6rin vanhassa opetussuunnitelmassa metalli- ja teknisten-

tdiden opetuksen aloittavan kurssin sisélto oli seuraavanlainen:

Opintojakson osaamistavoitteet

Opiskelija perehtyy metallitekniikan valmistusmenetelmiin, kokoonpano- ja
asennusratkaisuihin. Han osaa oikein ja turvallisesti kayttaa koneita ja tytkalu-
ja, osaa kayttda valmistuksessa ja asennuksessa tarvittavia mittalaitteita.
Opiskelija saa yleiskasityksen kone-elimista: toiminnasta, asennuksesta ja

huollosta.

Suositeltavat muut opinnot
Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-

keskusteluissa.

Opintojakson sisaltd
1. Lastuava tydstd: poraaminen, Kierteitys, sorvaaminen, jyrsint&, hiominen,

tyokalut ja tyostokoneet. 2.Levytyotekniikka ja hitsausmenetelmat: levyn leik-
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kaus- ja muotoilutekniikat, polttoleikkaus, juottaminen, kaasu-, puikko-,
MIG/MAG-, TIG- ja jauhekaarihitsaus. 3. Asennus- ja kokoonpanotekniikka:
kone-elimet, tydkalut ja tyotavat. 4. Mittaustekniikka: toleranssit, mittausvir-
heet, mittausepavarmuus, mitan jaljitettavyys, mittausvalineet, mittaustavat ja
laatujarjestelmat. 5. Tyoturvallisuus: SPEK:n ty6turvallisuuskortti ja tulitydkort-
ti, aihekohtainen tydturvallisuus.

(Merenkulkualan insinddri opetussuunnitelma 2013)

Vanhan opetussuunnitelman mukainen Metallitekniikan perusty6t kurssi pai-
nottui k&ytanndn opintoihin joita suoritettiin koulun teknistentbiden laboratori-
ossa. Opiskelijaryhma jaettiin ensin puoliksi, joista puolet harjoitteli hitsaus-
seka polttoleikkaustoita ja puolet manuaalisorvilla koneistusta pienryhmissa.
Kaytannon opetuksen toteuttamisen idea oli jarkeva mutta toteutus jai omasta
ja monen kanssaopiskelijan mielesta hieman vajaaksi suuren oppilasmaaran
vuoksi ja varsinkin tydstokoneiden seka ohjauksen rajattu maara vaikeutti op-
pimista, tosin kurssi tarjosi kylla hieman jo metallitoita tehneelle hyvat avaimet

tydskentelyyn entry-tasolla.

Teoriaopetuksessa kaytiin lapi erilaisia koneistustekniikoita ja niihin liittyvia
teoreettisia asioita, lastuamisnopeus, terdkulmat, hitsausmekaniikkaa seké
perinteisia helpohkoja asennustoita kuten laakerin vaihto. Kurssin lopulla jar-
jestettiin teoriakoe jonka perusteella kurssin arvosana maaraytyi.

3.2 Konepajatekniikka 209901810 4op

Vanhan opetussuunnitelman seuraavan metalli- ja asennustoiden kurssin

kohdilla sisalt6 oli seuraava:

Opintojakson osaamistavoitteet

Opiskelija osaa valmistaa koneiden ja laitteiden osia itsenaisesti ja turvallisesti
levytyotekniikan, hitsaustekniikan ja lastuavan tydstotekniikan menetelmia
kayttaen. Opiskelija osaa purkaa, huoltaa ja koota laitekokonaisuuksia turvalli-
sesti, oikeita tytkaluja ja menetelmia kayttaen.

Suositeltavat muut opinnot
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Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-
keskusteluissa.

Opintojakson sisalt

Levytyotekniikka: termiset leikkausmenetelmat, levyn taivutus ja levyraken-
teet. Hitsaustekniikka: hitsattavuus, hitsausvirheet, lisdaineet ja suojakaasut.
Lastuava tyosto: lastuttavuus, terdaineet, teran kuluminen, lastuamisarvot ja
sovitteet. Asennustekniikka: kokoonpano- ja purkamistekniikat, sovitteet, nos-
tot ja siirrot. Tyoturvallisuus.

(Merenkulkualan insinddri opetussuunnitelma 2013)

Konepajatekniikan kurssi oli jatkumoa Metallitekniikan perusty6t kurssille, asi-
oita kerrattiin, tietamysta syvennettiin seka uusia asioita opetettiin. Omalle
ryhmalleni opetus oli hyvin teoriapainotteista eika kaytannon toita tehty juuri-
kaan. Tosin tassa vaiheessa suurin osa opiskelijoista oli jo suorittanut harjoit-
teluja ja ollut tbissa, joten kaytdnnén kokemusta oli kertynyt l&hes kaikille.

Kurssin lopussa pidetty teoriakoe maarasi kurssin arvosanan.

3.3 Materiaalitekniikan perusteet 209901910 20p

Merenkulun insind6rin vanhan opetussuunnitelman mukainen materiaalitek-

niikka sisélsi seuraavaa:

Opintojakson osaamistavoitteet
Antaa perustiedot koneenrakennuksessa kaytettavista materiaaleista ja niiden

ominaisuuksista.

Suositeltavat muut opinnot
Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-
keskusteluissa.

Opintojakson sisaltd
Metallien rakenne, ominaisuudet, kayttékohteet, aineenkoestus.
(Merenkulkualan insinddri opetussuunnitelma 2013)
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Materiaalitekniikan kurssi kaytiin teoriaopintoina. Kurssiin kuului my6s yksi
laboratorioty6 metallitangon vetolujuudesta. Kurssin sisaltd koostui erilaisten
metallien tunnistamisesta, rakenteesta ja lujuusteoriasta kuten vetolujuus,
myGtorajat yms. Materiaalitekniikkaa ei voi opettaa kuin teoriassa ja laborato-

rioty® havainnollisti hyvin lujuuksista kaytya teoriaa.

Kurssin lopussa jarjestetty teoriakoe maarasi kurssin arvosanan.

3.4 Materiaalitekniikka 209903810 20p

Materiaalitekniikan jatkokurssi vanhan opetussuunnitelman mukaan oli seu-

raava.:

Opintojakson osaamistavoitteet
Opiskelija osaa valita kone-elimien materiaalit erilaisiin kayttdolosuhteisiin ja

rasitustilanteisiin seka tuntee yleisimpien materiaalien erityisominaisuudet.

Suositeltavat muut opinnot
Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-

keskusteluissa.

Opintojakson sisaltd
Terakset, valuraudat, alumiinit, muut metallit, materiaalien yhdistaminen, pin-
noitteet, korroosion esto, keraamit, komposiitit, muovit ja kumit.

(Merenkulkualan insindori opetussuunnitelma 2013)

Materiaalitekniikan kurssi toteutettiin teoriaopetuksena mika on jarkevaa, kos-
ka materiaalitekniikka on hyvin teoreettinen aihealue. Kurssin oli tarkoitus sy-
ventaa ja laajentaa Materiaalitekniikan perusteet -kurssin opintoja mutta se jai
hieman torsoksi ja oli kAytannossa kertauskurssi muutamalla uudella asialla,
esimerkiksi muovit ja kumit kaytiin hyvin pikaisesti [&pi ja kurssin lopussa jar-
jestetty koe oli kaytanntssa sama kuin Materiaalitekniikan perusteet -kurssin

koe.

Kurssi arvosteltiin teoriakokeen perusteella.
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4 UUDEN OPETUSSUUNNITELMAN MUKAINEN OPETUS

Tassé osiossa kasittelemme uuden opetussuunnitelman sisaltamien kurssien,
Laivan kunnossapito ja teknisten téiden perusteet sekéa Materiaalitekniikan
kurssien sisaltéa, opetustavoitteita seka toteutusta. Naiden kahden kurssin
muodostama neljan opintopisteen kokonaisuus korvaa vanhan opetussuunni-

telman siséltaméan opintokokonaisuuden.

4.1 Laivan kunnossapito ja teknisten toiden perusteet 209910216 20p

Merenkulun insin66rin uudessa opetussuunnitelmassa sanotaan seuraavaa:

Opintojakson osaamistavoitteet

Tieto, ymmarrys ja taito: Metallitekniikan valmistusmenetelmistd, kokoonpano-
ja asennusratkaisuista Koneiden ja tydkalujen kaytosta ja tyoturvallisuudesta
Valmistuksessa ja asennuksessa tarvittavien mittalaitteiden kaytosta Yleiska-

sitys kone-elimista: niiden toiminnasta, asennuksesta ja huollosta

Suositeltavat muut opinnot
Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-
keskusteluissa.

Opintojakson sisaltd

Metalliteknisten toiden teoriaa ja turvallisia kaytantoja: 1. Lastuava tyosto: po-
raaminen, kierteitys, sorvaaminen, jyrsint&, hiominen, tyokalut ja tydostokoneet.
2.Levytyotekniikka ja hitsausmenetelmat: levyn leikkaus- ja muotoilutekniikat,
polttoleikkaus, juottaminen, kaasu-, puikko-, MIG/MAG-, TIG- ja jauhekaarihit-
saus. 3. Asennus- ja kokoonpanotekniikka: kone-elimet, ty6kalut ja tyGtavat. 4.
Mittaustekniikka: toleranssit, mittausvirheet, mittausepavarmuus, mitan jaljitet-
tavyys, mittausvalineet, mittaustavat ja laatujarjestelmat. 5. Ty6turvallisuus

(Merenkulkualan insinddri opetussuunnitelma 2016)

Kurssin opetus koostui teoriaosuudesta seka kaytdnnon opinnoista, jotka suo-
ritettiin koulun teknistentoiden laboratoriossa. Teoriaopetus koostui hitsauk-

sen, puikko-, MIG/MAG-, kaasu- seka TIG-hitsaus ja koneistuksen, sorvaus-,
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jyrsinta-, poraus- seka pyollystysosiosta. Myo6s hitsausmerkit seka tulityokortti-
koulutusta kaytiin lapi.

Kaytannon tyot sisalsivat mittausvalineet: tyontomitta, mikrometri, rakotulkki,
kierretulkit, erilaiset mittapalat seka muunlaiset tulkit. Sorvaukseen liittyvat
tyot: skitsipiirroksen mukaisen kappaleen valmistus, toleransseja, akselin val-
mistuksen taperlock kartioholkille, vierintélaakerin tartunta- ja pakotussovit-
teelle, kierteen sorvaus. Jyrsimella tyoskentelya: kiilauran jyrsiminen, jakolait-
teen kayttd, monikulmion jyrsinta, standardi kiilan valmistus seka aarporaus ja
jyrsimella poraaminen. Myds levyseppéatoitd ja metallisahan kayttba opetettiin.
Hitsauksissa harjoiteltiin teoriaosiossa lapikaytyja menetelmi& seka poltto- ja
plasmaleikkausta.

Kurssin arvostelu muodostui teoriakokeesta seka laboraatioihin osallistumi-

sesta seka niihin liittyvasta kokeesta.

4.2 Materiaalitekniikka 209911416 2o0p

Merenkulun insinddrin uudessa opetussuunnitelmassa sanotaan seuraavaa:

Opintojakson osaamistavoitteet
Tieto, ymmarrys ja taito: Perustiedot koneenrakennuksessa kaytettavista ma-
teriaaleista ja niiden ominaisuuksista erilaisissa kayttdolosuhteissa ja rasitusti-

lanteissa Yleisimpien materiaalien erityisominaisuuksista

Suositeltavat muut opinnot
Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-
keskusteluissa.

Opintojakson sisaltd

Metallien rakenne, rauta-hiilipiirros, ominaisuudet, kayttokohteet, aineenkoes-
tus. Lampokasittelyt. Terékset, valuraudat, alumiinit, muut metallit, materiaali-
en yhdistaminen, pinnoitteet, korroosionesto, keraamit, komposiitit, tekniset
muovit ja kumit.

(Merenkulkualan insinddri opetussuunnitelma 2016)
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Materiaalitekniikan opetus on toteutettu myods uudessa opetussuunnitelmassa
hyvin teorialdheisesti.

5 HOT-MENETELMAN HYODYNTAMINEN

Aiemmin hankitun osaamisen tunnustaminen on korkeakouluissa kaytossa
oleva menettely, jolla opiskelija pystyy osoittamaan osaavansa jonkun opinto-
jakson tai sen osan aikaisemmin hankkimallaan osaamisella. Kyseeseen tulee
kurssi toisessa korkeakoulussa, aikaisempi koulutus, tydelaméassa hankittu
osaaminen tai kurssitus. HOT-menettely on hyva keino saastaa, varsinkin pe-
rustasoisten, kurssien resursseja, kun jo kurssin siséllén omaavat oppilaat

eivat vie lahiopetukseen varattua aikaa.

5.1 Laivan kunnossapito ja teknisten tdiden perusteet 209910216 20p

HOT-menetelméa

Laivan kunnossapito ja teknisten tdiden perusteet kurssi on sisalloltaan perus-
tason kurssi. Kurssi on suunniteltu siten, etta henkilo, jolla ei ole aikaisempaa
kokemusta metalli- ja asennustoisté, pystyy oppimaan perustaidot ja taten
kykenee tekemaan, ja tekemisen kautta syventamaan osaamistaan, metalli- ja
asennustoitd ensimmaisissa harjoitteluissa seka ensimmaisissa tyosuhteis-
saan. Osaamisen taten karttuessa kykenee opiskelija tulevaisuudessa ohjaa-

maan, opastamaan ja valvomaan alaisiaan esimiestehtévissa.

Kurssin sisallésta johtuen HOT-menettelya voisi hyddyntaa ammattikoulusta
metalliteknisen tutkinnon suorittaneiden henkildiden kohdalla. Kurssin vastuu-
opettaja oli tasta kanssani samoilla linjoilla. Henkil6, jolla on metallitekninen
ammattitutkinto, saisi HOT-menettelylla suoritettua kurssin ja taten pienentaisi
oppilasryhmaa. Talléin kurssille varatut resurssit riittdisivat paremmin lahtota-
soltaan matalampien oppilaiden tarpeisiin.

HOT-menettelya voisi hyédyntaa myods muulla tavalla osaamista hankittujen
henkildiden kohdalla, esimerkiksi jonkin muun teknisen alan ammattitutkinnon

avulla voisi joitakin osia kurssin siséllosta hyvaksyttad. Myos ennen koulua
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hankitulla tydkokemuksella voidaan todistaa osaamista. Naissa tilanteissa toki
erilaiset nayttotyot voisivat tulevat kyseeseen. Tall6in voisi jarjestad kootusti
erillisen nayttokoepaivan. Naina paivina sitten henkild, jolta 16ytyisi esimerkiksi
Jo hitsauksesta osaamista, voisi hitsata naytot ja taten olla osallistumatta hit-
sausopetukseen, mutta osallistua koneistuksen ja asennusteknisiin harjoituk-
siin. Talla tavalla osaamisen osoittaminen olisi melko tapauskohtaista ja paa-
saantdisesti ei yhta mallia olisi. Toki nayttokokeet olisi mahdollista toteuttaa
suoraan kurssin sisaltavien kaytannon harjoitteiden pohjalta, jolloin vain henki-

[6n hyvaksyminen nayttéihin on harkinnan varaista.

Kurssin sisaltdmat kaytannon harjoitteet kerryttavat opetukseen sisaltavia oh-
jattuja harjoittelupéaivia ja samalla niin sanottuja praktiikkapaivia. HOT-
menettelylla kurssin tai sen osia suorittavat eivat kaikkia naisté paivista saa
suoritettua. Ammattikoulusta ja toistd hankitulla osaamisella voi mielestani
kuitata kurssiin siséltyvat ohjatun harjoittelun osat. Ammattikoulussa opetus
on kaytadnnonlaheista ja pajapaivia on paljon, ja myos pitkassa tydsuhteessa
tulee kaytdnnon tekemista tarpeeksi kuittaamaan kurssin sisaltamat paivat
joko kokonaan tai osittain. Tassa tulee ongelmaksi, varsinkin ammattitutkinnon
suorittaneilla, se kuinka paljon paivia hyvaksytdan. Tydsuhteessa olleethan
voivat kuitata mahdollisesti maksimiméaran maapuolelta hyvaksyttavia prak-
tiikkapaivia. Mielesténi tassa tapauksessa ammattitutkinnon suorittaneille kui-
tattaisiin pelkalla tutkintotodistuksella kurssin laajuinen maara paivia ja mah-
dollisella ennen koulua hankitulla tydkokemuksella loput, jos oppilas néin ha-

luaa toimia.

6 KYSELYN TOTEUTUS SEKA TULOKSET

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui opiskelijoille suunnattu kyselytutkimus. TAma
toteutettiin Webropol-kyselyportaalin avulla. Kyselyyn vastaaminen edellytti
opiskelijalta lasndoloa seka osallistumista Materiaalitekniikan 209911416, Lai-
van kunnossapito ja teknisten toiden perusteet 209910216 kursseille seka
ensimmaisen ohjatun harjoittelujakson suorittamista. Kyseisista kursseista ei
tarvinnut saada hyvaksyttya arvosanaa ollakseen oikeutettu vastaamaan ky-
selyyn. Taten kyselyn toteuttamisen aikatauluksi muodostui marraskuun 2017
ja helmikuun 2018 valinen aika. Itse kyselylomake sai lopullisen muotonsa
2017 syys-lokakuun vaihteessa.
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Kysely on jaettu viiteen osaan: lahtdtiedot, koneistus, materiaalitekniikka, hit-
saus seka asennus. Naissa selvitettiin opiskelijoiden laht6tasoa sekéa osaa-
mista aluksilla tehtaviin pieniin korjaus- ja asennustéihin. Asennustoissa ei
kuitenkaan keskityta varsinaisiin laivakoneisiin, kuten paa- ja apukoneet, liitty-
viin ty6tehtaviin vaan enemmankin yleispateviin laitteisiin kuten pumppuihin,
venttiileihin seka laakerointeihin, jotka eivat itsessaan esiinny toisilla kursseilla
seka erilaisten perus-, erikois-, sahko- ja paineilmatydkalujen seka mittavali-
neiden kayttoon. Lahteena kyselyn kysymyksiin kaytin Merenkulun insindori
2016 Hopsin sisaltba seka IMO:n Model Course 7.04 Officer in charge of an

engineering watch 2014 edition mallikurssipohjaa.

Vastauksia kyselyyn tuli harmillisen vahan, 10 kappaletta, mutta kuitenkin vas-
tauksista on havaittavissa tiettyja trendeja, ja taten tulokset ovat luotettavia ja
patevia. Lahtttietojen osalta tosin ei koivinkaan suurta otantaa saa, joten tule-
vaisuudessa kurssille osallistuvien lahtotasoa on mahdotonta luotettavasti ar-
vioida, Toki voidaan kaéantyd Opetus- ja kulttuuriministerion sek&a Opetushalli-
tuksen hakijoista luomiin tilastoihin, jolloin saadaan suurempi otanta varsinkin
hakijoiden ikda ja aikaisempaa kolutusta koskevissa asioissa. Kyselyyn vas-
tanneiden opiskelijoiden maaraan vaikuttaa oppilasryhman koko, joka meren-
kulun insin66ripuolella on melko pieni, sek& vastaamisen vapaaehtoisuuteen
perustuminen ja ettei kyselyyn osallistuvia oppilasryhmia ole viel& kertynyt
kuin yksi opetussuunnitelman uutuudesta johtuen. Tulevaisuudessa, jos kurs-
sien vastuuopettajat haluaisivat kyselyad hy6dyntaa, voisi sen laittaa osaksi

harjoitteluraporttia ja taten keratd vastauksia mahdollisesti isompia maaria.

6.1 Lahtotiedot

Lahtotiedot-osiolla selvitettiin, minkalaisista taustoista opiskelijat aloittivat insi-
nooriopinnot seka pyrittiin kartoittamaan kurssien sisaltoon liittyvan tyokoke-
muksen maaraa. Naiden tietojen avulla pystymme paattelemaan myos millai-
sesta opetuksesta seka opetusresurssien jaosta tulevat ryhmat mahdollisesti
hyo6tyvat eniten. Toki vastaajien vahainen maara heikentaa datan paikkaansa
pitavyytta, mutta uskoisin suuremmalla otannalla trendien pysyvan vastaavan-

kaltaisina.
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Ensimmaisena kartoitettiin opiskelijoiden ikdjakaumaa opintojen alussa (Liite
2, kohta 1). Vastauksien jakautumisesta voimme paatella, ettd suurin massa,
60%, opiskelijoita aloittavat opintonsa 21-25-vuotiaina. Varsinkin miesvoittoi-
silla aloilla varusmiespalvelus vaikuttaa aloitusikd&n. Taman ikaiset ovat myos
ehtineet kerryttdmaan tyokokemusta ennen opintoja. Hajontaa tuovat hieman
vanhemmat, mahdollisesti alaa vaihtavat henkil6t, seké lahes suoraan toisen
asteen koulutuksesta saapuvat henkil6t. Mielestani ikdhajauma vaikuttaa silta,
mit& se on hyvin useassa korkeakouluryhmassa. Tosin ikdjakaumalla ei ope-
tusta suunnitellessa ole niinkdan suurta merkitysta verrattuna siihen, mitéa
henkild on aikaisemmin opiskellut tai mink& alan t6itéd han on tehnyt. Toki ika-
jakaumasta voimme suurin piirtein paatella, kuinka laajaa tyokokemusta erilai-

sista tyOtehtéavista opiskelijoilla on.

Lahtokoulutus

Kaksoistutkinnon opiskelleet (ammatti-lukio) valitsevat ammatillisen koulutuksen vaihtoehdon

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

sahko, auto yms)
Muu ammattitutkinto (

terveydenhuolto, ravintola-ala,
kaupan ala yms.)

Tekninen ammattitutkino ( metalli, _

Kuva 1l

Lahtokoulutusta (Kuva 1) tarkkaillessa on lukiopohjalta saapuvien oppilaiden
maara suuri. Tosin aikaisempaa koulutusta I6ytyy myds ammattikoulusta. Laa-
jemmin tarkasteltuna opiskelijoiden lahtokoulutus on linjassa AMK-opintoihin
hakeneista hankittujen tietojen kanssa. Tilastollista eroa I6ytyy, mutta suu-
remmalla otannalla tilastoista l16ytyva ero varmaankin tasoittuisi (Opetus- ja
kulttuuriministerio Korkeakoulu opintoihin hakeneiden lahtokoulutus, 2015).
Erilaisten pohjakoulutusten jakautumista voidaan taten mielestani kayttaa hy-
vin arvioittaessa tulevien ryhmien jakaumaa, vaikka vastaajamaara onkin pieni

ja siséltda vain yhden oppilasryhman.
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Tyokokemus hitsaustdista

My®os harrastuksista hankittu kokemus hitsaustoista lasketaan

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Ei tydkokemusta
0-3kk
3-6kk

6-12kk

+12kk

Kuva 2

Tyokokemus koneistuksesta

My®os harrastuksista hankittu kokemus koneistuksesta lasketaan

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Ei tydkokemusta
0-3kk
3-6kk

6-12kk

+12kk

Kuva 3



Tybkokemus asennustoista

My®s harrastuksista hankittu kokemus asennustéista lasketaan

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Eitydkokemusta
0-3kk
3-6kk

6-12kk

+12kk

Kuva 4

Kurssilla 60%:lla osallistujista on jonkinasteista kokemusta hitsaamisesta, jol-
loin nollatason opetukseen ei tarvitse osallistua niin suuren maaran henkiloita.
Talloin kurssin opettajalla on parempi mahdollisuus avustaa kokemattomam-

pia henkiloita padsemaan kokeneempien kanssa samalle tasolle kurssin aika-
na. Hitsaaminen on kuitenkin tehtava jossa taidon kehittaminen tarvitsee pal-

jon toistoa perusidean ymmartamisen jalkeen, jolloin perusidean opettaminen
kannattaa suorittaa perusteellisesti jonka jalkeen opiskelijat voivat itsendisesti

harjoitella ja tarvittaessa kysya neuvoa. (Kuva 2)

Koneistuksen osalta on havaittavissa sen haasteellisuus, esimerkiksi konepa-
jalla koneistukset hoitavat ammattikoneistajat, jolloin niista tyokokemuksen
kerryttamien ilman ammattipatevyytta on hankalampaa. 40%:n osuus ei kui-
tenkaan ole huono vaan mahdollistaa taas ryhman jakamisen osaamisen mu-

kaan ja taten opetuksen kohentamisen mahdolliseksi. (Kuva 3)

MyGs asennustoissa ryhman aikaisempi kokemus jakautunut puoliksi, jolloin
ryhmén jakaminen onnistunee helposti. Asennusty6t tosin ovat melko spesife-
ja riippuen laitteesta jonka parissa tydskennellaan, joten opetusta olisi mieles-
tani jarkeva painottaa erilaisten tyokalujen kayttoon seka asennustdiden pe-
ruslainalaisuuksiin. Tama antaisi valmiudet tehd& valvotusti asennustoita har-

joitteluissa seka ty0elamassa. (Kuva 4)
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Yleisesti tybkokemuksesta on havaittavissa ettd noin puolet opiskelijaryhmas-
ta on tehnyt jonkinlaisia metalli- seka asennustditéa ennen opintojen alkua.
Opiskelijoilta 16ytyy ty6kokemusta LVI-asentamisesta, autojen seka veneiden
korjauksista harrastepohjalta, pienimuotoisia hitsaustoita, metallista erilaisen
kappaleiden valmistamisesta ja telakalla erilaisien voima- sek& propulsioko-
neiden huolloista. My6s voimme paatella ettéa ryhméasta useimmiten 16ytynee
muutamia henkiloita jotka voisivat hyddyntad HOT-menettelya kurssin suorit-

tamisesta joko kokonaan tai osittain.

6.2 Koneistus

Tassa osiossa kartoitettiin miten hyvin opiskelijat kokivat pystyvansa suoritta-
maan erilaisia koneistus tydtehtavia harjoittelussa kaytyaan Laivan kunnossa-
pito ja teknisten tbiden perusteet opintokokonaisuuden. Opiskelijoista 40%:a
omasi tyokokemusta koneistuksesta ennen opintojen alkua. Paapaino opetuk-
sessa oli manuaalisorvilla suoritettavat tehtavat koska ne ovat yleisimpia aluk-
silla tehtavia koneistustoita. Myos kurssikokonaisuuteen sisaltyvan jyrsimen
kayttoa seka yksinkertaisimpia koneita, kuten pylvasporakone sekéa metal-
lisaha, kasiteltiin pikaisesti.

6.2.1 Manuaalisorvin kaytto

Akselin keskittaminen manuaalisorviin

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% S5S0% S55% 60%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
opastusta

Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

Kuva 5
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Yksinkertaisen kappaleen valmistus manuaalisorvilla esim. akselista valmistet-

tava kappale jossa lovia, kartiota yms. yksinkertaisia muotoja

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

0%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

Kuva 6

Tayttohitsatun akselin sorvaaminen mittaan manuaalisorvilla

10% 20% 30% 40%

50%

0%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

Kuva 7

Kierteen valmistus manuaalisorvilla

0% 10% 20% 30% 40%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

Kuva 8
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Manuaalisorvilla poraus

0% 10% 20% 30% 40%

50%

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta

Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

Kuva 9

Manuaalisorvi [0ytyy suurimmasta osasta rahtilaivoja, pientonnistoon kuuluvis-
ta aluksista ei valttamatta ole tarpeellisia tiloja sorville joten niissa sita har-
vemmin on. Sorvin kaytto paivittdisessa laivatydssa riippuu todella paljon
aluksen miehistdon osaamisesta seka ajan riittavyydesta. Aluksilla, joilta 10ytyy
osaamista, voidaan sorvin avulla suorittaa erinaisia pienkorjauksia seka kun-
nossapidon tdita. Sorvien laadussa ja kunnossa on my6s suuria aluskohtaisia

eroja.

Koulun tarkoitus ei ole tarjota niin sanottua "avaimet kateen” opetusta koneis-
tuksen osilta vaan tarjota valmiudet ja tarvittavan osaamisen jotta opiskelija
voi harjoitteluissa ja tydelamassa tehda koneistustoita ja taten oppia lisaa.
Kyselyn vastauksista voimme havaita etté opiskelijat ovat suurimmaksi osaksi
saaneet hyvaa opetusta ja saaneet hyvat valmiudet tyoskennella manuaa-
lisorvilla. Osassa kysymyksissa voimme pohtia onko vastaaja ymmartanyt ky-
symysta. 100%:a vastaajista nakee olevansa kykenevainen yksinkertaisen
kappaleen valmistuksen joko taysin tai avustettuna ja tayttohitsatun akselin
sorvaaminen mittaan on perusperiaatteeltaan melko yksinkertainen tyd. Teh-
tavana tayttéhitsatun akselin sorvaaminen mittaan vaatii vain tarvittavan tark-
kuuden seka akselin keskittamisen oikein. Kierteen valmistus, sorvilla poraa-
minen seké& akselin linjaaminen ovat samalla linjalla muiden osaamisten kans-
sa, pois lukien tayttéhitsatun akselin sorvaus mittaan. Nailla tiedoilla voimme
todeta opetuksen olevan hyvalla tasolla manuaalisorvin osalta. Tarkeda on
saada opiskelijat ymmartdmaan mitd seka miten sorvilla tyéskennelldaan, yh-
den kurssin aikana ei ole mahdollista kouluttaa kenestak&an ammattikoneista

jaa joten se etta jokaisella on nainkin hyvat valmiudet lahte& tydstamaan kap-

paletta sorvilla on hyva tulos. (Kuva 5, Kuva 6, Kuva 7, Kuva 8, Kuva 9)



23

6.2.2 Jyrsin

Jyrsimet ovat nykyaluksilla harvinaisia mutta sen toimintaperiaatteen, seka
mité sellaisella voidaan valmistaa, tunteminen on myds merenkulun insin66-

reille tarpeellinen taito tulevaisuutta ajatellen.

Kurssin osallistujista seka kyselyyn vastanneista 90%:a pystyy valmistamaan
joko kokonaan tai ohjeistusta saaneina yksinkertaisen kappaleen sorvilla ja
kiilauran valmistus onnistuu 80%:ta vastanneista. Naista luvuista voimme paa-
tella opetuksen olleen hyvaa ja opetuksen tavoitteet on saavutettu. 10%:n ja
20%:n taysi osaamattomuus on selitettavissa poissaoloilla tai el oman osaa-

misen aliarvioimisella. (Liite 2, kohdat 12 seka 13)

6.2.3 Muut tyostokoneet

Yleisimmin aluksilta 16ytyvien yksinkertaisten tyostokoneiden, pylvasporakone
ja metallisaha, kaytdn opetuksessa on paasty taysin tavoitteeseen, joten nii-
den osilta ei mydskaan ole tarvetta muuttaa opetusta. Tosin varsinkin pylva-
sporakoneella voitaisiin kasitella erilaisia erikoisterid, esimerkiksi kierteen
valmistuksessa kaytettava "momenttipakka”, ja tditd kuten poralla jyrsintaa.
(Liite 2, kohdat 14 ja 15)

6.3 Materiaalitekniikka

Materiaalitekniikan osiossa keskityttiin taysin yleisimpien aluksilta 16ytyvien
metallisten materiaalien tunnistamiseen, materiaalien ominaisuuksien tunte-
mukseen ei kiinnitetty nyt huomiota koska ensimmaisessa harjoittelussa ja
siité seuraavissa entry-tason tyotehtavissa opiskelijalle on tarkeda tunnistaa
mitd materiaalia tyostettava kappale on jotta osaa valita oikeat tytmetodit.
Tulevaisuudessa ja vaativimpiin paallystotehtaviin siirtyessa myds materiaali-

en ominaisuuksien tunteminen on tarkeaa ja STCW:ssa maariteltya.
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Ruostumaton teras

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Tunnistan |
En tunnista -

Kuva 10

Materiaalitekniikan metallien tunnistuksen opettamisessa on my6s onnistuttu
hyvin, pois lukien ruostumattoman terdksen 10% tunnistamattomuutta. (kuva
10) Kaikki materiaalit tunnistetaan sadan prosentin osaamisella. (Liite 2 koh-
dat 16-20)

6.4 Hitsaus

Tassa osiossa kartoitettiin opiskelijoiden hitsaustaitoja erilaisilla tekniikoilla
sekd materiaaleilla. Kysymykset oli jaettu materiaalin mukaan ja vastaaja va-
litsi osaamansa hitsausmenetelmaét kulloisellekin materiaalille. Opiskelijoista
60%:a omasi kokemusta erilaisilla menetelmilla hitsaamisesta ennen opintojen
alkua. (Liite 2 kohta 3)

Aluksilta l6ytyvissa hitsauslaitteissa on myds aluskohtaisia eroja, puikkohit-
sausvalineet |oytynevat jokaiselta laivalta ja suurimmasta osasta myos
MIG/MAG vélineet joten naiden kahden valineen hallitseminen on tarkeaa kun
l&hetdaan aluksille harjoitteluun ja sitéa kautta tydskentelemaan. Materiaaleista
mustan raudan hitsaaminen on karkipaassa suoritettavista hitsaustoista, myos
alumiinisten seka valurautaisten kappaleiden korjaus ovat suurehkossa roolis-

sa.

Hitsauksen opetuksessa ei myoskaan voida ottaa tavoitteeksi luokkahitsarei-
den koulutusta vaan etta opiskelijoille erilaisten hitsausmenetelmien seké nii-
den kayttaminen erilaisille materiaaleille tulisi mahdollisimman tutuksi ja taten
opiskelijalla olisi valmiudet suorittaa erilaisia hitsausta vaativia korjaus- ja uu-

siorakennustdita. Aluksilla on usein hyvat mahdollisuudet parantaa koulussa
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oppimaa hitsaustaitoa joko edell& mainittujen tdiden tai erilaisten "viraabelien”

muodossa.

Musta rauta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Puikko

MIG/MAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

Kuva 11

Vastaajista aluksilla eniten kaytdssa olevista hitsausmenetelmista, puikko ja
MIG/MAG, mustalle raudalle hallitsee 90%:a seka 70%:a. Nama luvut ovat
todella hyvia ja kertovat opetuksen tuottaneen hyvia tuloksia kun lahtotiedois-
sa hitsaustoista kokemusta 10ytyi 60%:lla opiskelijoista. Myds mustan raudan
juottaminen, erityisesti putkistoja korjatessa, on taito josta voi olla yllattavia
hy6tyja jo ensimmaisissa harjoitteluissa joten 40%:n osaaminen on kohtuulli-
sella tasolla. Aikaisemmin putken juottamista on harjoiteltu koululaiva Katarii-
nan harjoittelujaksoilla joten taméan asian lapikaynti laajasti uudestaan ei ole
kovinkaan mielekasta. (Kuva 11)
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Valurauta

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Puikko

MIG/MAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

Kuva 12

Valuraudan osilta osaaminen on my6s hyvalla mallilla, toki hieman heikompaa
kuin mustan raudan hitsaaminen, mutta tama johtunee sen harjoittelun vaike-
ammasta toteuttamisesta verrattuna mustaan rautaan jota pystyy ostamaan

metri tavarana, kun taas valurauta valmistetaan tarkoitukseen. (Kuva 12)

Ruostumaton teras

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Puikko
MIG/MAG
TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

Kuva 13
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Alumiini

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Puikko

MIG/MAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

Kuva 14

Ruostumattoman terdksen seka alumiinin osilta osaaminen painottuu suuresti
TIG-menetelméan kayttoon, tamé saattaa tuottaa haasteita aluksilla joista ky-
seisen menetelman kayttoon ei ole mahdollisuutta. Taten alumiinin ja ruostu-
mattoman teraksen hitsaamista puikolla ja MIG/MAG:lla voisi hieman kayda
lapi opetuksessa, jotta siihen tulisi Iahes jokaiselle hieman kosketuspintaa.
Alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsaustyot ovat kuitenkin pienemmaéassa
roolissa, esimerkiksi mustaan rautaan verrattuna, ettei lahiopetustunneista
suurta siivua kannata naihin materiaaleihin uhrata. (Kuva 13, Kuva 14)
Kuparin juottaminen on taito joka on katevaa osata mutta ei mitenkaan valtta-
maton taito, se etta 90%:a opiskelijoista kokee osaavansa valmistaa kuparista
kappaleita juottamalla on erittdin hyva maara. (Liite 2 kohta 25)

6.5 Asennus

Tassa osiossa selvitettiin opiskelijoiden asennusteknisiin asioihin liittyvaa
osaamista, tyOkalujen ja mittavalineiden kayttdd, pumppujen ja venttiilien kor-
jausta, kompressoreita ja laakerointeja. Naiden laitteiden kunnossapito ei var-
sinaisesti sisally muihin kaytdnnénopetusta siséltaviin kursseihin joten niiden
sielunmaisemasta olisi hyva saada jonkinlaista kuvaa ennen ensimmaista har-
joittelua. Opiskelijoista 50% omasi kokemusta asennustoistd ennen opintojen

alkua.



28

6.5.1 Tyobkalut

Erilaisten tyOkalujen kayttd kurssin suorittamisen jalkeen oli vastaajien joukos-
sa 100%:a. Taméa on mielestani vahittaisvaatimus, koska jos ei osaa kayttaa
erilaisia ty6kaluja, olivat ne sitten perustytkaluja tai hieman erikoisempia, et
pysty suorittamaan mink&éanlaisia tyotehtavia. Tyokalujen kaytossa tarkeata
on osata valita oikea tyOkalu kuhunkin tyotehtavaan ja osata kayttaa sita. Ky-
selyn perusteella ei ole epailystéa eivatko opiskelijat selviaisi oikeiden tyovali-
neiden valinnasta seka niiden kayttamisestéa harjoittelussa. (Liite 2 kohdat 26,
27, 28)

6.5.2 Mittavalineet

Mittakello

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Osaan

Ei osaamista

Kuva 15

Mittavalineista vain mittakellon (Kuva 15) kayton osilta on havaittavissa hie-
man puutteita verrattuna muihin mittavalineisiin jossa osaaminen on joko
100%:a, kuten tyontomitan kohdalla (Liite 2 kohta 29) tai 90%:a, kuten mikro-
metrin, (Liite 2 kohta 30), seka valysmitan (Liite 2 kohta 31) kohdilla.

6.5.3 Pumput

Keskipakopumpun haalaus

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 16
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Ruuvipumpun haalaus

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% S50% 55% 60%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 17

Mantapumpun haalaus

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tydvaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 18

Pumppujen huollossa on havaittavissa huomattava ero osaamisessa keskipa-
kopumpun (Kuva 16) sek& niin sanottujen pakkosyo6ttopumppujen, ruuvi- seka
mantapumppu (Kuva 17, Kuva 18), vélilla. Tama on selitettavissa keskipako-
pumpun suhteessa yksinkertaisempaan rakenteeseen, keskipakopumppu
koostuu pumpun pesasta ja sen osista seka juoksupyorasta. Pumpun voiman
tuotto-osaa, yleisimmin sahkomoottori, ei tdssa huomioida. Keskipakopumpun
rakennetta ja kaytt6d myos kasitellaan muilla kursseilla. Pumpuille suoritetta-
via huoltoja kykenee kuitenkin suorittamaan 70-90%:a opiskelijoista. Taméa on
hyva prosentti kun kokemusta erilaisista asennustoista oli 50%:lla opiskelijois-
ta. (Kuva 4)
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Pumpun linjaus

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% S50% 55% 60%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyévaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 19

Pumpun linjauksen osalta osaaminen on jaanyt heikoksi, vain 40%:a opiskeli-
joista pystyy suorittamaan tehtavan yksin tai avustettuna, kun lopuilla ei ole
osaamista kyseisesta tehtavasta. Tassa voi myos olla kyse siité etteivat vas-
taajat taysin luota taitoihinsa. (Kuva 19) Pumpun mahdollinen linjaaminen
kunnostuksen jalkeen on kuitenkin taito joka jokaisen pumppujen kanssa
tydskentelevan on osattava joten tdhan voisi tulevaisuudessa satsata opetus-

resursseja jos se vain on mahdollista.

6.5.4 Venttiilit

Palloventtiilin haalaus

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% S50% 55% 60%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 20



31

Lappaventiilin haalaus

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

70%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tydvaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 21

Venttiilien osalta opetuksen voidaan olleen onnistunutta, 90%:a vastaajista
osaa suorittaa venttiilien huoltoa joko ilman apua tai jonkinlaisen ohjeistuksen
avulla. 10%:n osaamattomuus on perusteltavissa poissaoloilla tai osaamisen
aliarvioinnilla. (Kuva 20, Kuva 21) Venttiillien huoltaminen ei aluksilla ole ko-
vinkaan yleista, koska pienemmat venttiilit yleensa vaihdetaan uusiin niiden
halvan hinnan ja helpon varastoinnin vuoksi ja suuremmat venttiilit, kuten hoy-

rykattiloiden venttiilit, kunnostetaan usein telakointien yhteydessa.

6.5.5 Muiden laitteiden asennustyot

Akselin laakeroinnin haalaus

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

40%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tydvaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 22

Erilaiset laakereiden vaihdot sek& niiden kunnonvalvonta ovat osa aluksilla
suorittavia tydtehtavia. Yksinkertaiset ja pienet laakerin vaihdot ovat melko
yleisia aluksilla, isompia laakereiden vaihtoja harvoin suoritetaan ajallisten
vaatimusten seka vahaisen miehistomaaran vuoksi. Akselin laakeroinnin vaih-
taminen on siltikin taito joka jokaisen konemestarin pitaa osata suorittaa.
60%:n osaaminen ei ole aivan linjassa muun opetuksella saavutetun osaami-

sen kanssa. (Kuva 22)
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Lammaonvaihtimen vian etsinta seka koeponnistus

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tydvaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 23

Lammonvaihtimen vian etsintd sek& koeponnistaminen eivéat sisally varsinai-
sesti kurssin sisaltoon, mutta on taito joka on hyva osata ja paaperiaatteeltaan
helppo opettaa. Aluksilla kuitenkin [6ytyy useita [ammaonvaihtimia jotka, var-
sinkin aluksilla jotka seilaavat pohjoisilla merialueilla, voivat karsia akkinaisia
seka yllattavia vaurioitumisia ja naiden kunnostamisen taito olisi hyva loytya.
Aihe ei valttamatta tarvitse kaytanndn opetusta vaan voisi painottua teoriassa
tehtavan suorittamiseen erilaisilla [ammdnvaihtimilla ja tydmetodeilla. (Kuva
23)

Kompressorin haalaus

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyévaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

Kuva 24

Kompressorin huoltojen seka korjaamisten toteuttamisen osaamisen 50%:a
on kohtuullinen kun kyseista tyota ei mydskaan varsinaisesti kayda kurssilla
l&pi. Kompressorin parissa tydskentely kuitenkin mielestéani perusasennustoi-
hin luettava tyotehtava joten mahdollisuuksien mukaan tatakin osa-aluetta

voisi kayda lapi. (Kuva 24)
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6.6 Yhteenveto

Kokonaisuutena kyselyn tuloksia katsottaessa voidaan todeta opetuksen ole-
van hyvalla mallilla, toki joissakin osioissa on parannettavaa. Taten pystyin
toteamaan tutkimusongelman, opetuksen laadun selvittaminen vahentyneella
opetusmaaralla, tulleen hyvin selvitetyksi. Myos opiskelijoiden oma aktiivisuus
on otettava huomioon, mutta opetus tarjoaa oppilaille tarvittavaa osaamista

onnistua ohjatussa laivaharjoittelussa suorittamaan erindaisia tyotehtavia.

Opiskelijoista keskimaarin 50%:a omasi kokemusta metalli- ja asennustoista
ennen opintojen alkua ja opetuksen jalkeen eriasteista osaamista metalli- ja
asennustoista omasi lahes 100%:a oppilaista. Kun harjoitteluun mennessé
my0s opiskelijat jotka eivat omanneet aiempaa kokemusta metalli- ja asen-
nustoista kokivat kykenevansa suorittamaan vaihtelevia tehtavia, voidaan to-
deta koulutuksen olleen onnistunutta. Nakisin suurimmat "puutteet” asennus-
tbiden osiossa ja tulevaisuudessa niitd voisi painottaa enemman, koska erilai-
set asennustehtavat ovat suuressa roolissa aluksien péaivittaisessa tyorytmis-
sa. Tosin asennuksenkin osilta opiskelijat hallitsivat tydkalujen seka mittavali-
neiden kayton joka jo itsessadn mahdollistaa lahes minkéa tahansa laitteen
asennuksiin liittyvien téiden suorittamisen jos mahdollisuus tdhan avautuu ja

opiskelija uskaltaa tyohon ryhtya.

Kun opiskelijalla on valmiudet suorittaa erilaisia metalli- ja asennustoéita saa
han itsekin enemman huomattavasti enemman irti ohjatusta harjoittelusta kun
aluksen henkilostd pystyy osoittamaan hanelle haastavampia tehtavia eika
han paady pelkaksi konehuoneen siivoojaksi ja perassa hiihtelijaksi. Osaami-
sen osoittaminen saattaa myos avata harjoittelun jalkeen tyollistymismahdolli-
suuksia varustamossa ja taten oman osaamisen parantamista myods palkalli-
sessa ty0ssa, joka on huomattavasti motivoivampaa kuin ilmaiseksi harjoitte-
lussa oleminen. Osaavat harjoittelijat saattavat my6s avata tuleville opiskelija-
ryhmille helpompia ja parempia harjoittelupaikkoja, jos tieto etta tasta oppilai-
toksesta tulevilla harjoittelijoilla pystyy teettdmaan myos hieman haastavam-
pia tehtavia, jolloin myds itse harjoittelu saattaa kehittyd paremmaksi. TAma
tosin on hyvin yksilo-, varustamo- seké aluskeskeista mitd milloinkin harjoitte-

lusta saa irti.
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7 KYSELYN VASTAUKSIEN MUKAISET PARANNUSEHDOTUKSET JA
KONEPAJA UUDISTUS

Osana kyselya opiskelijoilta kysyttiin parannusehdotuksia ja yleista mielipidet-
ta kurssikokonaisuudesta seka mahdollisia ehdotuksia koulun uudistuvaa ko-
nepajaa koskien. Kokonaisuudessaan opiskelijoiden vastaukset naihin kysy-
myksiin 10ytyvat litteestd numero kaksi.

Opiskelijat olivat paasaantoisesti tyytyvaisia kurssikokonaisuuden tarjoamaan
opetukseen ja pitivat opetusta mielekk&ana ja hyodyllisenda, toki parannuseh-
dotuksia tuli, mutta palaute oli paasaantoisesti positiivista ja muutamilla viila-
uksilla kurssikokonaisuudesta saadaan parempi. Padasiallisesti opiskelijat
olisivat halunneet kayttad enemman aikaa kaytannon téissa. Taman toteutta-
minen voi olla haastavaa opetukseen varatun ajan puitteissa, mutta myos eh-
dotettu teorian ja kaytannon opettaminen yhtad aikaa saattaisi auttaa aika on-
gelman ratkaisemissa. Teorian ja kaytannon opettamisessa otettaisiin huomi-
oon kokemattomammat opiskelijat jotka eivat valttamatta osaa yhdistaa teori-

an sisaltoa kaytannon harjoitteisiin.

Asennustoista paataan nostivat erityyppiset laitteistot, esimerkiksi pumput ja
venttiilit, joita oppilaat sitten saisivat ohjatusti purkaa ja koota. My6s erilaisten
mittalaitteiden kayttoon haluttiin lisda aikaa. Harjoitusten paadmaarahakuisuus
oli toiveissa, ei tehtéisi vain hitsaus harjoituksia hitsaamalla kappaleita yhteen,
vaan suorittaisiin joku suurempi tyokokonaisuus jossa hyddynnettéisiin use-
ampaa kurssilla opettavaa aihetta. Esimerkiksi valmistetaan sorvilla joku kap-
pale ja sen avulla korjataan joku rikkindinen laite tai vuotava putki. Jotkut
opiskelijat myos toivoivat yksityiskohtaisempaa ohjeistusta, tassa nakisin
opiskelijan oman aktiivisuuden tarkeammaksi kuin yleisesti opetuksen muut-

tamisen yksityiskohtaisemmaksi

Konepaja uudistuksen ehdotuksissa oli havaittavista jo opetuksen paran-
nusehdotuksissa huomattu asennustdiden lisaaminen. Erilaiset laitekokonai-
suudet ja niiden parissa tyoskentelyyn tarvittavat tyokalut nahtiin hyodyllisina
tulevaisuuden kannalta. Hydrauliikka- sekd pneumatiikkavalineisto, putkien
tyostamiseen liittyvat tydkalut seka hitsauskoneiden uusiminen ja lisddminen

olivat myds mainittuna.
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LITTEET

LITE 1

Metalli- ja asennustdiden opetus merenkulun insindoreille

XAMK:ssa

Lahtotiedot

Valitse itseasi opintojen alussa kuvaava vaihtoehto

1. k& opintojen alkaessa *

O 18-20
O 21-25
O 25-30
O +30

2. Lahtokoulutus *

Kaksoistutkinnon opiskelleet (ammatti-lukio) valitsevat ammatillisen koulu-
tuksen vaihtoehdon

O Ylioppilas
O Tekninen ammattitutkino ( metalli, sdéhkd, auto yms)

Muu ammattitutkinto ( terveydenhuolto, ravintola-ala,
kaupan ala yms.)

3. Tyokokemus hitsaustdista *

My0s harrastuksista hankittu kokemus hitsaustoista laske-
taan

O Ei tyokokemusta
O 0-3kk

O 3-6kk

O 6-12kk
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O +12kk

4. Tyokokemus koneistuksesta *

Myds harrastuksista hankittu kokemus koneistuksesta lasketaan
O Ei tyokokemusta

O 0-3kk

O 3-6kk

O 6-12kk

O +12kk

5. Tyokokemus asennustdista *

Myds harrastuksista hankittu kokemus asennustoista lasketaan
O Ei tyokokemusta

O 0-3kk

O 3-6kk

O 6-12kk

O +12kk

6. Kerro lyhyesti minkalaisia metalli- ja/tai asennustoita olet
tehnyt ja missa.

300 merkkia jaljella

7. Tyokokemus muulla tekniikan alalla ( sahko, ra-
kennus yms.) *

My0s harrastuksista hankittu kokemus asennustoista lasketaan
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O Ei tyokokemusta
O 0-3kk

O 3-6kk

O 6-12kk

O +12kk

8. Kerro lyhyesti mink&laisia tekniikanalan tdita olet tehnyt ja

missa.

300 merkkia jaljella

Koneistus

Valitse vastausvaihtoehdoista parhaiten osaamistasi kuvaava vaihtoehto. Vastausvaihtoehtoja on tarjolla
3kpl, ei osaamista joka tarkoittaa ettet kykene aloittamaan tyodta ilman opastusta, et osaa kiinnittaa
tyOstettavaa kappaletta turvallisesti, et osaa valita teraa tai kiinnittaa sitd yms. Pystyt suorittamaan ty6n
mutta tarvitset jossakin vaiheessa opastusta tytn saattamiseksi valmiiksi, osaat kiinnittaa kappaleen
turvallisesti koneeseen, osaat valita teran mutta tarvitset apua jossakin vaiheessa tyttehtavaa. Viimei-
nen vaihtoehto on etta osaat suorittaa tyon alusta loppuun ilman apua.

9. Akselin keskittdminen manuaalisorviin *

O ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
O opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

10. Yksinkertaisen kappaleen valmistus manuaalisorvilla esim. akselista

valmistettava kappale jossa lovia, kartiota yms yksinkertaisia muotoja *

O ei osaamista
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O Pystyn suorittamaan tydn mutta tarvitsen joissakin tydvaiheissa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

11. Tayttohitsatun akselin sorvaaminen mittaan manuaa-

lisorvilla *

O ei 0saamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
sa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

12. Kierteen valmistus manuaalisorvilla *

O ei 0saamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
O opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

13. Manuaalisorvilla poraus *

O ei 0saamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
O opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

14. Yksinkertaisen kappaleen valmistus jyrsimella *

O ei 0saamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
sa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

15. Kiilauran valmistus jyrsimella *

QO ei 0saamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
O opastusta
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O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

16. Pylvasporakoneen kaytto, reijan poraus, kierteen poraus

*

O ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
O opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

17. Metallisahan kaytto, kappaleen kiinnitys ja oikeaan mit-

taan sahaaminen *

O ei 0saamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen joissakin tyovaiheis-
O opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun ilman opastusa

Materiaalitekniikka

Tassa osiossa selvitetaan aluksilla yleisimmin kaytettavien metallien tunnistamis-
ta.Vastausvaihtoehtoja on 2, tunnistat tai en tunnista.
18. Musta rauta *

O Tunnistan

O En tunnista

19. Valurauta *

O Tunnistan

O En tunnista

20. Ruostumaton teras *

O Tunnistan

O Entunnista
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21. Alumiini *

O Tunnistan

O En tunnista

22. Kupari *

O Tunnistan

O En tunnista

Hitsaus

Tassa osiossa selvitetdan hitsaustaitoja, hitsaustaidon selvittaminen on jaettu hitsattavan materiaalin
mukaan. Valitse vaihtoehdoista ne joita osaat kayttaa kyseisen materiaalin hitsauksessa tai ei osaamista
vaihtoehto. Osaaminen ei tarkoita luokkahitsaustaitoja vaan aluksilla tarvittavaa hitsaustaitoa erilaisten
kappaleidden korjaamiseksi tai valmistamiseksi.

23. Musta rauta *

[ ] Puikko
[ ] MIG/IMAG

[]TIG

[ ] Kaasu (juottaminen)

[ ] Ei osaamista

24. Valurauta *

[ ] Puikko
[ ] MIG/IMAG

[]TIG

[ ] Kaasu (juottaminen)

[ ] Ei osaamista

25. Ruostumaton teras *

[ ] Puikko
[ ] MIG/IMAG
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L1TIG
[ ] Kaasu (juottaminen)

[ ] Ei osaamista

26. Alumiini *

[ Puikko

[ ] MIG/IMAG

L]TIG

[ ] Kaasu (juottaminen)

[ ] Ei osaamista

27. Kupari *

[ ] Kaasu (juottaminen)

[ ] Ei osaamista

Asennus

Tassa osiossa selvitetaan asennustoihin liittyvaa osaamista. Ensiksi selvitetaan erilaisten tydkalujen seka
mittalaitteiden kayttoa, naissa kysymyksissa vastausvaihtoehtoja on kaksi, osaan seka ei osaamista.
Erilaisissa asennustoissa vastausvaihtoehtoja on kolme, samat kuin koneistukseen liittyvissa kysymyk-
sissa.

28. Perustyokalujen kaytto (kiintoavaimet, ulosvetimet yms perus

pajatyokalut) *

O Osaan

O Ei osaamista

29. Erikoistyokalujen kaytto (kierretapit, momenttiavaimet yms. seké

konekohtaiset erikoistytkalut) *

O Osaan

O Ei osaamista
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30. Sahko- seka paineilmatydkalujen kaytto (kulmahiomakone, vin-

ku, k&sipora yms.) *

O Osaan

O Ei osaamista

31. Tyontomitta *

O Osaan

O Ei osaamista

32. Mikrometri *

O Osaan

O Ei osaamista

33. Valysmitta *

O Osaan

O Ei osaamista

34. Mittakello *

O Osaan

O Ei osaamista

35. Keskipakopumpun haalaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
O heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

36. Ruuvipumpun haalaus *

O Ei osaamista
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Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

37. Mantapumpun haalaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
O heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

38. Palloventtiilin haalaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

39. Lappaventiilin haalaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

40. Akselin laakeroinnin haalaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
O heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

41. Pumpun linjaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
O heessa opastusta
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QO Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

42. Lammonvaihtimen vian etsinta sek& koeponnistus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-

O heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

43. Kompressorin haalaus *

O Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta tarvitsen jossakin tyovai-
heessa opastusta

O Pystyn suorittamaan tyon alusta loppuun

44. Kerro mielipiteesi kurssista, sen toteutuksesta, mielekkyydesta ja mah-

dollisia parannusehdotuksia joilla kurssi palvelisi paremmin tydelamén vaa-
timuksia.

1000 merkkia jaljella

45. Koulun konepajaa ollaan uudistamassa, kerro mitd asioita uudistetusta
konepajasta tulisi 16ytya jotta siella voitaisiin suorittaa merenkulun insindori-

en metalli- ja asennustbiden opetukseen tarpeellisia harjoitustdita.
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1000 merkkia jaljella

Vahvista

vastaus-
[] }

ten lahe-

tys
LITE 2
Lahtotiedot

Valitse itseési opintojen alussa kuvaava vaihtoehto

1. Ik& opintojen alkaessa

Vastaajien méaara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 509

18-20

21-25

25-30

+30

2. Lahtokoulutus

Kaksoistutkinnon opiskelleet (ammatti-lukio) valitsevat ammatillisen koulutuksen vaihtoehdon

Vastaajien méaara: 10
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0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ylioppilas

Tekninen ammattitutkino ( metalli,
sahko, auto yms)
Muu ammattitutkinto (
terveydenhuolto, ravintola-ala,
kaupan ala yms.)

3. Tybkokemus hitsaustoista

My®os harrastuksista hankittu kokemus hitsaustoisté lasketaan

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Eitydkokemusta
0-3kk
3-6kk

6-12kk

+12kk

4. Tyokokemus koneistuksesta

My®os harrastuksista hankittu kokemus koneistuksesta lasketaan

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 5

Eitydkokemusta
0-3kk
3-6kk

6-12kk

+12kk
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5. Tydkokemus asennustoista

My®s harrastuksista hankittu kokemus asennustéista lasketaan

Vastaajien méaara: 10

Ei tyokokemusta

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

0-3kk

3-6kk

6-12kk

6. Kerro lyhyesti minkalaisia metalli- ja/tai asennustdita olet tehnyt ja

missa.

Vastaajien mééara: 7

Teollisuuspainotteista LVI-asennusta 2...3 vuotta tydkseni ja pienesté asti
harrasteltu veneiden ja koneiden parissa.

Autojen ja veneiden korjausttita vapaa-ajalla.

Auton korjausta harrastuspohjalta.

Erillaiset hitsaustyot

koneenasentajan perustutkinto

Alfons Hakans varustamon telakalla yleiset alusten voimakone -ja propul-
sio- sek& alustekniset huollot. Tamén liséksi hoitanut useita erinékoisia hit-
saus- ja metallitdita telakalla seké kouluilla.

Isoiséni pajalla oli laadukkaita metallintydstokoneita (sorvi, kanttauskone,
peltileikkuri, autonnostin, pylvésporakone, mig- ja puikkohitsauslaitteet).
Olen koieillut naista kaikkia ja hitsailua harjoitellut siloin talldin.

Tdina pienia metaliosia ja metallisia esineitd, fillareiden korjausta.
Kokkolan satamassa pien-tgitd. Pienid hitsaus tehtévia ja muita metallin
leikkaus/asennus toité. Ei kuitenkaan varsinainen tyttehtava, sivukeikkoja
vain.

7. Tybkokemus muulla tekniikan alalla ( s&hko, rakennus yms.)

My®s harrastuksista hankittu kokemus asennustéista lasketaan

Vastaajien méaara: 10
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Eitydkokemusta
0-3kk
3-6kk

6-12kk

+12kk

8. Kerro lyhyesti minké&laisia tekniikanalan t0ita olet tehnyt ja missa.

Vastaajien mééara: 6

- Rakennusalan kesatoita.

- Veneiden korjauksia harrastuksena

- Rakennusmiehentdita

- autohuoltoja. Grundfos pumppujen asennuksia.

- Raksalla kolme kes&a rakennusapulaisena ja eri ammattimiesten apupoi-
kana. Vuokrafirman kautta paakaupunkiseudun tyémailla.

- Rakennus tydmaalla espanjassa 3-4 kesaa (riippuen misté iasté lahtien
lasketaan).

Koneistus

Valitse vastausvaihtoehdoista parhaiten osaamistasi kuvaava vaihtoehto. Vastausvaihtoehtoja on
tarjolla 3kpl, ei osaamista joka tarkoittaa ettet kykene aloittamaan tyota ilman opastusta, et osaa
kiinnittaa tyostettavaa kappaletta turvallisesti, et osaa valita terdd tai kiinnittda sitd yms. Pystyt suorit-
tamaan tyon mutta tarvitset jossakin vaiheessa opastusta tydn saattamiseksi valmiiksi, osaat kiinnitta&a
kappaleen turvallisesti koneeseen, osaat valita terdn mutta tarvitset apua jossakin vaiheessa ty6tehta-

vaa. Viimeinen vaihtoehto on ettd osaat suorittaa tyon alusta loppuun ilman apua.

9. Akselin keskittaminen manuaalisorviin

Vastaajien méaara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa
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10. Yksinkertaisen kappaleen valmistus manuaalisorvilla esim. ak-
selista valmistettava kappale jossa lovia, kartiota yms yksinkertaisia

muotoja

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

11. Tayttohitsatun akselin sorvaaminen mittaan manuaalisorvilla

Vastaajien méaara: 10

Ey

0% 10% 20% 30%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tydvaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

12. Kierteen valmistus manuaalisorvilla

Vastaajien méaara: 10

£y

0% 10% 20% 30%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa
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13. Manuaalisorvilla poraus

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30%

Ey

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

14. Yksinkertaisen kappaleen valmistus jyrsimella

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

15. Kiilauran valmistus jyrsimella

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa
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16. Pylvasporakoneen kaytto, reijan poraus, kierteen poraus

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tyovaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

17. Metallisahan kaytto, kappaleen kiinnitys ja oikeaan mittaan sa-

haaminen

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 5S0% 60% 70% 8

ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen joissakin tydvaiheissa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun ilman opastusa

Materiaalitekniikka

Tasséa osiossa selvitetdan aluksilla yleisimmin kéytettavien metallien tunnistamis-

ta.Vastausvaihtoehtoja on 2, tunnistat tai en tunnista.

18. Musta rauta

Vastaajien méaara: 10
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Tunnistan

Entunnista

19. Valurauta

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Tunnistan

En tunnista

20. Ruostumaton teras

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Tunnistan

En tunnista

21. Alumiini

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Tunnistan

En tunnista
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22. Kupari

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Tunnistan

En tunnista

Hitsaus

Téssa osiossa selvitetddn hitsaustaitoja, hitsaustaidon selvittdminen on jaettu hitsattavan materiaalin
mukaan. Valitse vaihtoehdoista ne joita osaat kayttaa kyseisen materiaalin hitsauksessa tai ei osaa-
mista vaihtoehto. Osaaminen ei tarkoita luokkahitsaustaitoja vaan aluksilla tarvittavaa hitsaustaitoa

erilaisten kappaleidden korjaamiseksi tai valmistamiseksi.

23. Musta rauta

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Puikko

MIG/MAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

24. Valurauta

Vastaajien maara: 10
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% ¢

Puikko

MIG/IMAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

25. Ruostumaton teras

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Puikko

MIG/MAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

26. Alumiini

Vastaajien maara: 10
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Puikko

MIG/IMAG

TIG

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

27. Kupari

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kaasu (juottaminen)

Ei osaamista

Asennus

Téssa osiossa selvitetddn asennustdihin liittyvad osaamista. Ensiksi selvitetdén erilaisten tyokalujen
sek& mittalaitteiden kayttda, naissa kysymyksissa vastausvaihtoehtoja on kaksi, osaan seké ei osaa-
mista. Erilaisissa asennustdissa vastausvaihtoehtoja on kolme, samat kuin koneistukseen liittyvissa

kysymyksissa.

28. Perustyokalujen kaytto (kiintoavaimet, ulosvetimet yms perus
pajatydkalut)

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Osaan

Ei osaamista
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29. Erikoistyokalujen kaytto (kierretapit, momenttiavaimet yms. seka
konekohtaiset erikoistytkalut)

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Osaan

Ei osaamista

30. Sahko- seka paineilmatyodkalujen kaytto (kulmahiomakone, vin-
ku, kasipora yms.)

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Osaan

Ei osaamista

31. Tyontomitta

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Osaan

Ei osaamista

32. Mikrometri

Vastaajien méaara: 10
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Osaan

Ei osaamista

33. Valysmitta

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Osaan

Ei osaamista

34. Mittakello

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Osaan

Ei osaamista

35. Keskipakopumpun haalaus

Vastaajien maara: 10
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

36. Ruuvipumpun haalaus

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

37. Mantapumpun haalaus

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

38. Palloventtiilin haalaus

Vastaajien maara: 10
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

39. Lappaventiilin haalaus

Vastaajien maara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

40. Akselin laakeroinnin haalaus

Vastaajien maara: 10

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

41. Pumpun linjaus

Vastaajien maara: 10



61

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

42. Lammonvaihtimen vian etsinta seka koeponnistus

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

43. Kompressorin haalaus

Vastaajien méaara: 10

0% 10% 20% 30%

E

Ei osaamista

Pystyn suorittamaan tyon mutta
tarvitsen jossakin tyovaiheessa
opastusta
Pystyn suorittamaan tyon alusta
loppuun

44. Kerro mielipiteesi kurssista, sen toteutuksesta, mielekkyydesta
ja mahdollisia parannusehdotuksia joilla kurssi palvelisi paremmin

tydelaman vaatimuksia.

Vastaajien mééara: 8
- Hyva kurssi, hyvat labrat. Ehkapa voisi olla jarjestely, jossa itseasiassa
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tehtaisiinkin jotain kappaleita, eikd vain "Tassa on TIG ja se toimii n&in -
hitsailkaapa jotain” Sitten ehk& jonkun raudan karkenemisen molekyylikon-
figuraatioita ei tarvisi katsella puolta kaikesta materiaalikurssin teoriasta,
etenkin kun tdma johti "nykyajan materiaalien” (muovit, komposiitit yms)
taydelliseen skippaamiseen. Ehkéapa siella labroissa voitaisiin myos ottaa
joku ihan hommakin: "Tassa meilla on uliseva pumppu - haalataanpa se"
tai "Tahan puhkiruostuneeseen putkeen pitaisi sdveltaa joku paikkaus"

Liséksi tentit voisi laatia tai edes oikolukea joku lukih&irioton natiivi.

Mutta kaikenkaikkiaan kurssi oli erinomaisen opettavainen kokonaisuus.
Kurssi oli mielestani oikein hyva, tietenkin enemman harjoitteita olisi voinut
olla.

Ihan ok, tekemista saisi olla enemman.

Labrapaivia pitaisi olla huomattavasti enemman, muuten kurssi palveli
suhteellisen hyvin.

lisda erityyppisten pumppujen haalauksia

Mit& ko. tehtéavia olen koulussa saanut tehd&, niin olisin halunnut saada
enemman aikaa ja yksityiskohtaisempaa kaytannon opastusta aiheesta.
Etenkin hitsaamisen yksityiskohdista. Enemmén sorvauksen harjoittelua.
Enemman mittalaitteiden réplaémista.

Kurssin sisalta keskittyy enemman metallin tydstdmiseen kuin asennuksiin,
miké tavallaan voisi olla todenndkdisempéaé alusolosuhteissa hitsaustaitoa
vaheksymatta.

Teoria ja kdytanto voitaisiin suorittaa yhté aikaa. Jos teoria kdydaan etuka-
teen, niin on todennakdisté ettd suuri osa siitd on unohtunut kdytantéon
siirtymiseen mennessa.

Ja jos osa luokasta ei tieda asiasta etukateen yhtaén mitaan, niin on vai-
kea yhdistaa teoriaa mihinkaan ja siksi vaikea oppia sité. Olisi hyva ainakin
nayttaa pari tuntia mité teoria osuus koskee (konkreettisesti) ennen kuin
puhumme siité.

45. Koulun konepajaa ollaan uudistamassa, kerro mité asioita uu-

distetusta konepajasta tulisi I6ytya jotta sielld voitaisiin suorittaa me-

renkulun insin66rien metalli- ja asennustoiden opetukseen tarpeelli-

sia harjoitustoita.

Vastaajien maara: 7

Paja on aika hyva, ehkapa enemman kohdan 44. seikkoja voisi olla. Ja
ennenkaikkea lisaé pajapaivia. Ja jos niitéa youtube -videoita katsellaan pa-
jassa niin olisi edes tuolit jokaiselle. Voisi ne videoitten katselut antaa koti-
laksyksi.

Joku vanha dieselmoottori, jota voisi esimerkin omaisesti purkaa ja kasata.
Esimerkiksi vahan venttiilikoneisto, seka muita pienia osia joita voisi ruu-
vailla seka saatdd. Myos kaikkea muuta haalattavaa. Seka tietenkin tar-
peelliset tyokalut ja laitteet.

Nykyiset vélineet hyvia.

tig-hitsaus, puikko, mig/mag, kaasulaitteet, manuaalisorvi/jyrsin, pylvaspo-
rakone, hydrauliikka- /pneumatiikkaharjoituslaitteistot

Valurautaa ja sen tydsta, useampi TIG-KONE, paremmat puikkohitsaus-
laitteet, paremmat tig-koneet, toinen metallisaha, putken korjauksen har-
joitteluun mahdollisuuksia (pdakone/apukoke mielessa),

Enemman mahdollisuuksia suorittaa konkreettisia hommia kuten laakerin
sovittaminen paikalleen.
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