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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Ajuri

Intuitiivinen
Live stream

mSorter

OCR

Polywrap

Putty

Regular expression

Responsiivinen

RFID

Shipment Details

SNAPI

Ohjelmistokomponentti, jonka avulla kayttojarjestelma ja

laite kommunikoivat keskendan.
Valittomasti tajuttu, nakemyksellinen, itsestaan selva.
Median toistaminen realiaikaisesti tietoliikenneyhteyden yli

Mailroom Assistant -jarjestelmén komponentteihin kuuluva
manuaalinen lajitteluasema, jonka toiminnallisuus
perustuu joko optiseen merkin tunnistukseen eli OCR-

tekniikkaan tai viivakoodiin.

Optical character recognition eli optinen merkkitunnistus tai
tekstintunnistus, joka muuntaa erilaisia asiakirjoja

muokattavissa ja haettavissa oleviksi tietoiksi.
Yleensa muoviin kaarittyja lahetyksia

Terminaaliohjelma, jolla saa komentokehotetapaisen

etayhteyden tietokoneeseen.

Saannodllinen lauseke on menetelma, jota kaytetdan

ohjelmoinnissa vastaamaan syotetekstia.
Kaytettavaan laitteeseen ja sen nayttdon mukautuva

RFID tarkoittaa radio-taajuusidentifikaatiota. RFID viittaa
pienesta sirusta ja antennista koostuviin laitteisiin, joilla

pystytdan kuljettamaan 2000 tavua tai vdhemman.

Lahetyksen yksityiskohdat -ikkuna, jota kaytetaan

lahetyksen lisatietojen syottamiseen

SNAPI on kehityskirjasto, jota kaytetaan USB-tiedonsiirron
toteuttamiseen skannerin (viivakoodinlukijan) ja Windows-

tybaseman valilla.



Thumbnail Pienoiskuva, joka edustaa suurempaa kuvaa
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Notta Systems toimittaa postitukseen liittyvia ratkaisuja ja sovelluksia asiakkaille
sekd Suomessa ettéd ulkomailla. Notta Systemsin asiakas Novartis tarvitsi ratkaisun
kaytossaan olevan mitoituslaitteen (Mettler Toledo) kayttamiseen Notta Systemsin
Mailroom Assistant -jarjestelmassa, jossa tietoja tuodaan mitoituslaitteesta
kayttoliittym&an ja lopulta ne tallennetaan palvelimelle. Parcelcube-mitoituslaitteen

ja kuvantamislaitteiden integroinnit olivat uusia ominaisuuksia Registrar Codeen.

1.2 Tyo6n tavoite

Opinnaytetyén  tarkoituksena oli  integroida lahetysten = manuaaliseen
rekisterdintiasemaan eli  Registrar Codeen erilaisia  kuvantamis- ja
dimensiointilaitteita. Dimensiointilaitteiden integroinnin tarkoituksena oli saada
talteen lahetysten painoarvot ja, riippuen dimensiointilaitteesta, myos tilavuusarvot
rekisterdinnin aikana. Kuvantamislaitteilla tarkoitus oli ottaa kuvia rekisteroitavista,
varsinkin rikkoontuneista, lahetyksista kayttden kiinteda ja/tai toissijaista
kuvantamislaitetta. Laite voi olla kamera tai viivakoodinlukija, jossa on kuvanotto-
ominaisuus tietyssa tilassa. Kuvantamislaitteiden yhdistdminen
rekisterointijarjestelmadn helpottaa asiakaspalautteiden ja virhetoimintojen

kasittelya.

1.3 Tyon rakenne

Opinnaytetytn toisessa luvussa esitelladn Mailroom Assistant -jarjestelmaa ja
vastataan kysymyksiin, mika se on, mista se koostuu, mita se ratkaisee, mitka ovat

jarjestelman komponentit. Lopuksi kerrotaan jarjestelman kaytettavyydesta.

Luvussa kolme kerrotaan integroitujen kuvantamis- ja dimensiointilaitteiden

valmistajista, laitteiden teknisista ominaisuuksista ja yleisista kayttoliittymista.
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Neljannessa luvussa kerrotaan askeleet, joiden kautta tdma opinnaytetyd on

toteutettu.

Viimeisessa luvussa on yhteenveto ja pohdinta tyon onnistumisesta.

1.4 Yritysesittely

Notta Systems Oy on vuonna 2006 perustettu ICT-alan yritys, jonka paatoimipaikka
sijaitsee Seindjoella. West Coast Investments -konserniin kuuluvalla Notta
Systemsilla on 20 tyontekijaa ja noin kahden miljoonan euron liikevaihto. Notta
Systemsin paatuote on postinkasittelyratkaisu Mailroom Assistant, jonka
muodostavat rekisterdintiasemat, lajitteluasemat, osoitetietokanta ja
helppokayttdiset web- ja mobiilipohjaiset seurantavélineet. Mailroom Assistant -
jarjestelmd helpottaa postialan ammattilaisten elamaa. Jarjestelma tehostaa
toimintaa automatisoimalla ja poistamalla muistinvaraisia tyotehtavid. Notta
Systems Oy:n asiakkaita ovat mm. Posti, Novartis, Roche, ISS, Zircher
Kantonalbank ja Matkahuolto. (Mailroom Assistant [Viitattu 1.12.2017].).
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2 MAILROOM ASSISTANT

Carrier interfaces Mailroom Assistant back end Authorization + single sign-on
== |
Aoy User - - G
OMahse management . .

a e \ 1
= Go gle

|
L]
o m| b B

Registrar Code mSorier Regstrar OCR Track and Trace eDeolvary

Kuva 1. Mailroom Assistant -prosessikaavio (Mailroom Assistant [Viitattu
12.2.2018].)

Tunnistus- ja  rekisterGintiasemat, lajitteluasemat, osoitetietokanta ja
helppokayttdiset web- ja mobiilipohjaiset seurantavalineet muodostavat Mailroom
Assistantin. Mailroom Assistantin avulla muutetaan muistiin perustuvia toimintoja
tietokoneavusteisiksi. Nain saadaan minimoitua virheiden maardd. Mailroom
Assistantin tehokkaan automaattisen kasittelyn ansiosta osoitteenmuutokset ja
uudelleenohjaukset eivéat tuota ongelmaa. Lahetykset kasitelladn aina samalla
tavalla ja kaikki lahetykselle tehdyt toimenpiteet tallenetaan jarjestelman
tietokantaan. Mailroom Assistantilla voidaan rekisterdidd, lajitella ja seurata
lahetyksia. Kansalliset postit ja kaupalliset toimijat sekd muut postiyritykset
hyodyntavat edella lueteltuja ratkaisuja. Jarjestelman avulla on mahdollista seurata
lahetys- ja vastaanottoprosesseja. Mailroom Assistantia voidaan helposti muokata
asiakkaiden tarpeiden muuttuessa. Nain lisataan tuottavuutta ja saastetaan
tybaikaa poistamalla muistiin perustuvat toiminnot sekd minimoimalla virheiden
maaraa. (Mailroom Assistant [Viitattu 12.2.2018].)



2.1 Jarjestelméan komponentit

Server back end

13

Sorting

mSoner OCR LF 160

N TN

-

mSaner Code LF 160

Sending

Kuva 2. Mailroom Assistant -jarjestelman komponentit (Mailroom Assistant [Viitattu

12.2.2018].)

2.1.1 Registrar OCR

Kuva 3. Registrar OCR -yksikkd (Mailroom Assistant [Viitattu 12.3.2018].)
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Registrar OCR on tekstintunnistusyksikkd, jota kaytetdan tunnistamiseen,
rekisterointiin ja tarran tulostamiseen saapuville lahetyksille. My6s l&ahetyksen paino
voidaan tallentaa lahetyksen tietoihin rekisterdinnin aikana. Tyypillisesti Registrar
OCR -yksikkoa kaytetddn saapuvien kirjeiden rekister6imiseen suurissa kohteissa
(yli 2000 lahetysta paivassa). (Mailroom Assistant [Viitattu 12.2.2018].)

Laite on varustettu integroidulla vaa’alla, tarratulostimella, kosketusnaytdlla ja
viivakoodinlukijalla. Laitteessa on myos tuki ulkoiselle teollisuustulostimelle.
Registrar OCR -yksikon avulla saadaan kasiteltya kirjeita, pehmustettuja kirjekuoria,
aikakauslehtid, polywrapeja, pienia paketteja ja maxi-kirjeitd, jopa B4-kokoon
saakka (250 x 353 millimetria). (Mailroom Assistant [Viitattu 12.2.2018].)

2.1.2 Registrar Code

Registrar Code on Windows-ohjelma, jota kaytetaan tarran (label) tulostamiseen ja
lahetysten  rekisterdimiseen kasin. Lahetyksen vastaanottaja etsiminen
tietokannasta on yksinkertaista ja nopeaa toimintaa intuitiivisella ja
helppokayttoisella kayttoliittymalla, jossa on yksi hakukentta. Tunnistamisen jalkeen
ohjelma tulostaa tarran, joka kiinnitetdén lahetykseen. Riippuen materiaalityypista,
voidaan rekisterdida jopa 400 lahetysta tunnissa. Nopea, tasmallinen ja tarkka
rekisterdinti voidaan tehda milla tahansa tietokoneella, jossa on Windows 7 tai
uudempi kayttoliittyma. Mitd tahansa Windows-yhteensopivaa tulostinta voidaan

kayttaa tarran tulostamiseen. (Mailroom Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

Registrar Codessa on tuki erilaisile vaaoille ja dimensiointi- seka
kuvantamislaitteille. Laitteita ovat mm. teollisuuskaytt6on tarkoitetut kamerat, USB-
Web-kamerat ja viivakoodinlukijat, joilla on mahdollista ottaa kuvia

viivakoodinlukijan ollessa kuvatilassa. (Mailroom Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

Seuraavassa kuvassa neljd oikealla ylhaalla naytetaan dimensiointilaitteelle
asetetun lahetyksen senhetkiset paino- ja tilavuusarvot seka oikealla alhaalla

lahetyksesta otettujen kuvien maara.
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T
Material | 344 cm |
‘ Parcel || - No shipment carrier ~ | Recipient | 19.9 cm | 0265 kg
. 15.0 cm |
\she\\a curry I ‘ Q ‘
Include removed

I External 1D Name Department Delivery Address Phone number Exceptions Removed Delivery instruc|
Parties/r-705  |83064537 ‘Shmla Brenda Curry ‘CLS' |LS Massachusetts, Essex County, Salem, Salem Neck, 01970-5230, Fort Avenue, 9, 9 JEW-ED‘-MEO | I 0

PAr'\ysh-1‘3775|47951045 ‘ihmla Curry ‘MORI |Ls Massachusetts, Essex County, Arkham, Downtown, 01914-3601, Church Street, 19, 19 ‘swr-mn-m? | 0

Recent shipments Container labels Settings Favourites

Kuva 4. Registar Coden péaaikkuna

Aluksi valitaan materiaalityyppi ja kuriiri ohjelman kayttoliittymén vasemmasta
ylanurkasta, tiedot haetaan suoraan palvelimelta. Kayttoliittymassa saattaa tulla
lisdasetuksia lahetyksen kuriirille, ne tulevat ndkyviin vasta kuriirin valinnan jalkeen.
(Mailroom Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

Sen jalkeen etsitddn vastaanottaja osoitekirjasta syéttamalla vastaanottajan nimi
hakukenttdan ja tarvittaessa lisataan lisatietoja erillisiin ponnahdusikkunoihin, jotka
avautuvat nayttéon rippuen materiaalityypista ja/tai tehdyista valinnoista. (Mailroom
Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

Vastaanottajat haetaan osoitekirjasta monipuolisen haun avulla. Valinta tehdaan
kaksoisnapauttamalla tulosta, joka tulee nakyviin hakukentén alapuolella olevaan
tuloskenttddn. Vastaanottajan tiedot voidaan myds syéttaa kasin kentassa olevan

nappaimistopainikkeen avulla. (Mailroom Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

Shipment details -ikkunassa naytetddn jo keratyt tiedot lahetyksestd, ja tassa
ikkunassa lahetykseen voidaan tarvittaessa lisata lisatietoja. Materiaalityyppia
voidaan vaihtaa ja nayttaa lahetyksen reaaliaikaista paino- tai tilavuusarvoja, mikali
vaaka tai dimensiontilaite on kytketty tietokoneeseen ja tehty tarvittavat asetukset.
Kun muut kentat on muokattu ja lahetys otettu vaa’asta tai dimensiointilaitteesta,
rivin tiedot lukitaan. (Mailroom Assistant [Viitattu 13.2.2018].)



16

Lahetyksen koostuessa useammasta osasta, jokainen osa rekisterdidaan erikseen.
Uudet rivit lisataan painamalla Add-painiketta tai automaattisesti, kun kayttaja laittaa
uuden lahetyksen mittauslaitteeseen ja laitteesta tulevat painoarvot vakiintuvat.
Tama toiminto edellyttdd edellisen lahetysrivin olevan hyvaksytty. (Mailroom
Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

@
i)
34.4 E
Material L 344 cm ‘ H
2
= M
Recipient | 19.9 cm ‘ 027 kg L
[l al
14.9 cm ‘ £
. k7]
[ & ] !
- i
Shipment defails - o x |3
o
Material Mutti-Piece a
c
Carrier - No shipment carrier - ‘ 344 cm ‘ =
€
o
Product Express ‘ 199cm ‘ 0.27 kg 3
@
Recipient Sheila Curry, US, Massachusetts, Essex County, Arkham, Downtown, 01914-3601, Church Street, 19, 19 4
| 149am | 5
External tracking ID g_
2
Delivery instructions H
]
o
@
o
#  Material Netweight (kg) Gross weight (kg) Length (cm) Width (cm) Height (cm) UN-Number DG-Class Temperature range Controlled substance Description External package ID Images
arcel 0 0265 44 199 150 un - - - N o |IE
Parcel * 0 0115 129 142 31 UN - b - 3 m X ‘
3 Pelr 0 0115 207 148 31 uN - - . T @ x
4 Parcel * 0 0270 344 199 149 UN - - - 4 a X

Add

Kuva 5. Shipment details -ikkuna, jossa naytetaan lahetyksen tiedot

Registrar Code tukee myds kuvantamislaitteita, kuten kameroita ja
viivakoodinlukijoita. Ohjelma tunnistaa automaattisesti tietokoneeseen kytkettyja
kuvantamislaitteita. Tassa tydssa on kaytetty Logitechin USB-Web-kameroita ja
Zebran langallista ja langatonta viivakoodinlukijaa. Kameraikkuna avataan
automaattisesti, jos kuvantamislaitteena kaytetdan pelkastaan viivakoodinlukijaa,
muuten kameraikkuna saadaan auki ohjelman paaikkunaan néakyviin tulleesta
kamerakuvakkeesta tai Shipment details -ikkunassa olevasta kamerakuvakkeesta.
Kameraikkunaan nakyviin tulleista kameroista valitaan yksi, jolla halutaan ottaa
kuvia, ja kuvat otetaan painamalla plus(+)-painiketta. Otetut kuvat voidaan
esikatsella ja poistaa seka tarvittaessa ottaa lisad kuvia kameraikkunassa. Kuvien
ottaminen Zebran viivakoodinlukijoilla tapahtuu myds samassa kameraikkunassa.

Viivakoodinlukija asetetaan kuvatilaan painamalla viivakoodinlukijan kuvaketta
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kameraikkunassa. Viivakoodinlukijan senhetkinen tilaa tiedetaan vihreasta
viivakoodinlukijan kuvakkeesta. Tilanvaihto tapahtuu joko klikkaamalla kuvaketta tai
painamalla ndppainyhdistelmaa. Viivakoodilukijalla otetut kuvat tulevat valittdmasti
esikatseluikkunaan ja siella niitéa kasitelladn. Haluttu kuva saadaan esikatseluun
valitsemalla se. Kuvat poistetaan painamalla otetun kuvan oikeassa ylanurkassa
olevaa  x-painikketta. = Otettujen kuvien maara naytetddn kayttajalle
kamerakuvakkeen edessa olevalla luvulla seké paaikkunassa ettd Shipment details
-ikkunassa. (Mailroom Assistant [Viitattu 13.2.2018].)

Material

[ Parcel | F AT 0.27 kg

Recent shipments Container labels Settings Favourites

0.27 kg
SE-MMA-VXO
__ 3okg 114
1 . | E——
E oo e o e
A " Tl MR v/ @]

Add

Kuva 6. Kameraikkuna, jossa on seka viivakoodinlukijalla ettda kameralla otettuja
kuvia

Jos rekisteroityvista lahetyksistéd halutaan ottaa talteen paino- ja tilavuusarvoja,
ohjelman kaynnistymisen jalkeen siirrytddn Asetukset-paneeliin ja sen jalkeen
Devices-vdlilehdelle. Scale-vélilehdella valitaan mittauslaite, jolla halutaan
lahetyksen paino- ja tilavuusarvoja kayttoliittymaan nékyville. Sarjaportti,
tiedonsiirtonopeus ja muut tarvittavat asetukset tehdaan riippuen kaytettavasta
mittauslaitteesta ja lopuksi tallennetaan valitut asetukset painamalla Save-
painiketta. Asetuksien tallentamisen jalkeen kayttoliittymaan tulee nakyviin
tarvittavat elementit, joissa naytetdan paino- ja tilavuusarvot. Arvot paivittyvat sen

mukaan kun ne muuttuvat.
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2.1.3 mSorter OCR

Kuva 7. mSorter OCR 240 LF (Mailroom Assistant [Viitattu 22.03.2018].)

mSorter OCR -laitteet ovat OCR-tapaan (Optical Character Recognition) eli
tekstintunnistukseen perustuvia lajitteluasemia, joilla on standardit lajitteluhyllyt eli
160 tai 240. Kaksi kaarevaa kehysté ja niiden keskella oleva tekstintunnistusyksikké
sekd naiden lisaksi integroitu vaaka, tarratulostin, kosketusnayttdé ja
viivakoodinlukija muodostavat laitteen kokonaisuuden. (Mailroom Assistant [Viitattu
22.03.2018].)

mSorter OCR -laitteet sopivat parhaiten kirjeiden, pehmustettujen kirjeiden,
aikakauslehtien, polywrappien, pienten pakettien ja B4-kirjeiden Kkasittelyyn.
mSorter OCR -laitteita kaytetddn seka lajitteluun etta rekisterdintiin. (Mailroom
Assistant [Viitattu 11.2.2018].)
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2.1.4 mSorter Code

Kuva 8. mSorter Code 160 LF (Mailroom Assistant [Viitattu 21.03.2018].)

mSorter Code -laitteet ovat viivakoodipohjaisia lajitteluasemia, jossa on lajitteluhyllyt
standardilaatikoilla. Kaksi kehystd ymparoivat keskella olevaa paayksikkoa,
laitteeseen on my6s integroitu vaaka ja tarratulostin. Laite on varustettu
kosketusnaytdlla, teollisuusviivakoodinlukijalla ja kasiviivakoodinlukijalla. (Mailroom
Assistant [Viitattu 21.3.2018].)

mSorter Code -laitteet sopivat parhaiten kirjeiden ja pienten pakettien kasittelyyn.
Lahetyksissa tulee olla tunniste, joka ilmaisee toimitusosoitteen tai lajittelusijainnin.
(Mailroom Assistant [Viitattu 21.3.2018].)
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2.1.5 eDelivery

EE Tl T2%E 1409

Soo WILLIAMS
WRITE THE 3IGNATURE BELOW OR TAKE A PICTURE

FRINTED NAME: Soo WILLIAMS

|§M//M

Kuva 9. Vastaanottajan kuittaus kuriirin &lypuhelimen nayttéén (Mailroom Assistant
[Viitattu 9.3.2018])

eDelivery on kuriireille tarkoitettu mobiilisovellus, jonka avulla kuriirit toimittavat ja
noutavat lahetyksia seka rekisterdivat ne paikkoihin tai kontteihin. Sovelluksen
avulla kuriirit voivat myds paivittaa lahetyksien tilat. (Mailroom Assistant [Viitattu
17.2.2018].)

eDelivery-sovelluksella on mahdollista ottaa kuvia alypuhelimen kameralla joko
lahetyksesta tai vastaanottajasta. Otetut kuvat Ilahetetaan palvelimelle.
Vastaanottaja voi kuitata lahetyksen alypuhelimen nayttoén. Alypuhelimen kameraa
voidaan myos kayttaa tunnistamaan lahetykset lukemalla viivakoodia tai QR-koodia.
(Mailroom Assistant [Viitattu 17.2.2018].)
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2.1.6 Track and Trace

Caroline Saner DS

et Internal Id 84336 Everts

.....

Kuva 10. Track and Trace -ndkyma (Mailroom Assistant [Viitattu 10.3.2018])

Track and Trace on web-pohjainen kayttoliittyma, joka on tarkoitettu lahtevien ja
saapuvien lahetysten seurantaan. Seurattava lahetys voidaan etsia
kayttoliittyméassa joko lahettgjan tai vastaanottajan nimellda, osoitteella, sisaisella
tunnisteella tai kuljettajan tunnuksella. Kayttoliittyma koostuu osoitekirjandkymasta
ja seurantandkymastd. Osoitekirjandkymassa yllapidetaan vastaanottajat ja
osoitteet. Seurantandkymassa valvotaan lahetykset ja tarkastellaan niiden tilaa.
(Mailroom Assistant [Viitattu 18.2.2018].)
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2.1.7 Sender

X]

Registering shipment

Shipment carriers

Registering shipment

oo K

Respn:

Kuva 11. Sender, lahtevien l&hetyksen rekisterdintindkyma (Mailroom Assistant
[Viitattu 10.3.2018])

Sender on lahtevien lahetyksien rekisteréintiin tarkoitettu web-pohjainen sovellus,
johon on integroitu kuriirien kuten DHL:n jatkuvasti paivittyva seurantajarjestelma.
Nain saadaan rekisteroidyt lahetykset rekisterditymaan myos kuriireilla. Tarvittavat
dokumentit saadaan tulostettua automaattisesti sekd siirrettya lahettajan
laskutustiedot DHL:lle. (Mailroom Assistant [Viitattu 19.2.2018].)

2.2 Kaytettavyys

Kaytettavyyden periaate on, ettd tuotteen kayttd onnistuisi kaikilta kayttajilta
vaatimatta erityistaitoja. Kaytettavyydella on nelja ominaisuutta: havaittavuus,
toimivuus, yksinkertaisuus ja virheiden minimointi. (Lidwell, Holden & Butler
2010,16.)

Havaittavuudella tarkoitetaan tuotteen ymmarrettavyytta aistien perusteella.
Havaittavuutta voidaan yksinkertaisesti parantaa kayttamalla kuvia ja tekstia
yhdessa. Toimivuuden tarkoituksena on, etta tuotetta voidaan kayttaa rippumatta
fyysisista ominaisuuksista. Toimivuutta voidaan parantaa minimoimalla toistuvat

toimenpiteet ja tehtava fyysinen tyd, valvonnan kayton helpottaminen hyvilla
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kayttomahdollisuuksilla ja asettamalla rajoituksia. Ylipaataan tekemalla
kayttoliittymasta helppokayttdinen. Yksinkertaisuudella tarkoitetaan, ettd kaikki
ymmartavat ja osaavat kayttda tuotetta helposti riippumatta aikaisemmista
kokemuksistaan ja tiedoistaan. Keinoja yksinkertaisuuden parantamiseen ovat:
turhien mutkien poistaminen, tuotteen selkeys, suoraviivaisuus ja johdonmukaisuus,
vain tarpeellisten tietojen esittaminen ja palautteen antaminen kayttgjalle tehdyn
toiminnon jalkeen. Virheiden syntymista voidaan ehkaista kayttamalla varoituksia,
vahvistuksia ja rajoituksia sek& antamalla kayttajalle mahdollisuuksia peruuttaa
tehtyja toimintoja. (Lidwell, Holden & Butler 2010,16.)

Kayttoliittymien suunnittelussa on pyritty panostamaan kaytettavyyteen ja
ergonomiaan. Eniten kaytetyissd toiminnoista on pyritty saamaan intuitiivisia,
helposti saavutettavia ja tarpeeksi isoja, etta niita voidaan kayttdd myos
kosketusnaytolla. Kayttoliittyman vérit ja symbolit on valittu siten, ettd saavutetaan
naytolla kayttajaystavallinen kontrasti ja samalla saadaan visuaalisesti miellyttava
kayttoliittyma. Jos lahetyksessa on useampia osoitealueita, saattaa jarjestelma
tunnistaa niista esimerkiksi lahettdjan osoitteen. Tall6in haluttu vastaanottajan
osoite voidaan valita koskettamalla sita naytolla. Tehokas laitteisto ja alykas
ohjelmisto tekevat kayttoliittymasta nopeakayttdisen ja responsiivisen. (Mailroom
Assistant [Viitattu 19.2.2018].)

Mailroom Assistant on palvelinkeskeinen ja l&hinna web-pohjainen jarjestelma, joka
valittda ainoastaan tarvittavan datan verkon vyli. Jarjestelma on muotoiltu
responsiiviseksi ja kayttokelpoiseksi kaikilla sovelluksilla ja web-kayttoliittymilla ja

vasteaika vaihtelee 0,1-1 sekunnin valilla. (Mailroom Assistant [Viitattu 22.1.2018].)

Web-kayttoliittymassa olevat valikot on muotoiltu helppokayttdiseksi ja toiminnot
ovat  kayttdjien nahtavissa  kayttboikeuksien  perusteella. Vastaavasti
asiakassovellukset ovat mahdollisimman yksinkertaisia ja suoraviivaisia ja tarvittava
navigointi ja klikkaukset pidetaan minimissa. (Mailroom Assistant [Viitattu
20.2.2018].)

Pakolliset kentat merkitaan keltaisella varilla ja numerokentat vihreélla, syotettyjen

arvojen ollessa oikein. Kentat merkitddn punaisella, kun syétetyt arvot ovat
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virheellisid. Punainen suorakaide pakollisen kentan ymparilla varoittaa puuttuvasta
pakollisesta arvosta. (Mailroom Assistant [Viitattu 22.1.2018].)

Kaikki kayttajan syottamat arvot vahvistetaan ja virheelliset arvot ilmoitetaan
virheilmoituksilla. Myds numeeristen arvojen ja sahkopostiosoitteiden muodot
vahvistetaan. Jarjestelma pystyy toipumaan Kkaikista syottovirheistd. Tarkeéat
toiminnot, kuten datan poisto, on vahvistettava kayttdjan toimesta. (Mailroom
Assistant [Viitattu 22.1.2018].)
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3 KAYTTOLUTTYMAT YLEISELLA TASOLLA

3.1 Yleiset kayttoliittymat

Mittauslaitteet kytketaan jarjestelmaan COM- (RS232) ja USB-vaylaratkaisuja
kayttaen. Kullekin laitteelle muodostetaan omat luokkansa projektiin ja lisataan
tarvittavat metodit yhteyden aloittamiseen, vastaanotettujen tietojen lukemiseen ja
oikeiden arvojen poimimiseen seka yhteyden sulkemiseen, kun prosessi loppuu.

COM-portin kayttd on normaali eli Asetukset-paneelissa valitaan portti, johon laite
on kytketty, asetetaan siirtonopeus, joka on 9600 Parcelcuben ja Mettler Toledon
kaytossa, ja 34800 tyossa GenericScalena testatussa vaa’assa. Asetuksissa ei

kayteta pariteettibittia, mutta kaytetddn kahdeksan databittia ja yksi stop-bitti.

USB-laitteiden, kuten USB-Web-kameroiden ja viivakoodinlukijoiden, kaytt6on
ottamiseen tarvitaan laitteiden ajurit ja alustukset. Laitevalmistajien sivuilta etsitaan
oikeat ajurit kyseisille laitteille ja asennetaan tietokoneeseen, joissa laitteet
kaytetaan. Tassa tyossa kaytetyt Logitechin USB-Web-kamerat kayttavat USB 2.0
-standardia ja Zebran langallinen viivakoodinlukija kayttdd USB 3.0 -standardia.
Langallisella viivakoodinlukijalla otettujen kuvien siirtonopeus kayttéliittymaan on

huomattavasti nopeampaa USB 3.0 -paikassa kuin USB 2.0 -paikassa.

3.2 Vaakojen ominaisuudet

Seuraavassa kerrotaan yleistd tietoa tassad tydssa kaytettyjen vaakojen ja
dimensiointilaitteiden valmistajista ja historiasta. Lopuksi kasitelladn laitteiden

teknisid ominaisuuksia.

3.2.1 Parcelcube

Parcelcube 900 on DimWei Group Oy:n kehittama staattinen mitoitusjarjestelma.
DimWei Group Oy on valmistanut ulottuvuus-, mitoitus- ja kuutiojarjestelmia

vuodesta 2009 asti. Parcelcube™ luotiin vuonna 2012. Yritys valmistaa mm.
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viivakoodinlukijoita, kosketusnayttotietokoneita ja tarratulostimia. (Parcelcube
2015).

Parcelcube-mitoitusjarjestelmastd on saatavilla Parcelcube 900-, Parcelcube
900XL- ja Parcelcube 900/900XL Mobile -mallit. TAssa tyossé kaytettiin Parcelcube
900 -mallia (Kuva 12). (Parcelcube 2015.).

Kuva 12. Parcelcube 900 (Parcelcube 2015).

Parcelcube 900 -mallia voidaan kayttaa tuotteiden paino- ja tilavuusarvojen
mittaamiseen, pienissa ja suurimmissa lahetysoperaatioissa varastoissa tai

myyntipisteiden tiskeilla. (Parcelcube 2015).

Seuraavassa kuvassa on esitetty Parcelcube 900 -mallin teknisia ominaisuuksia.



900 SN-1 specifications

Physical

68x68x113 cm
26.8x26.8x44.5in

Weight 15.6 kg /34.41bs
Measuring capacity

Dimensions, Lx Wx H

4dx4x2cm
1.5x1.5x0.8in

) 62 X 62 x 94 cm
Maximum, LxWxH 24x24x 37 in

Minimum, LxWxH

Dimensional 0,1cm/1,0cm
increment 0,004/0,04 in

Weighing capacity

Minimum 0.05 kg /0.11 Ibs
Maximum 55kg/1201bs
Increment 0.05 kg /0.11 Ibs
Other

Power Supply 100-240 VAC
Measuring sensor Ultrasonic
Weigh sensor 4xload cell
Weigh indicator RS232

Data output (5V/XML/HTTP
User interface Windows
PCconnection RS232 /USB
Operating temperature  +10...+30°C
Accessories

Panel PC

Barcode reader

Label printer

Custom software

Camera + camera interface

Kuva 13. Parcelcube 900 -mallin tekniset ominaisuudet (Parcelcube 2015).
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3.2.2 Mettler Toledo

Mettler Toledo on vuonna 1989 luotu maailmanlaajuinen tarkkuusmittarien
valmistaja laboratorio-, teollisuus- ja elintarvikealan sovelluksiin. Paatoimipaikka on
Greifensee, Sveitsissa ja yhti6 tarjoaa tarkkoja vdlineita ja palveluja monille
sovelluksille tutkimus- ja kehitystoiminnassa, laadunvalvonnassa, tuotannossa,
logistiikassa ja vahittaiskaupassa ympari maailmaa. Yhtié tarjpaa myo6s erilaisia
analyyttisia valineita, prosessin analyysivalineitd ja loppupéén tarkastusjarjestelmia.
Yhtiossd suunnitellaan valineitd pelkan tiedon keraamisen lisdksi my6s
helpottamaan kerattyjen tietojen kasittelya ja siirtamistd asiakkaiden hallinnassa
oleviin tietojarjestelmiin. (Mettler Toledo [Viitattu 9.3.2018].)

Mettler Toledon tuotantolaitokset sijaitsevat Yhdysvalloissa, Saksassa, Isossa-
Britanniassa, Sveitsissa ja Kiinassa. Nain yhti6 on lahella asiakkaitaan, ei
pelkastaan logistisesta nakokulmasta vaan pystyy myos reagoimaan asiakkaidensa
tarpeisiin nopeasti. (Mettler Toledo [Viitattu 10.3.2018].)

Kuva 14. Mettler Toledo Bench Scale ICS425s-B120/t/M (Mettler Toledo [Viitattu
19.03.2018].)

Kuvassa 15 esitetdaan tassa tyossa kaytetyn Mettler Toledo vaa’an teknisia

ominaisuuksia.
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Specifications - Bench Scale 1CS425s-B120/t/M

Maximum Capacity
Readability (Certified)
Repeatability (sd)
Platform Size (LxW)
Material

Protection Rating
Display

Interfaces

Housing
Repeatability
Hazardous Approval
Interfaces (Optional)
Voltage

Hygenic Design
Platform Type
Material Number(s)

120 kg

2049

1.29

15.7 in x 19.7 in (400 mm x 500 mm)
Aluminium diecast

IP65

Graphic LCD with backlit

RS232

Aluminum Diecast

29

No

Discrete 1/0;Ethernet;RS422;R5485;USB;WLAN
AC Version;Battery Version

No

Bench Scale

22023214

Kuva 15. Mettler Toledo Bench Scale [1CS425s-B120/t/M -mallin tekniset

ominaisuudet (Mettler Toledo [Viitattu 19.03.2018].)

3.3 Kameroiden ominaisuudet

Tassa tyossa kaytettiin Logitechin kahta eri USB-web-kameraa. Logitech on
perustettu vuonna 1981 Sevitsissa. Yritys suunnittelee ja valmistaa tietokoneiden
oheislaitteita. Yrityksen ensimmainen tuote on ollut hiiri, joka on siihen aikaan ollut
taysin uusi keksintd. Aikojen myoéta yritys on suunnitellut muitakin tuotteita. Nykyaan
Logitech tarjoaa laajaa valikoimaa laitteita, joita hyodynnetadn tietokoneissa ja
muissa viihdejarjestelmissa. Yritys suunnittelee myds langattomia ja langallisia
oheislaitteita, joita myydaan lahes kaikissa maissa. Tietokone- ja viihdejarjestelméan
ohjaukset mm. pelit, internet-viestintd ja digitaalinen musiikki ovat Logitechin

erityisia painoalueita. (Logitech 2018c.).

Kuvissa 16—19 esitellaan kaytettyjen USB-web-kameroiden teknisid ominaisuuksia.
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€:

Logitech

Kuva 16. Logitech HD Webcam C270 (Logitech 2018a)

TECHNICAL SPECIFICATIONS

The specs:
* HD video calling (1280 x 720 pixels) with
recommended systemn

* Video capture: Up to 1280 x 720 pixels
* Logitech Fluid Crystal™ Technology

¢ Photos: Up to 3.0 megapixels (software
enhanced)

¢ Built-in mic with noise reduction
o Hi-Speed USB 2.0 certified (recommended)
» Universal clip fits laptops, LCD or CRT

monitors

Kuva 17. Logitech HD Webcam C270, tekniset ominaisuudet (Logitech 2018a)



HD 1080p

Kuva 18. Logitech HD Pro Webcam C920 (Logitech 2018b)

TECHNICAL SPECIFICATIONS

- Full HD 1080p video calling (up to 1920 x 1080
pixels) with the latest version of Skype for
Windows

- /20p HD video calling (up to 1280 x 720
pixels) with supported clients

- Full HD video recording (up to 1920 x 1080
pixels)

- H.264 video compression

- Built-in dual stereo mics with automatic noise
reduction

- Automatic low-light correction

- Tripod-ready universal clip fits laptops, LCD or
monitors

31

Kuva 19. Logitech HD Pro Webcam C920, tekniset ominaisuudet (Logitech 2018b)
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3.4 Viivakoodinlukijoiden ominaisuudet

&@"”’ E RSIOM

DATA World's first = v Anders Gustafsson
H!sr—'&cumes. Zltron symbol

S thermal printer appointed
for on-demand Merged with CEO; acquired Announced
Founded as Data barcode labeling; Eltron International, WhereNet (which agreement to
Specialties by changed company a provider of helped picneer purchase the
Ed Kaplan and name to Zebra desktop and photo player tracking Motorola Solutions’
Gary Cless Technologies ID card printers in 1994) Enterprise Business

1969 1982 1986 1991 1998 2000 2007 2013 2014 2015

First barcode Transitioned Acquired Comtec Introduced Announced
printer; changed manufacturing Information Zatar loT the acquisition
focus to specialty, from Asia to the Systems, a platform and of ITR Mobility
on-demand U.S.; opened leading provider the Zebra and its mobile
labeling ticketing European sales of wireless Sports solution; platform iFactr
systems office; initial mobile printers acquired e
public offering Hart Systems
- &S Comtec ol
(NASDAQ-ZBRA) Z ATAF\:’ T e
—ae company
HART:
LRI . ZEBRA

Kuva 20. Zebra Technologiesin historia (Zebra 2018c)

Zebra perustettiin vuonna 1969 ja siihen aikaan yhtion nimi oli "Data Specialties
Incorporated”. Yhti¢ valmisti nopeita sahkémekaanisia tuotteita. Vuonna 1982 yhtio
painottui enemman erikoislehtien tilaus- ja lipunmyyntijarjestelmiin ja vuonna 1986
tuli "Zebra Technologies Corporation". Zebra Technologies Corporation valmisti
ensimmaisen lampo6tulostimen koko maailmassa. Zebra Technologies sijaitsee
Lincolnshiressa, lllinoisissa, Yhdysvalloissa. Se valmistaa ja myy merkinta-,
seuranta- ja tietokonepainotekniikkaa. Yhtié valmistaa laajaa valikoimaa merkinta-
ja painatustekniikoita, kuten RFID:ta ja reaaliaikaisia paikannusratkaisuja. (Zebra
[Viitattu 20.3.2018].)

Tassa tydssa kaytettiin Zebran seka langallista etta langatonta viivakoodinlukijaa ja

kuvissa 22—-25 nakyy laitteiden teknisia ominaisuuksia.
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Kuva 21. Zebra DS3608-HP langaton viivakoodinlukija (Zebra 2018a)

PHYSICAL CHARACTERISTICS

Dimensions Corded: 7.3in.Hx3.0in.Wx52in.D
185cmHx76cmWx13.2ecmD
Cordless: 73in.Hx3.0in.Wx56in.D
1B5cmHx76cmWx142ecmD

Weight Corded:10.9 0z./309 g; Cordless: 14.5 0z./411 g

Input Voltage Range Host powered: 4.5 VDC min., 5.5 VDC max.

External power supply: 11.4 VDC min., 12.6 VDC max.

Operating Current

DS3608-HP (corded): 450 mA (typical)

Standby Current

DS3608-HP (corded): 100 mA (typical)

Color

Industrial Green

Supported Host
Interfaces

USB, RS232, Keyboard Wedge
Industrial Ethernet: EtherNet/IP, Profinet, Modbus
TCP & Std TCP/IP

Battery

@ PowerPrecision+ 3100 mAh Li-lon
rechargeable battery

User Indicators

Direct decode indicator; LEDs; beeper; vibration

Kuva 22. Zebra DS3608-HP, fyysiset ominaisuudet (Zebra 2017)
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PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Scans per Full Charge

10,000+

lllumination

Two (2) warm white light LEDs

Imager Field of View

Horizontal: 31°, Vertical: 23°

Image Sensor

1,280 x 960 pixels

Minimum Print Contrast

15% minimum reflective difference

Skew/Pitch/Roll

Skew: £ 607; Pitch: £ 60°; Roll: £ 3607

Kuva 23. Zebra DS3608-HP -mallin suoritusominaisuudet (Zebra 2017)

WIRELESS CONNECTIVITY

Bluetooth Radio

Bluetooth Class 1, Version 4.0 (LE), serial port (SPP)
and HID profiles

Data Rate 3 Mbit/s (2.1 Mbit/s) for Classic Bluetooth
1 Mbit/s (0.27 Mbit/s) for Low Energy
Radio Range Direct line of sight in open air : Class 1: Minimum

300 ft. (100.0 m); Class 2: Minimum 30 ft. (10.0 m)

Kuva 24. Zebra DS3608-HP langattoman yhteyden ominaisuudet (Zebra 2017)
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DECODE RANGES

Symbology/Resolution Near/Far

Code 128: 5 mil 6.0-14.0in./15.2-35.6 cm
Code 128: 20 mil 5.0-45.0in./12.7-114.3 cm
Code 128: 40 mil 2.8-80in./71-203.2 cm

Datamatrix: 7.5 mil

7.0-11.0in./17.8-27.9 cm

Datamatrix: 10.0 mil

6.0-15.0in./15.2-381cm

Kuva 25. Zebra DS3608-HP -mallin tulkinta alueet (Zebra 2017)
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4 INTEGROINNIN TOTEUTUS

Erilaisten dimensiointi- ja kuvantamislaitteiden integrointi aloitettiin mitoituslaite
Parcelcuben integroinnilla. Laitteista saadaan lahetyksen pelkan painoarvon lisaksi
my0s tilavuusarvoja. Aluksi tutkittiin kyseisen integroitavan dimensiointilaitteen
toimintatapoja, teknisid ominaisuuksia ja vaihtoehtoja, kuinka dimensiointilaite
saataisiin kytkettya sovellukseen. Sarjaportin kautta vastaanotetun datan muodon
selvittamisen jalkeen mietittiin ratkaisuja datan oikein poimimiseen. Lyhyen
tutkimuksen jalkeen selvisi, ettd tarvitaan regular expression, jolla tarkastellaan
merkkijonoa eli sarjaportin kautta tulevaa dataa, ja poimitaan oikeat arvot. Regular
expressioinin  muodostamisessa huomioidaan sarjaportin kautta tulevan datan
muoto. Sen jalkeen testataan regular expressioinin toimivuutta ja yritetddn saada
kayttoliittymaan lahetyksen reaaliaikaisia paino- ja tilavuusarvoja. Arvojen
kayttoliittymaan siirtamiseen, kayttolittymassa nayttamiseen ja paivittamiseen
niiden muuttuessa tarvitaan erilaisia metodeja, jotka keskustelevat keskenaan.
Dimensiointilaitteet Mettler Toledo ja GenericScale toimivat samalla periaatteella.
Tilavuusarvoihin liittyvat toiminnot jatetddn kokonaan pois, koska ndista
dimensiointilaitteista saadaan pelkastaan painoarvoja. Regular expression

maaritelladn hieman eri tavalla.

Kuvantamislaitteiden integrointi aloitetiin samoilla askelilla kuin
dimensiointilaitteiden integrointia eli tutkittin aluksi kyseisen laitteen teknisia
ominaisuuksia, kaytettavaa vaylaratkaisua ja toimintatapoja. Projektiin lisattiin
tarvittavat kirjastot kuvantamislaitteiden kayttdon ottamista varten, sen jalkeen
luotin  kameraikkuna. Kameraikkunan oikeassa ylanurkassa naytetaan
tietokeneeseen kytketyt USB-web-kamerat, joilla kayttdja voi ottaa kuvia.
Kameraikkunassa olevaa esikatseluikkunaa kaytetaaan valitun USB-web-kameran
live streamin nayttamiseen ja kuvien ottamiseen seka otettujen kuvien kasittelyyn.
Useamman kameran integroinnissa huomioitin Asetukset-paneelin muotoilu,
kameraikkunan kayttd seka erilaisilla kuvantamislaitteilla otettujen kuvien kasittely

samassa kayttoliittymassa. Kaikki integorintitehtavat tehtiin Registrar Codeen.



37

4.1 Vaa’at

Seuraavassa esitellaan askeleet, joiden kautta ollaan vaa’at ja dimensiointilaitteen
saatu kayttoon Registrar Codessa. Sen jalkeen naytetaan Asetukset-paneeli kunkin
laitteen osalta ja kerrotaan tarkemmin tarvittavista asetuksista, joiden kautta laitteet
saadaan kayttoon.

4.1.1 Parcelcuben kayttéonotto

Parcelcube 900 -mallin integrointi aloitettiin tutustumalla laitteen teknisiin
ominaisuuksiin, jotka 16ytyvat laitteen tuotekortista (Kuva 11). Putty-ohjelman avulla

saatiin selville Parcelcube 900 -mallista sarjaportin kautta tulevan datan muoto.

Projektiin lisattiin sarjaporttiluokka, jota tarvittiin tietylld portilla vastaanotettujen
kaytdssa olevien tietojen lukemiseen. Seuraavaksi luotiin Parcelcube-luokka, johon
maariteltin eri metodeja sarjaporttiyhteyden avaamiseen, sulkemiseen ja
sarjaportin kautta tulevien tietojen Ilukemiseen sekad tietojen valittamiseen

kayttoliittymaan.

Oikeiden arvojen poimimiseen kaytetdan regular expression -lauseketta. Regular
expressioinilla tarkastellaan, kuuluuko jokin merkkijono lausekkeen maarittamaan

kieleen.

Putty-ohjelmalla selvitettiin ensin datan muoto. Sen jalkeen maariteltiin regular
expression suoraan Parcelcube-luokassa. Oikean regular expressioinin
|loytamisessa oli haasteita, koska aihe oli taysin vieras. "(\d+(\.|,)\d+)” on kaytetty
regular expression, jolla tarkastellaan ensin, onko merkkijonossa desimaalilukua.
Sen jalkeen tarkastellaan, onko pistetta tai pilkkua desimaaliluvun/lukujen jalkeen.
Lopuksi vield katsotaan, olisiko viela desimaalilukuja pilkun tai pisteen jalkeen.
Oletuksena tilavuusarvot ovat senttimetreind ja painoarvo on kilogrammana.

Painoyksikk6 voidaan vaihtaa myos grammoiksi Asetukset-paneelissa.
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General Devices Advanced..
Printer:
Brother DCP-7010 USB Printer -

¥| Print preview only

Scale Camera
Scale: 4DIM v
Port: COMS5 *  Baudrate: 9600 v
REFRESH PORTS
Mass buffer size: 2
Scale hysteresis: 10
Weight unit: Kilogram v
Dimension unit: Centimeter e

Dimension offsets: L 034 w 63.9 H 964

SAVE CANCEL

LOGOUT

Kuva 26. 4DIM eli Parcelcuben asetukset

Asetukset-paneelissa kaytetaan Parcelcubesta nimitysta 4DIM. Parcelcube 900
-mallista saadaan painoarvon lisaksi myds tilavuusarvoja. 4DIM-valinnan jalkeen
valitaan myds oikea sarjaportti, johon laite on kytketty ja sen jalkeen siirtonopeus.
Painikkeella "Refresh ports” paivitetdan saatavilla olevat sarjaportit laitteen ollessa

kytketty tietokoneeseen ohjelman kaynnistamisen jalkeen. Massapuskurin koolla
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(Mass buffer size) méaaritellaan, kuinka monta arvoa vaa’alta vastaanotetaan, ennen
kuin sitd voidaan pitéaa vakiona. Asetettavan arvon suositetellaan olevan 2, mutta
arvot 2-5 ovat hyvaksyttavia. Painoyksikolla (Weight unit) maaritetaaan
painoyksikko, halutaanko arvot grammoina vai kilogrammoina. Oletuksena
Parcelcube 900 -mallista arvot vastaanotetaan kilogrammoina. Ulottuvuusyksikko
(Dimension unit) on vakio, ja arvot saadaan sarjaportin kautta senttimetreissa.
Vaakahystereesi (Scale hysteresis) maarittdaa, kuinka paljon painoarvon on
muuututtava asetetulla mittayksikkolla vaa’alla/dimensiointilaitteella ennen kuin
lisataan uusi rivi uutta l&hetysosaa varten Shipment Details -ikkunassa. Oletusarvo
on 0.01. Mittojen poikkeamat (Dimension offsets) eli mitoitusyksikkta kalibroidaan
tunnetulla esineelld, mittasuhteiden eroja voidaan korjata poikkeamilla.

4.1.2 Mettler Toledon kayttédnotto

Notta Systemsin eraalla asiakkaalla kaytossa olevasta vaa’asta tiedetaan tulevan
ainoastaan painoarvoja, joten Putty-ohjelmalla katsottiin aluksi, missé muodossa
data tulee sarjaportin kautta. Sen jalkeen maariteltiin regular expression painoarvon
poimimiseen. Toimintaperiaate on sama kuin Parcelcubessa. Vastaavanlainen

luokka luotiin projektiin ja muodostettiin tarvittavat metodit Mettler Toledoa varten.

Asiakkaan kayttamassd Mettler Toledo -versiossa ei erikseen ollut
kalibrointipainiketta, joten koodissa maariteltiin Zero-komento eli sarjaportin kautta
lahetetaan kirjain Z, jota Mettler Toledo pystyy vastaanottamaan. Komennolla Z

saadaan Mettler Toledo kalibroitua.
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General Devices Advanced..
Printer:
Brother DCP-7010 USB Printer -

¥| Print preview only

Scale Camera
Scale: Mettler Toledo b
Port: COMS *  Baudrate: 9600 i
REFRESH PORTS
Mass buffer size: 2
Scale hysteresis: 10
Weight unit: Kilogram v
CALIBRATE .
SAVE CANCEL
LOGOUT

Kuva 27. Mettler Toledon asetukset

Asetukset-paneeli Mettler Toledon osalta nayttdd mittayksikkdé (Weight unit)
-kohtaan asti samalta kuin Parcelcubessa. Mettler Toledosta saadaan ainoistaan
pisteella erotettuja painoarvoja, joten regular expression maaritelladn koodissa
Mettler Toledo -luokassa, ja dimensiointiasetukset poistetaan kokonaan. Kalibroi

(Calibrate) -painikkeella vaaka saadaan kalibroitua nollaan.
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4.1.3 GenericScalen kayttéonotto

GenericScale eli geneerisella ajurilla oli tarkoituksena saada painoarvoja talteen
mista tahansa COM/USB-vaylaratkaisua kayttaen tietokoneeseen Kkytketysta
vaa'asta, josta tulee pelkastaan painoarvoja. GenericScale-luokan luominen ja
toimivuuden testaaminen oli helpoin tehtéava koko projektissa, silla kaikki tarvittavat
askeleet oli jo tehty edellisile dimensiointilaitteille ja se oli melkein suoraan
kopioimista Mettler Tolode -luokasta. Notta Systemsin toimistolla olevaa vaakaa
alustettiin ensin ja sen jalkeen kytkettiin tietokoneeseen, ja testaus kesti vain
muutamia minuutteja. Vaa’alle asetettiin testikappaleita ja ohjelman kayttoliittymaan

saatiin testikappaleiden painoarvoja.
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General Devices Advanced..
Printer:
Brother DCP-7010 USB Printer -

¥| Print preview only

Scale Camera

Scale: GenericScale b

Port: COMS *  Baudrate: 9600 i

REFRESH PORTS

Mass buffer size: 2

Scale hysteresis: 10

Weight unit: Kilogram v

Set pattern:

SAVE CANCEL

LOGOUT

Kuva 28. GenericScalen asetukset

Asetukset-paneeli nayttaa mittayksikkd (Weight unit) -kohtaan asti samalta kuin
Parcelcubessa ja Mettler Toledossa. Dimensiointiasetukset poistetaan kokonaan,
koska laitteesta saadaan ainoastaan painoarvoja sarjaportin kautta kuten Mettler
Toledosta. Aseta regular expression (Set pattern) -kohtaan pyydetdan kayttgjaa

asettamaan regular expression, jota kaytetdan vastaamaan pisteelld tai pilkulla
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erotettuja painoarvoja. Vaaka lahettdd tietoja sarjaliitannan kautta ja asetetulla

regular expressionilla maaritella&dn, miten painoarvot poimitaan datasta.

4.2 Kamerat

Tassa osiossa kaydaan lapi vaiheet, joilla on saatu USB-Web-kamera toimimaan
halutulla tavalla Registrar Codessa. Sen jalkeen esitelladn kameraikkuna ja
kerrotaan kameraikkunan kaytosta. Lopuksi kerrotaan tarkemmin kameroiden
asetuksista Asetukset-paneelissa.

4.2.1 Logitech USB-Web -kameroiden kayttoénotto

Registar Codeen liséttiin tuki kuvantamislaitteille ja tarkoituksena oli, etta otetaan

kuvia lahetyksista rekisterdinnin aikana varsinkin rikkimenneista laheyksista.

Kuvantamislaitteiden integronti aloitettiin lisaamalla tarvittavat kirjastot projektiin
kuvantamislaitteiden kayttoon ottamista varten, sen jalkeen luotiin kameraikkuna.
Kameraikkunaan lisattiin esikatseluikkuna, jota kaytetddn myo6s live stream
-ikkunana silloin kun otettua kuvaa ei ole valittu kasiteltdvaksi tai on valittu jokin

tietokoneeseen yhdistetty kamera kayttoliittyman oikeasta ylanurkasta.
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Kuva 29. Tietokoneeseen yhdistetyt kamerat listataan kameraikkunan oikeaan
ylanurkkaan

Kameraikkunaan lisattiin painike, jota klikkaamalla otetaan kuvat ja thumbnail, johon
lisdtaan lahetyksesta kameralla tai viivakoodinlukijalla otetut kuvat. Aluksi
kameraikkuna avattiin ohjelman kaynnistyksen yhteydessd, jos tietokoneeseen oli
litetty kuvantamislaite. Kuitenkin tyon loppuversiossa haluttiin, ettd kameraikkuna
ei aukea ohjelman kaynnistyessa automaattisesti, vaan kayttaja avaa
kameraikkunan itse klikaamalla kamerakuvaketta, jos sille on tarvetta. Nain
valtetaan ylimaaraisia klikkauksia. Asetukset-paneeliin Devices-vélilehden alle

lisattiin Camera-vélilehti kameran asetuksia varten.
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General Devices Advanced..
Printer:
Brother DCP-7010 USB Printer -

¥| Print preview only

Scale Camera
Select fixed camera: Logitech HD Webcam C2 -
None
Lenovo EasyCamera
Select secondary camera: Logitech HD Webcam C270
REFRESH CAMERAS
SAVE CANCEL
LOGOUT

Kuva 30. Kameroiden asetukset

Tassa tyossa kaytetyt kamerat kytketddn tietokoneen USB-vaylaan ja odotetaan,
ettd Windows lataa ajurit ja viimeistelee asennusta. Onnistuneen asennuksen
jalkeen kamerat saadaan Asetukset-paneelin Devices-vélilehden alta 16ytyvaan
Camera-valilehden pudotusvalikkoihin nékyviin. Kiintealla kameralla (Fixed camera)

on yleensa parempi laatu ja se on kiinnitetty poytaan, jossa lahetykset kasitellaan.
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Toissijainen kamera (Secondary camera) voi esimerkiksi olla USB-Web-kamera tai
viivakoodinlukija, jossa on kuvanotto-ominaisuus. Sita kaytetaan lahetyksen sivusta
ottamaan kuvia, jos kiintealla kameralla tata toimintoa ei ole mahdollista suorittaa.
Zebran viivakoodinlukijat eivat tule pudotusvalikkoon nékyviin, vaan ne tunnistetaan
automaattisesti. Kohdassa 4.3 Kaytetyt viivakoodinlukijat kerrotaan lisda Zebran

viivakoodinlukijoiden ajurien asentamisesta ja laitteiden alustamisesta.

Paivita kamerat (Refresh Cameras) -painikkeella skannataan tietokone ja etsitéaan
uusia kameroita, jotka on lisatty ohjelman kaynnistyksen jalkeen. Jos niitd 16ytyy,
lisdtdan kamerat pudotusvalikkoon ja sen jalkeen ne ovat valittavissa kayttoon.

Kameran valinnan jalkeen aukeaa kameraikkuna ja live stream pyorii kayttoliittyman
esikatseluikkunassa. Lahetys asetetaan kasittelypdydan ylapuolelle kiinnitetyn
kameran alle ja tarvittaessa otetaan myos toissijainen kamera kayttoon. Toissijaista
kameraa liikutetaan tarpeen mukaan oikeaan kohtaan ja lopuksi otetaan kuva
painamalla painiketta. Jos kaytetddn viivakoodinlukijaa toissijaisena kamerana,
lipaisimen painaminen viivakoodinlukijan ollessa kuvatilassa ottaa kuvan
lahetyksesta ja otettu kuva siirretaan kayttoliittyman esikatseluikkunaan. Otetut
kuvat lisdtddn thumbnailiin. Otettuja kuvia pystytdén esikatselemaan ja poistamaan
my0s jalkikateen. Pelkan viivakoodinlukijan liséaksi on mahdollista kytkea kaksikin
kameraa, silloin kayttoliittymaan tulee nékyviin elementit kummallekin kameralle
erikseen. Samaan aikaan live streamit pyorivat kameraikkunan oikeassa

ylanurkassa niille tarkoitetuilla elementeilld ja kuvat otetaan vain valitulla kameralla.

Yhden USB-Web-kameran integrointi ei tuottanut sen kummempia ongelmia, mutta
toisen USB-Web-kameran lisddminen samaan kayttolittymaan oli haasteellista.
Haasteita oli mm. estdd saman kameran valintaa Asetukset-paneelissa,
kameroiden live streamit piti saada omille elementeille, esikatseluikkunan kaytto
valitun kameran kanssa, otettujen kuvien kasittely samassa esikatseluikkunassa ja
kuvantamislaitteiden poistaminen kaytosta kesken kaiken seka viivakoodinlukijan ja

kameroiden kayttd yhta aikaa samassa kayttoliittymassa.

Ongelmat saatiin ratkaistua perehtymalla asioihin tarkemmin ja syvéllisemmin sek&

etsimalla aiheeseen liittyvia esimerkkeja netista.
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4.3 Viivakoodinlukijat

Tassa tyossa kaytetddn Zebra/Symbol DS3608 -nimista langallista ja langatonta

viivakoodinlukijaa. Niiden ajurin asentamiseen tarvitaan tietokone, jossa on

Windows 7 tai uudempi versio seka jarjestelménvalvojen oikeudet tietokoneeseen.

Seuraavaksi selataan Zebran sivuille, etsitdan ja ladataan oikea CoreScanner-ajuri

eli 32- tai 64-bittinen riippuen kayttojarjestelmasta. Ajuri saadaan asennettua

koneelle helposti seuraamalla Zebra CoreScanner -ajurin asennustoimintoa. Ennen

testausta alustetaan viela viivakoodinlukija niin, etté se toimii halutulla tavalla.

Viivakoodinlukijan alustukset tehdaéan seuraavilla askeleilla:

ok~ WD

Selataan kansioon, johon ajuri on asennettu, ja etsitddn kansiosta
Config.xml-tiedosto. Avataan Config.xml-tiedosto jarjestelménvalvojana
kaynnistetylla Notepadilla

Tarkistetaan ja muokataan tarvittavia parametreja (liite 1)

Kaynnistetaan CoreScanner-palvelu (service) manuaalisesti

Kytketaan viivakoodinlukija tietokoneeseen

Selataan Zebran sivuille ja avataan viivakoodinlukijan kayttdohjeet. Sen
jalkeen etsitaan kohta "APPENDIX B COUNTRY CODES” ja skannataan
oikean maan QR-koodi, jotta viivakoodinlukija saadaan toimimaan oikein
maakohtaisten tietojen mukaan.

Skannataan "Add Enter Key (Carriage Return/Line Feed)” QR koodi, jotta
saadaan viivakoodinlukija lahettamaan "Enter” eli rivinvaihtoa sen jalkeen,
kun viivakoodi on luettu.

Asetetaan USB-laite SNAPIKsI

Testataan viivakoodilukijan toimivuutta avaamalla tekstieditori esimerkiksi
Notepad. Skannataan mika tahansa QR-koodi (ei alustus QR-koodia
kayttdohjeista) ja odotetaan, ettd skannatun QR-koodin sisaltd nékyy

tekstina tekstieditorissa rivinvaihtoineen.

Kayttoliittyméassa ei viivakoodinlukijoille ole erillisia asetuksia eika niita tarvita, silla

ajurien asentaminen ja lukijoiden alustaminen riittaa laitteiden kayttamiseen.
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4.3.1 Zebran langallisen viivakoodinlukijan kayttddnotto

Ensiksi on tehtava alustukset (kohdan 4.3) mukaan. Kameran integroinnin jalkeen
otetaan kayttoon Zebran langallinen viivakoodinlukija (Zebra/Symbol DS3608), jolla
on mahdollista pelkastaan viivakoodin lukemisen lisaksi my6s ottaa kuvia
lahetyksesta laittamalla viivakoodinlukija kuvatilaan. Projektiin lisdtdan luokka
viivakoodinlukijaa varten. Viivakoodinlukijalla otettujen kuvien kasittelyyn kaytetaan
samaa kameraikkunaa, johon Ilisdtddn elementit viivakoodinlukijaa varten.
Viivakoodinlukijan oletustila on viivakoodin lukutila, mutta viivakoodin tilaa saadaan
vaihdettua kayttolittymaan lisatylla elementilla tai ohjelmaan lisatylla
nappainyhdistelmalla. Kayttoliittymaan lisattiin kaksi eri kuvaketta viivakoodilukijan
tilan kuvaamiseksi.

Kuva 31. Viivakoodinlukijan tilan valinta
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Vihreélla varilla oleva viivakoodinlukija ja sen edessé oleva viivakoodi tai
kamerakuvake ilmaisevat viivakoodinlukijan nykyista tilaa. Viivakoodinlukijasta ei
kuitenkaan saada live streamia toisin kuin USB-Web-kamerasta, mutta otettu kuva
lisataan thumbnailiin ja ndytetaén esikatseluikkunassa heti kuvan ottamisen jalkeen.
Kuvanoton jalkeen viivakoodilukijan tila palautuu takaisin viivakoodin lukutilaan,
joten kayttdjan on asettava viivakoodinlukija uudestaan kuvatilaan, jos l&ahetyksesta
halutaan ottaa lisda kuvia. Kuvat saadaan mustavalkoisina, mutta tarkoituksena on,
ettd saadaan selville lahetykseen kiinnitetysta tarrasta lahettgjan/vastaanottajan
tiedot sek& nahdaan lahetyksen kunto.

Kuvan ottamisessa odotetaan pari sekuntia viivakoodinlukijan liipaisimen
painamisen jalkeen, mutta otetut kuvat saadaan sekunnissa kayttoliittyman
esikatseluikkunaan kasittelyyn. Langallisella viivakoodinlukijalla otettujen kuvien
laatu on melko hyva ja otettujen Kkuvien siirtdminen kayttoliittymaan

kuvanottohetkesta on nopeampaa kuin langattomalla viivakoodinlukijalla.

4.3.2 Zebran langattoman viivakoodinlukijan kayttéénotto

Aluksi yhdistetaan alusta ja viivakoodinlukija toisiinsa ja sen jalkeen tehd&an
alustukset (kohdan 4.3) mukaan. Langattoman viivakoodinlukijan toiminto on sama
kuin langallisella viivakoodinlukijalla. Langattomalla viivakoodinlukijalla teknisten
ominaisuuksien mukaan kuvia voidaan ottaa enintaan 100 m:n paasta tydasemasta,
mutta huono puoli tdsséa tapauksessa on se, etta kuvan siirtonopeus kayttoliittymaan
on huomattavasti hitaampaa riippuen viivakoodinlukijalle asetetusta resoluutiosta.
Kuvan laatu ei mydskaan ole niin hyva kuin langallisella viivakoodinlukijalla. Jos
halutaan saada selville lahetykseen kiinnitetystd tarrasta lahettdjan tai
vastaanottajan tiedot, kuvia tulee ottaa noin 20 cm:n paasta huonoimmilla

resoluutioilla.
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5 YHTEENVETO JA POHDINTAA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli integroida Registrar Codeen erilaisia kuvantamis-
ja dimensiointilaitteita. Tydssd selitettin Mailroom Assistant -jarjestelmda ja
vastatiin kysymyksiin, mitd se on, mita se ratkaisee ja mihin sitd kaytetaan. Sen
jalkeen kaytiin lapi Mailroom Assistant -jarjestelman erilaisia komponentteja ja
kaytettavyytta.  Tybssa  kasiteltin  my6és  erilaisten  kuvantamis- ja
dimensiointilaitteiden ominaisuuksia ja niiden interointitapoja jarjestelmaan. Lopuksi

esitettiin integrointitehtavien toteutusta erilaisten laitteiden osilta.

Haastavin kohta mitoituslaitteiden integroinnissa oli rivien automaattisesti
lisddminen, kun kayttaja asettaa mitoituslaitteelle uuden lahetyksen, ja lukitseminen
sekd hyvaksyminen, kun lahetys otetaan pois mitoituslaitteesta. Myds arvojen
paivittaminen yhta aikaa seka ohjelman paaikkunaan ettd Shipment details
-ikkunaan oli hieman vaativa asia toteuttaa. Kameraikkunan kayttd useiden
kuvantamislaitteiden kanssa yhta aikaa oli my6és hankalaa, mutta lopulta saatiin
mitoituslaitteet integroitua jarjestelmddn ja kameraikkuna saatiin toimimaan

halutulla tavalla useiden kuvantamislaitteiden olleessa kiinni tietokoneessa.

Tyon aikana opinnaytetyon tekija on opiskellut uusia asioita, hakenut paljon tietoa
internetista ja tutkinut erilaisia esimerkkeja, joiden kautta on saatu ideaa oman tyén
etenemiseen. Tama teki tyosta mielenkiintoisen ja hyodyllisen, silla opinnaytetyén
tekija on saanut syvempaa tietamysta tyossa kaytetystd ohjelmointikielesta ja

kehittanyt osaamistaan seka on voinut kehittda omia vianselvitystaitojaan.

Lopputuloksena saatiin Registrar Codeen lisaominaisuuksia, joita asiakkaat
kayttavat mittaamaan lahetysten paino- ja tilavuusarvoja seka ottamaan kuvia

lahetyksista rekisterdinnin aikana.

Ohjelman nykyisessa versiossa USB-web-kameroiden resoluutioiksi asetetaan
paras mahdollinen, mika vaikuttaa otettujen kuvien kokoon ja kayttoliittymaan
siirtimisnopeuteen. Tulevaisuuden kannalta Asetukset-paneelin Camera-valilehtea
olisi hyva kehittda niin etta asetuksiin voisi lisatd kyseisten kameroiden tukemia

resoluutioita, joita kayttaja pystyisi valitsemaan oman tarpeen mukaan. Ylipaataan
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tyon aikana sovellukseen lisattyja kayttoliittymia voisi hiota ja tehda niista

visuaalisesti miellyttavampia.
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Liite 1: Config.xml-tiedosto

Alustuksessa muutetaan punaisella suorakaiteella merkityt kohdat seuraavasti:
<ENABLE> 1 </ENABLE>

<SUFFIX1> 13 </SUFFIX1>

<SDFSELECT> 1 </SDFSELECT>

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<l-- Scanner SDK Configuration xml v1.1.38.8 -->
<config>
<serial mode settings>
<!-- Enable this section of configuration for Serial Scanners

<port id="5" baud="9680" name="NIXMODB"/>
<port id="8" baud="96@0" name="NIXMODB"/>
<port id="3" baud="9600" name="SSI"/3|

-->
</serial mode settings>»

<HID KB PUMP_SETTINGS>
<LOCALE>@</LOCALE> <!-- ENGLISH=0, FRENCH=1 -->
| <ENABLE>1</ENABLE> <!-- ENABLED=1, DISABLED=0 --3|
<FUNCTION_KEY_MAPPING>1</FUNCTION_KEY MAPPING>
<INTER KEY DELAY>@</INTER KEY DELAY>
<ADF_PATH></ADF_PATH>

</HID KB PUMP_SETTINGS>

<SDF>
<SDFMETA>
<SDFTAGDEF>SUFFIX1.SUFFIX2.PREFIX1</SDFTAGDEF>
[<SUFFIX1>13</SUFFIX1>|
<SUFFIX2>13.13</SUFFIX2>
<PREFIX1>13.13</PREFIX1>
<SDFDEF sdfCode='@' SsdfFormat='DATA'/>
<SDFDEF SdfCode='1" SdfFormat='DATA.SUFFIX1'/>
<SDFDEF SdfCode='2" SdfFormat='DATA.SUFFIX2'/>
<SDFDEF SdfCode="'3" SdfFormat='DATA.SUFFIX1.SUFFIX2'/>
<SDFDEF SdfCode='4" SdfFormat='PREFIX1.DATA'/>
<SDFDEF SdfCode='5" SdfFormat='PREFIX1.DATA.SUFFIX1'/>
<SDFDEF SdfCode='6" SdfFormat='PREFIX1.DATA.SUFFIX2'/>
<SDFDEF SdfCode="'7" SdfFormat='PREFIX1.DATA.SUFFIX1.SUFFIX2'/>
</SDFMETA>
| <SDFSELECT>1</SDFSELECT>|
</SDF>»

</config>
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