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MRa Maankaytto- ja rakennusasetus
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1 JOHDANTO

Paloilmoitinjarjestelmille tehdaan kayttoonottotarkastuksia ja maaraaikaistarkas-
tuksia, ja tarkastuksen voi suorittaa vain Tukesin valtuuttama ja tarkastuslaitos-
rekisteriin merkitty yritys. Suomessa tarkastusoikeudella varustettuja yrityksia on
taman kirjoituksen hetkella kolme kappaletta ja niiden paakonttorit sijaitsevat

Etela-Suomessa.

Opinnaytetyon aiheena on selvittdd SSEP Finland Oy:lle paloilmoitintarkastusten
vaatimukset. Yrityksella on jo aiempaa tarkastustoimintaa séhkolaitteistoihin koh-
distuvien lakisaateisten varmennus- ja maaraaikaistarkastusten osalta, joten yri-
tyksessa on koettu luonnolliseksi laajentaa toimintaa myds koskien paloilmoitin-

jarjestelmien tarkastustoimintaa.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on luoda SSEP Finland Oy:lle kattava tieto-
paketti paloilmoitinjarjestelmista, selvittdd paloilmoitintarkastusoikeuksiin vaadit-

tavat asiat ja lopulta anoa lupaa tarkastustoiminnan aloittamiseksi.

Opinnaytetyon tavoite on perehtya varsin syvallisesti paloilmoitinjarjestelmiin, nii-
den rakenteisiin ja toimintaan ja sitd kautta kehittdd omaa osaamistani. Opin-
nayte koostuu suurimmalta osin asetuksista, maarayksista, ohjeistuksista ja saa-
doksista, jotka tulee tuntea esimerkiksi siind vaiheessa, kun tarkastustoiminta

aloitetaan.



2 PALOILMOITINJARJESTELMAN YLEISET TERMIT JA MAARITELMAT

Automaattinen ilmoituksensiirtojarjestelma siirtdd hatadkeskukseen tiedon pa-
loilmaisimien havainnoista seka vikailmoitukset paloilmoittimien ja ilmoituksen-

siirtojarjestelman toimintavalmiutta vaarantavaista vioista (Hyytia ym. 2010, 7).

Automaattisella paloilmoittimella ja paloilmoittimella tarkoitetaan laitteistoa,
joka ilmoittaa suoraan seka hatakeskukseen etta paikallisesti alkavasta palosta
ja laitteiston toimintakykya vaarantavista vioista. Laitteisto koostuu ilmoitinkes-
kuksesta, teholahteesta, paloilmaisimista, paloilmoituspainikkeista, halyttimista
ja ilmoituksensiirtojarjestelmasta. Paloilmoittimien yhteydessa voi olla mygs toi-
mintailmoituksia palonrajoitus- ja sammutuslaitteistoista ja pelastustoéita helpotta-
vista laitteista seka henkiloturvallisuutta ja palonilmaisua parantavien laitteistojen
ohjausvirtapiireja. (Hyytia ym. 2010, 7.) Tallaisia automaattisesti ohjattavia lait-
teita voivat olla esimerkiksi savunpoistojarjestelmat, palo-ovet seka aanievaku-
ointiohjeistukset. Vastaavasti paloilmoitinjarjestelmaan voidaan tuoda ulkoisia in-

dikointitietoja esimerkiksi sprinklerijarjestelméan laukeamisesta.

Ennakkovaroitus tulee, kun ilmaisin ylittaa sille maaritellyn raja-arvon esimer-
kiksi alkavasta palosta (Hyytida ym. 2010, 7). Ennakkovaroituksen tarkoitus on,
ettd laitteiston kayttaja voi reagoida mahdolliseen virhehalytyksen jo ennalta tai
jos kyseessa on todellinen palovaara, aloittaa alkusammutuksen ja mahdolliset

halytystoimet ennen varsinaista automaattista halytysta hatakeskukseen.

Erheellinen paloilmoitus on kyseesséa, kun paloilmoitinjarjestelman halytyksen
vuoksi palokunta kdy varmennustehtavalla, jolloin ei ole tarvetta sammutus- tai

pelastustoimiin (Hyytia ym. 2010, 7).

Huoltoilmoitus tulee, kun ilmaisin antaa ilmoitinkeskukselle ilmoituksen huollon

tarpeesta (Hyytia ym. 2010, 7).

Hyodkkaystie tai hyokkaysreitti -nimitysta kaytetadan pelastusviranomaisen kayt-
tamasta ensisijaisesta reitista sammutus- ja pelastustehtavissa (Hyytid ym. 2010,
26). Paloilmoitinjarjestelman kayttolaite seka paikantamiskaaviot tulee yleensa
sijoittaa my0Os hyokkaystielle, jotta ne ovat pelastustehtavassa pelastusviran-

omaisen kaytdssa mahdollisimman nopeasti.
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Halytyskeskus valittad halytystehtavia. Halytyskeskus ei kuitenkaan ole viran-
omaistaho, eika tayta nain ollen hatakeskuslaitoksen vaatimuksia eika suorita ha-
takeskuksen tehtavia kokonaisuudessaan. Halytyskeskuksen palvelut sisaltavat
yleenséa vartiointi- ja valvontapalvelut, tekniset valvontajarjestelmat, asiantuntija-
ja koulutuspalvelut, ilkivallan torjuntapalvelut seka erilaiset kiinteistonhallintaan
liittyvat palvelut. (Hyytia ym. 2010, 7.)

Hatdkeskus koostuu hatdkeskuslaitoksen hatdkeskuksesta ja Ahvenanmaan
halytyskeskuksesta. Ne vastaanottavat automaattisista paloilmaisimista tulevat
iImoitukset ja halyttavat pelastushenkilokunnan. Hatakeskus paatehtavanaan ot-
taa kuitenkin vastaan hatailmoitukset numerosta 112 ja valittaa ne edelleen teh-
tavan vaatimalle viranomaiselle. Hatdkeskus toimii myos viestikeskuksena seka
tukee ja avustaa pelastus-, poliisi- seka sosiaali- ja terveystoimien yksikoita.
(Hyytia ym. 2010, 7.)

IImoitinkeskus ottaa vastaan ilmaisimien ja kasin ohjattavien laitteiden tilatiedot
ja valittaa ne halyttimille tai ilmoituksensiirtolaitteistolle. Keskus koostuu kaytt6-

laitteesta, nayttolaitteesta ja teholdhteesta. (Hyytia ym. 2010, 9.)

[Imoituksensiirtoa kutsutaan tapahtumaksi, jossa ilmoitus siirtyy ilmoituksensiir-
totietd vastaanottopaikalle tai ohjauskasky siirtyy painvastaiseen suuntaan.
Tama laitteisto koostuu lahettimesta ja vastaanottimesta seka vikavalvotusta il-
moituksensiirtotiesta. Siirtotiend voidaan kayttaa kiinteda televerkkoa, gsm-verk-
koa, kaapeli-tv-verkkoa, radioverkkoa tai erillista tata varten tehtya verkkoa. (Hyy-
tia ym. 2010, 7.)

Integroidussa jarjestelmassa on paloilmoitin yhdistetty toimintoihin, jotka eivat
normaalisti kuulu paloilmoittimelle. Téllaisia toimintoja voivat olla muun muassa
integroidut ilmoitinjarjestelmat, jotka sisaltavat paloilmaisun ohella esimerkiksi
murtohélytyksen, kulunvalvonnan tai vuotoilmaisun. (Hyyti&d ym. 2010, 7.) Lisaksi
kaytossa voi olla useita pelastustoimen laitteita yhdistava jarjestelma, jossa pa-
loilmoitinjarjestelmé& antaa esimerkiksi tiedon palosta turvavalaistukselle ja ohjaa
ihmiset kayttamaan turvallisia poistumisteitd (Prodex FireScape suunnitteluopas
2018, 1).
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Irtikytkentéalaitteella paikallisesti kytketdan irti osoitteita, ryhmia tai muuttaa toi-
mintoja maaratyksi ajaksi. Laite ilmoittaa irtikytkenndista joko silminnéhtéavasti tai
aanimerkilla. Paloilmoitinlaitteisto tunnistaa irti kytketyt piirit ja ottaa ne takaisin

kayttoon automaattisesti. (Hyytida ym. 2010, 12.)

Kayttolaite on osa ilmoitinkeskusta tai erillinen ilmoitinkeskukseen kytketty laite,
joka nayttdd samat tiedot ja jolla pystytaan tekemaan samat asiat kuin ilmoitin-
keskuksesta. Erillisella kayttolaitteella mahdollistetaan paloilmoitinlaitteiston
kayttd esimerkiksi erilliseltd pelastusviranomaisten hyokkaystielta. (Hyytia ym.
2010, 9.)

Kayttoonottotarkastuksen suorittaa aina kolmas osapuoli, ja se tehdaan ennen
uuden, laajennetun, muutetun tai uusitun paloilmoittimen kayttéonottoa. Tarkas-
tuksen voi tehda vain Tukesin hyvaksynnan saanut ja tarkastuslaitosrekisteriin
merkitty tarkastuslaitos. (Hyytia ym. 2010, 13.)

Kayttoonottotarkastuksessa tulee varmistua siita, "ettd asennus on tehty toteu-
tuspoytakirjan mukaisesti ja paloilmoitinliike on tehnyt asennusliikkeen oman tyon
tarkastuksen ja laatinut asennustodistuksen ja etta paloilmoitin tayttaa paloilmoit-
timien teknisistd ominaisuuksista annetut lait, asetukset ja maaraykset” (Hyytia
ym. 2010, 13).

Maaraaikaistarkastuksissa paloilmoittimen haltijalla on velvollisuus huolehtia
siitd, etté paloilmoittimien toiminta ja niiden soveltuvuus kohteeseen tarkastetaan
vahintdan kolmen vuoden valein. Maéaraaikaistarkastuksen voi tehda vain Tuke-

sin tarkastuslaitosrekisteriin merkitty tarkastuslaitos. (Hyytia ym. 2010, 12.)

Nayttdlaite on osa ilmoitinkeskusta tai erillinen ilmoitinkeskukseen kytketty laite,
joka nayttad paloilmoittimien kaikki tai laitteelle erikseen maaritellyt tapahtumat.
Yleensa nayttolaitteessa on merkkivalojen lisaksi myos tekstinaytt6. (Hyytia ym.
2010, 9.) Uudemmissa laitteistoissa voi liséksi olla graafinen kayttoliittyma, jossa

on merkittynd my®os eri tilojen palo-osasto ja -alueet.

Oman tyon tarkastuksessa paloilmoitinliike tarkastaa paloilmoittimen toimin-
nan, jotta varmistutaan seka oikeasta toiminnasta etta hyvan teknisen kaytannon
mukaisesta asennuksesta. Hyvaksytyt paloilmoitinlikkeet on ilmoitettu Tukesin

paloilmoittimien asennus- ja huoltorekisterista. (Hyytia ym. 2010, 12.)
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Paikantamiskaavion avulla voi palokunta tai muu taho paikantaa kiinteistosta
paloilmoituksen antaneen ilmaisimen ja selvittda reitti kohteen luo (Hyytia ym.
2010, 12).

Paloilmoitinliike on Tukesin hyvaksyma ja rekisterdima paloilmoittimien asen-
nus-, korjaus- tai huolto-oikeudet omaava lilkke (SMm A:60, 2).

Palonilmaisulaitteisiin kuuluvat palovaroittimet ja paloilmaisimet, niistd koostu-
vat laitteistot ja jarjestelmat seka niiden komponentit. Halyttamisessa ja varoitta-
misessa kaytetadn esimerkiksi poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmia.
(Hyytia ym. 2010, 8.)

Palovaroitinjarjestelma koostuu palovaroittimista tai -ryhmista ja keskusyksi-
kosta. Palovaroitinjarjestelma eroaa siten paloilmoitinjarjestelmasta, ettei sita lii-
tetd hatdkeskukseen. (Holmén ym. 2004, 214.) Palovaroitinjarjestelmaa eivat
myoskaan koske samankaltaiset laitteiden sijoittelu-, kaytto-, tarkastus- ja huol-

tovaatimukset kuin paloilmoitinjarjestelmaa.

Tarkastuslaitos on Tukesin valtuuttama ja tarkastuslaitosrekisteriin merkitty pa-

loilmoitintarkastuksiin soveltuva laitos (Hyytid ym. 2010, 13).

Vastuuhenkildlla on patevyystodistus paloilmoitintdihin ja hén vastaa siita, etta
paloilmoitinty6t toteutetaan saaddsten mukaisesti (Hyytia ym. 2010, 12). Vastuu-
henkilolle on asetettu vaatimuksia koulutuksen, tyékokemuksen ja patevyyden

suhteen.
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3 PALOILMOITINJARJESTELMAN RAKENNEOSAT

3.1 Keskuslaitteet

Keskuslaite on paloilmoitinjarjestelmaa ohjaava yksikkd. Keskusyksikkd vastaan-
ottaa ilmaisimien ja jarjestelman tilatiedot, kertoo niista jarjestelman nayttolait-
teella, pitdd huolen valvonta- ja viestintatehtavista sekd vastaanottaa kayttohen-
kiloston suorittamia kaskyja. Standardi EN54-2 maarittaa automaattiselle paloil-
moitinkeskukselle rakenteelliset ja toiminnalliset vaatimukset tarkemmin.
(Holmén ym. 2004, 54.)

Kuviossa (Kuvio 1) on esiteltynd keskuslaitteen yleinen rakenne. Keskuslaite
koostuu valvontayksikosta, kaytto- ja nayttoyksikosta, litantayksikoista, teholah-

teestd, akkuyksikoista seka ilmoituksensiirtoyksikosta.

/ 00000 o)
00000
—
(NAYTTO- JA O |
| —

KAYTTOYKSIKKO © ©
J

LITANTA- JA
VALVONTAYKSIKKO

| ILMOITUKSEN-
SIRTOYKSIKKO

TEHOLAHTEET | ‘
AKKU /| / AKKU /|
-

F
| R

Kuvio 1. Keskuslaitteen rakenne (Holmén ym. 2004, 56)

Keskusyksikko valittda keratyn ja kasitellyn tiedon kaytto- ja nayttoyksikaille, il-
moitusten siirtoyksikdlle ja ulkoisille ohjauksille. Ulkoisia ohjauksia voivat olla esi-
merkiksi palohéalytyksen johdosta kiinni ohjattavia palo-ovia, automaattiset hata-
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kuulutukset ja sprinklerisammutusjarjestelma. Akuilla varmistettu tehonlahde var-
mistaa jarjestelman maaraysten mukaisen toiminnan myoés sahkoverkon vikati-
lanteissa. Akkujen kapasiteettivaatimus riippuu laitteistolle annetusta toiminta-
aika vaatimuksesta. (Holmén ym. 2004, 54, 56.) Kuviossa (Kuvio 2) paloilmoitin-

jarjestelman periaatekuva ilman halytyksen siirtoa.

PALOILMOITINKESKUS
]

JAMAK 8°( 2+1)°0,5
INFO |g1

Kuvio 2. Paloilmoitinjarjestelman periaatekuva (Holmén ym. 2004, 49)

3.1.1 PA&a- ja alailmoituskeskus

Esimerkiksi keskussairaaloissa ja teollisuuslaitoksissa voidaan kayttaa paloilmoi-
tinjarjestelmasta niin sanottua hajautettua jarjestelmaa. Siina paakeskukseen
kytketaan alakeskuksia, jotka ohjaavat kauempana tarvittavia ilmaisimia ja halyt-
timia. Paakeskus tai sen kaytto- ja nayttdlaite asennetaan nopeasti luokse paas-
tavaan ja selvasti merkittyyn paikkaan palokunnan tuloreitin laheisyyteen eli niin
sanotulle hydkkaystielle. (Holmén ym. 2004, 57.) Kuviossa (Kuvio 3) on havain-
nollistettu perinteiseen paloilmoitinjarjestelmaan laajennettua osoitteellista jarjes-

telmaa.
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Osoitteellinen suursilmukka

Perinteiset silmukat E¥@ :%:

Alakeskus Paakeskus

Kuvio 3. Paa- ja alakeskus (Holmén ym. 2004, 58)

3.1.2 Kaytt6- ja nayttolaitteet

Kaytto- ja nayttolaitteet voivat olla kiintedn& osana keskuksen rakennetta tai eril-
lisend yksikkéna. Laitteiden on taytettdva standardin EN54-2:n vahimmaisvaati-
mukset. Standardissa on maaritetty esimerkiksi rakenteellisia ja eri kaytto-, vika-
, Irtikytkentétiloihin ja -toimintoihin liittyvia vahimmaisvaatimuksia. Rakenteeltaan
taydellisia kaytto- ja nayttblaitteita voi olla useita kappaleita paloilmoitinjarjestel-

massa. (Holmén ym. 2004, 58.)

Paloilmoitinjarjestelmassa voi lisdksi olla palokuntapaneeleita tai erillisia naytto-
laitteita. Palokuntapaneelille ei ole olemassa eurooppalaista standardia, joten
sille on eri maissa erilainen méaritelma. Yleensa palokuntapaneelilla nakyy palot
sekd ennakkovaroitukset ja ne voidaan paneelilta hiljentaa tai kuitata. (Holmén
ym. 2004, 58.)

Paloilmaisimen tietoja voi tulostaa siihen liitetylla kirjoittimella. Kirjoitin on yleensa
sijoitettuna kaytto- ja nayttolaitteiden yhteyteen. Tulostetulla tiedolla paloviran-
omainen voi tutkia palon kehittymista matkalla palopaikalle. (Holmén ym. 2004,

60.) Kaytannossa kirjoittimia ei kuitenkaan endé kaytetd, vaan ilmoittimen tiedot
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luetaan nayttbpaneelista tai kiinteistohuollolle ja vartiointiliikkeille l&htevista teks-
tiviesti-ilmoituksista. Nykyaikaisista jarjestelmista saadaan myds ladattua haly-

tys- ja tapahtumalistat erilliselle muistikortille myohemp&a palontutkintaa varten.

3.1.3 Grafiikkaliittymat

Seka kaytto- etta nayttoliittymat voidaan toteuttaa graafisesti. Grafiikkaliittyma liit-
tyy yleensa osoitteelliseen jarjestelmaan, jolloin osoitekohtaisesti paloilmoitin va-
littaa grafiikalle kaikki samat tiedot, jotka paloilmoitin havaitsee. Liittymasta nakee

alueen pohjakuvat, siella olevat ilmaisimet ja paloryhméat. (Holmén ym. 2004, 62.)

3.1.4 Teholahteet

Paloilmoitinjarjestelmien tehonlahteena tulee olla vahintaan kaksi toisistaan riip-
pumatonta jannitelahdetta, esimerkiksi verkkosyottd ja akusto. Teholéahde on
asennettu yleensa keskuksen kanssa samaan koteloon tai sen lahelle erillisena
yksikkona. Kaikkien paloilmoitusjarjestelmien teholdhteiden tulee tayttad stan-
dardin EN-54-4 seka rakenteelliset etta toiminnalliset vaatimukset. (Holmén ym.
2004, 62.)

Yleisesti esimerkiksi tehonlahteisiin valitut komponentit tulee olla tarkoituksen
mukaisia, kotelon lujarakenteinen ja tehonlahteiden kytkentdihin kasiksi paasyn
on oltava rajoitettu (SFS-EN 54-4 + A1 + A2 + AC, 18). Kun tehonlahteena kay-
tetaan verkkovirtaa, sen on toimittava valmistajan maaritelmien mukaisesti ja la-
dattava akkua. Akun ollessa tehonlahteen&a on sen kyettava yllapitaméan ilmoi-
tuskeskuksen toimintaa ennalta maaratyn ajan. (SFS-EN 54-4 + A1 + A2 + AC,
16)

3.2 Silmukka

Paa- tai alakeskukseen liitettdvien paloilmaisimien, palohalyttimien, palohalytin-
painikkeiden ja niitd yhdistavan kaapelin kokonaisuutta kutsutaan silmukaksi. Sil-
mukkaan liitettdvien laitteiden ominaisuudet riippuvat kaytettavasta jarjestel-
masta, joita ovat perinteinen eli konventionaalinen jarjestelma, osoitteellinen jar-
jestelma ja osoitteellinen alykas jarjestelma. (Holmén ym. 2004, 47-48.) Lisaksi

silmukat voidaan luokitella niiden rakenteen mukaan joko suljetuksi, avoimeksi



tai suljetuksi ja haaroitetuksi silmukaksi. Kuviossa (Kuvio 4) on esiteltyna silmu-

koiden eri rakenteet ja esimerkkeja kaytettavista kaapeleista.

3 Suljettu ja
haaroitettu
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Kuvio 4. Silmukoiden rakenteet ja kaytettavat kaapelit (Holmén ym. 2004, 49)

3.3 Paloilmaisimet

Paloilmaisimien tarkoitus on antaa luotettava tieto palosta. Mikaan yksittainen pa-

loilmaisin ei sovi jokaiseen tilaan, vaan paloilmoitinjarjestelman suunnittelija jou-

tuu miettimaan tilakohtaisesti sopivan ilmaisimen virheellisten ilmoitusten valtta-

miseksi. T&h&n alalukuun on koottu perustietoja tyypillisimmista ilmaisintyypeista.
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3.3.1 Savuilmaisimet

Savuilmaisimet reagoivat nopeammin kuin lAmpé6ilmaisimet, mutta voivat antaa
erheellisia ilmoituksia herkemmin. Savuilmaisimia voidaan kayttaa sellaisissa ti-

loissa, joissa ei synny esimerkiksi savua, kaasua tai polya. (Hyytia ym. 2010, 17)

loni-ilmaisimen toiminta perustuu kahden erillisen ionisaatiokammion havain-
nointiin. limaisin antaa halytyksen, kun ulkoilman kanssa oleva kammio havaitsee
savua, ja huomaa eroavaisuuden kammioiden puhtauden valilla. (Holmén ym.
2004, 83.)

Optisia ilmaisimia on kahta eri tyyppid. Kummankin ilmaisimen toiminta perus-
tuu valonléhteen ja valovastaanottimen vélisen tiedon eroavaisuuteen. Sirontail-
maisin lahettaa valoa mittauskammioon. Valo ei paase valonlahteesta suoraan
valovastaanottimeen, vaan mittauskammioon tunkeutunut savu heijastaa valon

kohti vastaanotinta ja ilmaisin antaa halytyksen. (Holmén ym. 2004, 84.)

Vaimennusilmaisimessa valonldhde lahettdd valoa suoraan valovastaanotti-
meen. limaisin antaa halytyksen, kun valovastaanottimen vastaanottama valo

heikkenee, eli savutiheys on tarpeeksi suuri. (Holmén ym. 2004, 84.)

3.3.2 Lampdilmaisimet

Lampdilmaisimia kaytetaan tiloissa, joiden olosuhteet ovat muille ilmaisintyypeille
lian epasuotuisat (Hyytia ym. 2010, 19). Epéasuotuisissa olosuhteissa ilmaisin an-
taisi joko virheellisia halytyksia tai sen rakenne ei kestéisi sille suunniteltua kayt-
toikaa kyseisissa olosuhteissa.

D-ilmaisin eli differentiaali-ilmaisin halyttaa, kun kahdessa tai useammassa
paikassa seurattu mitta-arvo ylittaa tietyn raja-arvon tarpeeksi pitkaaikaisesti, eli

kun lampdtila nousee riittdvan nopeasti. (Holmén ym. 2004, 88.)

M-ilmaisin eli maksimaali-ilmaisin halyttda, kun mitattavan tilan [ampdtila nou-
see yli tietyn raja-arvon. Toiminnaltaan M-ilmaisimet ovat mekaanisia tai elektro-
nisia. (Holmén ym. 2004, 90.)
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DM-ilmaisin eli differentiaali-maksimaali-ilmaisin halyttd&, kun lampdtila nou-
see tarpeeksi nopeasti tai lampétilan raja-arvo ylittyy. DM-ilmaisimien toiminta
perustuu mekaniikkaan, pneumatiikkaan tai elektroniikkaan. (Holmén ym. 2004,
86.)

Lampoilmaisinkaapeliin kuuluu valvontayksikko ja kaapeli. Kaapelin tehtavana
on havaita ympariston lampdtilaa, lampotilan nousua, palokohteen kokoa ja etéi-
syytta. Kaapelina kaytetaan esimerkiksi valokuitu- tai kuparikaapelia. (Hyytia ym.
2010, 19.) Tyypillisia kayttokohteita lampaoilmaisinkaapeleille ovat suurkeittiiden

huuvat, joissa esiintyy voimakkaita hoyryja ja virheilmoituksia halutaan valttaa.

3.3.3 Erikoisilmaisimet

N-ilmaisin eli naytteenottoilmaisin havaitsee alkavan palon esipalamisvai-
heessa pilkkoutuvia nakymattomien materiaalien hajoamistuotteita. (Holmén ym.
2004, 92.) Naytteenottoilmaisimet koostuvat yleensa naytteenkeruuputkistosta,
jolla voidaan valvoa suurta aluetta tarkasti. Naytteenottoilmaisin on hyva vaihto-
ehto, jos tarvitaan nopeampaa ja tarkempaa paloilmaisua ja jos valvottava alue
on suuri, hankalasti luokse paastavissa ja huollettavissa. (Naytteenottoilmaisin
Titanus MicroSens tuote-esittely 2010, 2.)

OL-ilmaisin eli optinen linjailmaisin koostuu valolahettimesta ja valovastaan-
ottimesta. Tassa tapauksessa ne asennetaan mitattavan tilan seinille ja niiden
etaisyys toisistaan voi olla noin 10-100 metria. llmaisin halyttd&, kun savu heiken-
tad valon kulkeutumisen vastaanottimelle. (Holmén ym. 2004, 98.) Optinen lin-
jailmaisin on kustannustehokas suurissa tiloissa, jolloin ilmaisimia ei tarvitse si-

joittaa niin suurta maaraa kuin perusilmaisimilla toteutettu jarjestelma vaatisi.

L-ilmaisin eli liekki-ilmaisin halyttaa, kun se havaitsee liekista lahtevaa infra-
puna- tai ultraviolettisateilyd. L-ilmaisimia kaytetaan tiloissa, joissa on herkasti
syttyvaa ainetta ja joissa palo voi saada alkunsa leimahduksen omaisesti.
(Holmén ym. 2004, 99.)

R&jahdysvaarallisten (ATEX) tilojen paloilmaisimet ovat koteloituja siten, ettei

ne aiheuta palo- tai rgjdhdysvaaraa (Hyytia ym. 2010, 20). limaisimet valitaan
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valvottavan alueen vaatimusten seka siella esiintyvien palo- ja rajahdysriskien

vaatimusten mukaisesti.

K-ilmaisimia eli kanavailmaisimia kaytetaan aistimaan ilmanvaihtoputkessa il-
man sisaltdmia palamistuotteita. Kanavailmaisimena kaytetaan yleenséa optista
iImaisinta tai ioni-ilmaisinta, joka asennetaan ilmanvaihtoputken ulkoreunalle ko-
teloituna. Kotelolle tulee nayteputki ja paluuputki, joiden ilmavirrasta ilmaisin te-
kee havainnot. Poly ja muut epapuhtaudet aiheuttavat helposti virheellisia haly-
tyksid, minka vuoksi kanavailmaisimen puhdistusvalin pitda usein olla tihe&, jopa
kolme kuukautta. (Holmén ym. 2004, 104.)

Y-ilmaisin eli yhdistelmailmaisin tai toiselta nimeltddn monikriteeri-ilmaisin
koostuu kahdesta tai useammasta ilmaisintyypista, joita ovat I-, O-, M-, D- tai DM-
iImaisin. Yleensa yhdistelmailmaisin on savuilmaisimen ja lampdilmaisimen yh-
distelm&. (Holmén ym. 2004, 105-106.) Kolmen kriteerin ilmaisimeen on yleensa
lisatty infrapunasensori, joka havaitsee liekkien sateilemaa infrapunaa. Neljan kri-
teerin ilmaisin koostuu yleensa infrapunasensorin lisdksi hakaanturista, joka ha-
vaitsee kytevassa palossa syntyvaa hakékaasua. (FX 3NET & AP200 Tuoteluet-
telo 2018, 35-36.) Y-ilmaisimen etuina ovat joustavuus ymparistda kohtaan ja
virhehalytysten minimointi (Holmén ym. 2004, 105).

Erittain herkka laserilmaisin sopii kohteisiin, joissa halutaan havaita erittain pie-
niad savupitoisuuksia. lImaisimen toiminta on samanlainen kuin optisella savunil-
maisimella. Valonldhteena on kirkas laser, joka heijastuu savupartikkeleista va-

lovastaanottimelle. (Holmén ym. 2004, 106.)

Kaasuilmaisin on kehitelty havaitsemaan erilaisia haitallisia kaasuja, kuten hiili-
dioksidia tai hakaa. Naille ilmaisimille ei ole kuitenkaan olemassa viela standar-
deja, joten niitd kaytetaan taydentamaan normaalien savunilmaisimien avulla to-
teutettua kohdetta. (Holmén ym. 2004, 106.)

3.3.4 llmaisimien lisaominaisuudet

Paloilmaisimilla voi olla asennusolosuhteista riippuvia lisdominaisuuksia kuten,
ettd ilmaisin varustetaan kantadanitoiminnolla tai varoitusvalolla tai niiden yhdis-

telmalla.
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Kanta&ani-ilmaisimella tarkoitetaan ilmaisinta, jossa on siséanrakennettu sum-
meri (Prodex Paloilmoitinjarjestelma 2018, 3). Kantaaanitoimintoa kaytetaan, kun
jarjestelman varoitus- ja halytysaani ei muuten kuuluisi riittavasti tilaan, jossa il-

maisin reagoi.

Varoitusvalolla varustetulla ilmaisimella lisdtdan mahdollisuuksia havaita ha-
lytys ilmaisimeen sisaanrakennetulla merkkivalolla. Merkkivalo auttaa myds pe-

lastusviranomaisia l6ytamaan nopeammin halyttavan ilmaisimen.

Rinnakkaismerkkilamppua kaytetaan indikoimaan esimerkiksi alakaton ylapuo-
lelle asennetun ilmaisimen antaman halytyksen, koska siihen ei muuten olisi vi-
suaalista nakdyhteytta (FX 3NET & AP200 Tuoteluettelo 2018, 41).

3.4 Paloilmoituspainike

Paloilmoituspainikkeella annetaan palohélyttimelle paloilmoitus kasikayttdisesti.
Virheilmoitusten ehkéaisemiseksi ilmoituksen antava mikrokytkin voi olla nostetta-
van suojakannen tai painikkeena toimivan lasilevyn alla. Painikkeen toimivuus
voidaan koestaa testiavaimella rikkomatta lasilevya. Eraissa painikemalleissa on
LED-merkkivalo, joka ilmaisee halytyksen tapahtumisen painikkeen painon jal-
keen. (Holmén ym. 2004, 107.) Kuviossa (Kuvio 5) on kaksi erilaista paloilmoi-

tuspainiketta.
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Kuvio 5. Erilaisia paloilmoituspainikkeita (Holmén ym. 2004, 107.)



22

Osoiteyksikdlla varustettu painike voidaan liittdd osoitteelliseen silmukkaan, jol-
loin se voidaan keskukselta paikallistaa osoitteensa perusteella. Perinteinen pai-
nike voidaan myas liittda osoitteelliseen silmukkaan perinteisen jarjestelman ala-

silmukan liitantayksikon valityksella. (Holmén ym. 2004, 108.)

Paloilmoitinpainiketta ei saa kayttdd mihink&d&n muuhun tarkoitukseen. Palova-
roitinjarjestelmassa ei yleensa saa kayttaa painikkeita, kun nadma jarjestelmat ei-

vat ole liitetty hatakeskukseen. (Holmén ym. 2004, 108.)

3.5 Halytyssireeni

Halytyssireenid kutsutaan toiselta nimeltdan myods palokelloksi. Halytyssireeni
asennetaan paloilmoituskeskuksen valittomaan laheisyyteen seka tarpeen mu-
kaan niin, etta halytysaani kuuluu koko rakennuksessa, jota kyseinen paloilmoi-
tinlaitteisto valvoo. Lisaksi sireeneja sijoitetaan yleensé paikkoihin, joista henki-
I6kunta havaitsee ilmoitukset mahdollisimman nopeasti. Sireenin tarkoitus on
havahduttaa kiinteistossa olevat ihmiset aloittamaan evakuointi ja mahdollisesti
ensisammutus ennen pelastusviranomaisten saapumista. (Holmén ym. 2004,
114.)

3.6 Tiedon- ja halytyksen siirto

Kiinteiston rakentajan tai haltijan on tehtava halytyksensiirtosopimus ilmoitustie-
tojen lisaamisestd operaattorin ja alueen hatdkeskuksen kanssa. Kiinteiston
omistaja tai haltija jarjestaa vikavalvonnan operaattorin tai muun palveluntarjo-
ajan kanssa hatakeskukseen valitettavista ilmoitustiedoista. (Hatakeskukseen
littAminen 2018.)

lImoituksensiirtojarjestelma on tarked osa paloilmoitinta, koska sen tehtava on
valittdd palo- ja vikahalytykset hatakeskukseen. limoituksen sijainnin tarkkuus
riippuu pelastusviranomaisen toivomuksesta tai maarayksesta. llmoituksensiirto-
laite sijoitetaan normaalisti paloilmoitinkeskukseen sisélle. Jos se sijoitetaan

muualle, on sen yhteys oltava vikavalvottu. (Holmén ym. 2004, 64—65.)

Paloilmoitustapauksissa hatakeskus vélittaa tiedon paloviranomaisille. Vikatilan-

teissa hatdkeskus ottaa yhteyden kohteen tiedoissa mainittuun paloilmoittimen
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hoitajaan ja kehottaa hanta aloittamaan vikailmoituksen korjauksen. Myés linja-
vika valittyy hatdkeskukseen, josta se vdlittda tiedon teleoperaattorille tai palve-

lun tuottajalle korjaustoimenpiteita varten. (Holmén ym. 2004, 65.)

Palo- ja vikailmoitukset voidaan valittaa toteutuspoytakirjassa myods muualle jat-
kuvasti valvottuun paikkaan vain pelastusviranomaisen ja kiinteiston haltijan hy-

vaksynnalla. (Holmén ym. 2004, 65.)
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4 PALOILMOITINLAITTEISTOJA KOSKEVAT LAIT, ASETUKSET JA
MAARAYKSET

4.1 Pelastuslaki

Pelastuslain 379/2011 tarkoituksena on luoda ihmisille turvaa ja vahentaa palo-
onnettomuuksia (Pelastuslaki 379/2011 1:1 8). Lain 12. § maarittda vaatimukset
palolaitteistojen toimintakunnosta ja kunnossapidosta (Pelastuslaki 379/2011

3:12 8). Naihin laitteisiin ja laitteistoihin kuuluvat:
1) "sammutus-, pelastus- ja torjuntakalustot;
2) sammutus- ja pelastustyota helpottavat laitteet;
3) palonilmaisu-, halytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet;
4) poistumisreittien opasteet ja valaistus;
5) vaestonsuojien varusteet ja laitteet”. (Pelastuslaki 379/2011 3:1.12 8)

Edella luetelluista laitteista huolehtii rakennuksen yleisissa tiloissa seka raken-
nuksen muiden jarjestelyiden osalta omistaja, haltija ja toiminnanharjoittaja seka

huoneiston haltija omien tilojensa osalta (Pelastuslaki 379/2011 3:2.12 8§).

Tarkempia sddnnoksia laitteiden kunnossapidosta ja huollosta voidaan antaa si-

saasiainministerion asetuksella:

1) ’laitteiden toimintakunnossa pitamiseen liittyvista teknisista yksityiskoh-

dista ja menettelytavoista seka kunnossapito-ohjelmasta;

2) laitteista, joille on tehtava kayttbonotto- tai maaraaikaistarkastus tai jotka

on huollettava méaaravalein;
3) huollon ja tarkastuksen ajankohdasta ja maaravalista,
4) toimenpiteiden kirjaamisesta.” (Pelastuslaki 379/2011 3:12 8)

Lain 17. 8:sséa kerrotaan palovaroittimien asennusvaatimuksista ja kunnossapito-

vastuusta. Huoneiston haltija huolehtii palovaroittimien riittavalla maaralla tai
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muilla laitteilla, ettd asunnossa olevat saavat riittavan ajoissa tiedon palohalytyk-
sestd. (Pelastuslaki 379/2011 3:1.17 §)

Majoitustiloissa, hoitolaitoksissa, palvelu- ja tukiasumisessa vastuu riittavasta pa-
loturvallisuudesta on toiminnanharjoittajalla (Pelastuslaki 379/2011 3:2.17 8).
Tarkempia saannoksia edelld oleviin momentteihin voidaan antaa sisaasiainmi-
nisterion asetuksella koskien asennettavien laitteiden maaraa, sijoitusta seka toi-
mintaa (Pelastuslaki 379/2011 3:3.17 8).

4.2 Laki pelastustoimen laitteista

Pelastustoimen laitteista saadetyn lain tarkoitus on varmistaa pelastustoimen lait-
teiden turvallisuus seka niiden sopivuus tarkoitustensa mukaiseen kayttéon en-
nen kuin ne tulevat markkinoille (Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 1.1 8).
Laki maarittelee myos vaatimukset pelastustoimen laitteiden oikean asennuksen,
huollon ja tarkastuksen osalta, jotta turvataan laitteiden mahdollisimman hyva toi-
minta (Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 2.1 8).

Lain 5. § k&sittelee pelastustoimen laitteiden yleisia vaatimuksia. Laitteiden on
oltava kayttotarkoitukseensa sopivia ja toimintavarmoja, ja niitd on voitava kayt-
taa turvallisesti siten, ettei ulkopuolisille synny vaaraa (Laki pelastustoimen lait-
teista 10/2007 1.5 8). Laitteissa on oltava vaatimusten mukaisuuden osoitta-
miseksi tarpeelliset merkinnat ja valmistajan tunnistamismerkinnat (Laki pelas-
tustoimen laitteista 10/2007 2.5 8). Laitteen mukana on toimitettava asennuk-
seen, kayttoon ja kunnossapitoon tarvittavat dokumentit, joiden tulee antaa myds
riittavat tiedot ja ohjeistukset laitteen ominaisuuksista, kayttotarkoituksesta ja ka-
sittelysta turvallisesti (Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 3.5 8). Kaikista ylei-
sistéa vaatimuksista voidaan antaa tarkemmat saannokset pelastustoimen lait-

teille valtioneuvoston asetuksella (Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 4.5 8).

Lain 7. 8 mé&arittelee suunnittelu-, asennus-, huolto- ja tarkastust6ihin liittyvia
saannoksia. Lain tai silhen annetun viranomaisen paatoksen mukaisesti kiinteasti
asennettavat palonilmaisulaitteistot tai laitteistot, jotka kytketaan hatakeskukseen

tiedonsiirtoyhteydelld, on asennettava toimimaan asianmukaisesti. Laitteistoa
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suunniteltaessa ja asennettaessa tulee ottaa huomioon seka laitteiston ettd asen-
nuskohteen kayttétarkoitus ja mahdollinen yhteensopivuus muihin laitteiston toi-

mintaan vaikuttaviin jarjestelmiin. (Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 1.7 8)

Edella mainitut palonilmaisulaitteistot, niiden jarjestelmat ja automaattiset sam-
mutuslaitteistot tulee huoltaa ja tarkastaa siten, ettd niille sdadetyt vaatimukset

tayttyvat kayttdikansa ajan (Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 2.7 8).

Edella mainituista suunnittelusta, asennuksesta, huollosta ja tarkastuksesta voi-
daan antaa tarkemmat ohjeet valtioneuvoston asetuksella (Laki pelastustoimen
laitteista 10/2007 4.7 8).

4.3 Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016

Sahkéturvallisuuslaki sisaltda sahkolaitteita, sdhkolaitteistoa, sahkotoita ja kayt-
totoita koskevia vaatimuksia, sahkoturvallisuuden valvontaa ja séhkdisen vahin-

gon ja haitan saadoksia ja maarayksia (STL 1135/2016).

Sahkdlaitteille ja -laitteistoille on saadetty yleiset turvallisuusvaatimukset, jotka
ovat tdman lain yksi keskeisimmista kohdista. Sahkolaitteita- ja laitteistoja tulee
suunnitella, rakentaa, valmistaa, korjata, huoltaa ja kayttaa kayttdtarkoituksen

mukaisesti siten, etta:

1) ’niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaa-

raa;
2) niista ei séhkoisesti tai sahkomagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairita;

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkoisesti tai sAhkdmagneettisesti.”
(STL 1135/2016 1:1.6 8)

Mikali sdhkolaite tai -laitteisto ei edella mainittuja ehtoja tayta, se ei saa paatya
markkinoille, sité ei saa antaa toiselle eikd muutenkaan kayttaa (STL 1135/2016
1:2.6 8).
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4.4 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta

1.1.2018 voimaan tullut ymparistoministerion asetus korvaa rakennusmaarays-
kokoelmat (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017). Tahan lukuun on
koottu asetuksesta oleellisia kohtia, joita paloilmoitinjarjestelmén suunnittelijan ja
tarkastajan tulee tuntea.

441 Paloluokat

Rakennusten paloluokituksia on olemassa nelja kappaletta: PO, P1, P2 ja P3
(YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:1.4 8). Rakennuksille kayte-
taan luokituksia P1, P2 ja P3, kun ne on suunniteltu asetuksen mukaisesti luok-
kien ja lukuarvojen perusteella. PO:a kaytetaan, kun rakennuksen suunnittelu pe-
rustuu oletetun palonkehityksen menettelyihin kokonaan tai oleellisilta osin. (YMa
rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:2.4 8) Rakennuksessa voi olla eri
paloluokkia, kun osastojen valilla on palomuuri estdmésséa palon leviamisen
(YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:3.4 8).

Pelastustydn helpottamiseksi P2- ja P3-paloluokan rakennuksen henkilomaaraa
ja kokoa on rajoitettava rakennuksen kayttotarkoituksesta riippuen, jotta seka
henkil6turvallisuus saadaan taattua ettd sammutus- ja pelastustyd helpottuvat
(YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:1.8 8).
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Taulukossa 1 on esitetty P2-paloluokan rakennuksen kokorajoitukset.

Taulukko 1. P2-paloluokan rakennuksen kayttétarkoitusta ja kokoa koskevat ra-
joitukset (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:8 8)

Kerrosluku | Korkeus? | Kerrosala

Rakennus L o o
enintaan enintaan enintaan
Yleensa 2 9m ei rajoitusta
1-kerroksinen tuotanto- tai varastoraken- 2) S S
nUS 1 ei rajoitusta | ei rajoitusta
Palovaarallisuusluokan 2 tuotanto- tai va- 2) o oo
1 ei rajoitusta | ei rajoitusta

rastorakennus
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, hoitolai-
tos (pois lukien suljettu rangaistuslaitos), 8 * 28 m* 12 000 m? *
majoitusrakennus ja tyopaikkarakennus ¥
:élnzn—lljsrgr)oksmen kokoontumis- ja liikera- 4% 14 m * 12 000 m2*
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka
kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain sa- 4 14 m 12 000 m?
maan asuinhuoneistoon ¥

1 Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus
maan pinnasta (MRA 58 8). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurkkapisteiden

korkeuksien keskiarvo.

2) padosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa
osastoituna enintaan 200 m2 ja osastoimattomana enintaan 50 m2 oleellisesti

rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja.
%) Rakennuksessa ei sallita tiloja, joissa on palokuormaa yli 1 200 MJ/m2.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslait-

teistolla.
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Taulukossa 2 on esitetty P3-paloluokan rakennuksen kokorajoitukset.

Taulukko 2. P3-paloluokan rakennuksen kayttétarkoitusta ja kokoa koskevat ra-
joitukset (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:8 8)

Kerrosluku | Korkeus? Kerrosala
Rakennus L T oo
enintaan enintaan enintaan
. . 2 400 m?
1-kerroksinen, yleensa 1 9m (4 800 m?*)
. . 1 600 m?
2-kerroksinen, yleensa 2 9m (2 400 m2¥)
Hoitolaitos 1 9m 2 400 m?
Tuotanto- tai varastorakennus 12 14 m ei rajoitusta
Erillisena rakennuksena oleva maatalous- L
. ) 1 18 m el rajoitusta
tuotteiden kuivaamo
Autosuoja 1 9m ei rajoitusta
Asuinrakennus, jonka paallekkaiset ker- . . . . . .
) ; ; ei sallittu ei sallittu ei sallittu
rokset kuuluvat eri asuinhuoneistoon

1 Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus
maan pinnasta (MRA 58 8). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurkkapisteiden

korkeuksien keskiarvo.

2) paaosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa
osastoituna enintaan 200 m? ja osastoimattomana enintaan 50 m? oleellisesti ra-

kennuksen toimintaan liittyvia tiloja.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslait-

teistolla.
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Taulukossa 3 on esitetty P2- ja P3-paloluokan rakennuksen suurin sallittu henki-

|6maara tai paikkaluku.

Taulukko 3. P2- ja P3-paloluokan rakennuksen suurin sallittu henkilomaara tai

paikkaluku (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 1:8 8)

Rakennuksen palo-

luokka P2 P3
Kerroksia 1 2 yli 2 ke*r— 1 2
rosta

Kayttotarkoitus

I o . 250 150
Asunnot, henkiloita ei rajoitusta | ei rajoitusta 1 000 (500 *) (250 *)
Majoitustilat, majoitus- 150 50 500 50 10
paikkoja (300 *) (100 *) (100 *)
Hoitolaitokset, hoitopaik- 100 25 10 . .
koja (200 *) (50 *) 150 (25 %) ei sallittu
Kokoontumis- ja liiketi- L 250 500
lat, henkilditd elrajoitustal 555 ) 1000 | (1 000 %) 50
Tyopaikkatilat, henkil6ita | ei rajoitusta | ei rajoitusta 1000 250 (500 *) 150
Tuotanto- ja varastotilat, ei rajoitusta 50 ei sallittu | ei rajoitusta | ei sallittu
henkil6ita J (100 ) J

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslait-

teistolla. Poikkeuksena enintdan 14 metria korkea asuinrakennus, jonka kaikki

kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.

PO-paloluokan rakennuksen katsotaan olevan kantavien rakenteiden osalta riit-

tavan paloturvallinen, jos:

1) "2-kerroksinen henkilturvallisuuden kannalta vaativa rakennus ja yli 2-

kerroksinen rakennus ei riittavalla luotettavuudella sorru palon eika jadh-

tymisvaiheen aikana,

2) 1-2-kerroksinen rakennus ei sorru poistumisen turvaamiseen, pelastus-

toimintaan ja palon hallintaan saamiseen tarvittavana aikana.” (YMa ra-
kennusten paloturvallisuudesta 848/2017 2:1.13 8)
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Taulukossa 4 on esitetty PO-paloluokan rakennuksen kokorajoitukset.

Taulukko 4. Mitoituksen perusteet, kun olennaisten rakenteiden mitoitus perustuu

oletettuun palonkehitykseen (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017

2:13 8)
Olennaisten kanta- Mitoituspalo-
Rakennus Rajoitukset vien rakenteiden kuorman tiheys
kestavyys palossa MJ/m?
Korkeus enin- | 30 minuuttia ilman O
ta4an 9 m jaahtymisvaihetta fik
1-kerroksinen, yleensa I
. 60 minuuttia ilman
Korkeus yli 9 m jaahtymisvaihetta Qi
1-ker_ro_ksm_en, Yli 50 paikkaa . o
— majoitustila YIi 25 paikkaa 60 minuuttia ilman O
— hoitolaitos b jaahtymisvaihetta fik

— kokoontumis- ja liiketila

Yli 250 henkiloa

2-kerroksinen, yleensa

Korkeus enin-
taan 9 m

30 minuuttia ilman
jadédhtymisvaihetta

Qiik, vahintaan
600 MJ/m?

Korkeus yli 9 m

60 minuuttia ilman
jaédhtymisvaihetta

Qiik, Vahintddn
600 MJ/m?

2-kerroksinen,

— majoitustila

— hoitolaitos

— kokoontumis- ja liiketila

Yli 50 paikkaa
Yli 25 paikkaa
Yli 250 henkiloa

Palo- ja jaahtymis-
vaihe

Qiik, vahintaan
600 MJ/m?

Yli 2-kerroksinen

Korkeus enin-

Palo- ja jadhtymis-

Qiik, Vahintddn

tdan 28 m vaihe 600 MJ/m?
Korkeus Palo- ja jaahtymis- 2,0*Qyik, vahin-
yli 28 m vaihe taan 900 MJ/m?

Qrikon tilastollisesti tai laskennallisesti maaritetty kokonaispalokuorman tiheyden

ominaisarvo (80 % fraktiili).

Tarkastelu tehdaan taysin kehittyneelle palolle. Jos voidaan osoittaa, etté lies-

kahtamista ei tapahdu, mitoitus voidaan tehda paikalliselle palolle. Lieskahtami-

sen katsotaan tapahtuneen, kun kuuman savukerroksen keskilampaétila lampétila

saavuttaa 500 celsiusastetta tai kun sateily savukerroksesta lattiaan on yli 20 ki-

lowattia nelidlle.
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Taulukossa 5 on esitetty rakennuksen palo-osastojen enimmaisalat.

Taulukko 5. Kayttétarkoituksen mukainen palo-osaston enimmaisala (neliomet-
ria) ja palo-osastojen jako osiin (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017
3:158)

Kayttotarkoitus Rakennuksen paloluokka ja kerroslukumaara
P1 P2 yli 2 krs. Y P2 1-2 krs. P3
KERROKSET
Asuinrakennukset huoneistoittain | huoneistoittain | huoneistoittain | huoneistoittain
Majoitustilat ja hoi-
tolaitokset
y - 8002 8007 40072
— yOpymistilat (1 200 *2) 8002 (1 2002¥) (6002 %)
. 1 600 1600 400
— muut tilat (3 200 *) 1200 (2 400 %) (1200 *)
Kokoontumis- ja liiketilat seké tydpaikkatilat
. 2 400 . 2 400 400
— 1-kerroksinen (24 000 *) ei mahd. (9 600 *) (1200 %)
. 2 400 . 2 400 400
— 2-kerroksinen (12 000 *) ei mahd. (4 800 *) (600 *)
— yli 2-kerroksinen, 2 400 . .
tydpaikkatilat (9 600 *) 2 400 ei mahd. ei mahd.
— yli 2-kerroksinen, 2 400 . .
myymalatilat (4800 %) 300 ei mahd. ei mahd.
— yli 2-kerroksinen, 2 400 . .
muut tilat (4800 ¥) 1200 ei mahd. ei mahd.
Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusluokka 1
— 1-kerroksinen, 6 000 oi mahd 4 000% 2 000
yleensa (60 000 *) ' (36 000 * (12 000 %
[Ammoneristamaton 12 000 . 12 000
rakennus (60 000 *) ei mahd. (36 000 *) 12000
kasvihuone 24 000 ei mahd. 24 000 24 000®
: 4 0009 . 2 0009 -
— 2-kerroksinen (24000 *) ei mahd. (12 000 *) ei sallittu
- . 3000 R . .
— yli 2-kerroksinen (9000 %) ei sallittu ei mahd. ei mahd.
Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusluokka 2
. 2 000 . 1 000 .
— 1-kerroksinen (12 000 *) ei mahd. (6 000 %) 2 000
. , 1 000 R - -
—yli 1-kerroksinen (6 000 *) ei sallittu ei sallittu ei sallittu
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Taulukossa 6 jatkuu palo-osastojen enimmaisalat autosuojille, ullakoille ja kella-

rikerroksille.

Taulukko 6. Autosuojien, ullakoiden ja kellarikerrosten palo-osastojen enim-

maisalat (YMa rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 3:15 8)

Autosuojat P1 P2 yli 2 krs. Y P2 1-2 krs. P3
— maan paalla ra- 30009 ei mahd 3 000 400
kennuksen osana (24 000 *) ' (24 000 *) (3 000 *)
— maan paalla erilli- 3000949 ei mahd 3 000% 1000
nen autosuoja (24 000 *) ' (24 000 *) (6 000 *)
— maan alla 1500 ei mahd 1 500% ei sallittu
(10 000 *) ' (10 000 *)
alapuolisten

ULLAKOT 1600 1600 1600 osastojen mu-

kaan
KELLARIKERROK- 800 800 800 400
SET (2400 % (2400 %) (2400 %) (1200 %)

Ullakot ja ylapohjan ontelot jaetaan 400 m? osiin.

Alapohjan ontelot jaetaan 400 m? osiin, jos tilan pinnat eivat vahaisia osia lukuun

ottamatta tayta D-s2, d2 -luokan vaatimuksia.

1) Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslait-
teistolla, lukuun ottamatta 2—4-kerroksista asuinrakennusta, jonka kaikki kerrok-
set kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon ja jonka korkeus on enintaén
14 m.

2) Palo-osasto on jaettava majoitushuoneittain osiin.
3) Avoimen autosuojaosaston pinta-ala voi olla 50 prosenttia suurempi.

4 Enintaan viisikerroksisessa avoimessa autosuojassa voidaan enimmaisalaa
kayttaa kerrosten pinta-aloina, vaikka eri kerrosten véliset ajotiet yhtyvat. Tama
edellyttéaa kuitenkin, etta valipohjien luokka on vahintdan REI 60.

%) Palo-osaston pinta-alaa voi kasvattaa enintaan 50 prosentilla, jos tila varuste-
taan hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella ja tehokas sammutustyd voi-

daan aloittaa riittdvan aikaisessa vaiheessa.
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* Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sam-

mutuslaitteistolla.

4.4.2 Palovaarallisuusluokat

Palovaarallisuusluokkia ovat luokat 1 ja 2. Luokitusta kaytetd&n tuotanto- ja va-
rastointitiloissa kertomaan riskistd palon syttymiselle ja leviamiselle. Luokka 1
tarkoittaa vahaista tai kohtuullista palovaaraa ja luokka 2 huomattavaa tai suurta
palovaaraa, jopa rajahdysvaaraa. (YMa rakennusten paloturvallisuudesta
848/2017 1:3.5 8)

4.5 SFS:n julkaisut

Suomen standardisoimisliitto SFS ry julkaisee Suomessa voimassa olevat stan-
dardit. Standardien edessa olevat lyhenteet, esimerkiksi SFS, EN ja ISO ilmoit-
tavat standardin vahvistaneen organisaation. Tunnusta SFS kaytetaan Suo-
messa vahvistetulle standardille, EN on eurooppalaisen standardisoimisjarjeston
CEN:n vahvistama ja ISO on kansainvélisen standardisoimisjarjesto 1ISO:n vah-
vistama. Tunnuksia voi olla yhdistettyind, jolloin standardi on voimassa tunnusten
mukaisilla alueilla. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2018.) Tahan alalukuun
on koottu SFS:n julkaisuista perustietoja paloilmoitinjarjestelman valmistuksen ja

toiminnan vaatimuksista.

451 CEN 54-14:fi Paloilmoittimet. Osa 14

Taman teknisen spesifikaatio -julkaisun tavoitteena on ollut kerata paloilmoittimia
koskevia ohjeita ja yhtenaistdd ne Euroopan laajuisesti auttamaan paloilmoitti-
mien suunnittelussa, asennuksessa, mitoituksessa, kayttoéonotossa, kaytossa ja
huollossa. Ohjeistuksen tarkoituksena on toimia nykyisten ohjeiden kanssa rin-
nakkain, mutta toivomuksena on, etta kaytdnnot muuttuisivat yhdenmukaisiksi
Euroopassa. (CEN 54-14:fi 2004, 8.)

Tekstin sisaltamat tiedot eivat ole velvoittavia, eika niilla ole lainvoimaa sellaise-
naan. Noudatettavasta ohjeesta sovitaan esimerkiksi toimittajan ja tilaajan vali-
sessa sopimuksessa. (CEN 54-14:fi 2004, 8.)
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4.5.2 SFS-EN 54-13: Laitteiston osien yhteensopivuuden arviointi

Paloilmoitinjarjestelmaan liitettdvd muu jarjestelma ei saa vaarantaa paloilmoitti-
mien toimintaa. Tama eurooppalainen standardi maarittelee vaatimukset paloil-
moittimille sek& esimerkiksi sen oheisjarjestelmana kaytettavalle aanievakuointi-
jarjestelmalle ja muille jarjestelmille. (SFS-EN 54-13 2017, 6.)

4.5.3 SFS-EN 54-21: Palo- ja vikailmoitusten valitinlaitteiden vaatimukset

Standardi méaarittelee rakennuksissa kaytettavissa paloilmoittimissa olevien palo-
tai vikailmoittimen valitinlaitteen vaatimukset, testausmenetelmat ja toimintakri-
teerit, joilla arvioidaan valitinlaitteen tehokkuutta ja luotettavuutta. Valitinlaite
suunnitellaan toimimaan taman standardin maarittelemien vaatimusten ja testien
mukaisesti. (SFS-EN 54-21 2006, 8.)

4.5.4 SFS 6000 pienjannitesahkdasennukset

SFS 6000 -standardiin on koottu perusperiaatteet pienjannitesahkbasennuksien
vaatimuksista. Vaatimukset kattavat myds paloilmoitinjarjestelméat soveltuvien

osin.

Sahkdmagneettisen yhteensopivuuden (EMC) vaatimusten tulee tayttya kaik-
kien sahkolaitteiden osalta. Suunnittelijan tulee ottaa huomioon sahkbéasennuk-
sissa indusoituvien ylijannitteiden ja sahkdmagneettisten hairididen vaikutukset
ja harkita toimenpiteita niiden pienentamiseksi. (SFS 6000-1:2017 2017, 54.)

Turvajarjestelmien vaatimuksia

Normaaliasennuksessa vika ohjaus- tai vaylajarjestelméssa ei saa vahingoitta-
vasti vaikuttaa turvajarjestelmien toimintoihin. Turvajarjestelmien syt6ttokaapelit
voivat mennda palovaarallisten tilojen lapi vain, jos ne ovat palonkestavia. Kaape-
leiden asentamista kulkemaan palovaarallisten tilojen I&pi on kuitenkin valtettava
aina, kun se on mahdollista. Kaapeleita ei saa asentaa kulkemaan rajahdysvaa-
rallisten tilojen lapi. (SFS 6000-5-56:2017 2017, 9-10).

Mikali turvajarjestelman on toimittava tulipalon aikana, tulee kayttad seuraavan-

laisia johtojarjestelmié:
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- "mineraalieristeisia IEC 60702-1 ja 60702-2 mukaisia kaapeleita

- palonkestavid SFS-EN 50200 tai SFS-EN 50362 ja SFS-EN 60332-1-2

mukaisia kaapeleita

- johtojarjestelmaa, joka on suojattu riittavasti mekaanisesti ja tulipalolta.”
(SFS 6000-5-56:2017 2017, 11-12)

Johtojarjestelma voidaan asentaa esimerkiksi rakenteellisiin koteloihin, jotka suo-
jaavat mekaaniselta rasitukselta ja tulipalolta. Vaihtoehtoisesti johtojarjestelméa
voidaan asentaa erillisiin palosuojakoteloihin. (SFS 6000-5-56:2017 2017, 12)

Piirin jatkuvuuden kannalta johtoliitosten seka kaapelien kiinnityksen tai tuennan
tulee olla palonkestavia vaadittavan ajan tai yhta kauan kuin niihin liittyva kaapeli.
Huomioitava on, etta vaatimus koskee myds kaapelihyllyja ja vastaavia ja niiden
kiinnitystarvikkeita. Palonkestoisuutta voidaan arvioida kaytettyjen materiaalien
perusteella. (SFS 6000-5-56:2017 2017, 12)

Turvajarjestelmien sahkén sydton varmentaminen

Kaytannossa paloilmoitinjarjestelmassa voidaan joutua kayttamaan palonkesta-
vid kaapelointeja tilanteissa, joissa osa jarjestelmastéa on tulipalon vaikutusalu-
eella, mutta jolloin jonkin kriittisen toiminnon tulisi silti valittyd jarjestelmasta
eteenpain. Tallainen kriittinen toiminto voi olla esimerkiksi kahden keskusyksikén
valisessa tiedonsiirrossa, jos keskusyksikot sijaitsevat eri palo-osastoissa ja il-
moitus tulee valittdd myos toiselle keskusyksikélle. Vastaavasti toisessa palo-
osastossa sijaitseva palokello saattaa vaatia palonkestavan kaapeloinnin ilmoi-

tuksen luotettavan valittamisen edellytyksena. (Alhainen 2018b.)

4.6 Tukes-ohje S10 Sahkdlaitteistojen turvallisuutta ja sahkoétyoturvallisuutta

koskevat standardit

Sahkaturvallisuuslain nojalla on sééadetty olennaiset turvallisuusvaatimukset sah-
kolaitteistojen rakenteellisesta turvallisuudesta ja sdhkotyoturvallisuudesta. Ta-

vallisesti kerran vuodessa Tukes paivittda vahvistamansa standardit ohjeeseen
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S10. Asennusten katsotaan olevan turvallisia ja tayttavan niille asetetut vaatimuk-
set, kun sahkdlaitteistojen suunnittelu-, huolto-, korjaus- ja rakennustoissa on so-

vellettu listalla 16ytyvia julkaisuja. (Tukes-ohje 20/2018, 1.)

Turvajarjestelmiin, joihin myds paloilmoitinlaitteet kuuluvat, liittyvia vaatimuksia
on esitetty padasiassa SFS 6000 -standardissa Pienjannitesdhkdasennukset
(Tukes-ohje 20/2018, 1). Standardin tuorein painos on talla hetkella lokakuulta
2017 (SFS 6000-1:2017 2017, 1).
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5 MUUT PALOILMOITINLAITTEISTOJA KOSKEVAT OHJEISTUKSET

5.1 Sisaasianministerion maarays A 60

Sisdasianministerion maarays A 60 koskee automaattisten paloilmoittimien suun-
nittelua, asennusta, kayttdonottoa, huoltoa ja tarkastusta. Maarays koskee héata-
keskukseen liitettavia paloilmoittimia ja/tai viranomaisen vaatimuksesta henkil6-
turvallisuuden lisddmiseksi tai pelastustoiminnan helpottamiseksi asennettuja
laitteistoja. (SMm A:60, 1.)

Paloilmoittimien tarkastustoiminnassa on kaytetty sisdasiainministerion maarayk-
sen A 60 toimintaperiaatteita vuodesta 1999 vuoteen 2010. A 60 on sdadoksena
kumoutunut, jonka seurauksena on tullut muutoksia myos tarkastuskaytantéihin.
Vaikka méaarays on kumottu, niin sité kaytetaan edelleen ohjeena paloilmoitinjar-
jestelmien osalta, mutta ohjetta ei voida pitdd ehdottomana maarayksena. (Am-
mattilaistiedote paloilmoittimien asennusliikkeille 2010.)

Kayttoonotto- ja maardaikaistarkastuksissa uusintatarkastus on jatetty omana
tarkastuksena pois, jolloin tarkastettavassa paloilmoittimessa vaatimukset joko
tayttyvat, tayttyvat vahaisin puuttein tai sitten eivat tayty (Ammattilaistiedote pa-
loilmoittimien asennusliikkeille 2010).

5.2 ST-kasikirja 10 Paloilmoitinjarjestelmat

ST-kasikirja 10:een on koottu keskeisia paloilmoitinjarjestelmia koskevia perus-
tietoja ja paloilmoittimien toteutusperiaatteita. Kirja sisaltda kaytannon tietoa pa-
loilmoittimien laitteistosta, huollosta, yllapidosta, suunnittelusta, rakenteista,
asennuksesta ja dokumentoinnista. Kasikirja soveltuu niin alan ammattilaisen
kayttoon kuin oppimateriaaliksi oppilaitosten erilaisille kursseille. (Holmén ym.
2004, 3.)

5.3 ST-ohjeisto 1. Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja

kunnossapito 2009

Sisdasiainministerio ei julkaise enda pelastusosaston laatimaa ohjetta automaat-

tisen paloilmoittimen suunnittelusta ja asennuksesta (2812/701/91, 21.10.1991,
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sarja A:41) ohjeen kumoamisen jalkeen 1.9.2001. Sahkoinfo Oy ja Turva-alan
yrittajat ry aloittivat uuden ohjeen kehittdmisen vuonna 2002. (Hyytia ym. 2010,

4). Uusin painos julkaistusta on téalla hetkella 5. painos.

ST-ohjeisto sisaltdd nykyaikaisen ohjeistuksen suunnitteluun, asennukseen,
huoltoon ja yllapitoon jokaiselle paloilmoitinjarjestelman toteutukseen osallistu-

valle osapuolelle (Hyytia ym. 2010, 4). ST-ohjeisto on tiivistelma ST-kasikirjasta.
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6 PALOILMOITINJARJESTELMIA KOSKEVAT TARKASTUKSET

6.1 Paloilmoitinliikkeen suorittama oman tyon tarkastus

Paloilmoitinliikkeen tehtavana on varmistua paloilmoittimen oikeasta toiminnasta
ja vaatimusten mukaisuudesta. Paloilmoitinliikkeen tulee olla Tukesin paloilmoit-

timien asennus- ja huoltorekisterissa. (Hyytia ym. 2010, 12.)

6.2 Kolmannen osapuolen suorittama kayttdonottotarkastus

Kayttoonottotarkastus on kolmannen osapuolen tekema tarkastus ennen uuden,
laajennetun, muutetun tai uusitun paloilmoittimen kayttbonottoa. Tarkastuksessa
katsotaan, etta asennukset ovat toteutuspdoytéakirjan mukaisia, paloilmoitinliike on
tehnyt asennusliikkeen oman tyon tarkastuksen ja laatinut asennustodistuksen ja
ettd paloilmoittimia koskevat teknisisistd ominaisuuksista annetut lait, asetukset
ja maaraykset tayttyvat. Kayttoonottotarkastuksen voi tehda vain tarkastuslaitos,
joka on merkitty Tukesin tarkastuslaitosrekisteriin. (Hyytid ym. 2010, 13.) Tukes
hyvaksyy tarkastuslaitokset erillisestd hakemuksesta (Pelastuslaki 379/2011).

6.3 Maéaraaikaistarkastus

Paloilmoittimen haltijan tehtavana on huolehtia paloilmoittimen maéaraaikaisesta
tarkastuksesta. Maaraaikainen tarkastusvali riippuu kohteen tarkastusluokasta,
joka on A, B tai C (Taulukko 7). Pelastusviranomainen voi maarata myaos lyhy-
emman tarkastusvalin, jos Kiinteiston paloturvallisuustason yllapito niin vaatii.
Maaraaikaistarkastuksen voi suorittaa vain tehtavaan hyvaksytty tarkastuslaitos.
(SMm A:60, 5-6.)

Taulukko 7 Maéarédaikaistarkastuksen tarkastusluokka, kayttétarkoitus ja tarkas-
tusvali (SMm A:60, 6)

Tarkastusluokka | Kayttotarkoitus Tarkastusvali
Henkildturvallisuuden kannalta tarkeat koh-
teet seké kohteet, joihin liittyy huomattava tai
A suuri palovaara (esimerkiksi majoitustilat ja 3 vuotta
hoitolaitokset, tilat joissa paloilmoitin on ra-
kennusluvan ehtona).

B Muut 5 vuotta

C Poikkeustapaukset Kohdekohtainen
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6.4 Tarkastuslaitoksen tehtavat kayttoonottotarkastuksessa

Tarkastuslaitokselta tilataan tarkastaja ennen kuin paloilmoitinlaitteisto liitetaan
hatakeskukseen. Kun tarkastaja saapuu, asennustyon suorittaja on asentanut
laitteiston, kytkenyt sen valmiiksi ja sille on tehty silmukoiden ja ohjauskaapelei-
den mittaukset. Liséksi paloilmoitinliike on suorittanut oman tyon tarkastuksen.
Seuraavaksi tarkastuslaitoksen edustaja kiertaa jarjestelman ja testaa laitteiston
toimintaa pistokoeluontoisesti. Tarkastuksessa kuuluu myds ottaa huomioon, etta
asennuksissa on noudatettu seka yleisia etté laitevalmistajan ohjeita. Tarkastaja
laatii kayttoonottotarkastuksesta tarkastuspoytakirjan. (Kettunen 2012, 38—39.)

Tarkastuslaitoksen tehtdva on selvittdd asennetun laitteiston vaatimusten mukai-
suus, antaa siitd paatos ja ilmoittaa tarkastuksessa havaituista puutteista, jotka
tulee korjata ennen laitteiston ottamista kayttoon. Jos havaitut puutteet ovat va-
kavia ja estavat laitteiston kayttbonoton, tulee laitteistolle maarata uusintatarkas-
tus. Henkil6turvallisuudelle vaarattomien puutteiden osalta voidaan tarkastus-
paatoksessa ilmoittaa, etté laitteisto voidaan ottaa kayttoon, kun tarkastuksessa

havaitut puutteet on korjattu. (Alhainen 2018b.)

Tarkastuksesta syntynyt tarkastustodistus on hallintopaatos. Tarkastuslaitoksen
on lisdksi ilmoitettava muutoksen hakukriteerit paatdkselle, jos paloilmoitinlait-
teiston haltija, urakoitsija tai paloilmoitinliike haluaa kyseenalaistaa annetun paa-
toksen tuloksen. Yleensa oikaisupyyntd osoitetaan ensisijaisesti tarkastuslaitok-
selle, jolla on velvollisuus vastata pyyntoon kohtuullisen ajan kuluttua. Jos oikai-
sun hakija ei ole edelleenkdan tyytyvainen annettuun selvitykseen tai oikai-
supyynnon tulokseen, voi hakija osoittaa vaatimuksensa hallinto-oikeuteen, joka

antaa paatoksen. (Alhainen 2018b.)
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7 VAATIMUKSET JA HYVAKSYNTA TARKASTUSLAITOKSEKSI

7.1 Tarkastuslaitoksen vaatimukset

Hyvaksyntaa paloilmoitinlaitteistojen tarkastustoimintaan soveltuvalle yritykselle
haetaan Tukesilta. Sisdasiainministerion maarayksessa A 60 on maaritelty pa-
loilmoitinlaitteistojen tarkastuslaitoksille vaatimuksia, jotka tulee tayttda. (SMm
A:60, 5.)

e ’Tarkastuslaitos on toiminnallisesti ja taloudellisesti riippumaton muista

paloilmoittimen toteutusosapuolista,

o tarkastuslaitoksella on kaytbssaan riittdvasti ammattitaitoista henkilostoa
ja tarkastuksia tekeva henkil6sté on hyvaksyttavasti suorittanut vahintaan
sahko- tai telealan teknikon tutkinnon tai sité vastaavan oppimaaran ja pa-

loilmoitintutkinnon,

o tarkastuslaitoksella on kaytossaan toiminnan edellyttamat laitteet ja vali-

neet,

o tarkastuslaitoksella on puolueettomasti arvioitu ja valvottu jarjestelma, jolla

toiminnan laatu varmistetaan,

e tarkastuslaitos pitdd salassa kaikki toimintaa harjoittaessaan saamansa
tiedot elinkeinonharjoittajan liike- tai ammattisalaisuudesta, eika kayta niita

ilman asianmukaista lupaa, jollei muualla toisin sdadeta,

e tarkastuslaitoksella on toiminnan laajuus ja luonne huomioon ottaen riit-
tava vastuuvakuutus toiminnasta mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen
korvaamiseksi.” (SMm A:60, 5.)

Sahko- tai telealan teknikon tutkintoa ei ole enaa myonneta uusia, mutta lahin
sita vastaava tutkinto on nykyinen sahkdalan insinddrin (AMK) tutkinto (Toimin-
taohje paloilmoittimia koskevasta patevyystodistuksesta 2015).
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Tarkastuslaitoksella on mahdollista kayttad ulkopuolista testaus-, tarkastus- ja
muuta palvelua. Silloin laitoksen on huolehdittava, etta palvelun suorittaja nou-

dattaa laitoksen laatimaa laatujarjestelmaa. (SMm A:60, 5.)

7.2 Hyvéksymishakemus

Tarkastuslaitoksen hyvaksymiseen ei ole olemassa erillistd hakemusta, vaan va-

paamuotoisen hakemuksen mukaan on liitettava:
e ’saatekirje,
e puolueettoman arviointilaitoksen lausunto,
e selvitys vastuuvakuutuksesta seka
e kaupparekisteriote.” (Kauppinen 2017)

Hyvaksynta on voimassa kerrallaan enintdén viisi vuotta ja hyvaksyntapaatoksen
litteend voi tulla muita ehtoja, rajoituksia ja ohjeita. Hyvaksytyn laitoksen on il-
moitettava Tukesille kaikista asetetuille vaatimuksille vaikuttavista muutoksista.
Liséksi Tukesille on tehtava vuosittain kertomus laitoksen toiminnasta. (SMm
A:60,5.)
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8 TARKASTUSLAITOKSEN VAATIMUSTEN YHTEENVETO

8.1 Riippumattomuuden osoittaminen

Tarkastuslaitoksen tulee olla toiminnallisesti ja taloudellisesti riippumaton muista
paloilmoittimen toteutusosapuolista. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta tar-
kastuslaitos ei saa esimerkiksi hinnoittelulla hankkia tarkastettavasta kohteesta
etua, josta tarkastuslaitos itse voisi hyotya. (Alhainen 2018a.) Riippumattomuutta

kasitelladn tarkemmin laatujarjestelmassa.

8.2 Riittdva ammattitaitoinen henkilostd

Riittdva ammattitaito osoitetaan teknikon, insindorin tai DI:n tutkinnolla, yrityksen
siséisilla ja laitevalmistajan koulutuksilla seka lapaisemalla Inspecta Oy:n jarjes-
tama paloilmoitintutkinto. Vaatimusta henkildiden lukumaarasta ei ole lakisaatei-

sesti maaritelty (Kauppinen 2017).

Inspecta jarjestdé tutkintoja kolmesti vuodessa: tammikuussa, toukokuussa ja
marraskuussa. Paloilmoitintutkinnon hinta on 200€ + alv 24 %. (Paloilmoitintut-

kinto (Tukes — vastuuhenkil6tutkinto)).

8.3 Toiminnan edellyttdmat laitteet, valineet ja jarjestelmat

Testilaitteistolle ei ole olemassa lain tai standardin mé&araamia ominaisuuksia
(Kauppinen 2017). Paloilmoittimen tarkastajan yhtena tehtavana on pistokoemai-
sella testilla varmistua laitteiston toiminnasta. Testausta varten on kehitelty tar-
koituksen mukaiset testilaitteet, joilla mallinnetaan savun muodostusta ja ilmai-
simien toimintaa vaaratilanteessa. Testissa laite muodostaa ilmaisimelle savua,
lampda tai esimerkiksi hdkdkaasua. Yhdistelmailmaisin on testattava laitteella,

joka pystyy yhdistelmailmaisimen toiminnan kriteerit tayttamaan yhtaaikaisesti.

Vastaavasti tarkastajan on pystyttdma todentamaan paloilmaisimien vaatimusten
mukainen sijoittaminen. Tassa laseretaisyysmittalaite on hyva apuvéline etéi-

syyksien maarittdmisessa. (Alhainen 2018b.)
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8.4 Akkreditoitu ja valvottu jarjestelméa

Hakemuksen yksi tarkeista liitteistd on ulkopuolisen akkreditointipalvelun arvi-
ointi. Akkreditointipalvelu — eli patevyyden toteamiseen keskittynyt palvelu — ar-
vioi laitoksen tarvittavat edellytykset tarkastustoimintaa varten laatujarjestelman
ja muiden selvitysten perusteella. Toimintaedellytyksiin kuuluu: laatujarjestelma,
tarkastustoiminnan riippumattomuus, henkilostén patevyysvaatimukset, laitteet
ja valineet, tarkastuspoytéakirjojen hallinnointi ja reklamaatioita koskevat menet-

telyt. (Kauppinen 2017.)

8.5 Salassapito

Tarkastuslaitoksen on sitouduttava toimintaa harjoittaessaan pitdmaan elinkeino-
harjoittajan liike- ja ammattisalaisuudet omana tietonaan hyvien kaytantéjen mu-
kaisesti, eika tarkastuslaitoksella ole oikeutta kayttaa niitd ilman asianmukaista
lupaa (SMm A:60, 5). Salassapitoa kasitellaan tarkemmin laatukasikirjassa.

8.6 Vastuuvakuutus

Mahdollisista virhetarkastuksista johtuvia vahinkoja tai tapaturmia varten on yri-
tyksen otettava vastuuvakuutus. Toisin, kuin esimerkiksi sdhkotarkastustoimin-
nassa, tahan hakemukseen liitettavalle vastuuvakuutukselle ei ole euromaaraista
maaritelmaa (Kauppinen 2017). Vastuuvakuutus ja sen kattavuus maéaaritellaan

tarkemmin laatukasikirjassa.



46

9 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittéa SSEP Finland Oy:lle vaatimukset paloil-
moitinlaitteistojen tarkastustoiminnan aloittamiseksi. Aloitin tyon tutustumalla kir-
jallisuuteen liittyen paloilmoitinlaitteistojen termeihin ja rakenteisiin, joiden tunte-

musta tarvitaan tarkastustoimeen ryhdyttaessa.

Selvitin seuraavaksi paloilmoittimien asennusta ja suunnittelua koskeviin huo-
mattavaan maaraan saadoksia ja maarayksia, joista oleelliset kohdat tarkastus-
toiminnan kannalta olen tdhan tyéhon poiminut. Naiden perusteella varmistutaan
kohteen laitteiston olevan maaraysten mukaisesti asennettu, toimintakykyinen

seka riittavasti ja vaatimusten mukaisesti dokumentoitu.

Opinnaytetyon lukuun 8 on koottu yhteenveto tarkastuslaitoksen vaatimuksista.
Vaatimuksissa selvinneiden ehtojen mukaan oli luotava erilaisia dokumentteja
paloilmoittimien tarkastustoimintaan liittyen, koska ne arvioidaan akkreditointilai-
toksen toimesta. Nama liitteissa olevat dokumentit ovat laatukasikirja (Liite 2),
laitteistoluettelo (Liite 3), henkiloston koulutus- ja perehdytysmateriaali (Liite 4),
kustannuslaskelma toiminnan aloittamisesta (Liite 5), akkreditointihakemus (Liite
6) ja tarkastuspoytakirjan esimerkkilomake (Liite 7). Edella mainitut liitteet luoki-
tellaan luottamuksellisiksi ja ne ovat vain yrityksen sisaiseen kayttoon eika niita
sen vuoksi julkaista tAméan tyon julkisessa versiossa. Tarkastustoiminnassa jou-
dutaan vertaamaan rakennusaikana voimassaolleita sdadoksia ja maarayksia.
Taman vuoksi liitteisiin on lisétty otteita myds vanhoista rakennusmaarayksista
(Liite 1).

Tata tyota tehdessani opin paloilmoitinjarjestelmastéa ja sen maarayksista paljon.
Tarkeaa oli selvittaa haettujen tietojen ajantasaisuus, jotta sain varmistuttua tie-
don oikeudesta. Tata tyota ja syntyneita liitetiedostoja hyddynnetaan SSEP Fin-

land Oy:n hakiessa paloilmoitinlaitteistojen tarkastuslaitoksen toimintaoikeutta.
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Liite 1 1(3)
Ymparistoministerion julkaisut RakMK E1, E2 ja E4
E1 Suomen RakMK

Rakennusmaarayskokoelma E1:ssa kasitellaan lahinn& rakennuksen suunnitte-
lun kannalta tarkeita asioita, kuten paloluokituksia ja -osastointia, rakennusosien
palonkestavyysluokituksia ja rakennustarvikkeiden paloteknista kayttaytymista
koskevaa luokitusta (RakMK E1 2011, 38).

Paloilmoitinjarjestelman suunnittelijan kannalta kokoelmassa kerrotaan kuitenkin
palovaroittimien ja automaattisen paloilmoittimen periaatteelliset sijoitukset eri ra-
kennuksiin, kuten majoitustiloihin, hoitolaitoksiin ja ty®paikkarakennuksiin
(RakMK E1 2011, 34).

Paloluokka rajoittaa palo-osastojen kokoja (Taulukko 8). Asentamalla automaat-
tinen paloilmoitin rakennukseen tai sen palo-osastoon, voidaan niitd koskevista
pinta-alojen ja rakenteiden maarayksista sallia lievennyksia. (RakMK E1 2011,
35.)

Taulukko 8 Palo-osastojen enimmaiskoot (RakMK E1 2011, 38)

TAULUKKO 5.2.1 PALO-OSASTON ENIMMAISALA
Kiyttotapa Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROKSET
Asuinrakennukset osastointi osastointi osastointi
huoneistoittain huoneistoittain huoneistoittain

Majoitustilat ja hoitolaitokset

- yopymistilat 800 m’ 800 m’ 400 m’
- muut tilat 1600 m* 1600 m’ 400 m*
Kokoontumis- ja liiketilat seki X
tyopaikkatilat 2400 m’ 2400 m~ 400 m*
Tuotanto- ja varastotilat seki autosuojat harkinnan harkinnan harkinnan

mukaan " mukaan " mukaan "
ULLAKOT JA YLAPOHJAN ONTELOT 1600 m’ 1600 m’ alapuolisten osastojen

mukaan ?

KELLARIT 800 m’ 800 m’* 400 m’

Taulukon huomautukset n

Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen
rakentamisméiriyskokoelman osassa E2 sekd autosuojien
ohjeet osassa E4.

Asuinrakennuksessa voidaan erityisesti syysti korvata
palo-osastoinnilla enintiiéin 200 m* osastoihin.

Ohje Pinta-ala lasketaan niin kuin huoneistoala.
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Liite 1 2(3)
E2 Suomen RakMK

Rakennusmaarayskokoelma E2:ssa |6ytyy esimerkkitiloja, jotka on luokiteltu pa-
lovaarallisuusluokkiin 1 ja 2. Palovaarallisuusluokitusta kaytetaan tuotanto- ja va-
rastointitiloissa kertomaan riskistd palon syttymiselle ja leviamiselle. Luokka 1

tarkoittaa lievaa vaaraa ja luokka 2 merkittdvaa vaaraa. (RakMK E2 2005, 3, 9.)

Paloilmoitinjarjestelman suunnittelija voi saada niista kasityksen, minkéalaisia pa-
lonilmaisimia voidaan, tai on kannattavaa kayttaa kyseisissa tiloissa. Samojen
esimerkkien perusteella tarkastustoimintaa suorittava henkild voi arvioida paloil-

maisimien riittdvyyden ja toimivuuden tiloissa.

Tuotanto- ja varastotiloille maaritellaan lisdksi aina suojaustaso 1-3 ja valitaan
sen mukaiset sammuttamista helpottavat laitteet. Suojaustaso 1 on ndista lievin
ja siihen kuuluu alkusammutuskalusto. Suojaustasoon 2 kuuluu alkusammutus-
kaluston lisaksi automaattinen paloilmoitin. Suojaustaso 3 on vaativin ja siihen
kuuluu alkusammutuskaluston lisaksi automaattinen sammutuslaitteisto. (RakMK
E2 2005, 3-4.)
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Liite 1 3(3)
E4 Suomen RakMK

Rakennusmaarayskokoelma E4:ssa maaritellaén autosuojien suojaustasot maan
paalla ja alla (Taulukko 9). Suojaustason perusteella maaraytyy minimivaatimuk-
set sammutus ja ilmaisinvélineille (RakMK E4 2005, 3.), jotka myds paloilmoitin-
jarjestelman suunnittelijan tulee tietdd. Kokoelmasta 16ytyy myds minimietaisyy-
det erillisille autosuojarakennuksille tontin sisaisiin ja ulkoisiin rakennuksiin
(RakMK E4 2005, 4).

Taulukko 9 Suojaustasot palo-osastojen mukaan (RakMK E4 2005, 3)

TAULUKKO 1 AUTOSUOJAN OSASTOJEN ENIMMAISPINTA-ALA
Pl P2 P3
1-8 kerrosta Maanalla 1-2 kerrosta Maanalla  Erillinen Rakennuksen
maan piilla maan pialld autosuoja osana
Suojaustaso | 3000 m’ 1500 m® 3000 m’ 1500 m’ 1000 m* 400 m*
Suojaustaso 2 6000 m* 3000m® 6000 m’ 3000 m® 2000 m’ 1000 m’
Suojaustaso 3 harkinnan 10000 m*  harkinnan 10000 m* 6000 m® 3000 m®
mukaan mukaan

Taulukon huomautus: Pinta-alat lasketaan kuten huoneistoala.




