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The subject of the thesis was legislation related to inspection and registration.
The aim of the thesis was to find out what the boiler inspection and registration
generally needs to take into consideration in the current legislation. In addition,
it was necessary to find out what kind of qualification the boiler owner should
have. Thesis was done for the Kerttu Saalasti Institute's Future Production
Technolo-gies (FMT) department at the University of Oulu.

The work was done using The Finnish Safety and Chemicals Agency and SFS
Online websites as well as other online sources. The sources were based on
the Pressure Equipment Directive, Pressure Equipment Act and Harmonized
Standards.

The manufacturer's duties included several inspections at the manufacturing
stage, such as ensuring sufficient documentation of the boiler. In addition, man-
ufacturers had to ensure that non-destructive testing results are within the ap-
proval limits.

The registration and the boiler holder's qualifications were affected by the char-
acteristics of the boiler. These specific variables were pressure, volume and
power. By looking at the Pressure Equipment Act, there were limits to the regis-
tration obligations for boilers and the boiler holder's qualifications.
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1 JOHDANTO

Tyon toimeksiantaja oli Oulun Yliopiston alaisuudessa olevan Kerttu Saalasti Ins-
tituutin Tulevaisuuden Tuotantoteknologiat -rynma. Tyon tarkoituksena oli selvit-
taa, mitd taman hetkisen lainsaadannon puitteissa pitaa ottaa erityyppisten katti-
loiden tarkastamisessa ja rekisterdinnissa huomioon. Liséksi tydssa piti selvittaa,
minkalainen patevyys henkildlla on oltava toimiakseen kattilalaitoksen kayténval-
vojana. Tydssa kaydaan myos lyhyesti lapi paineastioiden teoriaa. Opinnaytety6
oli tutkimustyo.

Selvitystydssa kaytettiin apuna paaasiassa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
sekd SFS Onlinen nettisivuja. Tieto perustuu painelaitedirektiiviin, painelaitelakiin

ja yhdenmukaistettuihin standardeihin.

Kattilat taytyy suunnitella ja valmistaa mahdollisimman turvallisesti. Suunnittelun
ja valmistuksen aikana Kattiloille tehd&én useita tarkastuksia, jotka jatkuvat val-
mistuksen sekd asentamisen jalkeen maaraaikaistarkastuksilla. Tarkastuksilla

varmistetaan kattilan turvallinen kayttd koko sen kayttéian ajan.

Kattilan ominaisuuksista seka mitoista riippuu, pitaako se rekisterdida. Kattilan
ominaisuuksista riippuu myds se, minkalainen patevyys kattilan haltijalla on ol-

tava.



2 PAINEASTIOIDEN PERUSTEET

Nykyaikainen hoyrykattila voidaan yksinkertaisesti ajatella putkeksi, jonka toi-
seen paahan syottetaan vesi nestemaisena ja toisesta paasta vesi poistuu hoy-
ryna. Tyypillinen héyrynpaine kattilassa on 150 - 220 bar ja lampdtilat ovat taval-
lisesti 450 - 550 "C. (Huhtinen — Kettunen — Nurminen — Pakkanen 2000, 7.) Vesi
lammitetddn hoyrystymislampadtilaan ja sen jalkeen vetta lammitetaan lisaa eli tu-

listetaan hoyrystymislampdétilaa korkeampaan [ampétilaan. (Kuva 1.)

tulistin /
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esildmmitin

B0 30 450 88D

KUVA 1. Hoyrykattilan toimintaperiaate (Huhtinen ym. 2000, 7)

Lammittdmisessa voidaan kayttaa polttoaineena esimerkiksi hiilta, turvetta, maa-
kaasua ja puusta valmistettavaa haketta. Kattilaan sy6tetty polttoaine ja palamis-
ilma reagoivat keskenaan, jolloin polttoaineeseen sitoutunut kemiallinen energia
muuttuu savukaasuihin sitoutuneeksi lampdenergiaksi. Savukaasuihin sitoutunut

lAmpd pyritdan hyddyntdmaan mahdollisimman tarkasti, joten savukaasuja jaah-



dytetaan lammontuotannon lammaonvaihtimissa. Naita lammadnvaihtimia ovat tu-
listin, hoyrystin, vedenesilammitin ja palamisilmanesilammitin. Taman jalkeen sa-

vukaasut puhdistetaan ja johdetaan pois savupiipusta. (Huhtinen ym. 2000, 7.)
2.1 Kattilatyyppeja

Vesihoyrypiirin mukaan kattilat jaetaan suurvesikattiloihin ja vesiputkikattiloihin
(kuva 2). Suurvesikattiloissa savukaasut kulkevat tulitorvessa, josta ne jatkavat
matkaa tuliputkiin. Vesi hoyrystyy tuliputkien ulkopuolella. Vesiputkikattiloissa

vesi hoyrystyy puolestaan putkien sisalla. (Huhtinen ym. 2000, s. 111.)

HOYRYKATTILAT
SUURVESITILAKATTILAT VESIPUTKIKATTILAT
LTulﬁw-tul Iputkikattiiat Luonnonkiertokattilat
Pakkokiertokattilat
Lapivirtauskattilat

KUVA 2. Kattiloiden vesihoyrypiirin rakenteet (Huhtinen ym. 2000, 111)

Suurvesikattilat sopivat tavallisesti vain teollisuuden matalapaineisen prosessi-
hdyryn tuotantoon, kun hdyrya tarvitaan vain vahan ja sen takia sahkon tuotanto
ei kannata. Vesiputkikattilat soveltuvat hyvin korkeille paineille, joten voimalaitos-

kattilat ovat yleensa vesiputkikattiloita. (Huhtinen ym. 2000, 111.)
2.2 Vesiputkikattilatyyppien jaottelu

Vesiputkikattilat jaetaan vesikierron mukaan luonnonkiertokattiloihin, pakkokier-
tokattiloihin ja lapivirtauskattiloihin (Huhtinen ym. 2000, 111). Luonnonkiertokat-
tiloissa veden ja hoyryn virtaus aiheutuu tulipesaa ymparoivan putkiston veden ja

hoyryn tiheyserosta (kuva 3).
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KUVA 3. Luonnonkiertokattilan vesihgyrypiiri (Huhtinen ym. 2000, 113)

Pumpun synnyttama paine-ero puolestaan saa aikaan veden ja hdyryn virtauk-
sen pakko- ja lapivirtauskattiloissa (Huhtinen ym. 2000, 111). Lapivirtauskattila
eroaa muista kattiloista siten, etta siina ei ole lieri6ta, jossa hoyry erotetaan ve-
desta. Siten lapivirtauskattiloissa ei ole lierion ja hoyrystimen valista kattilan si-
saista kiertoa, joten kiertoluku on yksi. (Huhtinen ym. 2000, 120.)

2.3 Muut painelaitteet

Kattiloiden lisaksi on myds muita painelaitteita. Painelaitteella tarkoitetaan seu-
raava kokonaisuutta:
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’— — painelaitteella saili6ta, putkistoa ja muuta teknista kokonaisuutta, jossa on
tai johon voi kehittyd ylipainetta, seka painelaitteen suojaamiseksi tarkoitettuja
teknisia kokonaisuuksia” (Painelaitelaki 1144/2016, 2. 8).

Sailiolla tarkoitetaan suunniteltua ja valmistettua péaallysta, jonka sisalla on pai-
neenalaista sisaltdéa. Siina voi olla yksi tai useampi kammio. Putkistoilla tarkoite-
taan sisaltdjen siirtdmiseen tarkoitettuja putkiston osia. Ne on liitetty painejarjes-
telmaan yhdistamista varten toisiinsa. Varolaitteilla tarkoitetaan laitteita, jotka
suojaavat painelaitteita sallittujen raja-arvojen ylittdmiselta. (Painelaitedirektiivi
2014/68/EU, 10.)
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3 YLEISTA PAINEASTIALAINSAADANNOSTA

Painelaitelain tarkoituksena on varmistaa, ettd painelaitteiden kayttd olisi mah-
dollisimman turvallista (Uudet painelaitesdadokset tuovat muutoksia painelaittei-
den valmistukseen ja kayttoon. 2017). Tekniset kaupankaynnin esteet pyritdan

nain poistamaan Euroopan talousalueella (Vuori 2016).
3.1 Painelaitedirektiivi

Direktiivit sisaltavat tavoitteet, joihin kaikkien EU-maiden on yllettava. Maat saa-
vat kuitenkin itse paattaa laeista, kunhan tavoitteet tayttyvat (Asetukset, direktiivit
ja muut saadokset. 2018.) Keskeisimmat painelaitteiden vaatimukset on esitetty
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa (2014/68/EU). Painelaitedirek-
tiivi sisdltaa vaatimuksia suunnittelusta, valmistuksesta ja vaatimustenmukaisuu-
den arvioinnista (Uudistettu painelaitedirektiivi tuo uusia velvoitteita painelaittei-
den valmistajille. 2016).

Painelaitedirektiivin tulkitsemista helpottamaan on laadittu soveltamisohjeita ja
yhdenmukaistettuja standardeja. Soveltamisohjeet edustavat jasenmaiden yksi-
mielista nakemysta ohjeissa kasitellyista asioista. Soveltamisohjeet eivét ole kui-
tenkaan juridisesti sitovia tulkintoja direktiivista. Niita kaytetaan vain apuna tulkit-
semaan painelaitedirektiivia. (Painelaitedirektiivin 2014/68/EU (PED) soveltamis-
ohjeet, 1.) Soveltamisohjeissa esitetaan kysymys, johon on annettu vastaus (Pai-
nelaitedirektiivin 2014/68/EU (PED) soveltamisohjeet, 9).

ASME (American Society of Mechanical Engineers) on amerikkalainen insin66-
rien yhdistys (ASME viittaa 1SOn hitsausstandardiin. 2015). Jos kattila halutaan
vieda Yhdysvaltojen markkinoille, sen on taytettavd ASME-koodin mukaiset vaa-
timukset. Kattilan voi silloin rekisterdida yhdysvaltalaisen National Boardin rekis-
teriin ja kattila saa ASME-leiman. Kattila voidaan my6s viedd Kanadan markki-
noille ja moneen muuhun maahan, joilla on kaytéssa ASME-jarjestelma. Jos kat-
tila on tarkastettu ASME-koodin mukaan, pitdd valmistajan myds osoittaa erik-
seen, etta kattila tayttdd EU:n painelaitedirektiivin olennaiset turvallisuusvaati-

mukset. Kattila saa siten CE-merkinnan. (ASME-koodin mukaiset palvelut
12



(Authorized Inspection Agency Services according to ASME Boiler and Pressure
Vessel Code). 2018.)

3.2 Suomen painelaitelaki

Suomen painelaitelaki 1144/2016 sisaltdd Suomessa olevat painelaitteiden vaa-
timukset. Suomen painelaitelaissa on otettu huomioon esimerkiksi painelaitedi-
rektiivi 2014768/EU. Painelaitelain teknisia tietoja tdydentamaan on laadittu val-
tioneuvoston asetuksia. (Uudet painelaitesaadokset tuovat muutoksia painelait-
teiden valmistukseen ja kayttoon. 2017.) Tallaisia asetuksia ovat Valtioneuvoston
asetus painelaitteista 1548/2016 ja Valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuu-
desta 1549/2016.

Tukes on Suomessa markkinoilla olevien painelaitteiden valvontaviranomainen.
Valvontaa varten Tukes yllapitdad painelaiterekisterid, johon tietyt raja-arvot ylitta-
vat painelaitteet tulee rekisteroida. (Painelaitteet. 2017.)

3.3 Yhdenmukaistetut standardit

Yhdenmukaistetut standardit ovat eurooppalaisia standardeja, joita eurooppalai-
set standardointiorganisaatiot laativat Euroopan komission toimeksiannosta. Yri-
tys voi kayttdd yhdenmukaistettuja standardeja osoittamaan, etta sen tuotteet tai
palvelut tayttavat EU-lainsaadannon tekniset vaatimukset. Standardeja ei ole
pakko kayttda, kunhan paineastialainsdadannon tekniset vaatimukset tayttyvat

(Standardointi Euroopassa. 2018.)
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4 LUOKITTELU JA ARVIOINTIMENETTELYT

Suunnittelun aluksi painelaite luokitellaan. Se auttaa selvittdmaan mitéa pitaé ot-
taa suunnittelussa ja valmistuksessa huomioon. (Painelaitteen sisalto ja luokitus.
2017.)

4.1 Painelaitteiden luokittelu

Painelaitteiden sisallot jaetaan ryhmé&én 1 ja 2 niiden vaarallisuuden perusteella.
Ryhmé&én 1 kuuluvat vaarallisimmat aineet. Ryhmaan 2 kuuluvat kaikki muut. Pai-
nelaitedirektiivin liite 1l kertoo, miten painelaite lopullisesti luokitellaan. Painelait-

teiden luokitteluun vaikuttavat lisdksi seuraavat asiat:

e painelaitteen tyyppi

e painelaitteen ominaissuureet
o (PS) suurin sallittu kayttopaine
o (V) tilavuus
o (DN) nimellissuuruus

¢ sisallon olomuoto (kaasu, neste) (Painelaitteen sisalto ja luokitus. 2017.)

Valmistaja ilmoittaa suurimman sallitun kayttopaineen (PS). Tilavuus (V) on kun-
kin kammion siséainen tilavuus. Nimellissuuruus (DN) on putkistojarjestelmén kai-
kille osille yhteinen koon numeerinen esitystapa. Sisaltdé on puhtaana faasina ole-
via kaasuja, nesteita ja hoyryja seka naiden sekoituksia. (Painelaitedirektiivi,
2014/68/EU, 11.)

Esimerkiksi hoyry- ja kuumavesikattilat luokitellaan painelaitedirektiivin liite 1l:n 5
arviointitaulukon mukaan, jos ne kuuluvat tekniselté vaatimukseltaan seuraavaan

ryhmaan:

"— — liekilla tai muulla tavoin lammitetyt painelaitteet, joissa on ylikuumenemisen

vaara ja jotka on tarkoitettu hdyryn tai ylikuumennetun veden tuotantoon yli 110

14



°C:n lampétilassa, kun tilavuus on yli 2 L, seka kaikki painekeittimet (liite II, tau-
lukko 5)” (Painelaitedirektiivi 2014/68/EU, 13).

Erilaisia arviointitaulukoita on yhteensa yhdeksan. Seuraavaksi esitetdan arvioin-
titaulukko 5 (kuva 4).

PS
(bar) A

10000 —

3000 -

4 artiklan
1000 — 3 kohta

=2

\'

200 —

2] PS=32
25—

10—

V=1000

PS=0,5

] l T 1 ! >
0.1 1 2 10 100 400 1000 10000 V(L)

Taulukko 5

4 artiklan 1 kohdan b alakohdassa tarkoitetut painelaitteet

KUVA 4. Vaatimustenmukaisuuden arviointitaulukko 5 (Painelaitedirektiivi
2014/68/EU, 54)

Painelaitteen luokan selvittelyssa tarvittava luku (PS ¢ V) saadaan, kun kerrotaan

painelaitteen suurin sallittu kayttdpaine painelaitteen tilavuudella. Kun kyseista
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lukua sovittaa arviointitaulukkoon, saadaan painelaitteen luokka selville. (Kuva
4.)

4.2 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt

Kun paineastialla on arviointitaulukosta selvinnyt laitteen luokka, tiedetdan mil-
laista vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelya eli moduulia pitaa kayttaa
(kuva 5). Painelaitteet jaetaan luokkiin I - IV ja jokaiselle luokalle on tietyt moduu-
lit. Moduuleista on selostettu tarkemmin painelaitedirektiivin liitteessa Ill. (Paine-

laitteen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt eli moduulit. 2017.)

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTIMENETTELYT
PAINELAITTEEN LUOKKA - MODUULI TAl MODUULIYHDISTELMA
LUOKKA | LUOKKA Il LUOKKA Il LUOKKA IV

A A2 B (suunnittelutyyppi) + D B (tuotantotyyppi) + D
D1 B (suunnittelutyyppi) + F B (tuotantotyyppi) + F

El B (tuotantotyyppi) + E G

B (tuotantotyyppi) + C2 H1

H

KUVA 5. Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyjen eli moduulien viitenu-
merot (Painelaitteen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt eli moduulit.
2017)

Moduuleja on yhdestéa viiteen erilaista vaihtoehtoa riippuen painelaitteen luo-
kasta. Erilaisia arviointimenettelyja on yhteensa 13. Kuvassa 6 on esitetty lyhyt

kuvaus eri moduuleista.
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ARVIOINTIMENETTELY (MODUULI) KUVAUS
A Sisdinen tuotannonvalvonta Valmistaja laati tekniset asiakirjat ja tekee loppuarvioin-
nin.
A2 Sisainen tuotannonvalvonta ja Valmistaja laati tekniset asiakirjat ja tekee loppuarvioin-
valvotut painelaitetarkastukset nin, jota ilmoitettu laitos valvoo.
satunnaisin valiajoin

B EU-tyyppitarkastus limoitettu laitos tarkastaa tyypin vaatimustenmukaisuu-
(tuotantotyyppi) den.
EU-tyyppitarkastus limoitettu |aitos tarkastaa suunnitelman vaatimusten-
(suunnittelutyyppi) mukaisuuden.

c2 Sisaiseen tuotannonvalvontaan Valmistaja tekee loppuarvioinnin, jota ilmoitettu laitos
perustuva tyypinmukaisuus ja valvoo.
satunnaisin valiajoin suontettavat
valvotut painelaitetarkastukset

D Tuotantoprosessin laadunvarmis- Valmistaja soveltaa valmistuksessa, testauksessa ja
tukseen perustuva tyypinmukaisuus | loppuarvioinnissa laatujarjestelmas, jonka hyvaksyy ja

jonka noudattamista valvoo ilmoitettu laitos.

D1 Tuotantoprosessin laadunvarmistus | Valmistaja laati tekniset asiakirjat seka soveltaa vaimis-
tuksessa testauksessa ja loppuarvioinnissa laatujarjestel-
maa, jonka hyvaksyy ja jonka noudattamista valvoo ilmoi-
tettu laros.

E Painelaitteiden laadunvarmistuk- Valmistaja soveltaa testauksessa ja loppuarvioinnissa

seen perustuva tyypinmukaisuus laatujarjestelmaa, jonka hyvaksyy ja jonka noudattamista
valvoo ilmoitettu laitos.

El Painelaitteiden lopputarkastuksen | Valmistaja laatii tekniset asiakirjat seka soveltaa testauk-

ja testauksen laadunvarmistus sessa ja loppuanvioinnissa laatujarjestelmas, jonka hyvak-
syy ja jonka noudattamista valvoo iimoitettu laitos.

F Painelaitteen tarkastukseen limoitettu |aitos tekee tuotekohtaisen loppuarvioinnin.

perustuva tyypinmukaisuus

G Yksikkokohtaiseen tarkastukseen limoitettu |aitos tekee tuotteen suunniteima- ja loppu-

perustuva vaatimustenmukaisuus arvioinnin.

H Taydelliseen laadunvarmistukseen | Valmistaja soveltaa suunnittelussa, valmistuksessa,

perustuva vaatimustenmukaisuus | testauksessa ja loppuarvioinnissa laatujarjestelmaa, jonka
hyvaksyy ja jonka noudattamista valvoo ilmoitettu laitos.

H1 Taydelliseen laadunvarmistukseen | Valmistaja soveltaa suunnittelussa, valmistuksessa,

Ja suunnittelun tarkastukseen testauksessa ja loppuarvioinnissa laatujarjestelmas, jonka

perustuva vaatimustenmukaisuus | hyvaksyy ja jonka noudattamista valvoo ilmoitettu laitos.
Lis3ksi ilmoitettu tekee suunnitelmatarkastuksen ja
valvoo loppuarviointia.

KUVA 6. Arviointimenettelyjen lyhyt kuvaus (Painelaitteen vaatimustenmukaisuu-

den arviointimenettelyt eli moduulit. 2017)

Arviointimenettelyilla varmistetaan, ettéd painelaite tayttaa olennaiset turvallisuus-

vaatimukset. Mikali painelaitteen raja-arvot jaavat luokitusrajojen alapuolelle, lait-

teen suunnitteluun ja valmistukseen voidaan soveltaa hyvaa konepajakaytantoa.

(Painelaitteen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt eli moduulit. 2017.)
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5 OLENNAISET TURVALLISUUSVAATIMUKSET

Painelaitteiden olennaiset turvallisuusvaatimukset on esitetty painelaitedirektiivin
litteessa | ja niissa kasitellaan painelaitteiden suunnittelua, valmistusta ja tarkas-
tuksia (Painelaitedirektiivi 2014/68/EU, 39). Valmistaja vastaa painelaitteen suun-
nittelusta, valmistuksesta, testauksesta ja tarkastuksesta. Yhden tai useamman
naista tehtavista valmistaja voi ostaa alihankintana, mutta valmistajalla sailyy
vastuu. (Painelaitteen suunnittelu ja valmistus. 2017.) Painelaitteen on taytettava
olennaiset turvallisuusvaatimukset, jotta se voitaisiin tuoda Euroopan markki-
noille (Valtioneuvoston asetus painelaitteista 1548/2016, 7 8). Esimerkiksi hoyry-
ja kuumavesikattilalle sovelletaan painelaitedirektiivin 2014/68/EU liitteen | olen-

naisia turvallisuusvaatimuksia, jos seuraavat asiat tayttyvat:

"Sellaisten liekilla tai muutoin lammitettavien painelaitteiden, joiden sisapuolinen
tilavuus on suurempi tai yhta suuri kuin kaksi litraa (V > 2 L) ja joissa on ylikuu-
menemisen vaara ja jotka on tarkoitettu héyryn tai ylikuumennetun veden tuotan-
toon yli 110 celsiusasteen lampdotilassa, seka kaikkien painekeittimien on taytet-
tava olennaiset turvallisuusvaatimukset.” (Valtioneuvoston asetus painelaitteista
1548/2016, 7. 8:n 2. kohta.)

5.1 Suunnittelussa huomioitavaa

Painelaitteet suunnitellaan siten, ett& niiden turvallisuus on taattu koko kayttoian
ajan. Painelaite pitdd suunnitella niin, ettd se kestaa kayttotarkoituksia vastaavia
kuormituksia ja kohtuudella ennakoitavissa olevia olosuhteita. (Painelaitedirek-
tiilvi 2014/68/EU, 39.)

Riittdvan lujuuden takaamiseksi painelaitteen suunnittelussa kaytetaan laskenta-
menetelmaa tai kokeellista suunnittelumenetelm&&. Laskentamenetelméssa kay-
tetaan suunnitteluun kuuluvia asianmukaisia varmuuskertoimia. Niiden tarkoitus
on antaa riittavd varmuusvara painelaitteen suurimpien jannitysten rajoittami-
selle. (Painelaitedirektiivi 2014/68/EU, 40.)
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Kokeellisessa suunnittelumenetelméassa kaytetddn laitteelle testausohjelmaa,
joka suoritetaan laitteen tai laiteryhman koekappaleella. Tahan menetelmaéan on
siséllytettava paineenkestotesti ja virumis- sekd vasymisvaarakokeet, jos niille on
olemassa alttius. Liséksi voidaan tarpeen tullen tehda esimerkiksi korroosioon tai
ulkoisiin haittavaatimuksiin sisaltyvia kokeita. (Painelaitedirektiivi 2014/68/EU,
41-42))

5.2 Kattilan valmistuksen aikaisia tarkastuksia

Valmistusvaiheessa kattilalle ja kattilaa varten suoritetaan toimenpiteita, joita val-
votaan tarkastuksilla, kun suunnitteluvaiheessa vahvistetut jarjestelyt pannaan
asianmukaisesti taytantéon. Naista asioista vastaa valmistaja. Esimerkiksi osien
valmistelusta ei saa aiheutua vikoja, halkeamia tai mekaanisten ominaisuuksien
muutoksia, joista voisi aiheutua vaaraa. Pysyvissa liitoksissa ja liitosvyOhyk-
keissa ei saa olla pintavirheita tai sisaisia vikoja, joista voisi aiheutua vaaraa.
(Painelaitedirektiivi 2014/68/EU, 44-45.) Esimerkiksi vesiputkikattilalle valmista-
jan vastuulla olevia tarkastuksia valmistusvaiheessa on esitetty kuvissa 7 ja 8.
Kuvassa 7 on lyhyt kuvaus tarkastustoimenpiteistéd suunnittelun, yleisen doku-

mentaation, materiaalien, valmistuksen ja hitsauksen osalta.
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1 Suunnittelu ja yleinen dokumentaatio

1.1 Suunnittelutiedot ja laskelmat Varmistetaan, ettd suunnittelutiedot ja laskelmat noudattavat:
— teknisia spesifikaatioita, jos sellaisia on
— tdman eurcoppalaisen standardin vaatimuksia.

1.2 Valmistuspiirustukset ‘Varmistetaan, ettd piirustusten tiedot nowdattavat:

— suunnittelutietoja ja laskelmia
— teknisia spesifikaatioita, jos sellaisia on
— tdméan eurcoppalaisen standardin vaatimuksia.

13 Crstomaarittelyt ‘Varmistetaan, ettd materiaali- ja rakenneosien maaritelyt noud attavat
— teknisia spesifikaatioita, jos sellaisia on
— wvalmistuspiirustuksia
— tdman eurcoppalaisen standardin vaatimuksia.

14 Maarittelyt alihankittaville osille Varmistetaan, etta alihankittavien osien spesifikaatiot noudattavat
— teknisiad spesifikaatioita, jos sellaisia on
— walmistuspiinustuksia
— tdman eurcoppalaisen standardin vaatimuksia.

Materiaalit

21 Ainestodistukset Vahvistetaan, ettd ainestodistuksen tiedot ja tulokset ovat suunnittelun
maaritysten mukaisia.

22 Hitsauslisaaineet Vahvistetaan, ettd kdytettavit hitsauslisdaineet ovat suunnittelun
maaritysten mukaisia.

23 Materiaalien tunnistaminen Tunnistetaan materiaalit ainestodistuksen mukaisiksi ja tarkastetaan
merkinmat.

24 Merkintdjen siirto ‘Varmistetaan, ettda merkint3jen sirto tapahtuu hyvaksytyn menettelyn
mukaisesti.

25 Alihankittujen osien hyvaksyminen |Vahvistetaan, ettd alihankitut osat ovat valmistajan maarittelyjen
mukaiset.

Valmistus ja hitsaus

31 Hitsauschjest Vahvistetaan, ettd kyseessd olevat hitsauschjeet ovat saatavilla ja etta
niiden sisdltd on yhdenmukainen hitsausochjeen hyviksynnan kanssa.

32 Hitsauschjeiden hyviksynta Vahvistetaan, ettd hitsausohjeet ovat sopivia materiaaleills ja
kaytettdville hitsaustavoille ja etta ne ovat vastuullisen
tarkastuslaitoksen hywviksymia.

33 Hitsaajien pateviinti ‘ahvistetaan, ettd hitsaajien patevdinnit ovat vastuullisen
tarkastuslaitoksen hyviksymia ja ettd ne ovat kaytettdvissa ja
asianmukaisia.

34 Muowvausmenetelmat Vahvistetaan, ettd muovauschjest ovat kaytettavissa, milloin ne owat
tarpeellisia, ja ettd ne soveltuvat muovattavalle tuotteelle.

356 Hitsausrailot Tarkastetaan materiaalin leikkausreunat, jos on kaytetty
poittoleikkausta, ja varmistetaan koneistetiujen viisteiden olevan
oikeanmuaotoiset.

38 Muovatut osat Tarkastetaan, ettd muovatut osat ovat standardin EN 12852:2011 osan
5 kohdan 7 vaatimusten mukaiset.

a7 Hitsaussovitukset Tarkastetaan hitsaussovitukset, myds mittatarkastus.

38 Hitsin juuwri Tarkastetaan hitsaussovite juuren puolelta, jos se on mahdollista, sen
jélkeen, kun pinnan hitsaus on saatu valmiiksi ja juuri puhdistettu.

KUVA 7. Vesiputkikattiloiden valmistuksen aikana tehtavia tarkastuksia (SFS-EN
12952-6. 2011, 14)

Rikkomaton aineenkoetus tehdaan hitseille lampokasittelyjen jalkeen. Kaikille hit-
seille tehd&an silmamaaréinen tarkastus. (SFS-EN 12953-5. 2002, 16.) Lieridille
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kaytetadn magneettijauhetarkastusta. Kammioille ja putkille tehdaan joko mag-
neettijauhetarkastus tai tietyin edellytyksin tunkeumanestetarkastus. Sisaisia vir-
heitd havaitaan ultradanitarkastuksella tai radiograafisella kuvauksella. (SFS-EN
12952-6. 2011, 28.)

TyoOkoe tehd&én tarvittaessa, ettéa varmistutaan valmistuksen ja hitsausliitoksien
vaatimusten tayttymisesta. Tassa tapauksessa valmistetaan koekappale, jolle
tehdaan rikkova ja rikkomaton aineenkoetus (SFS-EN 12953-5. 2002, 28.)

Koekappaleita tehdaan pituussuintaisille hitseille ja kehahitseille. Tyokokeissa
kaytettyjen koekappaleiden ovat samaa materiaalia kuin tarkasteltavassa katti-
lassa. (SFS-EN 12952-6. 2011, 22.)

Koekappaleisiin tehdaan samoja rikkomattomia aineenkoetuksia kuin tuotannon
hitseihin. Hitsausohjeiden hyvaksymista varten koekappaleille tehdaan rikkovia
aineenkoetuksia. Naihin rikkovia aineenkoetuksia ovat vetokokeet, taivutusko-
keet, iskukokeet, makrohietutkimus ja kovuuskoe. (SFS-EN 12952-6. 2002, 22-
24.) Kuvassa 8 on lyhyt kuvaus rikkomattoman aineenkoetuksen, hitsauksen jal-

keisen lampdkasittelyn, lopputarkastuksen ja merkinnan tarkastustoimenpiteista.
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Viite Toimenpide Suoritettava tarkastus
38 Tydkokeet, jos sellaisia on tehty Tunnistetaan ja merkitian tydkokeissa kaytetyt levyt
Vahvistetaan, ettd tydkokeessa kiytetylle levylle, joka ei ole ollut osa
rakenneosaa, hitsauksen jalkeiset lampokasittelyt ovat yhdenmukaiset
rakenneosalle tehtyjen lampdkasittelyjen kanssa.
Tarkastetaan tydkokeen levyn MOT tulokset
Tunnistetaan ja merkitidn koekappaleet, jotka on otettu tydkokeen
levystd mekaanisia kokeita varten.
Vahvistetaan, ettd testauksen tiedot ja mekaanisien kokeiden tulokset
ovat tdman standardin vaatimusten mukaisia.
4 Rikkomaton aineenkoetus
4.1 Tarkastusohjest Vahvistetaan, ettd asianmukaiset rikkomattoman aineenkoetuksen
tarkastuschjeset ovat kdytettavissa ja varmistetaan, etta niiden laatijan
patevyys on rittava.
4.2 NDT-henkilastdn patevyys Varmistetaan, ettd rikkomattoman aineenkoetuksen tarkastuksen
NDT -henkildn patevyys on riittava.
4.3 Rikkomatioman aineenkostuksen | Tutkitaan jokainen ronigenkuva ja tarkastetaan, etta ne ovat
suoritus hyvaksymisperusteiden mukaiset.
Tutkitaan tarkastajan ultradanitarkastusraportit.
4.4 Rikkomatioman aineenkoetuksen | Vahvistetaan, ettd tiedot ja tulokset ovat hywviksymisperusteiden
tarkastuspdytakirjat mukaiset.
5 Hitsauksen jalkeinen lampokisittely
541 Hitsauksen jalkeisen Vahvistetaan, ettd hitsauksen jalkeisen lampokasittelyn
lampdkasitelyn menetelmaochjeet | menetelmaohjest tayttavat timan eurooppalaisen standardin
vaatimukset.
52 Hitsauksen jalkeisen Vahvistetaan, ettd lampdtila-aikakdyra on tdman eurcoppalaisen
lampdkasitelyn tallentest standardin vaatimusten mukainen.
[ Lopputarkastus ja merkinnat
6.1 Tarkastukset ennen Ennen vesipainekoetta suoritetaan mittatarkastus ja silmamaardinen
vesipainekostta tarkastus sekd nikden osien tunnistaminen, jotka ovat nahtavilla
rakenneosan kokoonpanon jalkeen.
G2 esipainekos Varmistetaan, etta lopullinen vesipainekoe suoritetaan taman
eurcoppalaisen standardin vaatimusten mukaisesti.
6.3 esipainekohkeen jalkeiset Suoritetaan silmamaardinen tarkastus, kun vesipainekoe on tehty.
tarkastukset Tarkistetaan nimikilven merkinnat.
G4 Varolaiteet Varmistetaan varautuminen varolaitteiden litSmiseen.
8.5 almistajan tietoaineisto Varmistetaan tistoaineiston taydellisyys — ks. kohta 11.

KUVA 8. Vesiputkikattiloiden valmistuksen aikana tehtavia tarkastuksia (SFS-EN
12952-6. 2011, 16)

Vesiputkikattiloita koskeva standardi SFS-EN 12952 koostuu 18 osasta, joten tu-

litorvikattilan suunnittelu ja valmistus saattavat edellyttad usean osan kayttamista
(SFS-EN 12952-6. 2011, 6). Tulitorvikattiloissa on samoja tarkastustoimenpiteita

valmistusvaiheessa kuin vesiputkikattiloissa. Tulitorvikattilan valmistuksen aikai-

sia tarkastuksia on listattuna standardissa SFS-EN 12953-5. Tulitorvikattiloita

koskeva standardi SFS-EN 12953 koostuu puolestaan 13 osasta, joten tulitorvi-

kattilan suunnittelu ja valmistus saattavat edellyttdd usean osan kayttamista
(SFS-EN 12953-5. 2002, 6).
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Tarkastusmenetelmat eroavat toisistaan vesiputkikattiloiden ja tulitorvikattiloiden
osalta siten, etté niissa on viitattu kyseista kattilatyyppié vastaaviin standardeihin.
Tarkastustoimenpiteiden nimitys voi vaihdella. Standardeissa SFS-EN 12952-6
ja SFS-EN 12953-5 on viitattu standardeihin, joista on julkaistu korvaavia versi-
oita, joten tama kannattaa pitdd mielessa selaillessa kyseisia standardeja. Doku-
mentaatiosta, lopputarkastuksesta ja merkinnésta selitetddn tarkemmin luvussa
6.

23



6 TARKASTUKSET JA DOKUMENTOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa selvitetaan, ettd olennaiset turvallisuus-
vaatimukset ovat tayttyneet (Painelaitedirektiivi 2014/68/EU,12). Vaatimusten-
mukaisuuden arviointi on valmistajan vastuulla. Sita voi tehdéd myos valmistajasta
riippumaton organisaatio. Valmistajasta rippumattoman organisaation kaytto riip-
puu siitd, mita vaatimuksenmukaisuuden arviointimoduulia kaytetaan. (SFS-EN
12952-6. 2002, 10.) Valmistajan vastuulla on painelaitteen dokumentointi (SFS-
EN 12952-6. 2011, 50).

6.1 Vaatimustenmukaisuuden arviointilaitos

Vaatimuksenmukaisuuden arviointilaitos tekee vaatimuksenmukaisuuden arvi-
oinnin tehtavia eli kalibroinnin, testauksen, sertifioinnin ja tarkastuksia (Painelai-
tedirektiivi 2014/68/EU,12). Tallaisilla ilmoitetuilla laitoksilla on lupa suorittaa vaa-
timuksenmukaisuuden arviointia ja ne I16ytyvat NANDO- tietokannasta lueteltuina
(Painelaitteen suunnittelu ja valmistus. 2017). Suomalaisia tarkastuslaitoksia

ovat Inspecta Tarkastus Oy, Dekra Industrial Oy, Insteam Oy ja Testlink Oy.
6.2 Lopputarkastus

Lopputarkistus on valmistusvaiheen viimeisin tarkistus (SFS-EN 12952-6. 2011,
16). Lopputarkastus suoritetaan silmamaaraisesti ja mittaamalla. Esimerkiksi ve-
siputkikattilalle tarkastus tehdaan kattilan jokaiselle rakenneosalle ja tarkastus
tehdaan joko valmistajan konepajalla tai asennuspaikalla. (SFS-EN 12952-6.
2011, 48.)

Turvallisuuden kannalta otetaan erityisesti huomioon mitat, rakenneosien sijainti
vesiputkikattilassa, sylinteriméaisten rakenneosien ja lierididen epépyoreys suo-
rasta linjasta. Pintojen virheettémyyden tarkistukseen sisaltyy esimerkiksi liitos-
alueiden tarkastelu. Lisaksi vesiputkikattilan rakenneosien asennus ja kiinnikkeet
tarkastetaan. (SFS-EN 12952-6. 2011, 48.)
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Painelaitteen lopputarkistukseen on sisallytettava painekoe, joka on tavallisesti
nestepainekoe. Lisaksi myds varolaitteet tarkastetaan. (Painelaitedirektiivi
2014/68/EU, 45.) Tulitorvikattilan lopputarkastuksesta on selitetty tarkemmin
standardissa SFS-EN 12953-5.

6.3 Maaraaikaistarkastukset ja seuranta

Painelaitteen omistaja ja haltija ovat vastuussa siitd, etta tarkastuslaitos tekee
saadetyin aikavalein painelaitteelle maaraaikaistarkastuksia kayttoturvallisuuden
varmistamiseksi. Ennen painelaitteen kayttoonottoa painelaitteelle tehdaan en-
simmainen maéraaikaistarkastus. Ensimmaisen méaaraaikaistarkastuksen jal-
keen seuraavat tarkastukset ovat joko kayttdtarkastuksia, sisépuolisia tarkastuk-
sia tai maaraaikaisia painekokeita. (Maaraaikaistarkastukset ja painelaitteiden

seuranta. 2017.)

Maaréaaikaistarkastukset voidaan korvata painelaitteen seurannalla, jos painelait-
teen turvallisuudesta voidaan varmistua seurannan avulla. Painelaitteen seuran-

taa tehdaan seuraaville painelaitteille:

¢ muurauksella ja massauksella sisdpuolelta suojatut painelaitteet

o kylmalaitoksen painelaitteet

e painelaitteet, joita ei painelaitteen rakenteellisista syista ole kohtuudella
mahdollista tarkastaa. (M&aardaikaistarkastukset ja painelaitteiden seu-
ranta. 2017.)

Painelaitteen omistaja tai haltija sopii seurannasta tekemalla kirjallisen sopimuk-
sen ja suunnitelman tarkastuslaitoksen kanssa. Tukesille pitda ilmoittaa sovitusta
seurannan yksityiskohdista. (Maaraaikaistarkastukset ja painelaitteiden seu-
ranta. 2017.)
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6.4 Tekniset asiakirjat

Valmistajan velvollisuuksiin kuuluu myos asiakirjojen luonti (SFS-EN 12952-6.
2011,14). Ne sisaltavat teknisia tietoja painelaitteesta. Esimerkiksi vesiputkikatti-

lan teknisiin asiakirjoihin kuuluvat seuraavat asiat:

e kuvaus vesiputkikattilasta

e vesiputkikattiloiden tunnusmerkkien sijoitus (ks. kohta 12)

¢ vesiputkikattilan yleiset kokoonpanopiirrokset

e paineenalaisten osien kokoonpanopiirrokset

¢ yhteenveto eri paineenalaisten osien seindmanpaksuuksista ja eroosio- ja
korroosiovaroista

e |uettelo perusaineista seka kopiot ainetodistuksista

e |uettelo lisdaineista

e luettelo kaytetyista hitsausohjeista ja viittaus vastaavaan hyvaksymispoy-
takirjaan

¢ luettelo valmistukseen ja asennukseen osallistuneista hitsaajista ja heidan
patevyystodistuksensa viitenumero

¢ rikkomattoman aineenkoetuksen laajuus ja kohteet, luettelo kaytetyista rik-
komattoman aineenkoetuksen menetelmista ja luettelo tarkastajista ja hei-
dan patevyystodistuksensa viitenumero

o yksityiskohdat kaikista valmistuksen aikana tehdyista hyvaksytyista suun-
nitelman muutoksista ja hyvéaksytyistd valmistuksen aikaisista poikkea-
mista

e todistus vesipainekokeen suorittamisesta. (SFS-EN 12952-6. 2011, 50.)
6.5 Merkinta ja Kilpi

CE-merkinta annetaan hyvaksytyn arviointimenettelyn paatteeksi. Sité ei anneta,
jos painelaitetta ei voi luokitella. Painelaitetta ei luokitella, jos se jaa teknisilta

ominaisuuksiltaan sdaddsvaatimusten alapuolelle (Painelaitteen vaatimustenmu-
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kaisuuden arviointimenettelyt eli moduulit. 2017.) CE-merkinta on pysyvasti kiin-
nitetty nakyvalle paikalle ja se on helposti luettava (Painelaitelaki 1144/2016, 19

8). Kaikista painelaitteista on annettava seuraavat tiedot:

e valmistusvuosi,

e painelaitteen tunnus sen luonteen mukaisesti, esimerkiksi tyyppi, sarja- tai
eranumero ja valmistusnumero,

e olennaiset korkeimmat/alimmat sallitut raja-arvot (Painelaitedirektiivi
2014/68/EU, 46).

Asennukseen, toimintaan, kayttoon, huoltoon ja maaraaikaistarkastuksiin liittyvia
lisatietoja annetaan painelaitteen turvallisuuden varmistamiseksi. Painelaitteen

tyypista riippuen on annettava myds seuraavat tiedot:

e painelaitteen tilavuus V yksikkona L,

e putkiston nimellissuuruus DN,

o kaytetty koepaine PT yksikkdna bar ja paivamaara,

¢ varolaitteen asetuspaine yksikkona bar,

e painelaitteen teho yksikkona kW,

e syottojannite yksikkéna Vv (voltti),

o kayttotarkoitus,

o tayttdaste yksikkdna kg/L

e suurin tayttdmassa yksikkdna kg,

e taaran paino yksikkona kg,

e sisaltoryhma;Fl 27.6.2014 Euroopan unionin virallinen lehti L 189/209
(Painelaitedirektiivi 2014/68/EU, 46).

Standardissa SFS-EN 12952-6 on esitetty vesiputkikattilan merkintdan liittyvia
asioita tarkemmin. Vastaavasti tulitorvikattilan merkinnéasté on kerrottu tarkemmin
standardissa SFS-EN 12953-5.
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6.6 Kayttbohjeet

Markkinoille vietdessa painelaitteille pitda laatia kayttajalle tarkoitetut kayttdoh-

jeet. Kayttbohjeiden tulee sisaltaa tietoa seuraavista kohdista:

e asennus, mukaan lukien eri painelaitteiden yhdistaminen,

e kayttoonotto,

o kaytto,

e huolto, mukaan lukien kayttajan tekemat tarkastukset. (Painelaitedirektiivi
2014/68/EU, 47.)

Kayttbohjeisiin taytyy lisata uudestaan merkintdan ja kilpeen liitetyt tiedot, paitsi
sarjanumeroa ei tarvitse mainita. Lisdksi tekniset asiakirjat laitetaan liitteiksi ja
virheellisesta kaytosta koituvia riskejd mainitaan, kun on tarvetta. (Painelaitedi-
rektiivi 2014/68/EU, 47.) Standardeissa SFS EN 12952-18 ja SFS EN 12953-13
kerrotaan tarkemmin mitd vesiputkikattilan ja tulitorvikattilan kayttéohjeiden tulee

sisaltaa.
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7 PAINELAITTEIDEN REKISTEROINTI JA KAYTTO

Painelaitteiden kayttoon kuuluu kaytén, huollon, kunnossapidon, tarkastukset,
korjaukset ja muutokset. Painelaitteen sijoitus, kayttd, kunnossapito ja kayttoon
liittyvat tarkastukset ovat velvollisuuksia, joista omistajan ja haltijan on huolehdit-
tava. Lisaksi sijoitussuunnitelman tarkastus ja rekisterditavan painelaitteen rekis-
terdinti, kayton valvojan ja varavalvojan nimeaminen sekéa maaraaikaistarkastuk-
set ovat my6s painelaitteen omistajan ja haltijan velvollisuuksia. (Painelaitteen
kaytto. 2017.)

7.1 Rekisterointi

Ensimmaisen maéaardaikaistarkastuksen yhteydessa painelaitteen omistaja tai
haltija ilmoittaa painelaitteen rekistergitavaksi. Nain tulee tehda, jos painelaite voi
aiheuttaa merkittavaa vaaraa. Maaratyin aikavalein rekisterdidyille painelaitteille

on méaaraaikaistarkastuksia (Painelaitteen rekisterointi. 2017.)

Rekisterdintirajat on annettu valtioneuvoston asetuksessa painelaiteturvallisuu-
desta (1549/2016). Kattiloiden rekisterdintivelvollisuuden rajat ovat esitetty seu-

raavissa lain kohdissa:

1) Hoyrykattila, jonka pienin sallittu nestetilavuus on enintdan 100 litraa, kun

kysymyksessa on:

a) Vesiputkirakenteinen hoyrykattila, jonka putkien ulkohalkaisija on
enintdan 38 millimetria ja suurin sallittu kayttépaine enintaan 16
baaria sek& suurimman sallitun kayttdpaineen ja pienimman sallitun
nestetilavuuden tulo enintdan 750 baaria kertaa litra (bar « L), pai-

neen ja tilavuuden tulorajaa ei sovelleta, jos veden lapivirtaus katti-
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lassa aikaansaadaan syo6ttolaitteiden avulla ja vesi suurimmalla jat-
kuvalla kuormituksella toimittaessa kattilan hdyrystamisputkiston
lapi virratessaan hoyrystyy kokonaan tai suurimmaksi osaksi (Val-

tioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta 1549/2016, 6 8.)

b) Muu hdéyrykattila, jonka suurin sallittu kayttdpaine on enintaan 10
baaria ja suurimman sallitun kayttdpaineen ja pienimman sallitun
nestetilavuuden tulo on enintédan 500 bar ¢ L (Valtioneuvoston ase-
tus painelaiteturvallisuudesta 1549/2016, 6 8.)

2) Kuumavesikattila, jonka polttoaineena ei kayteta kiinteita polttoaineita ja
jonka teho on enintaan 10 megawattia ja veden lampdtila enintaan 120
celsiusastetta taikka teho enintdan 1 megawattia ja veden lampdtila yli 120
celsiusastetta  (Valtioneuvoston  asetus  painelaiteturvallisuudesta
1549/2016, 6 8.)

3) Kuumavesikattila, jonka teho on enintdéan 1 megawattia ja jossa polttoai-
neena kaytetaan kiinteita polttoaineita; (Valtioneuvoston asetus painelai-
teturvallisuudesta 1549/2016, 6 §.)

lImoitus rekisterdinnista tehdaan tarkastuslaitokselle. lImoituksessa on sisaltona
painelaitteen tekniset tiedot, sijainti sekd painelaitteen valmistaja, maahantuoja,
omistaja ja kayton valvoja. Tarkastuslaitokset lahettavat lopuksi rekisterointitiedot

Tukesin painelaiterekisteriin. (Painelaitteen rekisterdinti. 2017.)
7.2 Painelaitteiden kayton valvoja

Omistaja tai haltija nime&a rekisteroitavalle painelaitteelle kaytén valvojan ja yh-
den tai useamman kayton varavalvojan, joilla on tarvittava patevyys. Kayton val-

vojalla on oltava riittdva asiantuntemus painelaitteen rakenteesta, kaytosta ja
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kunnossapidosta. Kattilalaitosten kayton valvojille on olemassa erilaisia pate-

vyysvaatimuksia. (Painelaitteiden kayton valvoja. 2017.)
7.2.1 Patevyyskirjat

Kayton valvojalla pitda olla kattilalaitosten kayton valvojien patevyyskirjoista an-
netun asetuksen (891/1999) mukainen patevyys asiantuntemuksen lisaksi, jos
kattilalaitoksen rekisterditavien hoyry- tai kuumavesikattiloiden yhteenlaskettu
teho on yli 1 MW tai suurin sallittu kayttdpaine on yli 10 bar. (Kattilalaitosten

kayton valvojien péatevyysvaatimuksia paivitetty. 2017.)

Asetuksesta (891/1999) |6ytyy koulutus- ja tydkokemusvaatimukset patevyyskir-
jan saamiseksi. Patevyyskirja oikeuttaa olemaan kattilalaitoksen kayton valvo-
jana painelaitelain (1144/2016) 72. 8:n mukaisesti. (Kattilalaitosten kayton val-
vojien patevyysvaatimuksia paivitetty. 2017.) Kuvassa 11 on esitetty eri pate-

vyyskirjoja ja paine- seka teholukurajoja.

Kattilalaitoksen kayton valvojan patewyyskirjat
Paine- ja teholukurajat, Painelaitelaki (1124/2016), 72 §

B-koneenhoitajankirja = 16 bar ja = 40 bar - MW
A-koneenhoitajankirja = 25 bar ja = 100 bar - MW
Alikonemestarinkirja = 40 bar ja = 500 bar - MW
Konemestarinkirja = 5 000 bar - MW
Ylikonemestarinkirja = 5 000 bar - MW

KUVA 9. Kattilalaitoksen kayttn valvojan patevyyskirjat ja paine- ja teholukurajat

(Kattilalaitosten kaytén valvojien patevyysvaatimuksia paivitetty. 2017)

Kun kattilalaitoksessa kaytdssa olevien eri hoyry- ja kuumavesikattiloiden suu-
rimman sallitun kayttdpaineen ja tehon lukuarvojen tulot lasketaan yhteen, saa-
daan teholuku. Kayton valvojalla voi olla luokkaa alempi péatevyys, jos Kattilalai-

toksessa on yksinomaan kuumavesikattiloita. Patevyysvaatimuksissa noudate-
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taan korkeampaa patevyyttd, jos kattilalaitos sisaltaa seka hoyry- ettd kuumave-
sikattiloita. Patevyyskirjaa ei edellyteta, jos patevyyskirjan vaatimuksena on B-
koneenhoitajankirja ja Kkattilalaitoksessa on yksinomaan kuumavesikattiloita.
Tassa tapauksessa luokkaa alempi patevyys tarkoittaa, etté kattilalaitoksen kay-
tén valvojan on taytettava yleiset vaatimukset patevyydesta ja asiantuntemuk-
sesta. Varavalvojana voi toimia henkil®, jolla on luokkaa alempi patevyys. (Katti-

lalaitosten kayton valvojien patevyysvaatimuksia péaivitetty. 2017.)
7.2.2 Insin@6ri tai diplomi-insindori kaytén valvojana

Kattilalaitoksen kayton valvoja ei tarvitse patevyyskirjaa, jos han on Insindori tai
diplomi-insin®ori, joka tayttaa painelaitelain (1144/2016) 72 8:n mukaiset koulu-
tus ja tyokokemusvaatimukset. Hoyry- ja kuumavesikattiloiden suunnittelua, ra-
kentamista ja hoitoa koskevissa oppiaineissa pitda insindorilta tai diplomi-insi-
noorilté l10ytya arvosana. Arvosanoja pitaisi olla seuraavista oppiaineista:

o Kkattilalaitoksiin liittyvat saadosvelvoitteet

e hoyrytekniikka

e turbiinitekniikka

e Kkattila- ja voimalaitostekniikka

o Kkattilalaitoksen sahko- ja automaatiotekniikka

e polttotekniikka. (Kattilalaitosten kayton valvojien patevyysvaatimuksia péai-
vitetty. 2017.)

Insinoorilla tai diplomi-insindorilla pitéaa olla vahintaan kahden vuoden tydkoke-
mus kattilalaitoksen kayttd- ja kunnossapitotehtavissa vastaavassa patevyys-
luokassa. Kayttotehtavia pitaisi olla vahintaan yksi vuosi. Vuoden tyékokemus
kaytto- ja kunnossapitotehtavissa riittava, jos tyokokemukseen siséltyy vahintaén
vuosi hoyry- tai kuumavesikattiloiden suunnittelu- ja valmistustehtévia tai tarkas-
tustehtavid. Tassa tapauksessa kayttotehtavia pitaisi olla vahintaan puoli vuotta.

(Kattilalaitosten kayton valvojien patevyysvaatimuksia paivitetty. 2017.)
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7.2.3 Poikkeusluvat

Painelaitelain (1144/2016) 108 §:n perusteella Tukes on erityisten syiden perus-
teella myontanyt kattilalaitoksen kaytdn valvojan patevyysvaatimuksista yksittais-
tapauksissa poikkeuslupia. Tukesin myontama kayton valvojan poikkeuslupa on
vain laitoskohtainen, joten se ei anna patevyytta toimia kayton valvojana toisessa
kattilalaitoksessa. Poikkeuslupa on mydnnetty, jos henkildlla on pitka tyokoke-
mus kaytto- ja kunnossapitotehtavista kattilalaitoksessa. (Kattilalaitosten kayton

valvojien patevyysvaatimuksia paivitetty. 2017.)
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8 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli selvittad, mita kattilan tarkastuksessa ja rekisterdinnissa pi-
taa yleisesti ottaa nykylainsdddannon osalta huomioon. Kattila on tarpeellista
suunnittelun aluksi ensin luokitella. Luokitteluun vaikuttavat kattilan ominaissuu-
reet. Luokittelun jalkeen pystyy selvittdmaan, mita vaatimustenmukaisia arvioin-

timenettelyja voidaan hyodyntaa kattilan suunnittelussa ja valmistuksessa.

Kattilan turvallisen suunnittelun, valmistuksen ja kayton varmistamiseksi valmis-
taja huolehtii kattilan tarkastuksista valmistuksen aikana. Kattilan omistaja tai hal-
tija huolehtii kattilan maaraaikaistarkastuksista. Tarkastukset voi tehda myos tar-
kastuslaitos. Valmistajan pitdd tehda monenlaisia tarkastuksia, kuten varmistaa
kattilan riittdva dokumentaatio. Lisaksi valmistajan pitaa esimerkiksi varmistaa,
ettd rikkomattoman aineenkoetuksen seka tyokokeiden tulokset ovat hyvéaksy-

misrajoissa.

Kattilan ominaissuureita ovat paine, tilavuus ja teho. Niista riippuu, aiheutuuko
laitteen kaytosta merkittdvaa varaa, joka johtaisi kattilan rekistergdintiin. Kattilan
ominaisuudet vaikuttavat myos siihen, minélainen patevyyskirja kattilan haltijalla

on oltava.

Tama tyd antaa yleisen kuvan, mita kattilan tarkastuksiin ja rekisterdintiin liittyy.

Lisaksi tama ty0 antaa tietoa, minkalainen henkild voi toimia kattilan haltijana.
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