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InsinGoritydn tavoitteena oli luoda sovelluksen testausta varten automatisoidut regressio-
testit vanhojen manuaalisesti suoritettavien regressiotestien tilalle. Testit luotiin yritykselle,
joka tarjoaa sovelluskehitysta testattavaan jarjestelmaan. Automatisoidut testit tuli luoda
helposti yllapidettaviksi, silla regressiotestit luotiin tuotekehitysprojektille. Testien kehityk-
seen annettiin vapaat kadet.

Suurin osa tyon lahteisté ovat peréisin Robot Frameworkin verkkosivujen dokumentaati-
osta.

Tybssa kaytettiin Robot Frameworkia testien suorittamiseen ja RIDEA testien kehittami-
seen ja hallintaan. Robot Framework kéaytti Chrome Webdriveria toimiakseen selainsovel-
luksessa ja pymssql-moduulia toimiakseen sovelluksen tietokannassa. Robot Framewor-
kiin asennettiin useita kirjastoja, jotka mahdollistivat kattavamman testauksen.

Tyon tuloksena syntyi jarjestelmén toiminnallisuuksia testaava kokonaisuus, joka sisalsi 10
testitapausta. Testitapauksia voidaan yllapitaa ja ajaa RIDEA.
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Abstract
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Number of Pages

Date 17 pages + 1 appendix

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Electrical and Automation Engineering

Professional Major Automation Technology

Instructors Timo Kasurinen, Senior Lecturer

The goal of this study was to create automated software tests to replace manually
executed tests. Tests were created for a company that offers software product develop-
ment for the system being tested. Automated tests were made to be easily maintained be-
cause the tested system is being updated all the time. No development requirements were
given from the target company.

Majority of sources were retrieved from documentation found in Robot Framework's web-
site. The tests were made to be ran by Robot Framework and RIDE was used to develop
and control tests. Robot Framework used Chrome Webdriver to connect to tested software
and pymssql module to connect to systems database. Many libraries were installed to ro-
bot framework to ensure comprehensive testing.

As an outcome ten test cases were created. These test cases can be executed and main-
tained with RIDE.
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1 Johdanto

Opinnaytety6n tavoitteena oli rakentaa automatisoidut regressiotestit kohdeyrityksen se-
lainpohjaiselle sovellukselle. Regressiotestien automatisoinnilla pyritaan tuomaan no-
peutta ja tehokkuutta yrityksen tuotekehitykseen. Samalla yrityksen tuotteen laatu para-
nee, silla automaatiolla havaitaan virheet, jotka saattavat jadda huomioimatta testaajan

inhimillisien syiden, esim. vasymyksen takia.

Kohdeyrityksella on useita toimipisteitd Suomessa, ja se tarjoavaa useita ICT-ratkaisuja,

seka palveluita monelle eri toimialle.

Regressiotesteilla tarkoitetaan sovelluksen toimintojen toimivuuden tarkastusta. Regres-
siotestaus on erityisen tarkeda versiovaihtojen yhteydessa, jolloin jarjestelméaan tehdyt
muutokset mahdollisesti rikkovat tai hairitsevat jarjestelmassa aikaisemmin olleita toi-
minnallisuuksia. Regressiotestaus kohdistetaan vanhempiin jarjestelman osiin, joita ei

ole muutettu ja joiden toimivuus halutaan varmistaa.

Automatisoitavat regressiotestit luotiin valmiina olevan manuaalisen regressiotestausoh-
jeen pohjalta. Automatisoitujen regressiotestien piti kattaa jarjestelman testaus samoilta
osin, kuin kasin tehtévien testien. Automatisoitujen regressiotestien kehitykseen ei an-
nettu kohdeyrityksen puolesta vaatimuksia, eli toteutukseen annettiin vapaat kadet.

Opinnaytetytn tekijan tavoitteena oli luoda mahdollisimman helposti ymmarrettavat ja
yllapidettavat regressiotestit jarjestelmalle. Testien helppoudesta huolimatta testien tuli
kattaa jarjestelméan tarkeimmat toiminnot hyvin. Opinnaytety6n tekija tavoitteli myos tes-
teille sellaista rakennetta, ettd ne voidaan ajaa aina riippumatta jarjestelman tilasta. Talla
tarkoitetaan testien rakentamista niin, etta testit selvidvat kaikista kayttétilanteiden vari-

aatioista.



2 Testausmenetelmat

2.1 Ohjelmistotestauksen perusteet

Testaus on iso osa sovelluskehitysta. Ohjelmistotestausta on tehty niin kauan, kuin so-
velluksia on tehty. Ohjelmistotestaus on keino todentaa toteutuksen virheettdémyytta,
mutta testauksella ei kuitenkaan voida todistaa toteutuksen olevan taysin virheetdn. Oh-
jelmistotestaus pienentdd ohjelmistojen kehityskustannuksia ja auttaa mahdollisten on-
gelmien huomaamisessa kehityksen aikaisessa vaiheessa, ennen kuin on liian my6-
haista. [1].

Kuvassa yksi esitetddn ohjelmistotestauksen vaiheistusta. Ohjelmistotestausta voidaan
mallintaa V-mallilla, joka esittd&, mihin testaus kannattaa kohdistaa eri toteutuksen vai-

heissa.
Vaatimusten madritely f—————————————————————— 4 Hyvaksymistestaus
Vaatimusten analysi #——————— i e B fjastalmatestaus

Arkkitghtuurin suunnitely s -9  Integmintitestaus

N\

Maoduulisn suunnittely  s=——p Maoduulitestaus

/

Koodaamingn

Kuva 1. Ohjelmistotestauksen mallintaminen V-mallilla [2, s. 2].

V-malli sisaltdd ohjelmistotestauksen nelja testaustasoa, jotka keskittyvat jarjestelméan

testaamiseen eri alueilta. nelja testaustasoa ovat
¢ moduulitestaus (yksikkotestaus)
e integraatiotestaus

e jarjestelméatestaus



e hyvaksymistestaus.

Moduulitestaus tehdaan itse kehitystydn alkuvaiheessa ja siina keskitytaan pieneen ko-
konaisuuteen esimerkiksi aliohjelmiin. Tdman testauksen tarkoituksena on varmistaa,
etta testattava moduuli varmasti toimii halutulla tavalla. Moduulitestaus suoritetaan
yleensa kehittajan toimesta. Moduulitestaus on erityisen tarkedssa roolissa ketterasséa
tuotekehitysprojektissa, jossa koontiversioita on usein. [3.]

Seuraavana testaustasona on integraatiotestaus. Integraatiotestaus keskittyy moduulien
toimintaan yhdesséa. Vaikka kaksi moduulia toimisivat yksindan taydellisesti, se ei tar-
koita, ettd ne toimisivat oikein toistensa kanssa keskenaan. Integraatiotestauksen tarkoi-
tuksena on varmistaa, etta moduulit toimivat kesken&én halutulla tavalla. Integraatiotes-
taus suoritetaan kayttaen tietynlaisia testauspolkuja, joiden l&pi menemisella voidaan to-
dentaa moduulien toimivan oikein yhdessa. Integraatiotestauksessa voidaan kayttaa kol-
mea menetelmaa: top-down-menetelma, Bottom-up-menetelméa ja naiden kahden me-
netelmén yhdistelmé. Top-down-menetelmalla tarkoitetaan moduulien yhdistamista toi-
siinsa puumallina ylhaalta alaspain. Bottom-up-menetelma on identtinen muuten, mutta
testaus edetdaan puumallissa alhaalta ylospain. Oikea testaustapa tulee valita jokaiselle

jarjestelmalle yksildllisesti. [4, s. 2.]

Kolmas testaustaso on jarjestelmatestaus. Yleisesti tama on palveluntarjoajan viimeinen
testaustaso. Jarjestelmatestauksen tarkoituksena on varmistaa, etta kaikki jarjestelméan
osat toimivat niin kuin on haluttu. Lisaksi jarjestelmatestauksessa halutaan varmistaa,
ettd jarjestelma tayttaa kaikki sille asetetut tavoitteet ja vaatimukset. Jarjestelméatestaus
pitaa siséllaan myos testausta, joka ei suoraa ole toiminnallista. Tallaista testausta on
esimerkiksi rasituksen sieto-, tietoturva-, stressin sieto-, kaytettavyys-, suorituskyky-,

asennus- ja luotettavuustestaus. [3.]

Neljas testaustaso on hyvaksymistestaus. Taman testaustason toteuttajana toimii
yleensa asiakas, jolloin asiakas hyvaksyy toteutuksen toimivan halutulla tavalla. Joissain
tapauksissa asiakas voi ulkoistaa hyvaksymistestauksen kolmannelle taholle, mutta hy-

vaksymistestauksen suorittajaksi kannattaa valita puolueeton taho. [3.]



2.2 Manuaali- ja automaatiotestauksen hyodyt

Ohjelmistosovelluksia voidaan testata monella tapaa. Kaikista perinteisin tapa on manu-
aalitestaus, joka tarkoittaa testaajan manuaalisesti tarkistavan toteutuksen.

Manuaalitestaus antaa kenties kattavimman lopputuloksen, mutta se vie enemmaén aikaa

ja resursseja testaajalta.

Automaatiotestauksella tarkoitetaan testausta, jonka suorittaa automaatio. Automaatio-
testaus on hyva valinta testauskohteisiin, jotka toistetaan useita kertoja tulevaisuudessa.
Automaatiotestien kehittdmiseen kuluva aika voitetaan moninkertaisena takaisin ajan
saatossa. Tosin automaatiotesteissa voi paasta lapi sellaisia virheitd, jotka automatiikan
mukaan eivat esta testin lapikaymista. Tallaisia voivat olla esim. vari-, teksti- tai asemoin-
tivirheet. Tosin ndmakin virheet voidaan havaita automaatiotestauksella, mutta niihin va-

rautuminen tulevaisuudessa on todella hankalaa.

Yhteenvetona hyva testauskokonaisuus saadaan yhdistamalla manuaali- ja automaatio-
testaus. Manuaalitestauksella saadaan aikaan tarkka lopputulos ja automaatiotestauk-
sella voidaan suorittaa paljon tyota vaativia tehtavid. Automaatiotestauksen suorittavalla
testaajalla tulee olla ainakin yht& hyva jarjestelman tuntemus, kuin manuaalitestaajalla.
Jos automaatiotestit keskeytyvat virhetilanteen takia, tulee testaajalla olla tietamysta ja

taitoa arvioida, onko tilanne oikeasti virhetilanne vai onko testitapaus virheellinen.

Automaatiotestaus soveltuu erityisen hyvin regressiotestaukseen. Regressiotestaus
suoritetaan tyypillisesti silloin, kun tuotekehityksessa on saatu paatékseen tarpeeksi iso
kokonaisuus. Regressiotestauksella varmistetaan jarjestelman vanhojen osien toimi-
vuus, kun uusi osa on saatu paikalleen. Koska regressiotesteilla testataan jarjestelman
vanhaa osaa, voidaan testit rakentaa helposti etukateen ja niitd voidaan ajaa tarvitta-

vasti.

Automaatiotesteille on tarkeda se, ettd ne ovat helposti yllapidettavat. Helposti yllapidet-
tavat automaatiotestit ovat tarkeita tuotekehitysprojekteissa, silla jarjestelma muuttuu jat-

kuvasti.



3 Regressiotestaukseen soveltuvat ohjelmistot

3.1 Tyokalujen valinta

Automaatiotestien suorittamiseen tulee valita tyokalut. Tyon suorittamiseksi on valittava
framework ja testieditoritytkalut. Framework on itse testin suorittava sovellus, kun taas

testieditori on testien kehitykseen ja hallintaan kaytettava apuvaline.

Harkittuja frameworkohjelmia olivat Selenium, Robot Framework ja Watir. Nama fra-

meworkit soveltuvat tyon suorittamiseen.

Watir on avoimeen lahdekoodiin perustuva framework. Watir erikoistuu selaimien auto-

matisoimiseen. Watir tukee Internet Exploreria, Firefoxia, Chromea, Operaa ja Safaria.

[5.]

Selenium on monipuolinen framework, jossa on tydkaluja monipuoliseen testausauto-

maatioon. [6.]

Robot Framework on Linux-pohjainen framework. Robot Framework on my6s monipuo-

linen framework, jolla voidaan automatisoida jopa selaimen ulkopuolella. [7.]

Ty0 paadyttiin tekemé&&n Robot Frameworkilla, silla se on yhteensopiva monen kirjaston
kanssa ja tdten mahdollistaa hyvan yllapitdmisen tydn suorituksen jalkeen. Lisdksi Robot

Framework on ennestéén tuttu automaatiotestauksen peruskurssilta.

Testi editoriksi tulee valita tydkalu. Robot Frameworkille on tarjolla monia testieditoreita,

joista tydhon harkittuja olivat TextMate, RIDE, PyCharm. [8.]

Laurent Bristiel on sovelluskehittaja ja testaaja. Han suositteli RIDE tekstieditoria kirjoi-
telmassaan "What editor for Robot Framework test cases”. Han kuvasi RIDEn olevan

hyva tekstieditori erityisesti ihmisille, jotka eivat ole kokeneita tekniikan kanssa.

Taman takia tyo paadyttiin tekemaan RIDEII&. RIDE on hyvin graafinen ja aloittelijaysta-

véllinen. RIDE oli myds tuttu automaatiotestauksen peruskurssilta.



3.2 Robot Framework

Robot Framework on pythonilla koodattu testiautomaatio-framework, joka soveltuu eri-
tyisesti hyvaksymistestaukseen ja hyvaksymistestauksen pohjalta suoritetun kehityksen
tukemiseen. Robot Framework on hahmoteltu Pekka Klarckin lopputydn pohjalta 2005.
Pekka Klarck on Robot Frameworkin kehittaja. [7.]

‘ Test Data

———————————————— Test data syntax

‘ Robot Framework

---------------- Test library API

Test Tools

‘ Test Libraries

________________ System interfaces

System Under Test

Kuva 2. Modulaarinen kuvaus Robot Frameworkin toiminnasta [9.]

Kuvassa 2 mallinnetaan Robot Frameworkin toimintaa. Robot Framework toimii valika-
tend testidatan ohjeiden mukaan. Robot Framework kayttdd mahdollisia siihen asennet-
tuja kirjastoja ja tyokaluja ja kasittelee testattavaa jarjestelmaa. Testidatalla tarkoitetaan
itse testitapauksien kuvausta muodossa, jota Robot Framework osaa lukea. Testidataan
on maaritelty, mitd Robot Frameworkin kuuluu tehda, 16ytaa tai analysoida testikierrok-
sen aikana. Hyvin luotu testidata neuvoo Robot Frameworkia antamaan virheen heti, jos

jarjestelmd menee virhetilaan.



3.3 Testirakenne

Automaatiotestit rakennetaan tekstieditorissa. Tassa tapauksessa tekstieditorina kaytet-
tiin RIDEA.

Automaatiotestit rakennetaan avainsanoista. Avainsanat ovat toimintoja tai tarkastuksia,
jotka Robot Framework suorittaa. Robot Frameworkilla on tiettyja sisdaanrakennettuja
avainsanoja, mutta avainsanoja pystyy asentamaan lisdd myos valmiiden kirjastojen
muodossa. Hyvin dokumentoiduissa kirjastoissa avainsanojen mukana tulee ohje, miten

avainsana toimii.

Wait Until Page Contains

Name: Wait Until Page Contains Element
Element

Source: ExtendedSeleniumz2Library <test library=

Click Element
I Arguments: [ locator | timeout=None | error=None ]
sleep

';;%Z:‘homd Not Contain Waits until element specified with ~locator” appears on current page.

. Fails if “timeout™ expires before the element appears. See “introduction™ for

Click Element b i 1 !
, more information about “timeout™ and its default value.

“error” can be used to override the default error message.

See also ~Wait Until Page Contains™, ~Wait For Condition™, ~Wait Until
Element Is Visible™ and BuiltIn keyword ~Wait Until Keyword Succeeds™ .

Kuva 3. Esimerkkikuva avainsanasta ja avainsanasta saatavasta dokumentaatiosta.

Melkein kaikki avainsanat vaativat argumentteja. Argumentit ovat tilanteesta riippuen eri-
laisia tietoja, mit& avainsanoille voidaan antaa. Argumenttien perusteella avainsana tie-
tdd mita sen halutaan tekevan missakin tilanteessa. Avainsanojen argumentteina voi

kayttaa myds muuttujia.

Kuvassa 3 on kuvattu dokumentaatio avainsanasta "Wait Until Page Contains Element”.
Tahan avainsanaan on mahdollista sy6ttéda kolme argumenttia, joista vain yksi on pakol-
linen. Pakollinen argumentti on "locator”, joka kuvaa kohdetta. Robot Framework odottaa
niin kauan, kunnes se havaitsee "locator’-argumentissa kuvatun elementin. Toisena ar-
gumenttina on "timeout”, jolla voidaan ylikirjoittaa testitapauksen normaali maksimiodo-
tusaika. Jos testitapauksen maksimiodotusaika tai "timeout” tayttyvat, testin suoritus kes-
keytyy ja testin tulokseksi tulee virhe. Kolmas argumentti on "error”, jolla voidaan ylikir-

joittaa testitapauksen normaali virheilmoitus.



Documentation Testitapauksen yllipidettavyyttd ja halintaa auttava dokumentaatio

Setup Testin alussa suoritettava avainsana tai avainsanat

Teardown Testin paatteeksi suoritettava avainsana tai avainsanat

Timeout 10 seconds

Template

1 |Connect To Database moduulin nimi ${tietokannan_osoite} £{tietokannan_kiyttajatunnus} | ${tietokannan_salasana}
2 |${Tietokannan_arvo} Query select column from table where id=1

3 |${Testitapauksesta_riippuja_dynaaminen_arvo} |get text testi_tunniste

4 |Avainsana joka haluaa 3 argumenttia Vakio arvo ${Testitapauksesta_riippuja_dynaaminen_arvo} |${Tietokannan_arvo}

Kuva 4. Esimerkkikuva testitapauksen sisallosta.

Kuvassa 4 on kolme kirjastoista saatua avainsanaa. Nama ovat "Connect To Database",
"Query" ja "Get Text". Lisaksi kuvassa 4 on yksi kayttajan itse yhdistamé avainsana
"Avainsana joka haluaa 3 argumenttia”. Tama avainsana koostuu useasta avainsanasta

ja vaatii toimiakseen kolme argumenttia.

Testitapaukseen voi lisata avainsanoja myo6s "setup”- ja "teardown”-kohtiin. "setup”-koh-
taan asetetut avainsanat suoritetaan aina testin aluksi. “teardown”-kohtaan syotetyt
avainsanat suoritetaan aina testin lopuksi, vaikka testi menisi virheeseen kesken suori-

tuksen.

Testitapaukseen voidaan liittdé erilaisia tageja, joita voi kayttaa testeja ajaessa. Testien
ajaja voi paattaa esimerkiksi ajaa ainoastaan tietylla tagilla merkityt testit.

"timeout” on maksimiaika, jonka Robot Framework odottaa ilman virhetta. Jos "timeout”

ylittyy, testin suoritus keskeytyy ja testin tulokseksi tulee virhe.



Avainsana joka haluaa 3 argumenttia

Settings <<

Documentation Avainsanan sisdinen dokumentaatio

Arguments &{Testi_argumentti_1} | ${Testi_argumentti_2} | ${Testi_argumentti_3}
Teardown
Return Value
Timeout
Wait Until Page Contains ${Testi_argumentti_1}
1 |Element
2 |Click Element &{Testi_argumentti_1}
3 [sleep 3s
Page Should Not Contain ${Testi_argumentti_2}
4 |Image
5 |Click Element xpath = /f*[@name="Tapaus_&{Test_argumentti_3}"]

Kuva 5. Esimerkkikuva kayttajan itse yhdistiméasté avainsanasta.

Kuvassa 5 naytetaan, miltd kayttdjan yhdistama avainsana voi nayttdd. Avainsana on
yhdistetty useammasta avainsanasta. Tassa tapauksessa yhdistetty avainsana on luotu
"Wait Until Page Contains”-, "Click Element’-, "Sleep”- ja "Page Should Not Contain”-
avainsanoista. Avainsana kayttaa siihen syotettyja argumentteja, joihin viitataan tassa
tapauksessa muuttujina ${Testi_argumentti_1}, ${Testi_argumentti_2} ja ${Testi_argu-
mentti_3}. Annetut argumentit voi syottaa suoraan argumenteiksi avainsanan sisélla ole-
viin avainsanoihin tai esimerkiksi osaksi XPathia. XPath on XML dokumenttien k&sitte-

lyssa kaytettava kieli.

Testit rakennetaan puumallina ylhaaltd alaspain. ylimpana tasona on testikokoelma.
Testitapaukset voidaan ajaa RIDEsta valitsemalla haluttu testitapaus tai testitapaukset
ja kdynnistamalla testit. Testien kdynnistamisen jalkeen RIDE kutsuu Robot Framewor-
kia, joka alkaa heti suorittaa valittuja testitapauksia jarjestyksessé. Jos Robot Framework
pystyy suorittamaan testitapauksen loppuun, menee testi lapi. Jos Robot Framework ei
pysty vieman testid loppuun tai jokin testitapauksen tarkistuksista ei mennyt [api, menee

testi virheeseen ja seuraavan testin suoritus alkaa.

Testien ajamisen jalkeen kayttdjan on mahdollista ndhda loppuraportti, josta nahdaan

testien lopputulos. Loppuraportissa nakyy, onnistuiko vai epaonnistuiko testitapausten
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suorittaminen. Liséksi virheeseen menneet testit antavat testien kehityksen kannalta tar-

keaa tietoa siitd, miksi testi meni virheeseen.

Kuvassa 6 esitetadn testirakennetta. Testikokoelman sisélle mahtuu monia testitapauk-
sia. Testitapaukset ovat pienempia kokonaisuuksia, jotka pitavat siséllaan erilaisia maa-
ria avainsanoja. Tassa tapauksessa testikokoelman nimeksi tuli regressiotestit ja jarjes-
telmén eri osat jaettiin testitapauksiksi testikokoelman alapuolelle.

-

|:| * Test case

= = External Resources
= i Test resource.robot

@ skivhiidtunnus}
# Sisalasanal
@ s{tietokannan_osoite}
@ &ltietokannan_kaytEjaunnus}
@ sitietokannan_salasana}
157 Avainsana joka haluaa 3 argumenttia

Kuva 6. Esimerkkikuva Testirakenteesta

Kuvassa 7 esitetddn resurssitiedoston sisaltd. Avainsanoja, kirjastoja ja muuttujia voi-
daan pitaa resurssitiedostoissa. Resurssitiedostoon voidaan viitata monesta testikokoel-
masta, jolloin resurssin avainsanat, kirjastot ja muuttujat saadaan kayttéon taman testi-

kokoelman sisalla.

Tassa tapauksessa testiresurssin nimi on "Test Resource”. Testiresurssi muodostuu vii-

desta muuttujasta, yhdesta avainsanasta ja kuudesta kirjastosta.
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Testresource
Settings >>
Import Name / Path Arguments Comment
Library ExtendedSelenium2library
Library OperatingSystem
Library AutoltLibrary
Library Databaselibrary
Library String
Variable Value Comment
S{kayttajatunnus} kayttajatunnus
§{salasana) salasana # Kirjautumisessa kaytettava arvo
Sftietokannan_osoite} tietokannan_osoite # Kirjautumisessa kaytettava arvo
S{tietokannan_kayttdjatunnus} tietokannan_kayttdjatunnus # Tietokantaan mentdessa kaytettava arvo
Sitietokannan_salasana} tietokannan_salasana # Tietokantaan mentdessad kdytettdvd arvo

Kuva 7. Esimerkkikuva resurssitiedoston sisallosta

3.4 Kirjastot

Kirjastot ovat kokonaisuuksia, jotka sisaltavat tietyn maaran avainsanoja. Robot
Framework sisaltdd oman Builtin-kirjaston, joka sisaltda laajan valikoiman avainsanoja
esimerkiksi tietotyyppien ja muuttujien kasittelysta. Builtin-kirjasto ei yksindan tarjoa
tarpeeksi kattavia avainsanoja tyén suorittamiseen, joten tydn suorittamiseksi kirjastoja

on asennettava enemman.

Yleisin kirjasto selainpohjaista testausta varten on Selenium2Library. Tama kirjasto
tarjoaa avainsanoja selaimella avattavien sivujen kasittelyyn [10]. Selenium2Library
mahdollistaa:

e halutun selaimen avaamisen halutuilla selaimen asetuksilla

e halutulle verkkosivulle siirtymisen

e erilaisten tarkastusten asettamisen testille
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e painikkeiden tai linkkien painamisen

e halutun selaimen sulkemisen
Tyota varten asennettiin ExtendedSelenium2Library-kirjasto. T&ma kirjasto on paaosil-
taan identtinen Selenium2Library:n kanssa, mutta sisaltdd muutamia avainsanoja, joita
ei ldydy normaalista kirjastosta. Tydn kaytetyimmat avainsanat |0ytyvat ExtendedSele-
nium2Librarysta. (Liite 1)
Jotta Robot Framework osaa avata selaimen, se taytyy olla asennettuna tybasemalle.

Tybasemalle taytyy myos asentaa halutun selaimen ajamiseen tarvittava webdriver.
Tyo6ssa kaytettiin Google Chromen WebDriveria. [11.]

Muut tyossa kaytetyt kirjastot:

e String

e OperatingSystem

e DatabaseLibrary

e AutoltLibrary.
Naiden kirjastojen avainsanoja kaytettiin vain tapauksissa, missa Robot Frameworkin
oma Builtin-kirjasto ja ExtendedSelenium2Library-kirjasto eivat tarjonneet tarvittavia
avainsanoja.
String-kirjasto sisdltaa avainsanoja merkkijonojen muokkaamiseen. Talla kirjastolla on
mahdollista riisua muuttujassa olevasta merkkijonosta pois haluttuja merkkeja ja syottaa
parsittu merkkijono uuteen muuttujaan tulevaa kayttoa varten. [12.]
OperatingSystem-kirjasto siséltaa avainsanoja tiedostojen kasittelysta kayttajan tydase-

malla. Talla kirjastolla on mahdollista luoda, siirtda, poistaa, lukea ja muokata tiedostoja.
[13.]
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DatabaseLibrary-kirjasto mahdollistaa tietokantojen kayttamisen testeissa. Talla kirjas-
tolla saa yhteyden tietokantaan, jossa Robot Framework voi suorittaa haku-, paivitys- tai
poistolauseita [14]. Kirjaston kayttaminen testitapauksissa vaatii erillisen lauseita suorit-
tavan moduulin, jota Robot Framework kutsuu. Tahan kaytettiin tydssa pymssql-moduu-
lia [15.]

AutoltLibrary-kirjasto mahdollistaa selaimen ulkopuolisten ikkunoiden kasittelyn. Talla
kirjastolla on mahdollista havaita ja kasitella kayttajalle aukiolevia sovelluksia.

4 Toteutetut regressiotestit

Riittavan kattavan testauksen lopputuloksena automatisoituja regressiotestitapauksia
luotiin 10:

¢ Kirjautumistesti

o Kayttajan tietojen muokkaus

e Tiedon 1 luontitesti

e Tiedon 2 luontitesti

e Admintestit

e Tiedon 1 luonnin tarkistus

e Tiedon 1 kasittely toisessa jarjestelméassa
o Dokumentin 1 tarkistustesti

o Dokumentin 2 tarkistustesti

e Uuden kayttajan luomistesti.

Jokaisen testin alussa suoritetaan vakiotoimenpide, jossa testin kayttdmat vakioodotus-

ajat maaritetdan ja avataan testiymparisto.

Kirjautumistestissa suoritetaan kirjautuminen ja uloskirjautuminen jarjestelmaan. Testiin

kuuluu kirjautuminen useammalla eri kayttajalla.
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Kayttgjan tietojen muokkaus testi aloitetaan avainsanalla, joka on osa kirjautumistestia.
Tama avainsana suorittaa ainoastaan kirjautumisosuuden kirjautumistestistd. Taman
avainsanan jalkeen testi paivittaa ja peruuttaa paivitykset kayttajan tiedoille. Paivitysten

valissa tarkistetaan, onnistuiko paivitys.

Tiedon 1 luontitesti aloitetaan samalla kirjautumis-avainsanalla, kuin kayttajan tietojen
muokkaustesti. Kirjautumisen jalkeen kayttgja luo tiedon 1 jarjestelmaan mahdollisim-
man pitkalla tyonkululla testaten kaikki mahdolliset toiminnot matkan varrella. Tiedon 1
luonnin jalkeen kayttaja kirjautuu ulos, ja testi toistetaan eriarvoisessa tilanteessa uudes-
taan. Luoduista tiedoista 1 otetaan talteen globaaliin muuttujaan tunnisteet, etta tiedot
voidaan tarkistaa oikeiksi tiedon 1 luonnin tarkistus testissa.

Tiedon 2 luontitesti aloitetaan kirjautumisavainsanalla. Kirjautumisen jalkeen kayttaja
poistaa mahdollisen tiedon 2, joka voi olla asetettuna tai poistettuna. Taman jalkeen
kayttaja luo tiedon 2 jarjestelmaan mahdollisimman pitkalla tyonkululla testaten kaikki
mahdolliset toiminnot. Tiedon 2 luonnin jalkeen kayttaja tarkistaa luoneensa tiedon 16y-
tyvat jarjestelmasta oikeanlaisena. Luodun tiedon tarkistus toistetaan kolme kertaa eri

arvoisella tydnkululla.

Admintestit kohdistuvat jarjestelman paakayttgjien kayttoliittymaan, josta voi hallita jar-
jestelmda. Admintesteissa tarkistetaan paakayttdjien kayttoliittyman toimintojen toimivan

halutunlaisesti.

Tiedon 1 luonnin tarkistustesti aloitetaan kirjautumalla siséédn samana kayttajana, joka
aloitti tiedon 1 luonti testin. Testi kayttaa globaalia muuttujaa, joka luotiin tiedon 1 luonnin
yhteydessa. Muuttujan arvoa kaytetaan todentamaan tarkistettavan tiedon olevan aikai-
semmassa testitapauksessa luotu tieto 1. Tieto 1:n tarkistetaan olevan oikeanlainen ja
lopulta tieto 1 poistetaan. Kayttaja kirjautuu ulos. Uloskirjautumisen jalkeen kirjaudutaan
sisaan toisella kayttajalla, joka oli myds luonut tiedon 1. Tiedon 1 tarkistus ja poisto suo-
ritetaan myds toisella kayttajalla kayttaen toisen kayttajan luomaa tiedon 1 uniikkia ar-

voa, joka on tallessa globaalissa muuttujassa.

Tiedon 1 kasittely toisessa jarjestelmassa testi aloitetaan tiedon 1 luonti testilla. Tietojen
luonnin jalkeen testaus siirtyy toiseen jarjestelmaan, jossa tietoa 1 kasitellaan. Regres-
siotestit eivat kohdistu toiseen jarjestelmaan, eli testit suoritetaan mahdollisimman nope-

asti ilman mahdollisten tyonkulkujen kokeilua. Kun tieto 1 on kasitelty, siirrytd&n takaisin
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alkuperaiseen jarjestelmaan. Tiedon 1 luonut kayttaja kirjautuu sisaan jarjestelmaan, ja
tarkistaa tiedon 1 olevan oikeanlainen kasittelyn jalkeen. Tiedon kasittely toisessa jarjes-
telmassa toistetaan myos toisen tiedon 1 osalta. Tama tieto 1 kasitellaan eri tavalla. Ka-
sittelyn jalkeen alkuperéisessa jarjestelmassa tarkistetaan kasitellyn tiedon olevan oike-

anlainen.

Molemmat dokumentin tarkistustestit avaavat jarjestelméssa olevat dokumentit ja tarkis-
tavat niiden sisallon. Testi menee virheeseen, jos dokumenttien sisalto ei vastaa haluttua

sisaltoa.

Uuden kayttajan luomistestissé otetaan yhteys jarjestelman tietokantaan. Tietokannassa
suoritetaan muutama hakulause, jotka varmistavat tulevan paivityslauseen koskevan ai-
noastaan yhta rivia tietokannassa. Jos hakulauseet palauttavat vaaran arvon, menee
testi virheeseen. Jos hakulauseet menevat lapi, suoritetaan paivityslause. Paivityslause
rikkoo testattavan kayttajan, jolloin se unohtuu jarjestelman nakdékulmasta. Kirjaudutaan
sisdan kayttgjalle, joka rikottiin paivityslauseella. Jarjestelma ei tunnista kayttajaa ja
kaynnistda uuden kayttajan luomisen. Kayttajan luomissivu testataan lapi mahdollisen
pitkalla tydnkululla testaten kaikki mahdolliset toiminnot. Lopuksi kayttaja luodaan ja tar-

kistetaan kayttajan tiedot olevan oikein.

Testit luotiin sellaisiksi, ettd ne voidaan ajaa riippumatta siitaq, missa tilassa jarjestelméa
on. Esimerkiksi jos testin kayttaman kayttajan tiedot eivat ole testin suorittamiseen vaa-
ditulla tasolla, kay testi luomassa tai paivittamassa kayttajan tiedot tarvittavalle tasolle.
Nain kehitetyt testit helpottavat testien ajoa ja yllapidettavyytta.
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5 Loppupohdinta

Tyon tavoitteena oli automatisoida ké&sin ajettavat regressiotestit niin kattavasti, kuin au-
tomaatiolla on mahdollista. Mielest&ni onnistuin tydssa kiitettavasti, silla tehdyt automaa-
tiotestit kattavat jarjestelméan toiminnallisuudet ainakin yhta hyvin, kuin alkuperéinen tes-
tausohje. Olen tyytyvéainen tyon laatuun, vaikka tiedan hiottavaa aina loytyvan.

Jos tekisin tydn uudestaan, keskittyisin enemman testien rakenteen suunnitteluun.
Vaikka suunnittelin testien kokonaisuuden etukateen, huomasin jalkeenpain, etta tar-
kemmalla suunnittelulla testeista olisi voinut tehda helpommin yllapidettavét. Esimerkiksi
osassa testeja luotiin sama toiminnallisuus hieman erilaisena kahteen eri avainsanaan.
Tallainen toimintamalli ei ole kannattavaa, silla kun testitapaukseen tulee muutos johtuen
jarjestelman paivittamisesta, joudutaan tama toiminnallisuus korjaamaan useampaan
paikkaan. Tallaista toimintamallia voidaan valttda rakentamalla avainsanaan kaksi mah-
dollista samankaltaista toimintoa ja asettamalla avainsanalle argumentti, joka kertoo Ro-

bot Frameworkille, kumman toiminnon toteuttaa.

Opinnaytety6ta aloittaessa en ollut kokenut automaatiotestien tekija. Olin kaynyt Robot
Framework-peruskurssin, ja perehtynyt kurssimateriaaliin syvemmin omasta mielenkiin-
nosta. Tyoté tehdessa opin suurimman osan automaatiotestien kehitykseen liittyvista tai-
doistani.

Tyon tuloksesta voi paatelld, etta automaatiotestien tekemiseen kaytettava aika saadaan
takaisin monikertaisena tulevaisuudessa. Testien suorittaminen manuaalisesti voi vieda
tunteja, mutta automaatiolla testit ajetaan lapi kymmenissa minuuteissa. Lisdksi auto-

maatio mahdollistaa testien ajamisen ilman henkilétyota.

Testeja voisi kehittaa perustoimintojen toimivuuden testaamista pidemmalle lisaamalla
testitapausten sisdlle lisda tarkistuksia selaimen sivun elementteihin ja teksteihin. Lisa-
tarkastuksina voisi olla esimerkiksi tarkistuksia siitd, mitd elementteja eri testin vaiheissa
kuuluisi olla aktiivisena. Lisaksi testitapauksiin voisi lisata tagit. Tagit ovat sanoja, joita
voidaan kayttda ehtona testien ajamiseen. Esimerkiksi testeja ajettaessa voidaan paat-
tdd ajaa ainoastaan kirjautumistestit. TAssa esimerkkitapauksessa kaikilla kirjautumi-
seen liittyvilla testeilld on “kirjautuminen” tagina. Testikomentosarjat voisi myos liittéda
osaksi versionhallintaa. Tallgin testit olisivat helposti ajettavissa sovelluskehittgjien toi-

mesta. Sovelluskehittajat voisivat esimerkiksi ajaa kaikki kirjautumiseen liittyvat testit, jos
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he haluavat varmistaa kirjautumisen toimivan vield heidan jarjestelmaan tekemansa

muutoksen jalkeen.
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Click Button Locator,
skip_ready=False

Click Element Locator,
skip_ready=False

Click Link Locator,
skip_ready=False

Liite 1
1(5)

Clicks a button identified by locator.
Arguments:

e locator: The locator to find re-
guested button. Key attributes for
arbitrary buttons are id, name, and
value. See introduction for details
about locating elements.

. skip_ready: A boolean flag to skip
the wait for page ready. (Default
False)

Examples:
Click But- = css=but-
ton ton.class
Click But- css=but- = True

ton ton.class

Clicks an element identified by locator.
Arguments:

e locator: The locator to find re-
guested element. Key attributes for
arbitrary elements are id and
name. See introduction for details
about locating elements.

. skip_ready: A boolean flag to skip
the wait for page ready. (Default
False)

Examples:
Click css=div.
Element  class
Click css=div.c  True
Element  lass
Clicks a link identified by locator.
Arguments:

e locator: The locator to find re-
quested link. Key attributes for ar-
bitrary links are id and name. See
introduction for details about loca-
ting elements.

. skip_ready: A boolean flag to skip
the wait for page ready. (Default
False)

Examples:
Click css=a.cl

Link ass



Close Browser

Element Should Contain

Element Should Not Contain

Element Text Should Be

Get Matching Xpath Count

locator, expected,

message=

locator, expected,

message=

locator, expected,

message=

xpath

Liite 1
2(9)

Click css=a.cla = True

Link ss

Closes the current browser.

Verifies element identified by locator contains
text expected.

If you wish to assert an exact (not a substring)
match on the text of the element, use Element
Text Should Be.

message can be used to override the default
error message.

Key attributes for arbitrary elements are id
and name. See introduction for details about

locating elements.

Verifies element identified by locator does not
contain text expected.

message can be used to override the default
error message.

Key attributes for arbitrary elements are id
and name. See Element Should Contain for

more details.

Verifies element identified by locator exactly
contains text expected.

In contrast to Element Should Contain, this
keyword does not try a substring match but
an exact match on the element identified by
locator.

message can be used to override the default
error message.

Key attributes for arbitrary elements are id
and name. See introduction for details about

locating elements.

Returns number of elements matching xpath
One should not use the xpath= prefix for

'xpath'. XPath is assumed.

Correct:

count = | Get Matching Xpath Count |
//div[@id="sales-pop']

Incorrect:

count = | Get Matching Xpath Count |

xpath=//div[@id="sales-pop"']
If you wish to assert the number of matching

elements, use Xpath Should Match X Times.


https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Element%20Should%20Not%20Contain
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Element%20Text%20Should%20Be
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Get%20Matching%20Xpath%20Count

Get Text

Go To

Input Password

Input Text

Open Browser

locator

url

locator, text

locator, text

url, browser=firefox,
alias=None, re-
mote_url=False, de-
sired_capabili-
ties=None, ff_pro-
file_dir=None,

skip_ready=False

Liite 1
3(9)

Returns the text value of element identified by
locator.

See introduction for details about locating el-
ements.

Navigates the active browser instance to the
provided URL.

Types the given password into text field iden-
tified by locator.

Difference between this keyword and Input
Text is that this keyword does not log the
given password. See introduction for details

about locating elements.

Types the given text into text field identified
by locator.

See introduction for details about locating el-
ements.

Opens a new browser instance to given URL.
Returns the index of this browser instance
which can be used later to switch back to it.
Index starts from 1 and is reset back to it
when Close All Browsers keyword is used.
See Switch Browser for example.

Optional alias is an alias for the browser in-
stance and it can be used for switching be-
tween browsers (just as index can be used).
See Switch Browser for more details.
Possible values for browser are as follows:

firefox FireFox

ff FireFox

internetexplorer
ie
googlechrome
gc

chrome

opera
phantomjs
htmlunit

htmlunitwithjs

android
iphone

safari

Internet Explorer
Internet Explorer
Google Chrome
Google Chrome
Google Chrome
Opera
PhantomJS
HTMLUnit
HTMLUnit  with
Javascipt support
Android

Iphone

Safari


https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Get%20Text
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Go%20To
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Input%20Password
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Input%20Text
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Open%20Browser

Page Should Contain

Page Should Not Contain

Wait Until Page Contains El-

ement

text, loglevel=INFO

text, loglevel=INFO

locator, timeout=None,

error=None

Liite 1
4 (5)

Note, that you will encounter strange behav-
ior, if you open multiple Internet Explorer
browser instances. That is also why Switch
Browser only works with one IE browser at
most. For more information see: http://sele-
nium-grid.seleni-
umhg.org/fag.html#i_get_some_strange_er-
rors_when_i_run_multiple_internet_ex-
plorer_instances_on_the_same_machine
Optional 'remote_url' is the url for a remote
selenium server for example
http://127.0.0.1/wd/hub. If you specify a value
for remote you can also specify 'desired_ca-
pabilities' which is a string in the form
keyl:vall,key2:val2 that will be used to spec-
ify desired_capabilities to the remote server.
This is useful for doing things like specify a
proxy server for internet explorer or for spec-
ify browser and os if your using sauce-
labs.com. 'desired_capabilities' can also be a
dictonary (created with 'Create Dictionary') to
allow for more complex configurations.
Optional 'ff_profile_dir' is the path to the fire-
fox profile dir if you wish to overwrite the de-

fault.

Verifies that current page contains text.

If this keyword fails, it automatically logs the
page source using the log level specified with
the optional loglevel argument. Valid log lev-
els are DEBUG, INFO (default), WARN, and
NONE. If the log level is NONE or below the
current active log level the source will not be
logged.

Verifies the current page does not contain
text.

See Page Should Contain for explanation

about loglevel argument.

Waits until element specified with locator ap-
pears on current page.

Fails if timeout expires before the element ap-
pears. See introduction for more information
about timeout and its default value.

error can be used to override the default error

message.


https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Page%20Should%20Contain
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Page%20Should%20Not%20Contain
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Wait%20Until%20Page%20Contains%20Element
https://rickypc.github.io/robotframework-extendedselenium2library/doc/ExtendedSelenium2Library.html#Wait%20Until%20Page%20Contains%20Element

Liite 1
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See also Wait Until Page Contains, Wait For
Condition, Wait Until Element Is Visible and
Builtin  keyword Wait Until Keyword Suc-

ceeds.



