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JOHDANTO

Suomalaisilla kytee vahva unelma omakotitalosta. Talosta, joka sijaitsee valjalla asutusalueella, kui-
tenkin lahelld kaupunkia. Kunnallisalan kehittamissaation tekeman tutkimuksen mukaan noin 56 %
suomalaisista haluaisi muuttaa omakotitaloon. Lisdksi suomalaisten asumisunelmia koskevassa tutki-
muksessa kysyttiin, mihin vastaajat muuttaisivat seuraavaksi nykyisesta kodistaan. Omakotitaloasu-
jista 87 % haluaisi jatkaa omakotitalossa asumista. Lisaksi kolmannes kerrostaloasujista haluaisi
muuttaa omakotitaloon. (Kaks.fi.)

Samaan aikaan, kun suomalainen unelmoi omakotitalosta, syntyvyys on laskussa. Vuonna 2016 ti-
lastojen mukaan nainen synnyttaisi keskimaarin 1,57 lasta. Viimeksi syntyvyys on ollut matalampi
vuonna 1973, jolloin se oli 1,50, mikd on Suomen historian matalin luku. Syntyvyys on ollut alle va-

estdn uusiutumistason vuodesta 1969 lahtien, mika on 2,1 lasta naista kohden. (Stat.fi.)

Pienten perheiden, sinkkutalouksien ja senioriasumisen tarpeeseen on usealta taholta haettu ratkai-
suja niin kutsutuilla minikodeilla. Minikoti on pieni, alle 50 m?, jopa 15-30 m? koti, jonka asumisrat-
kaisut ja tilankdyttdé on pyritty minimoimaan. Minikoteja on niin kerros-, rivi-, kuin omakotitalomal-
leja. (Oikotie.fi.)

Ajatus minikodista on kiehtova. Omakotitaloasuminen ei enaa kaipaa nelihenkista perhetta taytta-
maan tilaa, vaan se on mahdollista toteuttaa pienemmilla nelidilla ekologisesti asukkaan omaa tilan-

tarvetta silmalla pitaen.

Opinnaytetytn taustalla pyorivat kysymykset; entds jos sinkku tapaa toisen sinkun? Tai jos pienessa
talossa asuvat henkilét saavat perheenlisdysta? Mita jos asukkaalle herad syysta tai toisesta tarvetta
lisatilalle; tydhuone, vierashuone, kuntoiluhuone? Pitédakd oma unelma laittaa myyntiin, jotta voisi

muuttaa suurempaan unelmaan? Entd mita, jos tilastot lahtevatkin nousuun ja minitalojen tarve las-
kee? Voisiko minikoti olla moduulimitoitettu jo suunnitteluvaiheessa niin, etté se olisi helppo laajen-
taa tai jopa pienentda asukkaan tarpeiden mukaan? Voisiko moduulit olla tehdasvalmisteisia tilaele-

mentteja, jolloin rakennusaikainen kosteuden pddsy rakenteisiin saataisiin minimoitua?

Voisiko moduulirakentamisella jopa mullistaa perinteisen kasitteen pientaloasumisesta? Tarvitseeko
omakotitalon olla vain yhden perheen koti? Mita jos pienista hirsisistd moduuleista koottaisiin kyla-
mainen talo, mika voisi toimia yhta aikaa monen henkilon kotina, missa yhteiset tilat toimisivat kuin

toriaukiona seka kohtaamispaikkana?
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TYON TAUSTA

Yhteistydkumppani

Opinnaytety6n yhteistydkumppanina toimii Lameco LHT Oy, seka yrityksen sisaryhtié Rantasalmi Log
Homes. Rantasalmi Log Homes on maailman vanhin, yli 60 vuoden kokemuksella toimiva hirsikotien
valmistaja. Yritys on osa Lameco LHT-yhti6ta ja silla on kaksi toimipistetta, Varpaisjarvella seka Ran-

tasalmella. Lameco LHT Oy:ta johtaa toimitusjohtaja Ismo Rautiainen.

Tyon tavoitteet

Ty6n tavoitteena on suunnitella mahdollisimman monipuolinen sekd muuntuva elementtirakenteinen
hirsitalo. Suunniteltava talo sisaltaisi niin kutsutun aloitusmoduulin, mika sisaltda asumiselle tarvitta-
vat tilat, kuten keittion, olohuoneen, makuuhuoneen seka vessan. Alkumoduuliin asukas saa valita
tarvitsemansa markatilamoduulin, mika sisaltéa kylpyhuoneen sekd mahdollisesti saunan ja/tai ko-
dinhoitohuoneen. Markatilamoduulilla pyritaan ryhmittdamdan viemardéinti sekd asunnon kosteat tilat
omaksi ryhmakseen. Lisdksi alkumoduulin liitetddn asiakkaan valitseman lammitysjarjestelman mu-

kainen tekninen tila.

Niin kutsuttu sivumoduuli sisadltad kayttotiloja, kuten makuuhuoneita tai ty6tiloja, mitka voidaan liit-
taa rakennukseen heti rakennusvaiheessa tai myéhemmin elamantilanteen muuttuessa. Opinndyte-
tydn rakenneteknisessa osassa, jonka tekee insindoriopiskelija Katja Karhunen, tutkitaan moduulien
yhteen kytkemistd ja elementtien kuljetettavuutta. Ndiden kahden opinnaytetyon tavoitteena on

tuottaa yhdessa tilaajaa palveleva aineisto.

Ajatuksena on, etta alkumoduuli olisi kooltaan melko pieni, jolloin sen voisi sijoittaa jo olemassa ole-
valle asutusalueelle. Talla ratkaisulla pyritdan vastaamaan esimerkiksi paakaupunkiseudulla suunnit-
teilla olevaan yleiskaavan tiivistémiseen, missa olemassa olevalle ja asutulle omakotitalotontille voi-
taisiin rakentaa toinen omakotitalo. Tontin voisi siis jakaa kahdeksi tontiksi, tai tontin omistaja voisi
rakentaa talon itse ja esimerkiksi vuokrata sitd ulkopuoliselle taholle. Tarkoituksena ei ole suunnitella
kuitenkaan poikkeuksellisen pienta rakennusta, niin sanottua minikotia, vaan huoneet pyritdan mitoi-

tukseltaan pitdmaan muunneltavina seka viihtyisina.

Tyo6ssa on lisaksi pyrkimyksend ottaa modulaarisuus luontevaksi osaksi rakennuksen arkkitehtuuria
seka detaljiikkaa niin, etta jokaiselle rakennukselle syntyy oma yksildllinen ja hallittu ilme vaiheittai-

sesta tai jopa sattumanvaraisesta rakentamisesta huolimatta.

Tavoitteena on myds perehtya tammikuussa 2018 voimaan tulleisiin maankayttd- ja rakennuslain

seka —asetuksen uusiin rakennuksen suunnittelua ja kayttoa koskeviin vaatimuksiin.



8 (45)

2.3 Aiheen valinta ja rajaus

Asuntojen kysynta kaupunkien keskusta-alueilla kasvaa. Jo 70 % Suomen vadestosta asuu kaupunki-
alueilla. Moni asunnon ostaja on valmis tinkimaan asumisen valjyydesta paastakseen ldhemmaksi
tyopaikkoja seka palveluita. Lisaksi epavakaan taloudellisen tilanteen vuoksi, moni asunnon ostaja
valitsee pienen asunnon, jonka arvonnousu on todennakdisempaa ja jalleenmyynti helpompaa.
(Ptt.fi.)

Asuntojen hinnat ovat nousseet viime vuosina voimakkaasti ja nopein hintojen nousu on ollut yksi-
Oissa. Pienet asunnot ovat kysyttyja erityisesti suurissa kaupungeissa ja ne menevat nopeasti kau-
paksi, vaikka nelidhinnat ovat kalliimpia kuin suurissa asunnoissa. Kaupunkiasumisen lisaksi yksin
asuminen on lisdantynyt. Yksin asuvien osuus nuorten osalta on kasvanut, mita selittdd muun mu-
assa nuorten halu asua itsendisesti. Pohjoismaissa yhden hengen kotitalouksien maéra on erityisen
suuri. Vaikka asuntojen koot ovat pienentyneet ja yksin asuvien maara kasvanut, on asumisvaljyys
kuitenkin lisadntynyt. (Ptt.fi.)

Pienten asuntojen tarve nékyy esimerkiksi Kuopion alueella omakoti- ja paritalojen asuntotuotannon
tuntuvana laskuna. Pientalojen osuus on vuotuisesta tuotannosta enaa alle 15 %. Investointirohkeu-
teen vaikuttaa muun muassa epavakaat taloussuhdanteet. Rakentaminen vaatii suuren taloudellisen

paaoman ja osa luopuu taman takia haaveesta omaan omakotitaloon. (Toivanen 2016-09-05)

Opinnaytetytssa haetaan ratkaisua siihen, voisiko asuntomarkkinoille suunnitella moduulirakenteisen
omakotitalon, jonka niin kutsuttu aloitusmoduuli vastaisi pohjaratkaisuiltaan, tilantarpeeltaan seka
hinnalta pienten asuntojen kysyntddn, mutta mika olisi helposti ja edullisesti laajennettavissa mah-

dollisen eldamantilanteen muuttuessa.

2.3.1 Materiaalina hirsi

Meista suomalaisista on usein puhuttu, ettd olemme metsaldista kansaa. Metsaldisyys voidaan kokea
kansaamme loukkaavana ilmaisuna, mutta tilastot puhukoon puolestaan. Suomen pinta-alasta 78 %
on metsatalousmaata ja 10 % jarvia (kuva 1). Lisaksi metsateollisuus on Suomen kansantalouden

peruspilareita. (Metla.fi.)
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KUVA 1. Puuston tilavuus Suomessa (metla.fi)

Suomessa hirresta on rakennettu vuosituhansien ajan rakennuksia, suojia ja koteja. Yha edelleen
Suomesta l6ytyy yli 500 vuotta vanhoja hirrestd tehtyja taloja ja kirkkoja (Aihkitalot.fi). Hirsi on sai-
lynyt alati muuttuvien rakennemaaraysten seka rakenneratkaisuiden viidakossa, silld se on satapro-

senttisen luonnollinen rakennusmateriaali, joka kasvaa meidan omissa metsissamme.

Hirrelld on kyky luonnollisesti varastoida seka luovuttaa lampda huoneilmaan tarpeen mukaan. Se
hyédyntaa seka talon omaa lammitysenergiaa, kuin myds auringosta saatua lamp6a, varastoimalla
sen rakenteisiin ja luovuttamalla sitd tarpeen mukaan huoneilmaan. Taman vuoksi asunto tuntuu

talvella mukavan lampimalta ja kesalld sopivan viiledlta. (Rantasalmi.com.)

Mediassa on viime aikoina ollut paljon esilla rakennusten sisdilmaongelmat. Suomessa ja lansimaissa
tydikdinen vaesto viettad noin 90 % ajastaan sisdtiloissa - pienet lapset ja vanhukset usein viela

enemman (thl.fi).

Terveyden ja hyvinvointilaitoksen 2012 teettamassa kyselyssa “Asumisterveys ja -tyytyvaisyys hirsi-
talossa” tutkittiin, onko rakennuksen paarunkomateriaaleilla yhteytta asukkaiden asumisterveyteen

ja -tyytyvaisyyteen. Tutkimuksessa padarakennusmateriaali jaettiin kolmeen ryhmaan: puu, kivi seka
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hirsi. Tilastollisesti merkitseva ero 16ytyi sisdilman laatuun tyytyvdisyydessa. Analyysien perusteella
hirsitaloasukkaat olivat nelja kertaa todenndkéisemmin tyytyvaisia sisdilman laatuun verrattuna puu-

taloissa asuviin vastaajiin ja kuusi kertaa todennakdisemmin tyytyvaisid verrattuna kivitaloissa asu-

viin vastaajiin. (Julkari.fi.)

Hirsisen rakennuksen sisdilman laatuun vaikuttaa vahvasti puun huokoisuus, silld huokoisena materi-
aalina puu pystyy sitomaan sekd luovuttamaan kosteutta - tata kutsutaan sorbtioksi. Ilmi6 toimii,
kun puun pintaa ei olla kasitelty tai kasittely on sellainen, ettei sen pintaan pysty muodostumaan

vesihOyryd lapaisematonta kerrosta (taulukko 1). (Salonen, Keronen ja Lod 2009, 11)

—e Maaiatty

— Maalaamaton

w— w24 h keskiarvo (maalatiu)
w— v w24 h keskiarvo (maalaamaton

50 . - + +
5 6 7 8 9 10
Alka, vrk

TAULUKKO 1. Sisdilman suhteellisen kosteuden vertailua maalaamattomassa ja maalatussa makuu-

huoneessa. Henkilékuormitus 2 henkilda klo 23-07. (Puuinfo.fi.)

Lampétilan saatelyn lisaksi ilmanvaihto tapahtuu hirsirakennuksessa luonnollisesti, ja huoneen kos-
teus seka hiilidioksidin maara pysyvat optimaalisena. Lisdksi puu puhdistaa sekd suodattaa ilmavir-
taa. Talvella, kun sisdilma kuivuu, hirsi luovuttaa huoneilmaan kosteutta, ja kun ilmankosteus kas-
vaa, puu sitoo ylimaaraisen kosteuden itseensa. Nain ilmankosteus pysyy hallitusti 25-45 prosentin

tasolla (taulukko 2). (Rantasalmi.com.)
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Kiilan pieneminen tarkoittaa haittavaikutuksen vdhentymista.
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Pélyn irtoavuus

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Suhteellinen kosteus

TAULUKKO 2. Ilman suhteellinen kosteus vaikuttaa huoneilman terveellisyyteen. Liian kuiva tai liian
kostea ilma lisaa terveysriskeja. Ihmisen kannalta suositeltava suhteellinen kosteus on valilla 30-55
%. (Puuinfo.fi.)

Sen liséksi, etta hirsi on materiaalinen terveellinen, ekologinen, esteettinen, akustisilta ominaisuuk-
silta suotuisa seké muokattavuudeltaan hyva, hirrelld on myos tutkittu olevan ihmiseen psykologisia
vaikutuksia. Eri puolilla Eurooppaa tehtyjen tutkimusten mukaan, sisatiloissa kaytettavalla puulla
materiaalina nayttaa olevan kyky séadelld elimistdn stressitasoa. Fysiologisissa mittauksissa kavi
ilmi, ettd unen laatu seka stressitilanteen jalkeinen elpyminen olivat parempia puisessa, kuin esimer-

kiksi puujaljitelmastd tehdyssa huoneessa. (Wallenius 2013-08-10)

Tutkimuksissa kavi myds ilmi, ettd puu sisatilamateriaalina ndyttad vaikuttavan jopa sosiaaliseen ha-
vaitsemiseen seka kayttdytymiseen. Puutuotteen kayttdminen esimerkiksi yritysten tiloissa, sai tydn-
tekijat vaikuttamaan asiakkaiden silmissa luovemmilta, asiantuntevimmilta ja rehellisimmiltd, kuin

tiloissa missa puuta ei kaytetty. Lisdksi puun kdyttdminen vanhusten tuetussa asumisessa lisasi van-

husten keskindista vuorovaikutusta seka ymparistén havainnointia. (Wallenius 2013-08-10)

Hirsi on osa suomalaista luontoa ja rakennusperinnettd. Hirsitalot ovat rakennettavuudeltaan pysy-
neet vuosisatojen saatossa miltein samanlaisina. Toki hirtta on itsessadn kehitetty vastaamaan ra-
kennusstandardeja, mutta tapa rakentaa hirresta ei juuri ole muuttunut. Yha edelleen hirsitalon ke-
hikko kasataan tontilla kasivoimin tai nosturia apuna kayttaen. Opinndytetydssa pyritaan paivitta-
maan ajatusmallia hirsirakentamisesta, voisiko hirrestd tehda tilaelementteja kuten esimerkiksi
CLT:sta (engl. Cross laminated timber) tehddan? Voisiko hirsitalon kasata valmiiksi jo tehtaalla saalta
suojassa, ja laskea asumisvalmis rakennus tontilla perustuksilleen? Onko mahdollista tuottaa turval-

lista ja terveellistd asumista, mika on yhta aikaa laadukasta seka pitkaikdista?
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2.3.2 Moduuli ja modulaarisuus

Kaikessa yksinkertaisuudessaan moduuli tarkoittaa itsendista osaa, josta voidaan koota erilaisia ko-

konaisuuksia. Tallaista mooduuleista koottua kokonaisuutta kutsutaan modulaariseksi.

Moduulaarisen rakennuksen ominaispiirteita ovat muun muassa (Kaila 2016, 22):
e se, ettd rakennus koostuu erilaisista elementeista ja osakokonaisuuksista,
e se sisaltda vakioituja rakenteita, liitoksia sekd menetelmia,

e |isdksi se soveltuu teolliseen tuotantoon.

Kasitteena modulaarinen rakentaminen koetaan usein jaykaksi ja persoonattomaksi. Taman ajatus-
mallin taustalla kytee 1900-luvun alun rationalistinen ajatusmalli, jolla oli suuri vaikutus suomalai-
seen sotien jalkeiseen rakentamiseen. Tassa mallissa rakentamisessa pyritdan puhtaaseen tekniseen
loogisuuteen, jarjestelmalliseen tehokkuuteen seka toteuttamisen taloudellisuuteen, mika usein joh-

taa melko teolliseen ja persoonattomaan lopputulokseen. (Kotilainen 2013, 6—7)

1960-luvulla vallitsi massiivinen asuntotuotanto, mika johtui tyévoiman siirtymisestd maaseudulta
kaupunkeihin seka taajamiin. Rakentamisen paatavoitteeksi muodostui nopeus ja edullisuus, minka
vuoksi rakennuksista tehtiin kooltaan suuria. Léhidkerrostalojen seinissa kaytettiin massatuotantona
valmistettuja elementteja, minka vuoksi talot muistuttivat toisiaan. Rakennusliikkeet alkoivat kdyttaa
standardimitoistusta elementtiteollisuudessa. Myds osa arkkitehdeista alkoi luoda erilaisia mitta- ja
moduulijarjestelmia. Eras tunnetuimmista jarjestelmistd on Aulis Blomstedtin luoma Canon 60-mitta-
jarjestelma (kuva 2), jonka moduulit perustuivat ihmismittoihin seka savelharmoniaan. Jarjestelmien

kayton vuoksi rakennuksen laajentaminen myéhemmassa vaiheessa oli helpompaa. (Mfa.fi.)

KUVA 2. Aulis Blomstedt, Canon 60, n. 1960. Blomstedtin harmonikaalisten tutkimusten paatepiste
(Pallasmaa 2005, 32)

Myds hirsirakentaminen kuuluu omalla tavallaan moduulirakentamisen historiaan. Hirret ovat mo-
duuleita, joita kasaamalla saadaan aikaan modulaarinen kehikko. Kun hirret numeroidaan, ne voi-
daan purkaa taas yksittaisiksi moduuleiksi, kuljettaa satojen kilometrien padhan ja kasata jalleen

modulaarikseksi kokonaisuudeksi.
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Hirsitalorakentamisen historiaan on kuulunut myds vahvana osana rakennuksen laajentaminen ela-
mantilanteen, varojen ja perhekoon muuttuessa (kuva 3). Hirsitalon laajentaminen on kuitenkin
usein haastavaa hirren painuman ja tulevien liitosten vuoksi, silla hirsitaloa harvoin on alun pitdaen
kuitenkaan suunniteltu laajennettavaksi. Taman vuoksi hirsitalon laajentaminen voi olla ty6ladmpaa

ja kalliimpaa, kuin rakentaa tilalle laajennus esimerkiksi puurankarakenteisena.

KUVA 3. Hirsitalon laajennus (passiveloghomes.com).

Opinndytetydssa pyritédn eheyttdémaan tama vanha rakentamisperinne ja samalla paivittdmaan se

nykyaikaisemmaksi seka toimivammaksi.

2.3.3 Miksi modulaarinen rakennus?

Suomalaisen puurakentamisen pitkdaikainen historia perustuu hirsirakentamiseen. Sen rinnalle nousi
1800-luvun lopussa rankarakenteiden kaytt6 ja lautatalot, jotka tulivat jarkeviksi eristeiden kehityk-

sen my6ta 1930-luvulla.

Vuosina 1941-1944 kaydyn jatkosodan jalkeinen evakkojen asuttaminen, jalleenrakentaminen seka
sotakorvaukset aiheuttivat valtavat rakentamispaineet ja loivat pohjan laajamittaiselle teolliselle talo-
tuotannolle. (Kaila 2016, 14)

Rakentamista on siis pyritty nhopeuttamaan ja helpottamaan jo hyvin varhaisessa vaiheessa Suomen
rakennushistoriaa. Nykyaan talopaketit ovat jo arkea omakotitalotydmailla, silla jopa yli 70 % pienta-
lorakentajista valitsee talopaketin (Koivisto 2013-07-02). Lisdksi talon rakentajista yha useampi ha-
luaa talonsa muuttovalmiina - ei vain talopakettia, vaan putki-, séhko- ja ilmanvaihtotyét, seka pe-
rustukset (Kluukeri 2016-02-05).
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Ajatus mahdollisimman valmiiksi tehtaalla tuotetusta talosta kiehtoo — kuinka pitkalle talon voikaan

valmistaa, ennen sen tuomista tontille. Modulaarisessa rakentamisessa asuinrakennuksen esivalmis-
tetut rakenneosat, eli moduulit tuotetaan teollisesti (Kotilainen 2013, 16). Nykyiset talopaketit tuo-
daan paaosin tontille elementteind, missa ne kasataan lopulliseen muotoonsa. Ulkoelementtien

asennuksen jadlkeen talon sisdlle rakennetaan erikseen valiseindt, alakatot ja muut sisarakenteet.

Tilaelementteja valmistettaessa moduuleihin rakennetaan tehdasolosuhteissa esimerkiksi valiseinat
ja kiintokalusteet. Myds asuntojen ilmanvaihto-, putki-, viemaréinti- ja sahkotyét tehdaan teh-
dasolosuhteissa esivalmisteisesti. Moduulit kuljetetaan tontille ja missa ne liitetdan toisiinsa seka kyt-

ketdan vesijohto-, viemari-, séhko- ja tietoliikenneverkkoihin. (Kotilainen 2013, 16)

Modulaarinen rakentaminen on paikalla rakentamista tehokkaampaa seka terveellisempd3, sillé nain
rakenteet pystytaan pitdmaan mahdollisimman pitkdan sdalta suojassa. Lisdksi tehdasolosuhteissa
rakentaminen on kustannuksiltaan tuottavampaa, silla tehtaassa rakentajien tuottavuus on tehok-
kaampaa, laatu korkeampaa seka stabiilimpaa, kustannukset pienempia seka tyévoiman yleinen
tarve mahdollisesti vdahemman kuin paikalla rakennettaessa. (Huang, Krawczyk ja Schipporeit 2006,
203) Kustannustehokkuuteen vaikuttaa se, ettd tehtaat voivat tarjota parempia ja vakaampia tydolo-
suhteita, jotkut tydvaiheet pystytadn automatisoimaan, hallitun ympariston vuoksi aikataulu- ja saa-
oloihin littyvat ongelmat voidaan saada kuriin seka tarkastusprosessit voidaan yksinkertaistaa
(Huang, Krawczyk ja Schipporeit 2006, 203—204).

Kustannustehokkuuden lisaksi, modulaarinen tehdasrakentaminen on tutkittu olevan jopa 30-50 %
nopeampaa kuin tydmaalla rakentaminen (Lawson ja Ogden 2010, 48). Tama tulos vastaa nykyai-

kana yha tiukkeneviin aikataulukysyntgihin.

Toki modulaarisessa rakentamisessa piilee my6s negatiivisia puolia. Suurin ongelma moduulirakenta-
misessa on tilaelementtien kuljettaminen kustannusten, paasttjen seka kuljetusvalineiden ja liiken-
neverkkojen paino- ja mittarajoitusten vuoksi. Lisaksi mahdolliset mydhassa syntyvat muutosideat
voivat olla kalliita toteuttaa jaljestépain. Siksi on tarkeaa, ettd rakennus suunnitellaan alusta alkaen

vastaamaan modulaarista rakentamista.

Lisdksi modulaariseen rakentamiseen liittyy yha itse rakennustyémaalla suoritettavia tydvaiheita,
kuten perustusten ja vesikaton rakentaminen, jolloin rakennuspaikalle joudutaan kuljettamaan ra-
kennustarvikkeita ja ty6sta syntyy jatetta. Kuitenkin tydmaakuljetukset ja lopullisen rakennusjatteen

maara vahenee huomattavasti moduulirakentamisen ansiosta paikallarakentamiseen verrattaen.
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2.3.4 Markkinoilla olevia modulaarisia rakennuksia

Moduulirakenteisia asuntoja on nykyaan tullut markkinoille yha enenemissa maarin. Talovalmistajat
pyrkivat vastaamaan asunnon rakentamisen nopeuteen seka helppouteen. Vahviten moduulirakenta-
minen nakyy hiljalleen rakennusteollisuudessa jalansijansa saavassa CLT-rakentamisessa, ja himen-

omaan kerrostaloteollisuudessa.

Hyvana esimerkkind CLT-moduulirakentamisesta voidaan pitaa Jyvaskyldan Kuokkalaan vuonna 2011
rakennettua kahdeksankerroksista puukerrostaloa Puukuokkaa (kuva 4). Talo on koottu tilaelemen-
teistd, jotka on esivalmistettu tehdasolosuhteissa. Moduulien runkko on ristiin liimattua puulevya, eli
CLT:ta. Julkisivut on esivalmistettu ja asennettu piilokiinnitykselld tydmaalla samaa rytmia kerrosten
noustessa. Yksi asunto koostuu kahdesta tilaelementistd, toinen sisaltaa eteishallin, keittion seka

kylpyhuoneen ja toinen olo- ja makuuhuoneen seka parvekkeen. (Woodarchitecture.fi.)

olohuone
16,0 m?

makuuhuone
12,0 m?

ruokailu
7,5 m?
—
St T eteinen keittotila .~ makuuhuone
I b/ 6,5 mz ey B /d,O m?

LW

KUVA 4. Puukuokan kolmion (63,5 m2) pohjapiirros (Hakkinen 2018-01-29)

Pientaloteollisuudessa modulaarista rakentamista on alettu myos hiljalleen kayttaa. Yksi pientalo-
esimerkki on Mikkelin asuntomessuille Design-Talon 2017 suunnittelema Pala-talo (kuva 5). Pala on
ensimmainen kaupunkirakentamiseen soveltuva modulaarinen omakotitalo, mika raataléidaan val-

miiksi suunnitelluista paloista asiakkaan tarpeiden ja tontin vaatimusten mukaan (Designtalo.fi).

Yhteydenotto Desing-Talolle paljasti, ettd kyseisen kohteen runkorakenteesta ei ole tarkempaa tie-
toa, vaan asiakas saa sen itse paattad. Taman tiedon valossa voisi olettaa, ettd talon laajentamista-
paa ei olla mietitty rakenneteknisesti vaan pelkastdan tilallisesti. Laajeneminen tapahtuu oletatta-

vasti siis paikalla rakentaen, ei tilaelementteina. (Design-Talo 2018-21-01).
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KUVA 5. Erilaisia Pala-talon pohjaratkaisuita (Desingtalo.fi)

Hirsistd modulaarista rakentamista on tuonut markkinoille Mammuttikoti massiivihirresta valmiste-
tulla Olokodolla (kuva 6). Rakennuksen asuinpinta-ala on 21 m2. Perusmoduulin koko on 3 500 X 7

000 mm ja sitd voidaan laajentaa uudella elementilld sivuille ja ylés. (Mammuttikoti.fi.)

Mammuttikodilta saadun rakenneleikkauskuvassa kay ilmi, ettd moduulin korkeus on katon kanssa 2
900 mm, jolloin sisékorkeudeksi rakennukselle jaa matalimmillaan 2 254 mm ja korkeimmillaan 2

446 mm.
Ulkomuodoltaan Olokoto on hyvin konttimainen. Lisdksi Olokodossa on tilallisesti pyritty enemman

minikotimaiseen lopputulokseen. Tilaajan toive heti opinndytety®n alussa oli, ettei opinnaytetyo-

kohde ole Olokodon tapainen vaan rakennuksessa pyritdan luomaan jotain erilaista ja poikkeavaa.
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KUVA 6. Erilaisia Olokoto-pohjaratkaisuita (Mammuttikoti.fi)
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3. RAKENNUSSUUNNITTELUA TUKEVA POHJA-AINEISTO

3.1

Modulaarista rakennusta suunniteltaessa, on tarkeaa, etta rakennus toimii tilallisesti, on mahdolli-
simman monikayttdinen seka istuu mahdollisimman moneen eri ymparistéon. Tassa kappaleessa

perehdytdan teoriaan ja kerataan lahtbaineistoa lopullisen rakennuksen luonnostelun pohjalle.

Maankaytto- ja rakennuslaki sekd -asetus

Maankdytto- ja rakennuslaki (MRL) on Suomessa vuonna 2000 voimaan astunut laki, joka saatelee
maankayttéa seka rakentamista. Tavoitteena on luoda terveellinen, turvallinen ja viihtyisa elinympé-
ristd, joka on sosiaalisesti toimiva ja jossa eri vaestoryhmien tarpeet on otettu huomioon (Ym.fi).
Maankaytto- ja rakennuslaki seka -asetus (MRA) sisaltévat sadnnoksia muun muassa kaavoituksesta,

kuntien rakennusjarjestyksesta seka tonttijaosta.

Vuoden 2018 alussa vanha rakentamismaaraysjarjestelma uusittiin taysin. Syyna jarjestelman uusi-
miseen on se, etta perustustuslain (2000) nykytulkinnan mukaan ohjeita ei voi antaa asetuksella.
Maankaytto- ja rakennuslain muutoksessa 1.1.2013 tama perustuslain tulkinta otettiin huomioon
samalla kun asetuksenantovaltuudet esitettiin lain tasolle aiempaa tarkemmin ja selkeammin. Kysei-
nen lain muutos johti siihen, ettd asetukset taytyi uusia. Télle ty6lle oli viiden vuoden siirtymaaika,
joka paattyi vuoden 2017 lopulla. (Aatsalo ja Mdlsa 2018-01-12)

Nykyinen rakennusmaardyskokoelma RakMK lakkasi olemasta 1.1.2018. Sen korvaavat uudet maa-
raykset on annettu pykalamuotoon kirjoitettuina asetuksina. Niiden sisaltd on aiempaa suppeampaa

ja yleisempaa. (Aatsalo ja Mdlsa 2018-01-12)

Puu- ja hirsirakentamiseen uusissa asetuksissa tuli helpotuksia muun muassa paloturvallisuuden
seka energiatehokkuuden osalta. Energiatehokkuuden osalta hirsirakennusten vanhoja helpotuksia
U-arvovaatimuksissa on jatkettu ja helpotus koskee nykydan my®s massiivipuurakentamista, kuten
CLT-levyjd. Kaytanndssa tama tarkoittaa sitd, etta kun muut talot pyritaan sijoittamaan nollaenergia-
tasolle (seindn U-arvo 0,17 W/(m?3K)), sallitaan hirsi- ja massiivipuurakenteissa 1970-luvun energia-
taso (seinan U-arvo 0,57 W/(m?%K)). (Aatsalo ja Molsa 2018-02-08)

Marraskuussa 2017 voimaan astunut ymparistéministerion asetus rakennuksen aaniymparistdsta
maarittaa, etta rakennettavan rakennuksen ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja toteutettava
siten, ettd daneneristys on vahintdan 30 dB (Maankayttd- ja rakennuslaki 796/2017, 5 §). Hirsisessa
rakennuksessa annettuun adneneristys arvoon on sellaisenaan haastavaa paastd, minka vuoksi hirsi-
seinda saattaa joutua lisderistamaan niin sisa- kuin ulkopuoleltakin. Tama herattda kysymyksia
muun muassa siitd, onko hirsirakennusta nyky maardysten puitteissa jarkevaa rakentaa, jos fyysisilta
ominaisuuksiltaan toimiva rakenne joudutaan verhoamaan rakenteilla, jotka pilaavat hyvat olemassa

olevat ominaisuudet?
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Lisdksi uusissa madrayksissa halutaan korostaa rakennusaikaista kosteudenhallintaa. Lupaa edellyt-
tavalle rakennushankkeelle on tehtava kosteudenhallintaselvitys, jossa arvioidaan hankkeen kriittiset
kosteusriskit ja suunnitellaan toimet niiden torjumiseksi. Asetusta sovelletaan uuden rakennuksen
suunnttelun ja rakentamisen liséksi kerrosalaan kuuluvan tilan lisddmiseen, rakennuksen laajennuk-
seen, korjaus- ja muutosty6hon seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutokseen. (Aatsalo ja
Molsa 2018-02-08)

Pientalojen esteettomyytta kuvaavat pyérahdysympyravaatimukset poistuvat kaikista tiloista (Maan-
kdytto- ja rakennuslaki 241/2017, 3 §). Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, ettd asunnossa liikkumi-
selle ei tarvitse enda jarjestaa niin paljon tilaa, kuin esimerkiksi pydratuolilla liikkuja tarvitsisi. Tama
pykala helpottaa pienten asuntojen tilasuunnittelua ja mahdollistaa yha pienempien asuntojen toteu-
tumisen, mika osaltaan tukee opinnaytetydssa suunnitteltavaa, kooltaan rajallista moduulaarista ra-

kennusta.

3.1.1 Kuopion rakennusjarjestys

Jotta opinnadytetydn esimerkkirakennukselle saadaan realistiset lahtékohdat, perehdytdan opinnadyte-
tydssa myos Kuopion kaupungin rakennusjarjestykseen. Lisaksi Kuopion kaupunki tarjoaa tyélle
kartta-aineiston Kuopion Hiltulanlahteen suunnitteilla olevalta uudelta asutusalueelta. Kuopion ra-
kennusjarjestys seké Hiltilanlahden alueen kaavoitus on tehty jo ennen uusien rakennusmaaraysten
voimaan astumista, joten madraykset sisaltavat viittauksia vanhoihin rakennusmaarayskokoelmiin.
N&ihin aineistoihin tutustumalla pyritddn opinndytetydssa tuomaan esille asioita, mihin eri kaava-
alueilla mahdollisesti olisi syyta kiinnittéd huomiota rakennussuunnittelussa. Tallaisia seikkoja ovat

muun muassa rakennuksen korkeus, kattomuodot- ja materiaalit ym.

Kuopion rakennusjarjestyksen tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttd ja rakentaminen niin, etta
luodaan edellytykset hyvalle elinympéristdlle seka edistetadn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti
ja kulttuurillisesti kestavaa kehitysta. Tavoitteena on yhtenadistda rakentamisen ohjeistusta lahikun-

tien kanssa. (Kuopion rakennusjarjestys 2013, 1 §)

Kuopion rakennusjdrjestyksen pykaldan 11§ Rakentamisen maaran mukaan yhdelle rakennuspaikalle
saa rakentaa enintaan yhden kaksiasuntoisen enintéan kaksi kerroksisen asuinrakennuksen (Kuopion
rakennusjarjestys 2013, 11 §). Taman asetuksen puitteissa opinndytetyén rakennuksen voi moduu-

leita kasaamalla toteuttaa myds paritalona, mika laajentaa talon kayton ajatusmallia.

Kohdassa 13§ maaritelladn, ettd rannan laheisyyteen rakennettaessa tulee rakennusta suunnitelta-
essa kiinnittda erityisté huomiota rakennuksen korkeusasemaan, muotoon, ulkomateriaaleihin seka
varitykseen. Asetuksessa painotetaan, etta rakennusten tulisi olla puupintaisi — mielellaan lauta,

seka harjakattoisia. Tuntuu, ettd vaikka hirren arvostus rakennusmateriaalina on yha yleisempaa,
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koetaan se kaavoituksessa edelleen niin sanottuna toisarvoisena mékkimateriaalina. Markkinoilla ole-
vat nykyaikaiset hirsiset pientalot eivat kuitenkaan nurkkalautoineen eroa ulkonadllisesti lautavuora-

tuista taloista kuin laudan leveyden erolla.

Rakennusjarjestyksen mukaan uudisrakennuksen tulee sopeutua ymparéivaan alueeseen rakennuk-
sen sijoittamisen, koon, muodon, ulkomateriaalien, varityksen seka julkisivujasentelyn osalta (Kuo-
pion rakennusjdrjestys 2013, 16 §). Tama asetus on selkednd suuntaviivana suunniteltavalle opin-
naytetyorakennukselle, silld ajatuksena on, ettd rakennus istuu mahdollisimman monelle erilaiselle
tontille ja moneen eri ymparistoon. Rakennus ei voi niin sanotusti keulia ulkonddllaén, vaan tavoit-

teena on suunnitella nykyaikainen, mutta samalla perinteitd kunnioittava pientalo.

Jos rakennus rakennetaan tontille, minké kaavassa on lupa tai maarays rakentaa kiinni katuun tai
muun yleisen alueen rajaan, saa ylitys olla katosten, rdystdiden, parvekkeiden ja muiden vastaavien

ilmassa olevien rakenteiden kohdalla 1,5 metria rajan yli. (Kuopion rakennusjarjestys 2013, 18 §)

3.1.2 Hiltulanlahden asemakaava

Hiltulanlahden alueelle Kuopioon suunnitellaan uusi asuntoalue (kuva 7), joka kasittaa rivi- ja pienta-
lotontteja. Samalla oleva loma- ja ymparivuotinen asutus liitetddn kaupunkirakenteeseen. Alueelle
tulee noin 900 - 1000 asukasta. (Asemakaan ja asemakaavan muutoksen selostus, Hiltulanlahden 1.

asemakaava 2013, 2)

KUVA 7. Hiltulanlahden suunnittelualueen rajaus (Asemakaavan muutoksen selostus, Hiltulanlahden

1. asemakaava, s 2).
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Kuopion Hiltulanlahdessa yleisesti kaavan 761 alueella on seka asuinrakennusten (A) etta erillispien-
talojen (AO) korttelialueita. Molemmilla alueilla rakennuksen maksimi korkeus on 8 m, eli kyseessa

on korkeintaan kaksikerroksinen rakennus.

Erillispientalojen korttelialueilla tehokkuusluku e on 0,35 eli tontin pinta-alasta saa maksimissaan
rakentaa 35 %. Kaytdannossa téma tarkoittaa sitd, ettd 1000 m? tontille saa rakentaa korkeintaan

350 m? kokoisen rakennuksen.

Korttelialueesta riippuen rakennettavan rakennuksen etdisyys naapurin tontista tulee olla vahintaan
2—4 metrid, ellei rakennusta rakenneta yhta aikaa naapurirakennukseen kiinni. Opinndytety6n raken-
nusta suunniteltaessa vaadittavat etdisyydet tullaan ottamaan huomioon. Tontilla tulee myds olla 3

autopaikkaa asuntoa kohden, mika vaikuttaa tontin suunnittelun kautta myds talon mitoitukseen.

Esimerkkialueelle Hiltulanlahteen rakennettaessa rakennus tulee liittdd MRL 57 a §:n edellytysten
mukaan kaukolampdverkkoon. Tama huomioidaan esimerkkirakennuksen teknista tilaa suunnitelta-

€ssa.

Hiltulanlahden rakentamistapaohje

Rakentamistapaohjeen tarkoitus on varmistaa, ettd rakennettavasta asuinalueesta tulee viihtyisa,
terveellinen seka turvallinen. Rakentamistapaohije sisaltda rakentamistapaa sitovia ohjeita seka suo-

situksia. (Rakentamistapaohje, Hiltulanlahti 2015, 5)

Ohjeiden tarkoitus on auttaa rakentajia sovittamaan suunnitelmansa yhteen siten, etté rakentamisen
tuloksena syntyy viihtyisé ja tasapainoinen ymparisté. Ohje ja siihen liittyva korttelisuunnitelma-
kartta antavat vastaukset tiettyihin peruskysymyksiin, mutta suurin osa silti jaa suunnittelijan paa-
tettavaksi. (Rakentamistapaohje, Hiltulanlahti 2015, 6)

Julkisivusuosituksissa korostetaan persoonallisuutta, suunnittelijaa kehotetaan leikkimdan erilaisilla
porrastuksilla seka sisadnvedoilla — tylsad laatikkomaista mallia tulee valttda (kuva 8). Julkisivussa
tulee olla yksi selkea pdamateriaali, mitd voidaan arkkitehtoonisesti korostaa toisella materiaalilla.

Kuitenkin pyorohirsinen seka ristinurkkainen hirsitalo ovat alueella kiellettyja.

Ikkunoiden tulee olla peittomaalattuja ja savyn suositellaan olevan valkoinen tai vaalea. Ikkuna-au-
kotusta suunniteltaessa korostetaan jdlleen tavanomaisesta aukotuksesta poikkeavaa persoonalli-

sempaa tyylia.
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KUVA 8. Rakennuksen poikkileikkaus- ja kattomuotoesimerkkeja (Hiltulanlahden rakentamistapaohje
2017, 2).

Katon toivotaan olevan harjakatto tai sen sovellutus (erilaiset pulpettikatot). Katon savyn on oltava

tumma, savyltadn musta, ruskea tai harmaa. (Rakentamistapaohje, Hiltulanlahti 2015, 7)

Hiltulanlahden alueella vaihteleva maasto sallii tontille kellarikerroksen rakentamisen, joko kokonaan
tai osalle rakennusta. Hirsirakennusta suunniteltaessa mahdollisen kellarin rakenteet tulee tehda
kosteus- ja maanpaineteknisesti oikeasta rakennusmateriaalista. Tdssa opinndytetytssa keskitytaan
pelkan hirsiosan suunnitteluun, jolloin mahdollisen kellarin rakentaminen jaa asiakkaalle. Rakennuk-
sen pohjapiirustuksia suunniteltaessa kellarin mahdollisuus voidaan kuitenkin sivuavasti ottaa huomi-

oon.
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3.2  Asuntosuunnittelu

Koti on paikka, missa on hyva elda ja olla. Hyva koti on turvallinen seka viihtyisa — se on paikka
missa mieli lepaa. Yksi ihminen rentoutuu pienessa sekamelskassa, toinen vaatii jamptia jarjestel-
mallisyytta. Joku ui varikylldisyydessa, kun taas toinen arvostaa skandinaavisen vaaleita ja hillittyja
savyja. Jollekin riittda minimalistinen tila, kun toinen tarvitsee ympadrilleen paljon tilaa elda ja hen-

gittas.

Jokainen ihminen on oma yksildnsa. Me ajattelemme, koemme ja ndemme asiat jokainen omalla
tavallamme. Jokainen kokee myds asuinymparisténsa omalla tavallaan ja vaatii silta omat tarpeet
tayttdvia ominaisuuksia. Asukas muokkaa ja personoi omaa asuintilaansa, mutta samaan aikaan

asukas itse muokkautuu asumisen prosessissa ymparistdonsa (Kotilainen 2013, 28).

Kun uutta rakennusta lahdetaan suunnittelemaan niin, etta se sopii sellaisenaan mahdollisimman
monenlaiselle asukastyypille, on eritysen tarkeda asunnon muokattavuus. Muokattavuuden ansiosta
asukas pystyy personoimaan asunnon mahdollisimman luontevasti ja helposti omiin tarpeisiin vas-

taavaksi.

Anu Raijaksen 2008 kirjoittamassa tutkielmassa Arjen hyvinvointi ja mahdollisuudet sen mittaami-
seen kerrotaan, etta ihmisen hyvinvoinnin perustana on perustarpeiden tyydytys, kuten valittami-
nen, arvostus seka itsensa toteuttaminen. Personoimalla asuntoaan, asukas padsee toteuttamaan
paremmin itseddn ja ndin hyvinvointi paranee. Lisaksi tutkimuksista kay ilmi, etta riittdva asumisval-
jyys parantaa asukkaan hyvinvointia. (Raijas 2008, 1). Asumisvaljyys on suoraan yhteydessa asun-

non muunneltavuuteen ja sitd kautta sen personointiin.

Sisustussuunnittelija Tea-Mariia Pyykdnen kertoo, ettd suomalainen koti on ennen kaikkea toimivuu-
teen perustuva. Suomalaiset viihtyvat kauniissa kodissa, joka on helppo pitaa siistina ja jossa on
mukava elda. Pyykkdsen mukaan suomalaisen asumisen ykkosjuttu on kaytanndllisyys. (Mettanen
2016). Kuinka luoda kaytannéllisté asumista, kuitenkin niin, ettei siita tule tylsad? Tama on asia,
mitd lopullisessa tuotteessa pyritadn pohtimaan. Voisiko kaytanndélliseen ja toimivaan pohjaratkai-

suun saada persoonallisuutta esimerkiksi asunnon detaljiikalla?

YIT teki syksylla 2017 tutkimuksen, missé kysyttiin “millaisia muotoilun kukkasia suomalaiskodeista
l0ytyy?” Kyselyn tarkoituksena oli parantaa suomalaista asumista yha toimivammaksi. Tutkimuk-
sessa korostui kymmenen esille noussutta kohtaa (Yit.fi):
1. Liian syvat tai hankalan muotoiset keittion alakaapit (ertyisesti nurkkakaapit)
2. Pieni ja ahdas kylpyhuone
3. Liian pieni keitti®, jossa ei ole lainkaan laskutilaa tai mahdollisuutta kokata
kahdestaan
4. Ahdas eteinen
Toisiinsa kolahtelevat keittién kaappien ovet ja koneet

6. Sailytystila liilan korkealla katonrajassa
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7. Hukkanelitt eteisessa
Pistorasioiden totaalinen puute tai erikoiset asettelut
Pyykinpesukoneen ovi aukeaa vain osittain

10. Kylpyhuoneen puutteelliset kaadot lattiassa

Opinnaytety6n tilasuunnittelussa pyritddn pureutumaan edelld manittuihin ongelmakohtiin ja suun-
nittelemaan kohteesta mahdollisimman kdyténndllinen seka toimiva arkkitehtuuria siina sivussa
unohtamatta. Idea on luoda yksinkertainen pohja asunnolle, jolloin se ei itsessaan rajoita asukasta.
Pohja olisi kuin valkoinen canvas-taulu, mihin asukas voisi maalata itsensa nakoisen kodin. Vaikka
pohjaratkaisut pidettdisiin linjakkaina, asukkaalle jdisi kuitenkin tilaa kalustaa asunto omien toi-
veidensa mukaisesti, eli huoneiden kalustettavuus olisi muunneltavissa. Mitdan hankalasti sisustetta-
vaa persoonatonta hallia ei kuitenkaan ole tarkoitus lahted tydssa suunnittelemaan, vaan moduu-

leilla pyritadn raamittamaan rakennus tilallisesti hallittavaksi kokonaisuudeksi.

Asunnon pohjaratkaisuja suunniteltaessa tilaa rajaavana tekijana on kuljetettavan moduulin maksi-
mimitat. Puuinfon mukaan témanhetkisten tilaelementtien tyypilliset enimmaismitat ovat P 12 X L
4,2 X K 3,2 metrid (Puuinfo.fi). Muita tyypillisia runkorakentamisessa kdytettavia tilaelementtien mit-
toja ovat leveydessa 4 500 mm (saatokuljetus) seka 6 000 mm (erikoiskuljetus), pituudessa 12 000
mm (normaali tiekuljetus) — 13 500 mm (saattokuljetus) — (1 600 mm erikoiskuljetus), seka korkeu-
dessa 3 000 mm (normaali kuljetus) — 4 000 mm (saattokuljetus) — 6 000 mm (erikoiskuljetus)
(Tolppanen, Karjalainen, Lahtela, Viljakainen 2013, 49). Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusen
tietojen mukaan erikoiskuljetusten vapaat mittarajat ovat L 4 X K 4,4 metria (kuva 9). Erikoiskulje-
tus, mika ei ylita vapaita mittarajoja ei tarvitse erillista erikoiskuljetuslupaa. Se kuitenkin noudattaa
erikoiskuljetuksen merkitsemisesta seka varoitustoimenpiteistd annettuja maarayksia. Kun kuorma

ylittda vapaat mittarajat, tarvitsee se erikoiskuljetusluvan. (Ely-keskus.fi.)

Luvanvarainen

erikoiskuljetus \

4,00 m

)
A 4

2,55-2,60 m

Erikoiskuljetusten
vapaat mittarajat

Normaaliliikenteen
mittarajat

KUVA 9. Erikoiskuljetusmitat (Ely-keskus).
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Opinndytetydn padmoduulin mitoista keskusteltiin tilaajan kanssa ja aluksi maksimimitoiksi valittiin 6
X 10 m. Talldhetkella tilaajalla ei ole riittavia tiloja tilaelementin toteuttamiseen, joten mittojen taus-
talla pyrittiin pitdmaan pohjan toimivuuden suunnittelu. Myohemmassa vaiheessa suunnittelua paa-
moduuli paatettiin jakaa kuitenkin kahteen pienempaan moduuliin, mitoiltaan 3,6 X 10 m, jolloin jo-
kainen moduuli on mahdollista kuljettaa rakennuspaikalle ilman erikoiskuljetuksen tuomia rasitteita
ja rajoitteita.

Ulkomitoiltaan 3,6 metria levea rakennus on tilasuunnittelullisesti hyvin kapea, mika tuottaa haas-
teita muun muassa yhteisia tiloja suunniteltaessa. Kun rakennusta laajennetaan, tulee yhteisten tilo-
jen, kuten keittion ja olohuoneen pystya edelleen vastaamaan tilallisesti kasvaneeseen henkilomaa-
raan. Tata ongelmaa sivutaan opinndytetyén pohdinta-osiossa.

3.3 Tekninen tila

Taloa suunniteltaessa on hyva pohtia jo hyvassa vaiheessa teknisen tilan tarvetta; millaista talotek-
niikkaa rakennukseen on suunnitteilla, ettd asuminen olisi huoletonta, toimivaa ja edullista? Teknista
tilaa pidetaan usein toisarvoisena tilana ja sen toivotaan usein olevan mahdollisimman huomaama-
ton. Vaistamaton tosiasia kuitenkin on, etta erilaisten elektronisten laitteiden huolto- ja korjaustoi-
menpiteet tulevat ajanohtaiseksi ajan saatossa. On ymmarrettavaa, etté helposti huollettavat laitteet
pidetdan todenndkdisesti paremmin kunnossa, nadin laitteiden elinika pitenee ja kayttokustannukset-

kin pysyvat kurissa. (Rakentaja.fi.)

Tekninen tila voidaan sijoittaa itse paarakennukseen tai yha yleistyvasti erilliseen varasto- tai auto-
tallirakennukseen. Padrakennuksen yhteyteen sijoitettavan teknisen tilan etuja ovat muun muassa
putkivetojen lyhyet etdisyydet seka mahdollisen kattilan hormin muuraaminen yhteen savupiippuun
esimerkiksi takan ja kiukaan hormien kanssa. Erilliseen rakennukseen sijoitettavan teknisen tilan
etuja taasen on muun muassa laitteista muodostuvan melun kulkeutumattomuus asuntilohin. (Ra-

kentaja.fi.)

Erilaisilla lammitysmuodoilla on erilaisia tilantarpeenvaateita tekniselta tilalta, alla on kerrottu ylei-

simmista lammitysmuodoista ja niiden vaatimuksista:

OLIYLAMMITYS

Perusvarusteet ovat 6ljypoltin sekd kattila, nama tarvitsevat tilaa 2,5 m? — samaan tilaan mahtuvat
lisaksi sahkdpaakeskus seka palosammutin. Jos samaan tilaan sijoitetaan 6ljysailié (enimmaistilavuus
3000 litraa), tilantarve on tuolloin 4-5 mZ. Jos kattilaksi on valittu kaksoispesdkattila, 6ljysailiota ei

suositella asennettavaksi taman kanssa samaan tilaan. Kattilan etupuolelle seka nuohousluukujen
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eteen on varattava riittavén suuri huoltotila. Kattila tarvitsee aina paloilmaa. Sen saannin varmista-

miseksi on tekniseen tilaan asennettava tuloilmalle kanava. (Rakentaja.fi.)

VARAAVA SAHKOLAMITYS

Perusvarusteita ovat vesivaraaja seka paisunta-astia. Tyypillinen varaaja on noin 1500-2500 litran
suuruinen. 2000 litran varaaja varusteineen vaatii noin 2,3 X 2,35 m? tilan. Varaajan suuren halkaisi-
jan vuoksi, se ei yleensa mahdu kuljetettavaksi normaaleista ovista, jolloin se tulee asentaa paikoil-

leen ennen teknisen tilan seinien ja katon asennusta. (Rakentaja.fi.)

PUULAMITYS

Perusvarusteita ovat puukattilan lisaksi varaaja seka paisunta-astia. Pienempi puukattila-varaaja yh-
distelmé vaatii noin 2,7 X 2,7 m? tilan ja isossa talossa suurempi noin 2,7 X 3,4 m? tilan. Puukattila-
varaaja yhdistelman teknisessa tilassa olisi syyta huomioida myés vuoden mittaan lammitykseen
kaytettdvien polttopuiden varastointi seka tuhkien kasittely. Myds nuohouksen vaatima tila on hyva

ottaa huomioon tilaa suunniteltaessa. (Rakentaja.fi.)

MAALAMPO

Maaldmpdpumpun lammdnlahteena toimii joko porakaivo tai maahan upotettua liuospiiri. Ldmm&n-
|ahde ei siis tarvitse erillista tilaa. Lampdpumppu itsessaan on 6ljykattilaa hiukan suurempi. Osa ldm-
pdpumpuista on varustettu sisédnrakennetulla, osa erilliselld varaajalla. Sisdénrakennetulla varaajalla
varustettu Iampdpumppu vaatii tilaa noin 1,75 X 1,45 m2. Samaan tilaan sijoitetaan myds paisunta-
astia seka vesimittari ja sahkokeskus. Erillista varaajaa kaytetdan, kun lampiman kayttéveden tarve
on suuri. Erillinen varaaja nostaa tilanterpeen 1,75 X 2,7 neliéon. Erillista varaaja kaytettaessa, on

tilaan asennettava myos erillinen kiertovesipumppu ja muita tarvittavia varusteita. (Rakentaja.fi.)

Edelld mainittujen Idmmdontuottolaitteiden lisdksi teknisessa tilassa on myds muita lammitysjarjestel-
man osia, kuten kiertovesipumppu, erilaisia venttiileja, putkistoa, lBmmadnsaatdautomatiikkaa ym.
Naiden lisaksi tekniseen tilaan voidaan sijoittaa muitakin laitteita, kuten keskuspdlynimuri, ilmanvaih-

tolaite, vesimittari tai jopa audiovisuaaliset (AV) jarjestelmat. (Rakentaja.fi.)

Teknisen tilan sisdlampdtila tulee olla vahintadn 10 astetta ja korkeintaan 35 astetta. Tekninen tila
tulee varustaa viemardéinnilld. Jos lammitysjarjestelmana on kaukoldmpd, tulee teknisen tilan oven
oltava turvattu lukolla, jolloin energiayhtid paasee helposti huoltamaan laitteitaan. (Vantaanener-

gia.fi.)
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4 MODULAARISEN HIRSIRAKENNUKSEN SUUNNITTELU

4.1 Luonnossuunnittelu

Asiakkaan toiveena on, ettd moduulit ovat malliltaan ja rakenteeltaan mahdollisimman yksinkertai-
sia, jolloin niiden toteutus, yhdistéminen seka kuljetus olisi edullista ja tehokasta. Rakennuksen lii-
toksia ja rakenteita mietittdessa seka olemassa oleviin modulaarisiin rakennuksiin tutustuttaessa
paadyttiin siihen, ettd rakennuksen katto on erillinen osa. Taman paatdksen vuoksi asunnon sisakor-
keus saadaan pysymaan miellyttdvan korkeana seka moduulin kuljetuskorkeus ei nouse tieliikenne-

rajoitusten yli. Luonnostelun alkuvaiheessa paamoduuli oli yksi kokonainen, mitoiltaan 6 X 10 m,
moduuli (kuvat 10 ja 11).

KUVA 10. Kaaviohahmotelma moduulin tilajaosta seka markatilaelementin littymisesta paamoduuliin
(Kesonen 2018)

2X MH 2X MH
#TEKN.'
MH+K+OH+WC — MH+K+OH+WC
| WC+KKH+KPH+S | -
+TEKN. WC+KKH+KPH+S

KUVA 11. Kaaviohahmotelma moduulien sijoittelusta padmoduulin ympérille (Kesonen 2018)
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Koska ideaalissa tilanteessa rakennus olisi liikuteltavissa tehtaalta aina syrjdiselle jarvenrantatontille
asti, on sen hyva mahtua ns. normaalin kuljetuksen mittoihin. Taman vuoksi paamoduuli paatettiin
jakaa kahdeksi pienemmaksi, kooltaan L 3,6 X K 3,2 X P 10 metria, moduuliksi (kuva 12). Tallon yksi

moduuli on erikoiskuljetus, mutta se ei vaadi saattokuljetusta eika erillisia kuljetuslupia.
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KUVA 12. Kaavio paamoduulien tilajaottelusta (Kesonen 2018).

Padmoduulin jakaminen kahteen pienempdan osaan antaa rakennuksen muodon suunnittelulle
enemman vaihtoehtoja ja suunnittelulla pystytdan paremmin vastaamaan Hiltulanlahden rakennus-
tapaohjeeseen, missa julkisivusuosituksissa korostetaan persoonallisuutta, suunnitteljjaa kehotetaan

leikkiméan erilaisilla porrastuksilla sekéd sisdanvedoifla (kuva 13).

- R r -
| Y 4 ‘.'
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KUVA 13. Kaaviohahmotelmia sivumoduuleiden sijoittelusta paamoduuleiden ympérille (Kesonen
2018).
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Sen lisaksi, ettd padmoduulin jakaminen kahteen helpottaa moduulien kuljetusta sekd antaa enem-
man vapauksia leikkid asunnon muodolla, se helpottaa rakennuksen sijoittamista eri kokoisille ja
muotoisille tonteille. Lisdksi rakennuksessa kdytetty hirren maara lisadntyy, mika vahentaa raken-
nuksen hallimaista olotilaa ja lisaa hirren tuomia positiivisia vaikutuksia niin fyysiseen kuin psyykki-

seen asumiseen.

Tilaelementtien kattomuodoksi valikoitui projektin jo melko varhaisessa vaiheessa pulpettikatto, silld
se helpottaa moduulien yhdistamista toisiinsa. Moduuleita ryhmittamalla talosta voidaan saada por-
rastetusti harjakattoinen (kuva 14), tai talo voidaan sdilyttaa pulpettikattoisena — téman ratkaisun
vuoksi talo on helpompi sijoittaa erilaisille kaava-alueilla ja erilaisten rakennusohjeistusten raamei-
hin. Lisaksi moduulin harjan korkeudella voidaan saadelld huonekorkeutta korkeammaksi tiloihin,
kuten olohuoneeseen ja vahentaa sita tiloista, jossa se ei ole niin merkityksellinen, kuten sauna ja

pesuhuone.

KUVA 14. Luonnostelua katon muodosta ja harjakorkeudesta (Kesonen 2018).

4.2 Rakennussuunnittelu

Luonnosvaiheessa opinndytetydn tavoitteet ja tuotteen paamaara tarkentuivat. Yhdessa opinnadyte-
tydn ohjaajan kanssa paatettiin, etta lopullinen tuote tulee olemaan markkinointiesite erilaisista mo-
duulivaihtoehdoista, seka kahdesta pidemmalle viedystd moduulaarisesta pientalosta aina Katja Kar-

husen opinnaytetytssaan tekemien detaljien kanssa.

Koska kyseessa on pientalomallisto, on tarkeda pohtia arkitehtuurin ndkékulmasta, miké eri moduu-
leista kasattuja rakennuksia yhdistdaa? Mika tekee juuri tasta mallistosta tunnistettavan ja persoonal-

lisen?

4.2.1 Arkkitehtuuri

Nykyaikana pientaloissa ja erityisesti valmistaloissa arkkitehtuuri on suoraviivaista ja mahdollisim-

man pelkistettya. Syy tdhan on padosin kustannuksissa, silla seinien ja erityisesti nurkkien maara on
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pitkalti suhteessa lopullisen rakennuksen hintaan. Myds yha kiristyvat energiamdaraykset ovat johta-
neet rakennusten nurkkien vahenemiseen. Perinteinen ja energiatehokkaaksi mielletty talomalli on
nelikulmainen. Arkkitehtonisesti monimuotoiset rakennukset tuntuvat olevan nykyaan hyvatuloisten
yksinoikeus, kun niin kutsuttujen normaalituloisten on “tyydyttava” perinteisempaan ratkaisuun.

Kun arkkitehtuurin historiassa kuljetaan muutama vuosikymmen taaksepain, pientalot olivat ulko-
muodollisesti hyvinkin moninaisia. Oli normaalia, ettd asukas rakensi ensin itselleen tai perheelleen
pienen talon, jota ajan saatossa ja perheen kasvaessa laajennettiin. Tallainen rakennustapa on jaa-
nyt jo miltein kokonaan unohduksiin ja se kytketdan usein 80- ja 90-luvulta tutuksi tulleisiin “elinta-

sosiipiin”.

Opinnaytety6n modulaarisessa pientalossa pyritdan herattelemaan tdma, jo unohduksiin jaanyt tapa
rakentaa ja samalla tuoda asunnosta haaveilevien tietoisuuteen malli, ettéd omaa kotia on mahdol-
lista laajentaa myo6s kauniisti ja eleettémasti. Modulaarisuus luo myds rakennuksesta monimuotoi-
sen, kuitenkin arvollaan proystailematta. Ajatus on, ettd modulaarisuuden ja hyvan suunnittelun an-
siosta jokaisella omakotitalosta haaveilevalla on mahdollista saada tavallisesta poikkeavaa pientalo-

arkkitehtuuria edullisesti seka tyylikkaasti.

N&ita asioita pohtiessa ja erilaisilla massoitteluilla leikkiessa (kuva 15) talomallisto alkoi saada omaa
silmaani miellyttavia piirteitd. Rakennuksen kattokulmaksi valikoitu 1:4, silld loivempana moduulit

muistuttivat liian teollisuushallimaisilta ja jyrkempana huoneiden sisakorkeus nousi turhan korkeaksi.

KUVA 15. Massoittelua (Kesonen 2018).
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Kun katto rakennetaan erillisena osana moduuleiden paalle, se voidaan raataléida ja personoida
juuri kyseistd rakennusta silmalla pitden. Nain my6s rakennuksen Lego-palikkamainen avoinrakenne
rauhoittuu ja uusien moduulien lisddminen rakennukseen voidaan tehda harmonisesti ja huomaa-

mattomasti jatkamalla jo olemassa olevaa kattoa.

Katon lisaksi pientalomallistoa yhdistaa arkkitehtonisesti massan aukotus. On tarkeda, ettd ikkunat
ja ovet sijaitsevat pohjaratkaisullisesti jarkevissa paikoissa niin, ettd esimerkiksi asunnon kalustetta-
vuus pysyy jarkevana ja muunneltavana, eikd esimerkiksi vaariin paikkoihin aukeavat ovet tai liian
alas laskeutuvat ikkunat ole kalustuksen esteena. Lisdksi aukotuksen tulee toimia harmonisesti ja
huolitellusti my&s ulospain.

Pientalomalliston aukotus pyritdadn pitamaan selkedlinjaisena ja muodoltaan yksinkertaisena. Alku-

moduuleihin sijoitetaan ikkunat kohtiin, joihin mahdollisen laajennuksen yhteydessa voidaan asentaa
ovi (kuvat 16-18). Taman ansiosta hirttd ei tarvitse erikseen aukoittaa laajennusvaiheessa ja raken-
nus on pitkalle viedyssa ajatuksessa myds mahdollista palauttaa alkuperdiseen muotoonsa jatkomo-
duuli poistettaessa. Lisaksi valmiit aukot vahentavat runkotydvaiheessa hirresté muodostunutta huk-

kaa ja talon valmistuskustannukset pysyvat tehokkaina.
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KUVA 16. Pientalo ennen laajennusosaa (Kesonen 2018).
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KUVA 17. Pientalo ensimmaisen laajennusosan jalkeen (Kesonen 2018).

KUVA 18. Pientalo toisen laajennusosan jdlkeen (Kesonen 2018).
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Aukotuksen suoralinjaisuudella pyritdan myos siihen, etta talon ulkondk6a voidaan, kdyttden samaa

aukotusta, muuttaa vaikuttamalla ikkunoiden vuorilautoihin, vareihin seka tuomalla ikkunoihin lisava-

rusteena esimerkiksi ristkot. (kuva 19)

KUVA 19. Pientalon ikkunoihin lisétyt ristikot luovat perinteikkdampaa arkkitehtuuria (Kesonen
2018).

Modulaarisuuden ndkyminen rakennuksen sisatilassa voidaan ottaa vahvasti esille liitoksissa, esimer-
kiksi jattamalla tietyista liitoksista jopa kiinnikeet esille (kuva 20) — télld tavalla rakennuksen arkki-
tehtuuria voidaan modernisoida teollisella vivahteella, jolloin perinteikkdaseen hirsitaloon voidaan
luoda harkitusti teollista tai jopa tehdasmaista tunnelmaa. Liitokset on kuitenkin mahdollista peittda
listoilla ja vuorilaudoilla, jolloin rakennuksen henki sdilyy perinteikkddampana. Nailla vaihtoehdoilla
leikkiminen antaa asiakkaan omalle persoonalle pelivaraa ja modulaarisen rakennuksen muovautu-
minen kodiksi helpottuu.
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KUVA 20. Ideakuva, missa hirsinurkan liitos on jatetty kiinnikkeineen esille (Kesonen 2018).

My6s jatkomoduulin asentaminen olemassa olevaan rakennukseen luo talolle arkkitehtonisesti kieh-
tovan ominaisuuden, kun ennen ulkoseinana toimineesta seinasta tuleekin sisaseina. Koska hirsi ma-
teriaalina toimii niin sisa-, kuin ulkopintanakin, voidaan ulkopinta jattaa jopa kasittelemattémana
esimerkiksi makuuhuoneen sisapinnaksi. Néin ajan kulku ja patina jadvat asukkaalle ndkyviin, kuin
suurena muistolaattana kuluneesta ajasta ja sen tuomasta muutoksesta. Hirren muokattavuuden
ansiosta seind voidaan myods asukkaan toiveen mukaan hiekkapuhaltaa ennen liitosta, jolloin patinoi-

tuneen ulkokuoren alta hioutuu esiin kuin uusi, vasta pystytetty hirsinen sisaseina.

4.2.2 Paamoduuli

Padamoduuli jakautui kahteen osaan sen kuljetettavuuden vuoksi. Nédma kaksi moduulia sisaltavat
asumiselle oleelliset tilat: olohuone, makuuhuone, wc ja keittié — alkumoduuliin saa myds suihkun,
jolloin markatilamoduulia ei tarvitse rakentaa heti alussa. Alkumoduulin kaksi palaa voi valita kuu-
desta (kuva 21) tarjolla olevasta palasta ja ndita paloja ryhmittamalla talon muotoa voidaan muuttaa

muun muassa tonttiin sopivaksi.
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KUVA 21. Lopulliset aloitusmoduulin palat (Kesonen 2018).

Alkumoduulit jakautuvat kahdeksi ryhmaksi; toisessa moduulissa sijaitsee keitti6 ja ruokailutila, seka
toisessa wc/kylpyhuone seka sisaantulo. Olohuoneen ja makuuhuoneen/makuuhuoneiden sijainti
vaihtelee moduuleittain. Ajatuksena on, etta rakennus on mahdollista istuttaa eri ilmansuuntiin ole-
ville tonteille, jonka vuoksi olohuoneen ja makuuhuoneiden paikkojen vaihtuvuudella pyritadn vas-
taamaan ihanteelliseen pohjaratkaisuun sisadn tulevan valon kannalta — tassa tapauksessa makuu-
huoneet on pyritty sijoittamaan pohjoiseen ja olohuone eteldan (kuvat 22 ja 23). Rakennuksen rajal-
linen leveys aiheuttaa tilasuunnittelussa suuria ongelmia erityisesti olohuoneen kohdalla, silld olo-
huoneen sisdleveydeksi jaa ainoastaan 3120 mm. Tama on asia, mita tulevaisuudessa voisi tutkia

lisaa — voisiko olohuonetta laajentaa tarvittaessa erkkerilla tai lissmoduulilla?

KUVA 22. Kaynti rakennukseen eteldstd (Kesonen 2018).
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KUVA 23. Kaynti rakennukseen pohjoisesta (Kesonen 2018).

Aukkokoot sekd muodot rakennuksessa ovat samat, mutta niiden paikat vaihtelevat moduuleiden
sijoittelun mukaan. Padidea kuitenkin on, etta rakennus aukeaa niin sanotusti “isosti” yhteen ilman-
suuntaan, esimerkiksi eteldiselle sisdpihalle, ja muut sivut sisaltavat vain pienid aukotuksia (kuvat 24
ja 25). Talla helpotetaan rakennuksen tuomista pienelle tontille, jossa naapurin rakennukset voivat

olla hyvinkin Iahella toisiaan. Rakennuksen yhteen suuntaan aukeamisen etuna on yksityisyyden ja
oman tilan luominen tiiviissékin kaupunkirakentamisessa.

KUVA 24. Talo avautuu sisapihalle ja on sivuille sulkeutuneempi (Kesonen 2018).
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KUVA 25. Sama rakennus sisaltd, kuin edellisessé kuvassa (Kesonen 2018).

4.2.3 Sivumoduulit

Sivumoduuleita ovat markatila (kuva 26), tekninentila seké lisshuoneet. Markatila siséltda wc:n, sau-
nan, suihkun seka kodinhoitohuoneen — tétd moduulia ei taloon tarvitse valttamatta valita lainkaan
jos asiakas kokee tilan itselleen turhaksi. Rakennusta muuten laajennettaessa markatila voi tulla
oleelliseksi siind sijaitsevan niin sanotun “kakkos vessan” vuoksi. Kodinhoitohuoneeseen on mahdol-
lista sijoittaa rakennuksen toinen uloskaynti, jolloin saunasta on helppo paasta ulos vilvoittelemaan
tai kuravaatteet voidaan tuoda pesuun muuta asuntoa sotkematta. Lisdksi méarkatilamoduuli toimii
my0s itsendisena osana rakentamista, eli sitd on mahdollista kdyttad myos piha- tai rantasaunana,
tai sen voi kytkea rakennukseen vaikka lasikuistilla, jolloin kulku “ulkosaunaan” tapahtuu katettua

reittia pitkin.

PP

4

KUVA 26. Markatilamoduuli (Kesonen 2018).
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Tekninen tila rakennetaan tyémaalla aloitusmoduulin kylkeen elementeistg, silla sen pienen koon
vuoksi asiakkaalle sekd rakentajalle tulee edullisemmaksi kuljettaa kaksi tai kolme seindelementtia
rakennuspaikalle, kuin tukea ja kuljettaa pienmoduuli erilliskuljetuksena. Elementtiseinien etuna on
myos se, etta teknisen tilan koko voidaan raataldida alkumoduulipaketin kylkeen siististi ja huomaa-
mattomasti.

Niin kutsutut lisahuoneet myos raataléidadn moduulin ja asiakkaan tarpeen mukaisesti tapauskohtai-
sesti. Koska moduuli ei itsessaan sisalla erityista tekniikkaa, esimerkiksi viemardintia, moduulin ta-

pauskohtainen raatalointi on niin asiakaalle, kuin suunnittelijallekin helppoa (kuvat 27-29).

KUVA 27. Alkumoduuli ja tekninentila (Kesonen 2018).
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KUVA 28. Alkumoduuliin yhdistetty markatilamoduuli (Kesonen 2018).

KUVA 29. Laajennettuun alkumoduuliin liitetty lisahuone (Kesonen 2018).
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Opinnaytetytssa ei sen tutkimustehtavan luonteen vuoksi pureuduttu tarkasti rakennuksen talotek-
niikan jarjestamiseen, kuitenkin aihetta pohdittiin pintapuolisesti ja asiasta kaytiin keskustelua asian-
tuntijan kanssa. Opinnadytetyon tekijéiden ehdotuksena talotekniikan vetdmiseen moduuleissa, kay-
tettdisiin alapohjan villatilassa sijaitsevia tekniikkakouruja. Kourut voisivat olla koteloituja seka ve-
sieristettyja tai kouruna voisi toimia jopa muovinen viemariputki. Kouru sijaitsisi villatilan ylapin-

nassa, heti lattiapinnan alla, jolloin siind sijaitsevat vesiputket ja sahkét olisivat pakkassuojassa.

Kourussa voisi kuljettaa vesiputkia, sy6tét vesikiertoiselle lattialammitykselle seka lattialammityksen
vaatiman termostaatin kaapelin. Kourun sijainti tulisi suunnitella jokaiseen taloon yksildllisesti, jolloin
sijainnissa voitaisiin huomioida mahdollinen laajentaminen. Laajennusta ja tekniikan yhteen liitta-
mista varten jokaisessa moduulissa sijaitsisi lattiassa pieni huoltoluukku. Tekniikka kuljetettaisiin

kourussa tekniseen tilaan, missa sijaitsee jakotukit, sahkékaappi ynna muu oleellinen tekninen laite.

Sahkot moduuleissa voitaisiin kuljettaa ylapohjassa ja sahkdjen tuominen esimerkiksi katkaisijoille
voitaisiin toteuttaa vastaavalla tavalla, kuin CLT-rakenteissa. Taté aihetta kasittelee tarkemmin Katja
Karhunen omassa opinnaytetytssaan " Moduulirakenteisen, vaiheittain laajennettava hirsitalon raken-

netekninen toimivuus”.
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LOPPUTULOS JA POHDINTAA

Kun tyon aihe sai alkunsa ja siitd alettiin syksylla 2017 tehda opinndytetydtd, ei kenelldkaan ollut
aavistustakaan, kuinka valtavasti kysymyksia ja tutkimusaiheita modulaariseen rakentamiseen liittyy.
Vaikka kyseessa on pientalo, on aihe laajuudeltaan monen opinnaytetydn veroinen. Taman vuoksi
tyota piti rajata "rankalla kadelld” ja loppulinen ty6 jai vain pintaraapaisuksi siitd, mita lopullinen
tuote vaatisi toimiakseen. Koen kuintenkin, ettd tdma opinndytety6 avaa ovia uusille opinnaytetdille
ja toivottavasti herattaa ajatuksia pientalorakentamisen muuttumisesta. On selkeda kysyntaa raken-

tamisen uudistamiselle, helpottamiselle ja nopeuttamiselle.

Lopullisena tuotteena modulaarinen pientalomallisto on mielestani toimiva, vaikka toki parantamisen
varaa aina loytyy. Arkkitehtonisesti ty6 oli haastava moduulien muodon ja koon vuoksi. Kalustettava
tila oli rajallinen ja huoneiden monipuoliselle jarjestelylle ei jadnyt liemmin tilaa. Esimerkiksi yhteis-
ten tilojen kuten olohuoneen koko jai suunnittelussa moduulin rajoitetun leveyden vuoksi turhan ka-
peaksi, eika se pysty tilallisesti vastaamaan perhekoon suurenemiseen. Tassa olisi lisa tutkimisen
paikka — voisiko olohuoneelle luoda oman laajennuspalan tai erkkerin? Samoin katon asettelu mo-
duulien pdalle toi omat haasteensa niin korkeuden kuin raystaidenkin vuoksi. Taman vuoksi osa mal-

leista on omaan silmaan liian korkea ja massiivisia.

Kuitenkin mallisto on mielestani tavoitteiden mukaisesti helposti asiakkaan nakoiseksi raatalditavissa;
pohjia on mahdollista palapelimadisesti muokata asukkaan tarpeen mukaan ja rakennuksen ulko-
muoto on helposti muunneltavissa tyylillisesti hyvinkin perinteisesta hirsitalosta (kuva 30) aina mo-

derniin hirsiseen kaupunkiasuntoon (kuva 31) saakka.

KUVA 30. Perineinen hirsitalo (Kesonen 2018). KUVA 31. Moderni hirsitalo (Kesonen 2018).
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LIITE 1: MODUULIRAKENTEISEN TALOMALLISTON MARKKINOINTIESITE






Lo HoMES PuUzzZLE

MODUULIRAKENTEINEN, VAIHEITTAIN LAAJENNETTAVA HIRSITALO
SAVONIA AMK, OPINNAYTETYO

Kuopro, 2018

MINNA KESONEN

RA-0PISKELIJA, EAAI4SA



Lo HOMES PuzzLE
-HIRSIRAKENTAMISEN EDELLAKAVIJA-

Lo HOMES PuzzLE ON
MODUULIRAKENTEINEN,
VAIHEITTAIN LAAJENNETTAVA
HIRSINEN PIENTALO,
JOTA JUURI SINA VOIT
MUOKATA OMAAN ELAMAASI
SOPIVAKSI.




ELAMA ON KUIN SUURI PALAPELI,
JOKA KOOSTUU TOISTENSA VIEREEN ISTUVISTA PALOISTA.

PALAT OVAT KOHTAAMISIA;
OHI KIITAVIA KATSEITA,
KOSKETUKSIA,
RUUHKABUSSISSA VAIHDETTUJA HYMYJA.

PALAT OVAT TUNTEITA:;
HENTOJA ENSI-IHASTUKSEN PERHOSIA VATSASSA,
ROIHUAVAA INTOHIMOA SYKSYISESSA SATEESSA
TAI ONNEA YOTTOMASSA KESAYOSSA.

PALAT JAETAAN JOKAISELLE YKSI KERRALLAAN:
ENSI HYMY,
ENSI ASKEL,
ENSIKOTI.

ELAMAA EI VvOI AINA ENNUSTAA
JA JOSKUS SE YLLATTAA MEIDAT TODENTEOLLA!
SILLOIN ON ONNI,
JOS JOTKUT PALAT OLEMME VOINEET
VALITA YLLATYKSIA SILMALLAPITAEN.,



Lo HOMES PuzzLE ON
MODUULTRAKENTEINEN HIRSITALO,
JOTA JUURI SINA VOIT MUOKATA
ITSELLESI JA PERHEELLESI
SOPIVAKSI ELAMAN
TUODESSA ETEEN YLLATYKSIA.

SE KOOSTUU USEISTA ERILAISISTA
MODUULEISTA,
JOITA AMMATTILAISEN KANSSA YHDISTELEMALLA
VOIDAAN RAATALOIDA
JUURI SINUN UNELMIESI KOTI.

OLETPA SINKKU,
PARISKUNTA TAI
MONIHENKINEN PERHE,

LoG HOMES PUZZLESTA LOYTYY
KOTI JOKAISEEN TARPEESEEN.

MODULAARISUUTENSA ANSIOSTA LoG HOMES PuzzLE
ON HELPPO LAAJENTAA MYOGHEMMIN ELAMANTILANTEEN
NIIN VAATIESSA,

EIKA OMASTA UNELMAKODISTA TARVITSE
TILANAHTAUDEN VUOKSI ENAA LUOPUA.



KUINKA LOG HOMES PUZZLE TOIMII?

Lo HOMES PUZZLE KOOSTUU ALKUMODUULISTA
SEKA SIVUMODUULEISTA.
ALKUMODUULI KOOSTUU KAHDESTA OSASTA,
JOTKA YHDESSA SISALTAVAT KAIKEN
ASUMISELLE OLEELLISEN TILAN, KUTEN
KEITTION, RUOKATILAN, OLOHUONEEN,
MAKUUHUONEEN/MAKUUHUONEET,

WC:N SEKA KYLPYHUONEEN.

SIVUMODUULEITA OVAT MARKATILA,
TEKNINENTILA SEKA LISAHUONEET.

MARKATILAMODUULI SISALTAA SAUNAN,
PESU- JA KODINHOITOHUONEEN SEKA WC:N.
MARKATILAMODUULI TOIMII MYOS ITSENAISENA
OSANA, JOTA VOI KAYTTAA VAIKKA PIHA-
TAI RANTASAUNANA.,






MIKSI JUURI HIRSIKOTI?

Lo HOMES PUZZLE-KOTI

VALMISTETAAN SUOMESSA

SUOMALAISESTA HIRRESTA,
JUURI SINULLE.

ERINOMAISTEN OMINAISUUKSIENSA
VUOKSI, HIRSISEN KODIN
HUONEILMA ON PUHDASTA HENGITTAA.
Myds LAMPOTILA JA KOSTEUS KODISSA
ON JUURI SOPIVAA, AINA
VUODENAJASTA RIIPPUMATTA.
HIRSI ON AKUSTISILTA
OMINAISUUKSILTAAM HYVA JA
LISAKSI SE ON EKOLOGINEN
SEKA TERVEELLINEN
RAKENNUSMATERIAALI.

HIRREN ON MYOS TUTKITTU
VAHENTAVAN STRESSIA SEKA
PARANTAVAN UNENLAATUA.
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HIRSITALO ON TAYDELLINEN KOTI
RAUHOITTUMISELLE
ARJEN KIIREESSA.



ELAMASI PELI, JOTA ET VOI HAVITA

YHDISTELEMALLA MODUULEITA TOISIINSA
YHDESSA ALAN AMMATTILAISEN KANSSA,
VOIDAAN JOKAISELLE ASIAKKAALLE
RAATALOIDA JUURI OMAN NAKOINEN
KOTI.
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MODUULEIDEN KOON
JA OIKEANLAISEN AUKOTUKSEN
VUOKSI
Lo HoMES PuzzLE
ON HELPPO RAKENTAA
PIENELLEKIN KAUPUNKITONTILLE.,

MIkA oN SINUN VALINTASI?



TALOMALLI KIRNU
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TALOMALLI AARNI
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TALOMALLI RUSKA



TALOMALLI “HARMA”
EDUSTAA MODERNIA
HIRSIRAKENTAMISTA.
HARMA SOPII HYVIN

PIENELLEKIN
TONTILLE, MISSA SE
LUO ASUKKAILLEEN
SYLIN,

JOHON VOI HUOLETTA
TULLA SUOJAAN
YMPARISTON KATSEILTA.



TALOMALLI “RoSA”
EDUSTAA PERINTEISEMPAA
HIRSIRAKENTAMISTA.
ROSAN VALOISASSA
OLOHUONEESSA
ON MUKAVA ISTUA
ILTAA YKSIN
TAI YHDESSA
PERHEEN JA
YSTAVIEN KANSSA.




Lo HOMES PuzzLE
-RAKKAUDESTA SUOMALAISEEN PUUHUN -



