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Taman insindorityon tarkoituksena oli laatia Eskopuu Oy:lle sprinklerijarjestelmén
huolto- ja kunnossapito-ohjelma seka samalla selvittda mita ohjelman laatimiseen
kuului.

Eskopuu Oy on Eskolassa toimiva ikkuna- ja ovitehdas. Yrityksella on kaytossa
sprinklerilaitteisto, mutta sille vaadittu huolto-ohjelma puuttui. Huolto-ohjelma
automaattisista sammutuslaitteistoista vaaditaan Sisdasianministerion asetuksessa
SM-1999-967/Tu-77. Asetuksessa sdadetaan laitteistojen asennuksesta,
kunnossapidosta, tarkastuksista ja valvonnasta.

Sprinklerilaitteiston tarkoituksenmukainen toiminta edellyttaa, etta

1. Laitteisto on jatkuvasti toimintakunnossa

2. Laitteisto ei aiheuta erheellisia halytyksia tai toimintoja
3. Tulipalon sattuessa se sammuttaa tai rajoittaa paloa
4. Antaa automaattisen paloilmoituksen.

Laitteiston yllapidolla varmistetaan sen tarkoituksenmukainen toiminta koko
kayttdian ajan. Yllapitoon kuuluu

1. Toimintavalmiuden valvonta

2. Hoito ja huolto

3. Varmistaminen etta laitteisto toimii tehokkaasti tulipalossa
4. Tehtyjen toimenpiteiden kirjaaminen

Huolto-ohjelman tarkoituksena on helpottaa jarjestelman huoltoa ja yllapitoa
tulevaisuudessa. Laatimisen aikana taytyi selvittda nykyisen laitteiston tiedot ja
siité vastaavat henkilot seka heidan tehtavansa.
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The purpose of this thesis was to prepare a service and maintenance program
for the sprinkler system in Eskopuu Oy, and at the same time, to find out what
the preparing of the program included.

Eskopuu is a window and door factory located in Eskola. The company has a
sprinkler system in use, but the maintenance program required for it was lack-
ing. The maintenance program for the automatic fire extinguishing equipment is
required by the regulation SM-1999-967/Tu-77 of the Ministry of the Interior.
The regulation prescribes on equipment installation, maintenance, inspections
and controls.

Appropriate functioning of a sprinkler system requires that

1. The equipment is constantly in working condition

2. The equipment does not cause false alarms or operations
3. In case of fire, it extinguishes or restricts fire

4. The equipment provides automatic fire alert.

By maintaining the equipment one ensures appropriate functioning over the en-
tire service life. Maintenance includes

1. Monitoring the readiness to operate

2. Care and maintenance

3. Ensuring that the equipment functions effectively in a fire
4. Recording the measures.

The purpose of the maintenance program was to facilitate the system mainte-
nance and maintenance in the future. During the preparation one had to find out
the current equipment information and the persons responsible and their task.

Key words
sprinkler, maintenance, automatic fire extinguishing




Asennusventtiili
Tahan vyhdistelmdan kuuluu halytysventtiili, sulkuventtiili ja vain yhden

sprinkleriasennuksen hallintaan tarvittavat venttiilit ja laitteet.

Halytyskoeventtiili
Venttiilin kautta voi juoksuttaa vettd vesimoottorikayttdisen ja/tai siihen liittyvan

sahkokayttdisen paloilmoituksen koettamiseksi.

Halytysventtiili
Venttiili, joka voi olla malliltaan marka-, kuiva- tai kuiva/méarkaventtiili, joka myos

aktivoi vesimoottorikayttdisen paloilmoituksen sprinkleriasennuksen toimiessa.

Markaasennus

Putkisto, joka on aina taytetty vedella.

OH (ordinary hazard)

Kohteessa on normaali palovaara.

Paineenkorotuspumppu
Pumppu joka toimii automaattisesti ja sen vesildhteena on ylasaili6 tai yleinen

vesijohto, joka syottaa vetta sprinklerilaitteistoon.

Paineen yllapitopumppu
Pumpulla korvataan pienten vuotojen aiheuttama vedenhukka, jotta automaattinen

sprinkleripumppu ei kdynnistyisi turhaan.

Sprinkleri
Sulkumekanismilla varustettu suutin joka reagoi lamp66n ja avautuessaan levittaa

vetta palon sammuttamiseksi.

Varoventtiili

Varoventtiilin kautta purkautuu putkistoon muodostuva ylipaine.



Vesivuon mitoitustiheys
Pienin sallittu vesivuon tiheys (mm/min) mitoitusalalla, jolle sprinkleriasennus

mitoitetaan. Maarataan jakamalla maaratyn sprinkleriryhman aiheuttama virtaama
(I/min) ryhméan kattamalla pinta-alalla (m2).



1 JOHDANTO

Sprinklerijarjestelmd on automaattinen palonsammutusjarjestelméd jonka
sammutusaineena toimii tavallisimmin vesi. Jarjestelmd& sammuttaa tai rajoittaa
palon suihkuttamalla vettd kohteen ylapuolelta sek& samalla antaa héalytyksen
aluehalytyskeskukselle. Sprinklerijarjestelman toiminta perustuu siihen, ettd kun
sprinklerisuuttimen tai muun lampdtilamittauksen lampdlanka ennalta maaritelty

lampdtila ylittyy, niin jarjestelmé kaynnistyy.

Sprinklerijarjestelmd on tavallisimmin kaytetty sammutusjarjestelmd, koska
jarjestelman yllapito on edullista ja sammutusaineena toimii vesi jota on yleensa
saatavilla. Vettd suihkutetaan vain paloalueelle, mika ehkéaisee turhan
vedenkulutuksen. Laitteisto on my6s helposti muunneltavissa, esimerkiksi
laajennusten yhteydessa. Sprinklerijarjestelma koostuu yleensa seuraavanlaisesti

- vesilahde
- asennusventtiilista tarvikkeineen
- putkisto

- sprinklerisuuttimet

Sisaministerion asetuksessa N:0 SM-1999-967/Tu-33 238 vaaditaan, etta
laitteistolla taytyy olla kunnossapito-ohjelma. Taman asetuksen mukaan
rakennuksen omistaja ja haltija vastaavat, etta sprinklerilaitteisto pidetaan

toimintakunnossa seké huolletaan ja tarkastetaan.

Pelastustoimilain 23 8:n 2 momentin nojalla vastaavat rakennuksen
omistaja ja haltija siitd, ettd automaattinen sammutuslaitteisto
pidetaan toimintakunnossa seka huolletaan ja tarkastetaan, siten kuin
tarkemmin saadetddn. Rakennuksen omistajan ja haltijan tulee, siten
kuin he ovat tehtavien hoidosta keskenaan sopineet:

1) sailyttad 9 §:ssé tarkoitettu asennustodistus liitteineen laitteiston
kayttdian ajan;



2) huolehtia,etta laitteistolle on tehty 11 8:ssé tarkoitettu
kayttoonottotarkastus;

3) teettaa laitteistolle 12 §:ssa sdadetyt maaraaikaistarkastukset;
4) sailyttaa tarkastustodistukset 15 §:n 3 momentissa séadetyn
mukaisesti;

5) pitaa laitteisto toimintakunnossa 19 §:ssa sdadetyn mukaisesti;
6) laatia laitteistolle 20 §:ssa tarkoitettu kunnossapito-ohjelma ja
huolehtia, etta sitda noudatetaan; seka

7) huolehtia,etté laitteistolla on 22 8:ssa tarkoitetut hoitajat ja ettéa
laitteistolle pidetaan 21 §:ssa tarkoitettua
kunnossapitopaivakirjaa.

(Finlex 2010.)



2 KUNNOSSAPIDOSTA YLEISESTI

Kunnossapidon  tarkoituksena on, ettd laitteet pidetdan jatkuvasti
toimintakunnossa, toimisivat luotettavasti, esiintyvét viat korjataan, ymparisto- ja
turvallisuusriskit hallitaan. Kunnossapito on teollisuuden yksi tuotannon tukifunktio
joka pitda tuotantoprosessin toimintakykyisend. Monilla teollisuuden aloilla
kunnossapito on erittain merkittava tuotannontekija. (Kunnossapito 2007; Kuntoon

perustuva kunnossapito 2009.)

Eurooppalainen standardi SFS-EN 13306 mé&arittelee kunnossapidon seuraavasti

Kunnossapito koostuu kaikista kohteen elinian aikaisista teknisista,
hallinnollisista  ja  liikkeenjohdollisista  toimenpiteistd,  joiden
tarkoituksena on yllapitéd ja palauttaa kohteen toimintakyky
sellaiseksi, ettd kohde pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon.
(Kuntoon perustuva kunnossapito 2009, 21.)

Turvallisuus on noussut merkittavaksi tekijaksi. Yhteiskunta ja lainsaajat eivat
hyvaksy sita, etta liikketoimintaa harjoittaessa tyontekijat altistetaan tapaturmille.
Yleensa rikkoutunut laite/kone on vaarallinen ja rikkoutuneiden laitteiden kanssa
joudutaan tekem&an toimenpiteitd, joita ei ole harjoiteltu tai varauduttu niihin.
(Kunnossapito 2007, 21.)

2.1 Korjaava kunnossapito

Korjaavan kunnossapidon keinoin vikaantuvaksi huomattu osa tai komponentti
korjataan kayttokuntoon. N&ma toimenpiteet voivat olla hairibkorjaus tai

suunniteltu kunnostus. Korjaavaan kunnossapitoon sisaltyy seuraavat toimet

1. Vian maaritys

2. Vian tunnistaminen
3. Vian paikallistaminen
4. Korjaus

5. Valiaikainen korjaus



6. Toimintakunnon palauttaminen
(Kunnossapito 2007, 49.)

2.2 Huolto

Huoltamalla yllapidetaan kohteen  kayttdominaisuuksia tai palautetaan
toimintakyky ennen kuin vika syntyy tai estetdaan vaurion syntyminen. Huollot

tehdaan jaksotetuin maaravalein ja siihen sisaltyy seuraavat toimet

1. Huoltaminen, huolto

2. Kuluvien osien vaihtaminen
3. Toimintakyvyn palauttaminen
(Kunnossapito 2007, 50.)

2.3 Ehkaiseva kunnossapito

Tarkoituksena seurata kohteen suorituskykyd ja parametreja, sekd paamaaréana
vahentdd vikaantumisen todennékdisyytta tai toimintakyvyn heikkenemista.
Ehkaiseva kunnossapito on séanndllistd ja sitd tehdddn vaadittaessa. Naihin

toimenpiteeseen sisaltyy seuraavat toimet

1. Tarkastaminen

2. Kunnonvalvonta

3. Maaraystenmukaisuuden toteaminen

4. Testaaminen/toimintakunnon toteaminen
5. Kaynninvalvonta

6. Vikaantumistietojen analysointi
(Kunnossapito 2007, 50.)

SFS-EN 13306 méaarittelee ehkaisevan kunnossapidon seuraavasti

Ehkaisevaa kunnossapitoa tehdaan saanndallisin vélein tai asetettujen
kriteerien tayttyessa. Tavoitteena on vahentaa laitteen rikkoutumisen
mahdollisuutta tai toimintakyvyn heikkenemista. (Kunnossapito 2007,
72.)



3 SPRINKLERILAITTEISTON PAIVITETTAVAT TIEDOT

3.1 Tietokortit

Laadittaessa sprinklerilaitteistolle kunnossapito-ohjelmaa, paivitetddn aluksi
keskeisimmat tiedot, jotka on maaritelty tietokorteissa. Kun tietokortit pidetdén ajan
tasalla, on niiden avulla helppo selvittdd vastuuhenkilot ja yhteistydtahojen
yhteystiedot. Tietokorteissa esitetddn my0s sprinkleriasennukseen liittyvéat
keskeisimmat tiedot. Talla toiminnalla saadaan kaikki sprinklerilaitteiston
dokumentaatio yhteen ja ne ovat helposti luettavissa. Tietokortit siséltavat
vastuuhenkildiden  tiedot sekd  asennuskohteen tiedot (LITE 1)),
sprinkleripumppujen tiedot (LIITE 2.), vesilahteen ja asennusventtiiliin tiedot (LIITE

3.) ja laitteiston pohjapiirros (LIITE 4.) (Finanssialan keskusliitto 2010.)

3.2 Vastuussa olevien henkildiden tehtavat

Eri henkilot vastaavat tietyista alueista ja seuraavissa kohdissa kerrotaan, mita
tehtavia tietyille henkilélle kuuluu. Tamé helpottaa henkildiden tietdmista heidan
vastuu-alueistaan. Vastuuhenkilé vastaa, ettd automaattinen sammutuslaitteisto
pidetdan toimintakunnossa ja suojatun kohteen kayttétarkoitusta vastaavana koko
kayttéidn ajan. Laitteiston taytyy myods vastata sprinklerilaitteistoja koskevan
suunnittelu- ja asennusohjeen ja sammutuslaitteistoja koskevan asetuksen
mukaisesti. Laitteiston hoitajien yhteystiedot ilmoitetaan hatakeskukseen ja
pelastusviranomaisille, sek& myos silloin kun tiedot ovat muuttuneet. (Finanssialan
keskusliitto 2010.)



3.3 Laitteiston hoitajan tehtavat

Laitteistolla tulee olla nimetty hoitaja ja hanelle varahenkild. Hoitaja tekee
kunnossapito-ohjelmassa héanelle osoitetut hoito- ja huoltotoimenpiteet. Tehdyt
toimenpiteet kirjataan kunnossapitopaivakirjaan. Huoltotoimenpiteille kannattaa
varata tarpeeksi aikaa. Hoitajan tulee olla perehtynyt huoltoon ja hoitoon seka
paasta kaikkiin laitteistolla suojattuihin tiloihin itsendisesti tai tilan haltijan lasna
ollessa. Yrityksessd kannattaa sopia, etta tekeek® hoitaja korjaustoimenpiteet
itsendisesti vai ilmoitetaanko niista vastuuhenkildlle. (Finanssialan keskusliitto
2010.)

3.4 Varahoitajan tehtavat

Varahoitaja tekee samat toimenpiteet kuin varsinainen hoitaja siksi, etta

varahoitajan tiedot ja taidot laitteistosta sailyvat.(Finanssialan keskusliitto 2010.)

3.5 Paloilmoittimen hoitaja

Paloilmoittimella taytyy olla hoitaja ja varahenkild. Paloilmoittimen hoitaja tekee
paloilmoittimen kunnossapito-ohjelmassa osoitetut tehtavat, kuten tarvittaessa
paloilmoituksen irti- ja takaisinkytkennan paloilmoitinta koskevien maaraysten
mukaisesti. Jos laitteisto on  kytketty suoraan halytyspainekytkimelta
halytyskeskukseen ja varsinaista paloilmoitinta ei ole, silloin ei tarvitse nimeta

paloilmoittimen hoitajaa ja varahoitajaa. (Finanssialan keskusliitto 2010.)

3.6 Huollosta tai huollon tilauksesta vastaava

Laitteistolle tulee olla nimetty henkild tai yritys joka vastaa siitd, ettd laitteisto
huolletaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Huoltotoimenpiteitd tekevien taytyy
olla ammattitaitoisia ja hallita huoltoon liittyvat tiedot. Teknisesti vaativat huoltotytt
ovat rinnastettavissa uuden laitteiston asennustoihin. Nama tyot voi tehda vain

Turvatekniikan keskuksen luetteloima asennus- ja huoltot6ihin erikoistunut liike.



Ostetusta huoltopalvelusta taytyy olla kirjallinen sopimus. (Finanssialan
keskusliitto 2010.)

3.7 Varaosista ja niiden tilauksesta vastaava

Varaosien tilaaja nimetaan ja han vastaa, ettd kunnossapito-ohjelmassa luetellut
varaosat loytyvat. Vastaava tarkistaa osien kunnon ja maaran. (Finanssialan
keskusliitto 2010.)



4 SPRINKLERILAITTEISTON TOIMIESSA HUOMIOON OTETTAV AT ASIAT

4.1 Sprinklerilaitteiston toiminta tulipalon aikan a

Sammutustehon kannalta on téarkeaa, etta jarjestelma saa riittavan vesimaaran
riittdvalla paineella keskeytyksettd. Pienikin hairi6 veden syodtdssa voi aiheuttaa
sammutuskyvyn menetyksen. Laitteiston toimiessa onkin tarkeaa, etta vesildhde
pystyy syottamaan riittavasti vetta ja riittdvalla paineella sprinklerisuuttimille.
Palokunta varautuu syottdmaan lisavettd, ettd palo saadaan varmuudella

sammutettua. (Finanssialan keskusliitto 2010.)

Seuraavissa kohdissa on selitetty tarkemmin mita huomioon otettavia asioita
taytyisi noudattaa tulipalon aikana. Luetellut seikat pyrkivat ehkaisemaan virheet,
jotka saattaisivat aiheuttaa hairidita sprinklerilaitteiston toiminnalle ja nain

heikentaisivat sammutustehoa.

1. Miehitetadn sprinklerikeskus ja sprinkleripumppaamo sammutusvarusteisiin
pukeutuneella palomiehelld, jolla on kaytéssaan radiopuhelin. Miehitykseen
osallistuu myds sprinklerilaitteiston hoitaja ja varahoitaja, jos tulipalo ei naita tiloja
uhkaa.

2. Varmistetaan, ettd kaikki veden virtaussuunnassa normaalisti auki pidettavat
venttilit  ovat  kokonaan  auki. Painemittarista  seurataan  toimivan
sprinklerihalytysventtiilin ylapuolista painetta. Mitd enemman sprinklerisuuttimia on
lauennut, sitd suurempi vesimaara virtaa putkistossa. Tastad johtuen vesilahteen
paine alenee. Tiedossa taytyy olla halytysventtiilin yl&puolella tarvittava paine,
milla sprinkleriasennus toimii tehokkaasti. Johtavalle pelastusviranomaiselle on
tiedotettava, jos paine laskee lahelle merkittyd painearvoa. Talloin lisdveden

syo6ttaminen voidaan aloittaa.



3. Sprinkleripumppaamossa tarkistetaan, etta sprinkleripumppu kéy ja pystyy
nostamaan vedenpainetta eikd pumpun ohjausyksikdssa ilmene hairio- tai
vikailmoituksia. Mikali useampi pumppu kéynnistyy niin kyse voi olla kasvaneesta
vedenkulutuksesta, silloin  kun yhden pumpun tuotto ei ole riittAva.
Kaynnistyneiden pumppujen annetaan kayda ja niiden toimintaa tarkkaillaan.
Pumppuja ei saa pysayttaa tulipalon aikana uhkaavan vikatilanteen takia vaan

niita on kaytettava niin kauan kuin ne toimivat.

4. Sprinklerilaitteisto on varustettu yleensa palokunnan syo6ttoliittimilla, joista
pystytddn syottdmaan lisavettd. Palokunnan on varauduttava syo6ttamaan

lisavetta.

5. Mikali lisdveden syo6tto toteutuu rajallisesta vesivarastosta, kannattaa lisavetta
syottdd vasta sitten, jos sprinklerilaitteiston oma vesilahde ei riita tai paine
pienenee liikaa. Vesilahteen syo6ttoputki on varustettu takaiskuventtiililla, joten

lisdvesi ei virtaa vaaraan suuntaan vaikka sen paine on vesilahdetta korkeampi.

6. Palokunnan ei tule kayttaa sprinklerilaitteiston vesilahdetta, koska laitteisto

pystyy ohjaamaan sammutusveden suoraan palokohteeseen.

7. Savutuuletusta ei saa aloittaa ennen kuin palokohde on paikallistettu ja palon
rajoittaminen varmistettu. Savutuuletus voi hankaloittaa sprinklerilaitteiston
tehokasta toimintaa.  Kuitenkin  savutuuletus voidaan aloittaa, jos

henkil6turvallisuus sita edellyttaa.

8. Sprinklerilaitteiston annetaan toimia niin kauan, kunnes tulipalo on paikallistettu

ja palopesakkeet raivattu seka tulipalon sammuminen on varmistettu.

9. Veden syoton sprinklerilaitteistoon saa katkaista vain sammutustoimintaa
johtavan pelastusviranomaisen luvalla, kun palo on varmuudella saatu rajoitettua
ja riittdvat sammutusvoimat ovat varmistamassa tilanteen. Sprinklerilaitteisto on

saatettava viivytyksettd uudelleen toimintaan.
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10. Palokunnan tulisi  harjoitella  sammutus- ja  pelastustoimintaa
sprinklerilaitteistolla suojatussa kohteessa saanndllisesti. (Finanssialan keskusliitto
2010.)

4.2  Toimenpiteet palon sammutuksen jalkeen

Kun palo on sammutettu, niin voidaan sprinklerilaitteiston toiminta pysayttaa ja
aloittaa laitteiston uudelleen saattaminen valmiustilaan. Palon sammutuksen

jalkeen kuuluu

1. Paloaluetta suojaavan sprinkleriasennuksen paasulkuventtiili
suljetaan ja sprinkleripumput pysaytetddn sammutustoimintaa
johtavan pelastusviranomaisen luvalla.

2. Putkisto tyhjennetdan sprinklerikeskuksessa tyhjennysventtiilin
kautta.

3. Kun putkisto on saatu markdasennuksessa tyhjennettya niin paljon,
ettd lauenneista suuttimista ei enda vuoda vettd, voidaan
tyhjennysventtiili sulkea.

4. Rikkoutuneet suuttimet korvataan samantyyppisilla ja samassa
lampdotilassa laukeavilla uusilla sprinklerisuuttimilla. Lisaksi tulee
vaihtaa ne ehjana sailyneet suuttimet, jotka mahdollisesti ovat
altistuneet palon rasituksille.

5. Tarkastetaan paloalueella sprinkleriputkiston ja sen kannattimien
kunto ja vauriot korjataan tarvittaessa.

6. Suuttimien asentamisen jalkeen markajarjestelman putkisto
voidaan tayttaa uudelleen vedella ja halytysventtiili virittdad valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti.

7. Kuivahalytysventtiili viritetd&dn valmistajan antamien ohjeiden
mukaisesti ja putkisto taytetdan paineilmalla. Vesitysastioihin
kerdadntyvdn veden maaraa on tarkkailtava ja tarvittaessa ne on
uudelleen tyhjennettava ja taytettéava pakkasneste-vesiseoksella.

8. Tarkistetaan, ettd sprinkleripumppujen poksitiivisteet vuotavat
hitaasti tippumalla / liukurengastiivisteet eivat vuoda, dieselmoottorin
jadhdytysveden ja voiteludljyn maara tarkistetaan ja polttoainesailio
taytetaan.
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9. Kun laitteisto on viritetty uudelleen kayttéon, tehdddn pumppujen
kaynnistyskokeet ja halytysventtiileiden halytyskokeet.

10. Jalkivahinkojen torjuntaty6t (sammutusveden poisto, tuuletus,
tilojen kuivaus, koneiden ja laitteiden puhdistukset ja suojaukset)
aloitetaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa jalkivahinkojen
torjuntasuunnitelman mukaisesti.

11. Tilataan uudet suuttimet varasprinklerikaappiin ja muut
mahdolliset kaytetyt varaosat.

12. Taytetddn sprinklerilaitteiston toimintaa koskeva selvitys ja
toimitetaan se  vakuutusyhtioon.  (Ohjeet  sprinklerilaitteiston
kunnossapito-ohjelman laatimiselle 2010.)

4.3 Toimenpiteet vikalaukeamisen jalkeen

Paasulkuventtiili saadaan sulkea vasta sitten kun tiedetdan, ettei laukeamisen

aiheuttajana ole tulipalo. Suojatut alueet taytyy tarkistaa kuitenkin varmuudeksi ja

paikantaa syy, miksi laitteisto on lauennut. Kaikki tilat on tarkistettava ennen

paasulkuventtiilin sulkemista, jos on epavarmuutta siitd mika on aiheuttanut

laitteiston toiminnan. (Finanssialan keskusliitto 2010.)

Paasulkuventtiili voidaan kuitenkin sulkea, jos jarjestelman laukeaminen on

tapahtunut muusta kuin tulipalosta, kuten suuttimen hajoamisesta. Seuraavissa

kohdissa on kerrottu esimerkkeja mitké voivat olla vikalaukeamisen syyna.

Hetkellisesti avautunut markahalytysventtiilin lautanen, johtuen vesilahteen

hetkellisesta paineiskusta.

Ukkosen aiheuttama erheellinen ilmoitus.

Jaatyminen voi aiheuttaa putkiston rikkoontumisen tai tulpan putkistoon.

Pumppu kaynnistyy vaikka suuttimia ei ole lauennut. Syyn& voi olla

paineenyllapitopumpun automaattisen kaynnistyksen vikaantuminen tai

siemenvesisailiobn veden pinta on laskenut kaynnistysrajan alapuolelle.
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Vikalaukeamisen jalkeen taytyy suorittaa samat toimenpiteet kuin tulipalon

jalkeenkin. (Finanssialan keskusliitto 2010.)
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5 SPRINKLERILAITTEISTON VALVONTAILMOITUKSET

5.1 Valvontailmoitukset

Hyvin vyllapidettyjen sprinklerilaitteistojen toimintavarmuus on hyvin korkea.
Kuitenkin laitteistossa voi ilmetd toimintavarmuutta vaarantavia tai laitteiston
vikalaukeamiseen johtavia hairigita, joten naiden tilanteiden varalle laitteisto on
varustettu valvontailmoituksilla. Naméa ilmoitukset antavat tiedon muodostuvasta
tai syntyneestd hairio- tai vikatilanteesta. Valvontailmoitusjarjestelmén kautta
iimenneet tapaukset on selvitettava ja tarpeelliset toimenpiteet aloitettava
laitteiston saattamiseksi takaisin normaaliksi. Kunnossapito-ohjelmassa otetaan
selville millaisia ilmoituksia laitteistossa on ja miten se ilmenee, sek& mihin ilmoitus
siirtyy. llmoituksen ilmetessa taytyy selvittdd toteutettavat toimenpiteet.

(Finanssialan keskusliitto 2010.)

Ennen vuotta 2004 kayttbonotettujen laitteistojen valvontailmoitukset on toteutettu
asennushetkella voimassa olleen suunnittelu- ja asennusohjeen mukaisesti.
Taman perusteella ratkaisut ovat hyvaksyttavia ja riittavia. Kuitenkin on tarkeéa
kuvata kunnossapito-ohjelmassa siten kuin ne on toteutettu. (Ohjeet
sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelman laatimiselle 2010.)

Sprinklerilaitteisto on saatettu varustaa valvontailmoituksilla, joilla voidaan valvoa

seuraavia asioita.

1. vesijohtoverkoston vedenpaineen alarajaa

2. auki pidettavien sulkuventtiilien aukioloa

3. vesisailibn vesimaaran riittavyytta

4. sahkomoottorikayttéisen sprinkleripumpun sahkémoottorin
kaynnistysvalmiutta, kaynnistymista ja kayntia

5. dieselmoottorinkayttdisen sprinkleripumpun dieselmoottorin
kaynnistysvalmiutta, kaynnistymista ja hairiotonta kayntia

6. sprinklerikeskuksen ja sprinkleripumppaamon lampdtilaa.

(Ohjeet sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelman laatimiselle 2010.)



Eskopuulla on kaytdssa valvontailmoitukset joilla valvotaan vesijohtoverkoston
vedenpaineen alarajaa ja auki pidettavien sulkuventtiilien aukioloa. Naiden

iimoitusten ilmaantuessa on kerrottu toimenpiteet mita taytyisi tehda (LIITE 5.)

14
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6 HOITO- JA HUOLTO-OHJELMA

6.1 Kunnossapito-ohjelma

Sprinklerilaitteiston hoito- ja huolto-ohjelma siséltaa ohjeet koestuksista seka

hoitoon ja huoltoon liittyvista toimenpiteista.

1. Varmistetaan koestuksilla, etta sprinklerilaitteiston paloilmoitukset seka

valvontailmoitukset toimivat ja laitteiston toimintavalmius on kunnossa.

2. Varmistetaan hoitotoimenpiteilla, etta sprinklerilaitteisto on toimintavalmiina ja
sen luotettavuus on korkea koestus- ja hoitojaksojen vélilla. Samassa yhteydessa

arvioidaan myds sprinklerilaitteiston eri komponenttien huollon tarve.

3. Yllapidetaan huoltotoimenpiteilla sprinklerilaitteiston luotettavuus ja

varmistetaan sen hairioton toiminta koko kayttdian ajan.

Tarkeimmat koestukset ja hoitotoimenpiteet taytyisi suorittaa vahintdan kuukauden
valein. Huoltotoimenpiteen voi suorittaa, jos hoidon aikana ilmenee tarvetta sille.
Huoltovalin tyypillinen pituus on vuosi. Kunnossapitopaivakirjaan taytyy merkita
kaikki hoito- ja huoltotoimenpiteet seka koestukset. Koestukset ja
hoitotoimenpiteet olisi hyva suorittaa aina samana ajankohtana kuukaudessa.
Talloin voidaan varata jo etukateen aikaa tarvittavien toimenpiteiden

suorittamiseen. (Finanssialan keskusliitto 2010.)

6.2 Koestukset

Koestuksilla varmistetaan laitteiston paloilmoituksen ja valvontailmoitusten
toiminta seka laitteiston toimintavalmius. Talla toiminnalla pyritdéan luomaan
samanlainen tilanne kuin oikeassa palotilanteessa. Valvontailmoitusten
koestuksissa aiheutetaan vika- tai hairiétilanne ja varmistetaan, etta
valvontailmoitus tapahtuu ja saapuu valvontailmoitusten vastaanottopaikkoihin.

(Finanssialan keskusliitto 2010.)
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6.3 Hoitotoimenpiteet

Hoitotoimenpiteilla varmistetaan, etta laitteisto on toimintavalmiina. Tarkeimmat
toimenpiteet on suoritettava vahintaan kerran kuukaudessa. Hoitotoimenpiteisiin
kuuluu my6s putkiston ja sprinklerien pitkdn ajan luotettavuustarkastus.
Mark&asennuksissa 25 vuoden vélein ja kuiva-asennuksissa 15 vuoden vélein.

(Finanssialan keskusliitto 2010.)

6.4 Huoltotoimenpiteet

Saannollista huoltoa vaativille laitteiston osille ja toiminnoille on vaadittava huolto-
ohjeet, etta laitteisto pysyy toimintakunnossa suojatun kohteen kayttdtarkoituksena
vastaavana koko kayttoidn ajan. Sprinklerilaitteiston huollon voi tehda
Turvatekniikan keskuksen hyvaksyma asennus- ja huoltotoimintaa harjoittava liike.
Laitteiston voi huoltaa myods haltijan oma kunnossapitohenkil6 tai nimetty henkild.
Olettaen, ettd henkild on ammattitaitoinen ja perehtynyt laitteiston huoltoon.
(Finanssialan keskusliitto 2010.)

6.5 Paloturvallisuus toimenpiteiden aikana

On pyrittdva siihen, ettd muutostdiden aikana irtikytkettdva alue on
mahdollisimman pieni ja irtikytkentdaika on mahdollisimman lyhyt. Kun laitteisto
kytketddn irti on siitd ilmoitettava halytyskeskukseen ja pelastusviranomaiselle.
Takaisin kytkennasta on myos ilmoitettava. Kun irtikytkentaaika on yli 24 tuntia tai
laitteistolla suojattu kohde jaa miehittaméattomaksi, tehdaan siita ilmoitus
vakuutusyhtiolle. Takaisinkytkennasta taytyy myods ilmoittaa vakuutusyhtitlle.
(Finanssialan keskusliitto 2010.)
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7 KUNNOSSAPITOPAIVAKIRJIA

7.1 Kunnossapitopaivakirjaan liittyvat tiedot

Kunnossapitopaivakirjasta selviada kaikki toimenpiteet, mitkd suoritetaan

sprinklerilaitteistolle. Seuraavien asioiden tulee ainakin tulla ilmi

* Hoitolomakkeet taytettynd hoito- ja huolto-ohjelman  mukaisten

toimenpiteiden toteutumisesta.

» Erittelyt huoltoliikkeen suorittamista toimenpiteista.

* Havaittujen vikojen ja puutteiden sekd néiden korjattujen toimenpiteiden

luettelo.

+ Laitteiston toiminnan tiedot.

* Poytékirjat kayttbonotto-, maaraaikais- ja muista tarkastuksista.

Kunnossapitopaivékirja tulee esittdd pyydettaessd pelastusviranomaiselle.
Kunnossapitopaivakirja pitdd olla pelastusviranomaisten kaytettdvissd myo6s
madaraaikaistarkistuksissa. Huolto- ja hoito-ohjelmaa varten tulee olla
hoitolomakkeet joihin kirjataan tehdyt toimenpiteet. N&in varmistetaan, etta
tarkeimmaét toimenpiteet suoritetaan. LIITE 6

(Finanssialan keskusliitto 2010.)
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8 VERTAILU JA HAASTATTELU

8.1 Vertailu

Opinnaytetydssani kavin vertailemassa Tiivi Oy:n sprinklerijarjestelmad Eskopuun
Oy:n jarjestelmaan. Kummassakin sprinklerijarjestelmassa on hyvat ja huonot
puolensa. Eskopuun laitteisto on selvasti vanhempi kuin Tiivilla, mutta se ei ole
kuitenkaan toimintaan vaikuttava tekija. Sprinklerikeskukset on sijoitettu siten, etta
Tiivilla keskus on keskellda tuotanto-aluetta, kun taas Eskopuulla keskus on
jarkevasti sijoitettu erilleen tuotanto-alueesta, mutta kuitenkin hankala péaasyisessa
paikassa. Vesisailidisséd oli myds huomattavia eroja. Tiivin ratkaisussa oli selvasti
huomioitu vesisailion riittavyys, kun taas Eskopuun vesisdilio on luokiteltu lilan
pieneksi. Tiivilla oli myds huomioitu valvontailmoitukset, ettd niiden avulla
pystytddn paremmin seuraamaan jos laitteisto toimii tai siind on hairi6ita.
Kummassakin jarjestelmassa oli laajennuspiirustukset hukassa, vaikeasti
loydettavissa tai niita ei ollut ollenkaan. Tassa olisi kummallakin yrityksella
parantamisen varaa, etta dokumentit olisivat ajan tasalla, mutta tadma ei

kuitenkaan vaikuta laitteiston toimintaan.

8.2 Haastattelu

Tein my0ds opinnaytetyéhon liittyvdn haastattelun ja haastateltavanani oli

Jokilaaksojen pelastuslaitoksen Ylivieskan palomestari Harri Huumo.

Kuukausikokeilut ja maaraaikaistarkastukset on tehty ajallaan ja ehka sen osoittaa
huoltojen toimivuuden siina, kun laitteistosta ei kaytannossa tule erheellisia
halytyksia ja aiheuta vesivahinkoa. Toimivat silloin kuin pitddkin ja moraali

laitteiston yllapitoon on hyva ja korkea.

Sprinklerikeskus on aina oma tilansa eika siella lahtokohtaisesti muuta sailota tai
varastoida. lakkdammissa sprinklerikeskuksissa on joissain sellaisia, ettd keskus
on monen mutkan takana kellarissa ja vaikeasti mentéavissa. Keskuksen pitaisi olla

suoraan ulko-oven takana ja nain helposti paastavissa. Jarkevaa olisi etta kaikki
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dokumentit I6ytyisivat yhdestad kansiosta. Moraali laitteiston yll&apitoon on hyva ja
korkea.
(H. Huumo, haastattelu 23.4.2010.)
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9 POHDINTA

Tybn  tavoitteena oli  laatia  kunnossapito-ohjelma  Eskopuu  Oy:n
sprinklerijarjestelmalle, koska yrityksella ei ollut tatd ohjelmaa. Kunnossapito-
ohjelman tarkoituksena on pitaa jarjestelmé asianmukaisessa kunnossa, kun
kunnossapito-ohjelman ohjeita noudatetaan ja saannolliset huollot suoritetaan.
Ohjelmalla parannetaan selvéasti tyoturvallisuutta ja paloturvallisuutta, kun

tiedetdan laitteiston olevan toimintavalmiudessa ja toimii oikein palotilanteessa.

Opinnaytetyo ei tavallaan liittynyt puutekniikan koulutusohjelmaan, mutta kuitenkin
kyseessa oli puualan yritys, joten tdméa oli riittdva peruste. Tyo oli alusta alkaen
mielenkiintoinen, koska siihen liittyi itse kaytdnnénosuutta ja eikd ollut taysin
teoriaa. Hankalinta tydssa oli se, ettd taytyi selvittamaan laatimisesta sekd samalla
laatia  itse  kunnossapito-ohjelma. P&dosin tiesin  jo alkaen mika
sprinklerijarjestelma on, joten asia ei ollut taysin uusi. Tiesin miten jarjestelma

toimii, mutta siihen liittyva oheistoiminta oli kuitenkin kokonaisuudessaan uutta.

Tietojen keraaminen oli tassa tydssa hankalinta silla suurin osa tiedoista oli niissé
papereissa, jotka olivat alkuperaisen asennuksen jaljiltd. Kuitenkin muutoksia ol
tehty, joten taytyi selvittaa mitkd olivat uusimmat tiedot. Muutoksia tehdessa olisi
aina hyva paivittda vanhat tiedot niin tarvittaessa ne olisivat helpommin
loydettavissa. Kaikki laitteistoon liittyvat oleelliset dokumentit taytyisi sailyttaa

samassa paikassa.
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LIITE 1. Tietokortti 1/4

Vastuuhenkilot ja yhteistyotahot

Kiinteisttn nimi ja osoite
Omistaja ja vhteyvstiedot

Haltija ja vhtevstiedot
Isiinniitsiji ja vhteystiedot
Kiinteiston hoitaja ja vhtevstiedot
Vakuoutusvhtid ja vhtevstiedot
Eskopuun vhtevshenkil
Hitikeskuksen nimi

Eskopuu Ov, Teollismustie 2, 69150 Eskola
Eskopuu Ov, Teollisimstie 2. 69150 Eskola
\Eskopuu Oy, Teollisuustie 2, 69150 Eskola
Eskopim Oy, Teollistmstie 2, 69150 Eskola
Eskopumu Ov, Teollismstie 2, 69150 Eskola
Tapiola, Eero Rintalcallio, 0400 203617
Miika Sumela, 044 7844287
|Amehalytyskeskus

Koestukset ja irtikvtkenniit ilmoitetaan numeroon 714710513

Pelastuslaitoksen nimi

Ilmoitus laitteiston toimintakyvyttimyydesti
tehdiin numeroon

Paloilmoitinvhtevden tunnus

Teleoperaattori ja vikapiivystyksen pubelinnumero

Paloilmoittimen hoitaja ja vhtevstiedot
Paloilmoittimen varahoitaja ja vhteystiedot
Valvontailmoitusten vastaanottopaikat
IImoitukset valvontailmoitusten koestuksista
tehdiiin numeroon

Sprinklerilaitteiston vastuuhenkild ja vhteystiedot
Sprinklerilaitteiston hoitaja ja vhieystiedot
Sprinklerilaitteiston varahoitaja ja vhteyvstiedot
Muut vastuuhenkilit ja vhtevstiedot
Huoltoliike ja vhtevstiedot

Tarkastuslaitos ja vhteystiedot

Laatija ja piviys

Koldcola ja Pietarsaaren alueen aliehalytyskeskus

714710515
9324/503

Arto Helenins, 050 34335801
Tetho Pajukcoskd, 050 5633311
Patvystaja/aluehalytyskeskus

Arto Helenms, 050 3435801

Terho Pajukoskd, 050 5633311

\Eskopuu panystys, 044 7844228

|Vastaa huollosta itse

Inspecta tarkastus Oy, PL 94, Miestentie 3, 02151 Espoo

Yhtevstiedot



LIITE 2. Tietokortti 2/4

Sprinkleripumppu (sihko)

Kiyttidnottovuosi
Valmistaja

Mallitunnus
Kierrosnopeus

Teho

Pumpun valmistaja
Mallitunnus
Pyirintinopens
Nimellisvirtaama ja —nostokorkeus
Pumpun kivannistvspaine
Suljettu paine

Sprinkleripumppu (diesel)

Kiyttionottovuosi
Valmistaja

Mallitunnus
Kierrosnopeus

Teho

Pumpun valmistaja
Mallitunnus
Pvirintinopeus
Nimellisvirtaama ja —nostokorkeus
Pumpun kivnnistvspaine
Suljettu paine

1985
3M

2950 r'min

18 5kW

‘Sarlin

80/16

2880 r/min

2280 V'min 2.6 bar
3.6 bar

0.2 bar

1985
Hatz
H2L30 8§

2600 r/mmn

18kW
.mﬂmb

BO/16

2580 r'min

2280 I'min 2.6 bar
3 bar

0.2 bar



LIITE 3. Tietokortti 3/4

Yleinen vesijohto

Vesilihdeluokka
Vesijohtoliittymin koko
Suljettu paine

Vesilaitos ja verkostopiivystyksen pubelinnumero

Vesisiilio

Vesisiilitn laatu
Vihimmaiistilavuus
Huomantukset

Ehtymiiton vesiliihde
Vesivaraston nimitys ja laatu
Asennusventtiili

Asennusvuosi
Merkli
koko
Jirjestelmityyppi
Sprinklerien lnkum3iri
Vesilihdevaatimus epiedullisin
Suojatut alueet
Tuotantotilat
Sprinkleriluokka
Vesivuontiheydet
Varastointitavat ja -korkeudet

B
110
3.0 -4.0 bar

Betoni

&0m3
Satlicn Hsatavtts n. 600 V'min

Palovesikarvo

Reliable DIN150
150

Marka

115

1516 Limin, 2.0 bar

OH3
5.0 mm/min
8.8



LIITE 4. Tietokortti 4/4
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LIITE 5. Valvontailmoitukset

Sprinklerilaitteiston valvontailmoitus: sulkuventti ilien aukiolon valvonta.

Valvontailmoitus

Toimenpiteitad valvontailmoituksen
iimetessa

Kunnossapito-ohjelmassa

Valvontailmoitus on

saatava, jos sprinklerilaitteiston
toiminnan kannalta oleellinen
sulkuventtiili, joka normaalisti on
pidettava auki, ei ole taysin auki
asennossa

johdettava jatkuvasti miehitettyyn

paikkaan.

*  Tarkastetaan kaikkien valvottavien
sulkuventtiilien oikea asento.

e Selvitetddn, kuka on ja miksi sulkenut

sulkuventtiilin. Selvitetaan
sulkuventtiilin sulkeneelle henkilélle
vaarat ja vastuut tehdysta
toimenpiteestd, jotta samaa
vaaratilannetta ei tapahdu enaa
uudelleen hanen toimestaan.

Selvitetdan, mita
sulkuventtiileita valvotaan.

limoitetaan paikka, jossa.

Selvitetdan toimenpiteet,
jotka on toteutettava
valvontailmoitus havaitaan jg
henkilét, joille
valvontailmoitus valittyy
valvontailmoituksen
iimetessa.

Sprinklerilaitteiston valvontailmoitus: vesijohtoverkoston paineen alarajan valvonta.

Valvontailmoitus

Toimenpiteita
valvontailmoituksen ilmetessa

Kunnossapito-ohjelmassa

Valvontailmoitus on

saatava, jos vesijohdon paine
alenee alle asetetun
valvontailmoitusrajan
(valvontailmoitusrajaksi
asetetaan sprinklerilaitteiston
epaedullisimman mitoitusalueen
edellyttim& minimipaine,
paineenkorotuspumpulla
varustetussa vesijohdossa

valvontailmoitusrajaksi asetetaan

1,0 bar)
on johdettava jatkuvasti
miehitettyyn paikkaan.

Varmistetaan, etta .
vesijohtoverkoston
paasulkuventtiili on taysin auki.

Tarkastetaan valvontalaitteen
painemittarilukema vertaamalla|
sita hélytysventtiilin alapuolisen
painemittarin lukemaan; ennen
vertailua halytysventtiilin
alapuolisen putken
tyhjennysventtiili on avattava
hieman (koska takaiskuventtiili
estaa paineen pienentymisen
halytysventtiilin alapuolella, .
vaikka vesijohtoverkoston paing¢
olisi vahentynyt).

Mikali vesijohtoverkoston veden
paineen todetaan olevan alle
valvontailmoitusrajan, on

otettava yhteytta vesilaitokseen
syyn selvittamiseksi.

Jos paine tulee olemaan alhaingn
useita tunteja, on otettava yhteys
pelastuslaitokseen ja sovittava
tarvittavista toimenpiteista.
Toimenpitein& ovat [&hinn&a
kiinteiston jatkuva valvonta ja
niiden toimintojen valttdminen,
jotka voivat lisata palovaaraa,
esimerkiksi tulityot.

limoitetaan

Selvitetddn toimenpiteet, jotka on
toteutettava valvontailmoituksen
ilmetessa.

Annetaan

vesijohtoverkoston normaali ala|
ja ylapaine
valvontalaitteelle asetettu
valvontailmoitusraja ja tila, jossa
valvontailmoitus havaitaan ja
tahot, joille valvontailmoitus
valittyy.

vesilaitoksen vikapaivystyksen
puhelinnumero

pelastuslaitoksen puhelinnumer
johon ilmoitus
sprinklerilaitteistoa

i

o,

vaarantavasta asiasta ilmoitetaan.




LIITE 6. Tarkastuspoytékirja

SPRINKLERILAITOKSEN TARKISTUSPOYTAKIRIA

Tarkistettava laitos |omistaj= Laitoksen hoitaja Tarkastuspdiva
Asennusventtiilien |venttiilin nro. Faine Hilytyskoe |Venttiili PE&sulku- Muiden Huomautukset
koestus zlapuclellz yldpuclella suoritettu koe wanttiili venttiilien [Meljinnesvucsi- ja vuositarkastuksien
ennen kosetta | kokeen jSlkeen lauksistu lukittu sukias.|2sento oikes | paivamairat, ym.)
Pumput Polttoainemadara Voiteluainemaars|lmualt. vesim. |Sulkuventtiili
oikea [ ] oikea [ ] pikea [ | lukittuauki [ ]
Kayttdvoima [diesel] |K3ynnistyspaine |Suljettupsine |Virtaama paine Akkujen nestem. | Akkujen kunto |Latauslaittest
_ pikea [ ] hywg [ ] kunnossa [ ]
Kiyttovoima (sdhka) |Kaynnistyspaine |Suljettupaine |Virtaama paine KEynn. hdlytin |Vaihevahdit
_ toimii [ ] toimivat [ ]
Vesijohto Vesisdiligntiyttd

Muuta huomautettavaa




