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1 JOHDANTO

Nykyaikaisessa sdhkosuunnittelussa etsitddn yhé tehokkaampia tapoja tehdéd sahko-
ja automaatiosuunnittelua. Erityisesti teollisuudessa on usein toistuvia, samanlaisia
piirikaavioita ja péadkaavioita, joiden suunnittelemiseen tarvitaan tehokasta
suunnittelutapaa. CADS-suunnitteluohjelmisto on kehittényt tihin kaksi eri tapaa,
joilla voidaan tehostaa teollisuuden sdhko- ja automaatiosuunnittelua. Tyon
teoriaosuudessa  kisitellddn  yleistd  sdhkoteknistdi — dokumentointia  ja

piirikaaviosuunnittelua.

Ty6n toimeksiantajana toimi Protacon Techonologies Oy. Protacon Techonologies
tekee pédasiassa teollisuuden projektointia. Protacon-organisaatio tekee myds
kohdennettuja palveluita seuraaville asiakastoimialoille: Liikkuvat tydkoneet ja
litkkenne, energiateollisuus, hyvinvointi- ja terveysteknologia, meriteollisuus,
palveluyritykset ja puunjalostusteollisuus. TyoOssd kaytettiin Protacon CADS-
suunnitteluohjelmistoa,  joka  on  rdidtdloity  erityisesti  teollisuuden

sahkodsuunnitteluun.

Ty0ssd tutkitaan automaattista piirikaavioiden generointia Protacon CADS-
suunnitteluohjelmiston yhteydessd. Tydssd etsitddn vastauksia siithen, minkilaisia
suunnittelukuvia kannattaa generoida ja minké kokoluokan projekteissa on jarkevaa
kayttdd automaattista generointia ja onko tidmé kustannustehokkaampaa kuin
suunnitteluohjelmistolla suunnittelu. Tydssd kuvataan tyypillinen tapa tehdd
piirikaavioita Protacon CADS- suunnitteluohjelmiston avulla. Vertaillaan
tehokkaampaa tapaa tehdd piirikaavioita kdyttden Excel-generointitykalua tai
kayttden projektitietokantaista suunnittelua piirin generointia. Ty0n tavoitteena on
valita kayttokelpoisempi tapa tehdd piirikavioita niistd kahdesta eri

generointitavasta ja laatia tyyppipohjakuvamallit valitulle generointi tavalle.
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2 SAHKOTEKNINEN DOKUMENTOINTI

Téssé luvussa on esitetty yleistd sdhkoteknistd dokumentointia teollisuuden sahko-
ja automaatiosuunnittelussa. Luvussa késitellddn péddasiassa teollisuuden

piirikaaviosuunnittelua ja sen perusteita.

Sahkotekniselldi  dokumentoinnilla  tarkoitetaan  sdhkoteknisten laitteiden,
sahkolaitteiston tai sdhkdjdrjestelmdn ominaisuuksien ja rakenteen esittdmisti
graafisessa muodossa. Sdhkotekninen piirustus esitetdén yleensé graafisella tavalla,
johon on lisdtty tarpeen mukaan piirustusta selventdvdd tekstid. Hyvissd
piirustuksessa on oikea tieto oikein esitettynd, kaikki tarpeellinen tieto ja
standardinmukainen  esitystapa. = Séhkoalan  teknisessd ~ dokumentaatiossa
noudatetaan sdhkodalan standardeja IEC, (kansainvilinen sdhkotekniikan
standardoimisjérjestd,) GENELEC, (EU:n sdhkotekniikan standardoimisjérjesto,)
SFS (Suomen sdhkotekniikan standardoimisjérjestd,) ANSI (Pohjois-Amerikan)
standardoimisjdrjestd. Suomessa noudatetaan SFS-standardeja ja kansainvilisesti

noudatetaan kohdemaan standardeja tai IEC-standardeja. /1,2/
2.1 Dokumentointiperiaatteet

Dokumentoinnilla eli dokumentaatiolla tarkoitetaan tiettyd kokoelmaa
dokumentteja, jotka on laadittu tietystd kohteesta. Dokumentaatiosta voidaan
kayttdd myos sanaa dokumenttien laatimistyd. Dokumenteissa olevaa informaatiota
esitetddn erilaisissa esitysmuodoissa. Dokumenttien esitysmuoto riippuu
tarkoituksenmukaisuusndkdkohdista. Tekninen dokumentointi on yleisesti tirkeda
jarjestelmdn, tuotteen tai laitteen kokonaisuuden hahmottelulle, suunnittelulle,
valmistukselle, asennukselle, kdytolle, huoltamiselle ja purkamiselle. Teknisen
dokumentaation on tarkoitus antaa katsojalle yksikédsitteinen ja selked kuva
esitetystd kohteesta. Informaatiota voidaan esittdd dokumenteissa, kdyttden samaa
tai eri dokumenttityyppid, mutta informaation on oltava yhtendinen kaikissa
paikoissa missé se esitetddn. Tuotetta tai jarjestelmiid koskeva informaatio voidaan

ryhmitelld puunmuotoiseen hierarkiaan, jossa se jaetaan prosesseihin ja niiden
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osaprosesseihin. Tietokantapohjaisessa dokumentaatiossa on yleensd ylimmalla
tasolla projekti ja sen alle on jaettu jirjestelmén prosessit sekd niiden osaprosessit.
Prosessien ja osaprosessien alla on piiri ja niiden alla on laitetaso. Projektin eri
jarjestelmien ryhmittely helpottaa projektin hahmottamista ja sen suunnittelua.
Tietokantapohjaisen suunnittelun etu on informaation tallentaminen tietokantaan,

joka helpottaa projektin hallintaa ja suunnittelua. /2/
2.2 Informaation esittiminen

Informaation tulee olla luettavissa sille tarkoitetuissa kiayttGolosuhteissa.
Informaation luettavuus koostuu monista eri asioista, esimerkiksi kdytetyistd
esitysmuodoista ja sen yhdistelmisté. Esitys jasennelldén eri sivuille ja sivujen koko
on standardin ISO 54757 mukaisia. Yleensa kdytetddn A3-kokoa, kun esityksessi
on kuva tai kaaviomuotoja. Piirustuspohjat piirretdédn SFS-standardin mukaan ja se
siséltdd vahintddn piirustusalan seké otsikkotaulun. Otsikkotaulussa on vahintdin
seuraavat tiedot: piirustuksen omistaja, piirustuksen nimi, piirustuksen numero /
lehtinumero, mittakaava, piirtdjd, suunnittelija, tarkastaja, hyvéksyja, paiviykset,
tyonumero, muutosmerkinndt ja muuta tietoa. Yleensd dokumentti sisdltdd useita
sivuja, joten jokaisen sivun tunnistamiseen on kiytettdva tunnistetta. Sivutunnisteet
esitetddn piirustuksen nimen vieressd, joihin ne liittyvdt. Esimerkiksi
viittaustarkoituksissa kdytetddn sivutunnistetta. Dokumentin yksittdinen sivu

tunnistetaan tunnisteen ja sivun tunnisteen yhdistelmalla. /1/
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2.3 Yleisti piirikaavioista

Piirikaavio on sdhkdpiirustus, joka on sdhkdpiirustuksista sdhkdteknisessd mielessa
yksityiskohtaisin.  Piirikaaviossa  esitetddn  jarjestelmin, osajirjestelmaén,
asennuksen tai laitteen sdhkotekniset yksityiskohdat. Laitteen todellista muotoa tai
kokoa ei oteta yleensd huomioon piirikaavioissa. Jotta voimme ymmartié laitteen
sdahkoteknistd toimintaa tarvitsemme piirikaavioita. Piirikaavioon liitetdén tita
varten myos sitd tdydentdvdd tietoa, kuten diagrammeja, taulukoita,
ohjelmadokumentteja ja muita kaavioita. S&hkolaitteen suunnittelija ldhtee
laatimaan piirikaavioita analysoituaan laitteen tai jarjestelmén toiminnot. Valmiit
piirikaaviot voidaan tarvittaessa testata ennen laitteen valmistusta jonkin
tietokoneohjelman avulla. Piirikaaviot ovat vélttiméattomié laitteen tai jérjestelman
kayttoonotoissa ja testauksissa sekd erityisesti vikojen paikantamisessa. Ilman
piirikaaviota laitteen tai jarjestelmin sisdltdvad huolto-ohjetta, sdhkolaitteen, huolto

olisi mahdotonta.
Piirikaavio muodostuu tyypillisesti seuraavista elementeista:

e piirin komponentteja esittdvét piirrosmerkit
e komponenttien viliset liitdnnét

e komponenttien yksikkdtunnukset

e liitintunnukset

e liitdntiviivoja

e signaalien tunnukset ja ristiviittaukset

e mahdollinen toimintojen ymmartdmiseksi tarvittava lisdtieto.

Piirikaaviot jaectaan yleensd kahteen osaan, jossa oikealla puolella on
ohjauspiirikaavio ja vasemmalla puolella pédpiirikaavio. Paipiirikaavio ja
ohjauspiirikaavio erotellaan toisistaan yleensd pistekatkoviivalla. Padpiirit tulee

esittdd yksikésitteisesti, ettd toiminnot tulee ymmarretyksi. /1,2/
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2.4 Piirikaavioiden esitystavat
Piirikaaviot voidaan esittda kdyttden kolmea eri esitystapaa:

e koottu esitystapa
e vapaa esitystapa

¢ sidottu esitystapa.

Kootussa esitystavassa toiminnallisesti yhteenkuuluvat osat piirretddn ldhekkin,
esim. releet varustetaan kehéviivalla, joka kertoo releeseen liittyvit piirikaavion
osat. Koottu esitystapa on kaikista esitystavoista havainnollisin ja sopii hyvin vdhin
vasta-alkajille sdhkdtekniikassa, jos jarjestelmd on vdhdnkin mutkikas kootusta
esitystavasta tulee liian sekava esittdd ja lukea. Kootussa esitystavassa piirrosmerkit
piirretdéin ldhelle toisiaan tai vilittdmiin ldheisyyteen. Tamén takia esitystapa voi
sekavoittaa piirikaaviota ja vaikeuttaa lukemista. Sen vuoksi koottua esitystapaa

kaytetddn yksinkertaisten piirien esittdmiseen.

. —] Ty P

S1p-\ aA\- - - Fi{F2] F3

CF-—-- - - v

Kuvio 1. Koottu ja sidottu esitystapa

Sidottu esitystapa tarkoittaa, ettd tietyn komponentin yhteenkuuluvat osat ovat
yhdistettynd toisiinsa katkoviivalla, niin sanotulla sideviivalla. Sideviiva ilmaisee
osien yhteenkuuluvuuden. Kuviossa 1 on esitettynd yksinkertainen moottorildahto,

joka on piirretty kdyttden koottua ja sidottua esitystapaa.
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Suurin osa piirikaavioista piirretddn kdyttden vapaata esitystapaa. Vapaa esitystapa
on selked ja helppolukuinen ja tdimén vuoksi luonnollinen esitystapa. Piirikaaviossa
esitettdville komponenteille tulee kdyttdd viitetunnusta jokaisella piirrosmerkilla.
Vapaan esitystavan suuri etu on, etta piiriviivat saadaan suoraviivaisiksi ja piirustus
on helppo lukea. Kuviossa 2 on esitettynd yksinkertainen moottorildhtd, joka

piirretty kdyttden vapaata esitystapaa. /1/
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Kuvio 2. Vapaa esitystapa
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3 PROTACON CADS

Protacon CADS on Protaconille riitidloity modulaarinen ohjelmisto koostuen
erillisistd sovelluksista. Pohjana ovat suomalaisen Kymdata Oy:n kehittdmét CADS
Planner DM ja CADS Planner Electric, joiden yhteyteen on rakennettu Protaconin

ylldpitdma tietokantajérjestelma. /3/

Sovelluksista CADS Planner DM on tarkoitettu yksinkertaistamaan projektien
dokumenttien hallintaa. Sovelluksella luodaan mm. uusi projekti, hallitaan
dokumenttien revisioita ja piirustusnumeroita sekd estetddn dokumenttien
yhtdaikainen kdyttd (kun dokumentti on avattu CADS DM:n kautta, se lukkiutuu
automaattisesti muilta kayttdjiltd). Lisdksi CADS DM:1l4 voi avata valitun projektin
tietokannan (Electric DB Tool) seki CAD-/CADS-kuvat ja muita Windows-

ohjelmien dokumentteja automaattisesti oikeassa ohjelmassa. /3/

CADS DM:ll4d voidaan tehdd dokumenttien hakuja projekteista ja dokumenttitiedot,
esim. kuvan otsikkotaulun tiedot siirtyvit automaattisesti CADS DM:n ja CADS-
kuvan vililld. Luvussa 8 on esitetty CADS DM:n generoitujen kuvien vientid

projektille.
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4 CADSPLANNERELECTRIC

CADS Planner Electric-sovelluksella tehddén varsinainen suunnittelu. Sovellus
siséltdd ns. piirto-ohjelman mm. sdhko- ja pneumatiikkakuvien tekoon seké linkin
tietokantaan (Electric DB Tool), josta taas on liityntdjd muihin tydkaluihin. Piirto-
ohjelmalla tehdyissd kuvissa kéytetyt symbolit linkittyvit tietokantaan symbolien
sisdltdmien attribuuttien (tietokenttien) avulla. Attribuutteja ovat esimerkiksi
positio, sijainti ja tyyppi. Protacon CADSin piirto-ohjelmassa kdytetddn niin
kutsuttuja AXES-symboleita, jotka siséltdvit huomattavasti enemmaén attribuutteja
kuin CADSin vastaavat symbolit. Piirto-ohjelman ja tietokannan vélinen
kommunikointi on mééréttyjen attribuuttien osalta kaksisuuntainen: tallennusnapin
painaminen kuvassa tallentaa tiedot tietokantaan, kun taas synkronointinapin
painaminen kuvassa synkronoi kannassa (ja CADS DM:ssd) tehdyt muutokset

kuvaan.
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5 ELECTRICDB TOOL

Projektin tietokannassa (Electric DB Tool) ylldpidetdén ja hallinnoidaan projektiin
liittyvien komponenttien tietoja. Tietokannassa voidaan tehdi erilaisia hakuja ja
massamuokkauksia sekd liittdd esimerkiksi laitteelle tietty tuote- ja laitekilpi,
tuotetietohallinta (Product information management) sekéd kilpienhallinta (Plate

configuration management) -tyokalujen avulla vastaavasti.

Suunnittelukuvien siséltidessd logiikoita tai automaatiojdrjestelmid, tarvitaan
erityisid 1O-pistesymboleita esittdimddn logiikan tai automaatiojérjestelmén
kanavia. Logiikoiden tai jarjestelmien kortit valitaan ja kytketdan IO-symboleihin
erillisen I0:n hallintatyokalun avulla (IO configuration) tai vaihtoehtoisesti
kéytetddn ns. Excel -Import-toimintoa. Kun kortin ja IO-symbolin kytkentd on tehty
[O-hallintaty6kalulla onnistuneesti, niin kortti-, kanava- ja liitintiedot paivittyvat

kuvaan.

Kaapeleiden valintaa varten on kaapelienhallintatyokalu (Cable management) ja
lisédksi kannassa on tyokalu lisdtiedonhallintaan (Additional information
management), esimerkiksi projektin laitteelle lisdttdvid kuvaus- tms. tietoja varten.
Tietokannasta voidaan tulostaa myos erilaisia Excel-luetteloita ja listoja, kuten
kaapeli- ja kilpiluettelot ja kaapelien kytkentélistat raportit- toiminnon (Electric
Reports) avulla kdyttden valmiita Excel-pohjia. Raportit voidaan tallentaa suoraan

CADS DM:één Raportit-toiminnon avulla.
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6 PIIRIKAAVIOIDEN GENEROINTI EXCEL-
TIEDOSTOSTA

Piirikaavioiden generointi Excel-tiedostosta tehddén kiayttden CADSin piirto-
ohjelmaa ja Microsoft Excel taulukko-ohjelmaa. Excel-generoinnissa kiytetdin
tavallisia piirikaavioita, joista luodaan tyyppipohjakuvat projektille. Excel-
generointia voidaan hyoddyntdd, esimerkiksi asiakkailta saaduista piirikaavioista,
joista tehdddn tyyppipohjakuvat muutoskuville. Attribuuttitiedot ja tekstitiedot
tuodaan Excel-taulukosta piirikaavioon. Excel-taulukosta tuodaan ldhtotietoja
CADSiin ja CADSistd viedddn suunnittelutietoja Excel-taulukkoon. Excel-
generoinnin avulla voidaan generoida piirikaavioon, esimerkiksi 10, laite, kaapeli,

sijainti- ja raamintietoja. Projektin hierarkia on mahdollista myds tuoda kuvaan.
6.1 Lahtotietoluettelo

Lihtotietoluettelo on Microsoft Excelillé tehty riviluettelo, joka tehdédén asiakkaan
lahtotietojen perusteella. Excel-tiedosto on tdysin kdyttdjin muokattavissa oleva
luettelo. Ainoa pakollinen saraketieto on siitd mitd tyyppipohjakuvaa Excel-
generointi kdyttdd. Tama pakollinen sarake on nimetty “TemplateDrawing”. Excel-
taulukon muita vakiosarakkeita on “DrawingFile”. Tamid saraketieto nimedi
generoidut kuvat sen mukaisesti, mitd sarakkeeseen on syotetty. Kolmas
vakiosarake, mitd Excel-taulukossa kaytetddn on, “RowNumber”. Témén
saraketiedon avulla voidaan generoida eri riveiltd tietoja. Sarakeotsikon alle
syotetddn numerolla, miké rivi generoidaan. Muut sarakkeet ovat kdyttdjdn itse
muokattavissa. Sarakkeet tdytetdéin asiakkaan l&htotietojen perusteella sekd muulla
kuvaan halutulla informaatiolla. Sarakkeiden “otsikot” nimetddn yleensd
lahtotietojen perusteella ja sarakkeiden otsikot” tdytyy olla Excel-taulukossa

erinimisia.



Taulukko 1. Excel-taulukon 1dhtotiedot

A

B

1 |locationl location2

2 |PAL.03

3 |PAL.03

4 PA1.03

5 |PAL.03

6 PAL.03

7 PAL.03

8 PAL.03

9 PAL.03

10 PA1.03

11 PA1.03

Venttiilikaappi 2

Venttiilikaappi 2

Venttiilikaappi 2

Hoyrystinkaappi
Venttiilikaappi 1
Venttiilikaappi 2
Venttiilikaappi 2
Venttiilikaappi 1

Venttiilikaappi 1

Venttiilikaappi 1

D

Drawn_by Date

oL

oL

oL

oL

oL

oL

oL

oL

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

5.2.2018

10_TAG

NK9S00TEQ10_PV

NK9S00PTO016_PV

NKS00PTO14_PV

NK900PTO11_PV
MET900FQ001_PV
NK900FQ002_PV
MET900FQ004_PV
METS00TE001_PV

MET900PT006_PV

MET900PT005_PV

F G
CARD_TYPE 101
Alg10 Mittaus
Alg10 Mittaus
AIg10 Mittaus
Alg10 Mittaus
AIB10 Mittaus
AIg10 Mittaus
AIg10 Mittaus
Alg10 Mittaus
AIB10 Mittaus
AIg10 Mittaus

H 1

102 103 104
NESTEKAASUN

LAMPOTILA

VENTTIILIKAAPPI 2 (TE-

10) Lampétila
SEOSKAASUN PAINE

MOOTTORILLE (PT-16) Paine
NESTEKAASUN PAINE

VENTTIILIKAAPPI 2 (PT-

14) Paine
NESTEKAASUN PAINE

HOYRYSTINKAAPPI (PT-

11) Paine
METAANIN VIRTAUS (FQ-
1) Virtaus
NESTEKAASUN VIRTAUS
(FQ-2)

METAANIN VIRTAUS
SEOSTUKSEEN (FQ-4)
METAANIN LAMPOTILA (TE-
1)

METAANIN PAINE
MOOTTORILLE (PT-6)

Virtaus
Virttaus
Lampatila

Paine

METAANIN PAINE
VENTTIILIKAAPPI 1 (PT-5) Paine

J

0...120C/4-20mA

0..25bar/4-20mA

0...40bar/4-20mA

0...40bar/4-20mA

10-300 Nm3/m/4-20mA
1-60 kg//4-20mA
10-300 Nm3/h/4-20mA
0..60°C/4-20mA
0..40bar/4-20mA

0...40bar/4-20mA

20

K
cardpos

Taulukossa 1 on generoitu kymmenen kappaletta samanlaista piirikaaviota.

Kyseiset piirikaaviot ovat tyyppipohjakuvaltaan yksinkertaisia, ne siséltavét

lampdtila-, paine- ja virtausmittauksia.

Ensimmadinen sarake, “location” kertoo mihin kokonaisuuteen piirikaavio kuuluu.

Taulukossa 1 kaikki

mittaukset kuuluvat keskuksen PA1.03 alaisuuteen.

Seuraavassa sarakkeessa, “location2”, on kerrottu missi sijainnissa kyseinen laite

on. “Drawnby”’- ja “Date”- sarakkeisiin tidytetdén suunnittelijan nimikirjaimet ja

suunnittelupdivamadrd. Seuraavat sarakkeet ovat 10:1le sydtettdvid tietoja. IO_tag

on yksityiskohtainen tagi IO-konfiguraatiossa, joka on mééritelty jo ldhtotiedoissa

ko. kortin tietylle kanavalle.
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Taulukon 1 esimerkissd kaikki tagit ovat mittauksia, minkd voi pédtelld tagin
perdssd olevasta lyhenteestd PV = process value. I0O-kortin korttityyppid
(card_type) ei ole pakko generoida Excelistd, koska timé madritetdin CADSin 1O-

konfiguraatiossa.

I0:1le on médritelty nelja tekstikenttéd, joihin voi syottda 1dhtotiedoissa méadriteltyja
IO:n tietoja. Hajautusaseman positio on maédritelty sarakkeeseen ‘“‘cardpos”.
Hajautusaseman positio on madritelty myos nimelld “custID”, koska Excel-
generoinnissa viliviiva ei generoidu joka attribuutille, joten CustID sarakkeessa on
kéytetty pistettd véliviivan sijaan. Kuviossa 4 on esitettynd 10:n piirrosmerkki ja

sen attribuuttitiedot.

B Attributes

s**Tag name SI0_TAGS
s*Param. text 1 SI01§
s*Param. text 2 S102§
s*Param. text 3 SI03S
s*Param. text 4 S104s
s*Station code

5 PIC number

s*Parameter nbr

5* 10 Circuit nbr

s* 10 Circuit code

s FuseID

s FusePosi

s Fuse Customer ID

s Card position customer id
sFullID +SlocationlS-customer id
s*Customer id ScustlDS

s*Circuit code -

Kuvio 3. IO:n attribuutit
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6.2 Tekstien ja attribuuttien méiritys pohjakuvaan

Kuvien generointi CADSissd tehdddn valitsemalla toiminnot valikosta ”Kuvien
generointi Excel-taulukon perusteella”-toiminto. Kuviossa 5 on esitetty Excel-
generoinnin toimintovalikko. Toiminnossa maédaritetddn Excel-taulukon ja
tyyppipohjakuvien tekstien / attribuuttien vastaavuuksia pohjakuvaan. Kuviossa 6

valitaan Excel-tiedosto, jota halutaan kayttdé tyyppipohjakuvassa.

Bound part to another location

Mark location ID to drawing 74
FES
Bound part to a device [%4

Mark device ID to drawing (bt -

Insert device text to drawing = -

D . -
X1t Insert object info to drawing

Bound device(s) to another circuit Az~

- Cross references Y =M

A ExportID:s to clipboard or file J
Label (1 to 5 lines) O

{7 Generate drawings based on template drawings and an Excel worksheet
& Define links for texts / attributes between template drawing and an Excel worksheet &

Generate schemas based on circuit data and template drawings 4 57
<

Generate drawings based on template drawings and an Excel worksheet

Auxiliary functions

Kuvio 4. Toiminto mééritd: Excel-taulukon ja pohjakuvien tekstien / attribuuttien
vastaavuuksia pohjakuvaan



e e e o e
@ 3 > » Olli Lauttamus » Google Drive » Cads generointi » Pohjat » < Search Pohjat

Organize v New folder

I3 caDS Client17 “  Name Date modified
Cads generointi vebic
CADS17 10_GridView
Léhetin tietopohja
{ Favorites
Bl Desktop

# Downloads

Lahetin_atex tietopohja
Sulkuventtiili_ex

“| Tabel_A5140220
Tabel_BO_VO01-1
Tabel_tamulahté
Tablel_A5140015

| Recent Places

& Google Drive

&
a
X}
X}
X}
X}
g
x|

¢@ OneDrive

~9 Libraries

<| Documents
J Music

&= Pictures

B videos

1% Computer
&, Windows (C)

TIW W IIEN

File name: v |Excelfiles v/

| Settings... J l Open [v] ‘ Cancel

Kuvio 5. Excel-tiedoston valinta

Toiminto avaa linkitystyokalun (Kuvio 6.), jolla valitaan tyyppipohjakuvaan
méadritettdva saraketieto ja rivinumero, jos timi on mairitelty Excel-tiedostossa.
Valinta linkitetddn haluttuun attribuuttiin pohjakuvassa, jonka jdlkeen valitun
sarakeotsikon etuosaan ja loppuosaan ilmestyy $-merkit, jos Excel-tiedostossa on
kdytossa rivinumerot. Sarakeotsikon loppuosaan ilmestyy rivinumero hakasuluissa,
esimerkiksi ~ $process[1]$.  Linkitykset tehtiin  jokaiselle  attribuutille

tyyppipohjakuvaan, jotka halutaan generoida Excel-tiedostosta.

Columns:
Field
location1
location2
Drawn_by
Date
IO_TAG
CARD_TYPE
I01
102
103
104
cardpos
custiD
process
section
Circuit_name
CircuitNbr

Kuvio 6. Linkitystyokalu
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6.3 Generointi Excel-tiedostosta

Tyyppipohjakuvien konfiguroinnin jidlkeen voidaan aloittaa generointi Excel-
tiedostosta. Tédmédn jdlkeen Iluodaan uusi tyhjd piirustuspohja  sekid
projektiasetuksista maddritellddn, mihin generoidut kuvat halutaan tallentaa.
Kuviossa 8 luotiin tyhja piirustuspohja, jonka tyyppi oli piirikaavio. Luotu tyhja
piirustuspohja ja tyyppipohjakuva pitdéd olla samassa tiedostosijainnissa. GADS

Electric luo generoidut kuvat samaan tiedostosijaintiin, missd on tyhjd

piirustuspohja.
Drawing type Project directory:
Centre schema C:\Users\olau\Google Drive\Cads generointi [:]
Centre layout Drawi
awing name:
Q) Schema -

Drawing1.drw
Installation drawing

Installation drawing, schema (V]| Add to project database

Table

Other [ Project information ][ Application settings ]
mD s (V] Show this dialog when starting a new drawing
ELECTRIC | ok || s || hHep |

Kuvio 7. Electric-kuvan aloitus

Piirustuspohjan projektiasetuksista (Kuvio 9.) maédéritettiin tyypppipohjakuvien
tiedostosijainti, jota kdytetddn generoitavassa Excel-tiedostossa. Tiedostosijainnin
haku ei vililld toiminut, mutta tiedostosijainnin osoite voidaan kopioida
resurssienhallinasta ja liittdd projektiasetuksiin. Asetuksien ja tyyppipojakuvien
konfiguroinnin jidlkeen voidaan aloittaa kuvien generointi Excel-tiedoston
perusteella. Excel-tiedosto etsii tyyppipohjakuvasta vastaavuksia, mitd on
maidritelty Excel-taulukossa. Jos vastaavuuksia 16ydy tyyppipohjakuvasta, CADSi

jattdd ndma generoimatta.
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o [TZ[ ey =] % ©

Target data 2
Target data 3
Target data 4
Target data 5

Target data 6

Job number
Update target information automatic [
~ Translation
Primary translation database
Secondary translation database
Third translation database
Replace numeric characters in text [
Mark untranslated texts in customer ¢[C)
~ Reports
Location of project dependend repor
Location of common report template CommonSync\ReportFiles
Use prefix visibility settings in reports [
~ Generate drawings
Location of template drawings C:\Users\olau\Google Drive\Cads generointi\Pohjativebic
Prefix for drawings generated from ci| GEN_
~ Schemas, symbols
Module spacing Spacing 3.5 mm =
Use module spacing in terminal strip [@

Big ID attribute with 2.5mm module 5[]

Big attributes with 2.5mm module sp [ v
Project path:  C\U qle Drive\Cads Pohjat\vebic
Default settings Save Close

Kuvio 8. Projektiasetukset

Kuvien generointi tehdddn valitsemalla toiminnot valikosta toiminto “Generate
drawings based on template drawings and an Excel worksheet”, joka generoi
pohjakuvat Excel-tiedoston perusteella. Kuvia generoidaan sen mukaan mita Excel-

tiedostoon on maédritelty ja mitd tyyppipohjakuvaa piirustuksessa kaytetdan.

= -
3! Bound part to another location

Mark location ID to drawing 7
Bound part to a device e
Mark device ID to drawing (bt -
2 Insert device text to drawing il -

11 Insert object info to drawing [?&
3! Bound device(s) to another circuit Az~
Cross references =7 A

Export ID:s to clipboard or file

Label (1 to 5 lines) @

{77 Generate drawings based on template drawings and an Excel worksheet 4
& Define links for texts / attributes between template drawing and an Excel worksheet o
Generate schemas based on circuit data and template drawings > a
Generate drawings based on template drawings and an Excel worksheet
» i L E3)
B Auxiliary functions ‘0

Kuvio 9. Piirustuksien generointi Excel-tiedostosta tyyppipohjakuvaan
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6.4 Excel-generoinnin tarkistuslista

Téssd luvussa on esitetty Excel-generoinnin eri vaiheet, jonka mukaan Excel-

generointi etenee.

e Tyyppipohjakuvan valinta

e Excel-taulukon luonti

e Nimetddn Excel-taulukko

e Sarakkeiden otsikoiden nimeédminen

¢ Eri nimiset sarakeotsikot

e Pakollisia tietoja: “DrawingFile.drw & TemplateDrawing.drw”

e “RowNumber”’-sarakkeen avulla mééreitddn eri riveiltd tietoja

e Syotetddn ldhtotiedot Excel-taulukkoon

e Konfiguroidaan tyyppipohjakuvat

e Maiiritetddn linkitetyt tekstit / attribuutit tyyppipohjakuvan ja Excel-
taulukon viélilla

e Valitaan rivinumero, jos Excel-taulukkoon on mééritetty useammalle riville
tekstid

e [Luodaan uusi tyhja piirustuspohja

e Madritetddn projektin asetuksista generoitavan kuvan ja tyyppipohjakuvan
sijainti

e Luotu tyhjd piirustuspohja ja tyyppipohjakuva tdytyy olla samassa
tiedostosijainnissa

e Valitaan toiminnot valikosta Excel-tiedosto, jota kdytetddn generoitavassa
kuvassa

e CADS Electric luo kuvan, joka on méaaritetty Excel-taulukossa

o Lisétiddn kuva CADS DM:ssé projektille.
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7 PIIRIKAAVIOIDEN GENEROINTI
PROJEKTITIETOKANNAN PERUSTEELLA

Téassa luvussa kisitellddn piirikaavioiden generointia kéayttden
projektitietokantapohjaista piirien generointia. Piirin generointitydkalu on CADSin
toinen tapa tehdi piirikaavioita generoimalla tyyppipohjakuvasta. Piirin generointi
tehddin padasiassa kdyttien CADSin Electric DB-sovellusta ja grafiikka tehddin
kayttden CADS:n piirto-ohjelmaa. Piirin generoinnissa kéytetdén samalla tapaa
pohjakuvaa kuin Excel-generoinnissa. Piirikaavio piirrettddn tavallisesti ilman
mitddn dollarimerkkilinkityksid kuin mitd kéytettiin Excel-generoinnissa. Piirin
generointi soveltuu erinomaisesti yksinkertaisille piireille, joissa piiri on

samanlainen.

Piirin generoinnissa on hyva kédyttdd CADSin tuotetietoja ja tuotemalleja. Néissa
omaisuuksissa laitteiden pinnitiedot pysyvét samoina, kun kdytetdan pohjakuvassa
ja tietokannassa samaa tuotetietoa tai tuotemallia. Piirin generoinnin toiminnan idea
on, ettd tietokannasta l0ydetddn piiri ja sen laite sekd laitteen liitin. Toiminto
generoi laitteen liittimestd 10:lle ja generoi kaiken tiedon mité tietokantaan piirille

on madritelty.
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7.1 Piirin tietojen linkitys pohjakuvaan

Piirin generoinnissa madritetddn pohjakuvan elementeille linkkejé piiriin liittyviin
tietoihin. Pohjakuvaan voidaan linkittda laitteen, IO:n ja piirin tietoja. Pohjakuvan
grafitkkka tehddédn mahdollisimman yksiselitteisesti, jotta varsinainen piirin
generointi voidaan tehdd helposti projektitietokannassa. Piirin tiedot linkitetdén
pohjakuvan raamiin, joihin sisdltyy piiritunnus ja piirin kuvaukset. Kuviossa 10 on

esitetty piirin generoinnin esimerkkipohjakuva, jolle on linkitetty piirin tietoja.

Kuvio 10. Piirin generointi, pohjakuva
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Piirin generoinnin linkitysty6kalu avataan CADsin “Toiminnot”- valikosta (Kuvio
11.). Toiminnot valikosta avataan linkitystyokalu, jolla linkitetdén tietoja piirille.
Linkitystyokalussa ensimmadiselld valinnalla linkitetdén piirin tietoja pohjakuvan
raamille. Piirin laitteille linkitys tehddin linkitystyokalun valinnalla ”Link data
related to device in a circuit”. Linkitys IO:lle tehddén linkitystydkalun valinnalla
’Link related data to a IO of circuit”. Jérjestysnumero mééritelldén laitteella, 10:1le,
laitekaapelille ja laitteen sijainnille. Piirin pohjakuvassa generointijirjestys
madrdytyy jarjestysnumeron mukaan, joka mairitellddn jokaiselle piirille erikseen.

Kuviossa 12 on esitetty piirin generoinnin linkitystydkalu, jossa jérjestysnumero

[O:1le on médritelty numerolla 1.

Kuvio 11. Piirin generointi, linkitystydkalun valinta
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Piirille linkitettyjd tietoja voidaan poistaa linkitystyokalun avulla, jos se on
tarpeellista. Linkitykset tehddén vain IO:lle, raamille ja laitteelle sekd laitteen
kaapeleille.  Piirille  pohjakuvassa linkitetddan vain ndmid tiedot ja
projektitietokannassa maédritetddn samat tiedot uusille piireille (Kuvio 13.).

Kuviossa 10 on esitetty miti laitteita pohjakuvan piirille on linkitetty.

Link circuit data
Q) Link data related to a device in dircuit
Link data related to a I/O of dircuit

Order number of the device or I/O: 1

You can link drcuit data to a drcuit boundary, a drawing label
or to a dircuit marking.

You can link data related to device to an occurrence of a device,
a location boundary, a drawing label, a device cable marking
or to a wire of a device cable.

You can link an I/O to an occurrence of an I/O channel or 1/O card.

nk || Removelnk || Close || Hep

Kuvio 12. Piirin generointi, linkitystyokalu

Type: Unknorer

Quantity:3 c i 100%<|

Kuvio 13. Piirin pohjakuvan projektitietokanta
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7.2 Piirin tietojen lisiiminen tietokantaan

Piirin generoinnissa piirit tehddédn kokonaisuudessaan vain CADS DB-
sovelluksella. Projektin tietokannassa luodaan koko piirin kytkenta laitteelta 10:1le.
Projektille luodaan piiri tai piirit CADS DB-sovelluksella circuit” vélilehdellad
(Kuvio 14.). Piireille maiiritetdédn pohjakuva, jota se kayttdd piirikaavioiden
luomisessa (Kuvio 14.). Ennen kuin piirille voidaan lisitd laitteita, 1O:ta ja

kaapeleita, tdytyy piirille luoda sijainnit (Kuvio 15.).

r N
Edit circuits LE‘M
X L)
Circuit code: |Pur| Circuit number: 1
Circuit description: Piirin kuvaus 1 Circuit description 2:  Piirin kuvaus 2
Customer circuit name: ~ To be deleted
Circuit type: ‘ 1 7|~ Automatic removal allowed
Spare 1: Order: 0
Spare 2:

\ Addinfo l Plates I Occurrences J

v

Drawing template 1 = Pohjakuva.drw. =

Drawing template 2 | ;
Drawing template 3 —
]
J

Drawing template 4
Drawing template 5
Drawing template 6
| Drawing template 7
Drawing template 8

Drawing template 9

Drawing template 10

Kuvio 14. Projektin piirin méarittely
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Uusien piirien laitteiden, 10:t ja kaapelit sekd laitehierarkia maééaritellddn
tietokantaan (Kuvio 15. & Kuvion 16.). Projektihierakiaan voidaan lisiti prosessit,
osaprosessit ja piirit, jotka halutaan piirikaavioon. Projektihierarkiassa voi olla

myos prosesseihin médrittiméttomia piirejd.

Uusi sijainti - [} x
9

Sijainti: ~Kentts Sijainti X: | Il

Kokonaisuus: | 7| Sijainti Y: | "|

Sahkapositio: [Kentea | sijainti z | -

Sijaintityyppi: |¥g¢wm o Vara 1: |

Kuvaus: [Laitteiden sainni] [ vara 2 |

Asiakassijainti: | '||:| Poistettava

Sijainti kone: | || 1 Autom. poisto saittu

Hierarkiasidos: Jarjestys: [o ]

| Lisatiedot | Kilvet | Esiintymat |

Linkki| Nimike | Maar; konumero| Tuoteryhma| Tuoteryhma, englanti| Valmistaja | Nimi 1| Nimi 2| Nimi 1, englai| Nimi 2, engla

Valitse/Muokkaa,

Kuvio 15. Sijainnin mééritys

Projektitietokanta generoitavalle kuvalle.PNG

., e -
=S| e e

Copy Update Update || Search
] all

B - Kaskus

Kuvio 16. Projektihierarkia
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Projektin tietokannassa laitteelle mééritetdén ID, joka kuvion 17 esimerkissd on
”Lahetin”. Muita tdrkeitd tietoja laitteelle on maarittdd sijainti ja mille piirille laite
kuuluu. Laitteelle voidaan maédrittdd tarvittaessa muitakin tietoja, esimerkiksi
laitetekstit, asiakkaan ID, suunnittelualue, isdntilaite, positio ja laitetyyppi.
Laitteelle = mééritetddn  jarjestysnumero, joka on  médritetty myos
pohjakuvaprojektissa laitteelle. Laitteella tulisi kdyttdd tuotemallia, jotta laitteen

pinnitiedot sdilyvét samana kuin pohjakuvaprojektin laitteella.

(3} Device properties

X )
ID: Lahetin Customer ID:
Device Description:
Full ID: +Kentta-Lahetin Location ‘ +Kentts = T
Device text 1 Cireut: P-4 [
Device text 2: Planning area: | %
Device text 3: Device type: |NM defined ¥
Device text 4: Product model: |uheﬁn v g
Parent device: Position number:
) Size and position [7] To be deleted [7] Automatic removal allowed
Lenght: 0 Shape: | Rectangle v
Width: 0 Elevation: 0
Height: 0 System: ‘ " B
Order: 1 Space name:

| subdevices | Product inf

i | Addinfo | Plates l Occurrences | Symbols I

+ Number ANETIOTTRE Attribute : g Sign Y| Pin descrif 1 =
1 1 E_PINX001
2 1 E_PINX002
o3 1 E_PINX003
- *
Cable ID A Type T Num Y| Color From = D
I > [ W1000 JE-LIYCY 2x2x05BDEB 1 Red +Kentta-Lahetin:3 +Keskus-X299:1 "
| o4 1 E_PINX004
Cableld V[
> | w1000 JE-LIYCY 2x2x05BDEB | 1 Blue +Kentta-Lahetin:4 +Keskus-X299:2 .|

Kuvio 17. Laitteen ominaisuudet



34

Kaapelitietohallinnassa mééritetddn projektille kaapelit ja kaapeleiden johtimet.
Kaapelitunnus on jokaisella kaapelilla yksilokohtainen. Kuvion 18 esimerkissa
laitekaapeli on nimetty tunnuksella "W1000”. Kaapelille mééritetidn kaapelin
ominaisuudet ikkunassa (Kuvio 19.) kaapelin tunnus, kaapelin kuvaus, misté-
mihin tiedot, nimike ja tyyppi. Kaapeleille voidaan myds méérittda asiakaskohtaisia
tietoja. Piirin generoinnissa kaapeleille tdytyy médrittdd mistd — mihin tiedot, koska

muuten piirin generointi ei tunnista koko kytkentaa laitteelta [O:1le.

Wires | Product information | Addinfo | Plates  Documents

T Lengtl T Calculate Y | Group
3 W1000 +Kentt-Lahetin +Keskus 0 0 Data cable JE-LIYCY 22405 BD EB

V| Cable description 1| Plate type 1| Addinfo 1 | Productinfc 1 P)

T Signaltype 1| Matenal | Cross section Y | Plate type 1| Addinfo 1
1 Blue +Kentté-Lahetind +Keskus-X299:2 SIG 05

> 1 Red +Kentta-Lahetin:3 +Keskus-X299:1 SIG 05
2 Grey SIG 05
2 Yellow SI6 05
0 Unknown SIG 05

Kuvio 18. Kaapelitietohallinta

Kaapelin ominaisuudet i O

S % )
Tunnus: E_Lait*‘—‘kaapeﬁ | Asiakastunnus:

Kaapelin kuvaus: fKaapeiin kuvaus

Laji Mists: =
S&hkdnumero: Mihin: |j
EAN: Nimike: e
Valmistaja: Tyyppt: . |
Toimittaja: | Jannite:

Asentaja: L Varacsa:

Alihankinta: 7| Huomautus:
"_;l Koko ja sijoitus [] Poistettava [] Autom. poisto sallittu
Pituus/maara (m): :Ol . [ Osaluetteloon Kaapeliluetteloon

Laskettu pituus {m): y Prajektipuussa Sahkdtekniset laskennat
Halkaisija {(mm}: 0 Jarjestelma: ?s-| ‘:|
Paino (kg km): a Tilan nimitys:

t | Tuotetiedot | Lisdtiedot | Kilvet | Esiintymat

Num T (" T[Ty T/NT|[M T M T |Signaalityy ¥ | Materi ¥ | Poikkipinta 1

Kuvio 19. Kaapelin ominaisuudet
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Kaapelitietohallinnassa kaapeleiden johtimille madritetddn kytkentétiedot.
Toiminto avataan klikkaamalla kaapelia hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla
valikosta ”Johtimien kytkentdtiedot” (Kuvio 20.). Valikosta I6ytyy myds
pikatyokaluja, esimerkiksi kaapelityypin vaihtamiseen ja mistd — mihin tietojen
muuttamiseen. Projektin kaapeliluetteloa ja kaapeleiden tietoja voidaan muokata
my0s Excel-ohjelmassa toiminnolla "Muokkaa rivejd Excel-ohjelmassa”. Témén
toiminnon avulla voidaan helposti muuttaa esimerkiksi projektin kaapeleiden

tunnukset ja tyypit.

[ 1 ELsl | PATERLETY RARTHTICNS,

m| || Laitteet | Rivilitamet | Stainnit | Piat | /O | Kaapetit | Muut johtim

Tunnus ¥ | Asiakastunnus ¥ | Mists

Muokkaa kazpelia...

Uusi kaapeli...

| sl

Kopiol kaapel...

el

Poista kaapeli..

Kopioi leikepdydille Ctrl+C

m i

Muckkaa rivejd Excel-ohjelmassa

Asiakastunnuksen luonti...

ol

1fi |

= Johtimien kytkentatisdot

{u

Jérjests johtimet

Tuotetiedot...

Lisatiedot..,

@

Kilpitiedat...

E

N |\|"nii'!da Tyyppi ™ | | Tallenna | prtopiSaadetyt

¥

Vaihda Misti-tisto

T

Vaihda Mihin-tieto

Kuvio 20. Johtimien kytkentitiedot-valikko
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Johtimien kytkentédtiedot tyokalun avulla maédritetdén kaapelille johdin tason
kytkentidtiedot. Jokaiselle johtimelle mééritetdéin mistd — mihin tiedot ja minka
laitteen liittimeen johdin kytketdén. Piirin sijainnit ja laitteet tdytyy olla
madritettynd ennen kuin kaapelin johtimet voidaan kytked tietokannassa. Tyokalun
avulla voidaan my0s luoda piirille riviliittimid, jos niitéd ei ole luotu aikaisemmin,
kun johtimelle on maéiritelty mistd sijainnista ja miltéd laitteelta sekd laitteen tai
riviliittimen pinnistd kytkeytyy. Kytkentd tehddédn painikkeen “Kytke laitteen
pinnit” avulla ja kytkentdtietojen poistaminen tehdddn painikkeella “Poista
kytkentdtiedot”. Vastaa kytkentdtoiminto tehdddn myds mihin kytkennélle.

Kuviossa 21 on esitettynd “Johtimien kytkentédtiedot” -tyokalu.

Johtimien kytkentatiedot - m} X
~ W1000 Mistd: +Kentta-Lahetin (Pinnit 4)  Mihin: +Keskus Tyyppi: JE-LiYCY 2x2x0,5 BD EB
> = +Kenttd- Lihetin 4 1 Sinine | SIG +Keskus- X299 2
] +Kentta- Lahetin 3 1 Punail | SIG +Keskus- %299 1
[ 2 Harm: | SIG
0 2 Keltain | SIG
[ 0 Tunte | SIG
4] Il [ v
( Kytkennat
i Siiamt Kentti o i Johtimet ilman esiintymis kuvissa Asetukset
® Mists LeE «—J |_| [ Kytke jo olemassa olevia liittimia [[] Listaa vain riviliitinrimat
o \aite/iviliitingima = | Luo vusia riviliittimia
; ‘ ~ Johtimet joilla esiinfymid kuvissa
| Alkunumera "'| [J Muuta riviliittimien tunnuksia ja numerecita
Luo | | Kythela‘iﬁeerrpmit| ‘Poisba-k;rlhem&!iedm‘ | Taliznnz | | Sulje-

Kuvio 21. Johtimien kytkentitiedot tydkalu
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1O:n hallintatydkalulla luodaan projektille “rackit”. Rackeille lisdtdén halutut kortit
ja korttien kanaviin lisdtddn 10:n tagit, esimerkiksi Excel-ohjelmasta projektin
tietokantaan ja lisdtd kanaville manuaalisesti. Tuomalla tagit esimerkiksi
lahtotietoluettelosta varmistetaan, ettd taginimet pysyvét samoina automaatiossa ja
CADSin tietokannassa. 10:n tageille maaritetdin mihin piirin se kuuluu ja jérjestys
pohjakuvassa. 10:n konfiguraatio tiytyy olla tehtynd ennen kuin voidaan aloittaa

piirin generointi ko. piirille, jolle IO on kytketty.

(e S S SSSSeCEE et
U 10e.
Location: Rack configuration [ Cards [1/0_| Channes |
M Type Channels free) Te Chamel  Sgnal /0 Tag Add ” lwm Connedisd Channel |
Ml No ok RAGH » 1 CHIU  [TAG1 address
&1l -RACK1 2 CH2U (2> [man
L[ 1:RACK11 =B cHau
4 cHaU
5 cH5U (o]
6 CcHsU =)
7 cH7U
B
El F— » <« [ung
rfo: -RACKT-1 fo: 11/0s n project 0.
Binputs, 0/420mA, 0/2-10V
810 (TUS30)
PTCO000502:PTCEHS3610
Racks
IProjecl: Piirien generointi (C:\L Drive\Cads generointi\Piitin generointi VEBIC ~ B |

Kuvio 22. IO:n hallinta
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7.3 Projektin piirin generointi

Piirin generointi voidaan aloittaa, kun kaikki laitteet, 1O:t, kaapelit ja kytkentétiedot
on madritetty piirille. Projektille luodaan tyhjd piirustuspohja CADSin piirto-
ohjelmalla. CADSin “Toiminnot valikosta” wvalitaan toiminto “Generoi
piirikaavioita pohjakuvien ja projektin tietokannan perusteella” (Kuvio 11.).
Toiminto ndyttdd mitkd piirit voidaan generoida, joita voi olla useita yhdelld
projektilla. Kuvion 23 esimerkisséd on vain yksi piiri, joka generoidaan tietokannan
tiedon perusteella. Kuvien generointitapoja on tdssd toiminnossa kaksi, jos piirilld
n useita pohjakuvia, luodaan niisté yksi monisivuinen kuva seké luodaan jokaisesta
erillinen kuva. Generoidut kuvat voidaan lisédtd projektin tietokantaan toiminnolla
sekd myos CADS DM:n aktiiviseen projektiin. Generoidut kuvat tallentuvat

samaan tiedostosijaintiin, mihin tyhjé piirustuspohja tallennettiin.

Select the circuits, for which you want to generate drawings:

| Circuit Template drawing(s) Drawing file(s) In Project Description
Piiri-1 Pohjakuva.drw GEN_Piiri-1 No Piirin kuvaus 1

How to generate Generated drawings
Q) If the circuit has multiple templates, create one drawing with sheets [] Add generated drawings to project's database

If the circuit has multiple templates, create separate drawing from each Add generated drawings to CADS DM's active project
template

Concel |[  Hep

Kuvio 23. Piirien kuvien generointi pohjakuvien perusteella
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8 KUVIEN VIENTI CADS DM: AAN

Generoidut dokumentit / kuvat voi viedd manuaalisesti CADS DM:één projektille

DM:n dokumenttien lisdys toiminolla. Hierarkiasta valitaan haluttu projekti, jolle

dokumentti lisdtddn. Hiiren oikealla painikkeella valitaan projektin pééllad “Lisdd

dokumentti” (Kuvio 24.).

CADS DM - (VebicTraining backup]
File Project Document it Tools Help Protacon CADS News
B & HARDRE DR |k | -

T Checked out | Documents | Revisiors |
{7 0. Document templates

E-] Actiw

-] CADS 17 TEST

B+ Czech Republic

{7 Finland

-7 KL

BT Koulutus JKL

E-{7 Koulutus Tampere

-7 Koulutus221117

-7 Malli_projsiti

H-] Once

F-{7 Poland

E-{] Runtech

- TEMP1

{1 TUFIFM3

B VebicBackup160118_Vaihel
Eﬁ VehicTraining |

Add project...
Settings...

Project information
Import project...
Rename project...
Remaove project
Sort project list...

MNew document...

. Add document...

Refresh

Kuvio 24. CADS DM:n hierarkia

Toiminnon avaamalla aukeaa ikkuna, jolla voidaan valita haluttu dokumentti, joka
lisatdén ko. CADS DM:n projektille (Kuvio 25.). Lisattyjen dokumenttien raamin
ja otsikkotaulun tietoja voi paivittdid CADS DM:n sovelluksella. Tiedot paivittyvit
automaattisesti dokumentteihin ja kuviin. Dokumentin revisiota, dokumentin
tunnusta, prosessia- ja osaprosessitietoja. Kuviossa 26 on esitetty lisdtty dokumentti

CADS DM:ssa.
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9 POHDINTA

Tassd luvussa kdydddn lapi yleisid huomiota ja ongelmakohtia opinnédytetyOssa.
Tyon ldhtokohtana oli tutkia kahta erilaista automaattista piirikaavioiden

generointitapaa ja vertailla toteutustapojen ominaisuuksia.

Molempien generointitapojen perusldhtokohtana oli tuottaa laadukkaita
piirikaavioita mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti ilman, ettd nithin tarvitsee
tehdd muutoksia jdlkeenpdin. N&mid asiat ovat tirkeitd nykyajan

piirikaaviosuunnittelussa.

Excel-generointi-tyokalun opettelu ja kéyttd oli varsin helppoa. Tydkalun
toiminnot olivat helposti ymmarrettdvissd ja niiden soveltaminen onnistui hyvin.
Suurin ty0 toteutustavalla oli ldhtdtietojen kokoaminen ja tyyppipohjakuvien
luominen. Excel-tiedosto, mihin keréttiin 14ht6tiedot, on suunnittelijan itse
muokattavissa  lukuun  ottamatta ~ muutamaa  pakollista  saraketietoa.
Tyyppipohjakuvien suunnittelemiseen kului suurin osa ajasta, koska ndiden
suunnittelu virheettomasti sddstdd aikaa tulevaisuudessa. Excel-generointi soveltuu
erinomaisesti erilaisille ja tyyppisille piirikaavioille. Jatkokehitysajatuksena
generointitapaa voisi kehittdd entistdi enemmin automaattiseksi ja helpottaa

lahtotietojen kerddmistd Excel-tiedostoon.

Piirin generointi tapa tehtiin pddasiassa kokonaisuudessaan projektitietokannassa,
lukuun ottamatta tyyppipohjakuvia, jotka suunniteltiin CADSin piirto-ohjelmalla.
Piirin generoinnin toteutuksen ja kdyton sisdistiminen oli aluksi hieman hankalaa,
mutta CADSin tuotetuki auttoi nidissd epéselvissd tapauksissa hienosti. Piirin
generointi soveltuu hyvin yksinkertaisille piireille, joissa on esimerkiksi muutama
IO ja laite. Generointitapa oli hyvin virheherkké, jos suunnittelija ei ollut tehnyt
jotain midritystd oikein tietokannassa. Jatkokehitys ajatuksena generointitapa voisi

ilmoittaa vikailmoitukset ja ratkaisut ndiden selvittimiseen.
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LIITE 1. Excel-generointi, sddtoventtiili tyyppipohjakuva
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LIITE 3. Piirin generointi pohjakuva
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LIITE 4. Piirin generointi piirikaavio
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