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The purpose of this thesis was to research and clarify the requirements of the
CE marking process for a deep drawing press and to make a risk assessment
for that machine. The commissioner Steel House Corrotech Oy AB wanted to
find out what requirements for CE marking of the deep drawing press included.

For the thesis information was sought from directives, standards, law, the inter-
net publications and literature. Only the risk assessment of the deep drawing
press was executed on the spot. An important part of the thesis was the ma-
chine-related standards that made it easier to study what requirements for CE
marking of machines included.

As a result a risk assessment for the deep drawing press was carried out. After

the risk assessment the machine could be made safe and progress can be
made in the CE marking process.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Steel House Corrotech Oy AB.
Opinnaytetydssa tutkitaan Corrotechin hankkiman syvavetopuristimen CE-

merkinnan vaatimuksia ja suoritetaan riskin arviointi.

Opinnaytety0 rajattiin kasittelemaan syvavetopuristimen CE-merkintaprosessin
vaatimuksia ja riskin arviointia. Kayttoohjeet rajattin tdman opinnaytetyon

ulkopuolelle.

Opinnaytety0ssa kaydaan tarkasti lapi standardien, lakien seka direktiivien
merkitys koneturvallisuudessa. Liséksi perehdytdan koneiden riskien hallintaan
ja arviointiin. Lopuksi kaydaan CE-merkintaprosessi vaihe vaiheelta lapi ja
syvavetopuristimelle tehdaan riskin arviointi. Riskin arvioinnin tuloksena kone
voidaan turvallistaa asianmukaisesti ja paastdan eteenpdin CE-

merkintaprosessin vaiheissa.



2 STEEL HOUSE CORROTECH OY AB

Steel House Corrotech Oy on vuonna 1954 perustettu metallialan monialayritys.
Sen alaisuudessa tyoskentelee yli 40 metallialan ammattilaista. Asiakaspiiri
koostuu eri alojen johtavista yrityksista Suomessa, Ruotsissa seka muissa

pohjoismaissa. (Corrotech 2018.)

Steel House Corrotech Oy:lla on toimipaikat Ruotsin Haaparannassa ja Tornion
Kyldjoella. Ruotsin Haaparannan toimipaikassa toimii ohutlevy-, laserleikkaus ja
pulverimaalausyksikkd. Tornion Kyldjoen toimipaikassa toimii konepaja ja

pintakasittelyosasto. (Corrotech 2018.)

Haaparannan ja Tornion yksikdt muodostavat toisiaan tukevien palveluiden
kokonaisuuden:

- terasrakenteet, pintakasittely

- pitkalle automatisoitu ohutlevytuotanto
- laserleikkaus- ja pulverimaalaus

- turvakaappien tuotanto

- kaksoisjulkisivujen urakointi

- &anieristettyjen tilojen valmistus

- erilaiset kokonaisprojektitoimitukset. (Corrotech 2018.)



3 STANDARDIT
3.1 Yleista tietoa standardeista

Standardisoinnilla tarkoitetaan yhteisten toimintatapojen laatimista. Standardit
helpottavat  kuluttajien,  elinkeinoelaman ja  viranomaisten elamaa.
Standardisoinnilla autetaan suojelemaan Kkuluttajaa ja ymparistba seka

helpotetaan kotimaista ja kansainvalista kaupankayntia. (Tukes 2018.)

Yhdenmukaistetulla standardilla tarkoitetaan standardia, joka on julkaistu EU:n
virallisessa lehdessa. Yhdenmukaistetusta standardista voidaan jossain
tapauksissa kayttda nimitystd "harmonisoitu tuotestandardi”, joka lyhennet&an
"hEN”. (Tukes 2018.) Kuviossa 1 on esitetty yhdenmukaistettujen standardien

[aatiminen.

B <] I jrm=

<

EU-hallitus EU-sopimukset edellyttavat EU-valtioiden
kansallisten asiakirjojen hallitukset
yhdenmukaistamista
EU-asiakirjojen kanssa

g : Laatia/ Kaantaa
Velvoitettu Laadittu Muitiriss EU-staridardi
; -— ’
EU-standardit R o . . kansalliset stan-
EN EU-direktiivit . S|sa!to kansalliset lait dardit DIN/BS/ ..
identtinen
EU:n virallinen lehti kansalliset standardit

sidotaan kansallisiin
lakeihin

sitoo EN-standardit
EU-direktiiveihin

Kuvio 1. Yhdenmukaistetut standardit (Pilz 2018)

Eurooppalaiset standardisoimisjarjestét CEN, CENELEC ja ETSI ovat saaneet
EU:n komissiolta tehtdvaksi laatia direktiiveja ja taydentavia standardeja.
CENELEC tekee sahkoon liittyvia standardeja, ETSI tietoliikennestandardeja ja
CEN kaikkia muita standardeja. Valta osa koneiden turvallisuuteen liittyvista

standardeista tehdd&n CENin alaisuudessa. (Siirila & Kerttula 2009, 17.)
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standardit EN-tunnuksella. Suomen
SFS Suomessa SFS-EN

tunnuksella. Osa naistd EN-standardeista laaditaan yhdessa kansainvalisten

Eurooppalaiset julkaistaan

standardisoimisliitto julkaisee  EN-standardit
standardisoimisjarjeston 1SOn kanssa, jolloin standardin tunnukseen lisataan
ISO-merkki. (Siirila & Kerttula 2009, 18.)

standardijarjestdjen maailmankartta.

Kuviossa 2 on esitetty

Standardisoinnin maailmankartta

Maailmanlaajuinen taso
IEC ISO ITU
International International International
Electrotechnical Organization for Telecommunication
Commission Standardization Union
Eurooppalainen taso
CENELEC CEN ETSI
European Committee European European Tele-
for Electrotechnical Committee for communications
Standardization Standardization Standards Institute
Kansallinen taso
' SESKO SFs Viestintévirasto
Suomen Standardi-
Sahkotekninen ala soimisliitto SFS ry Teleala
toimialayhteisGineen

Kuvio 2. Standardijarjestdjen maailmankartta (SFSedu, 2018)

3.2 Standardien merkitys koneturvallisuudessa

Koneiden turvallisuudesta on maaratty laissa EU:n Konedirektiivilla 2006/42/EY,
joka on saatettu Suomessa kaytantdoon valtioneuvoston asetuksella koneiden
turvallisuudesta 400/2008. Lainsdaadannoéssd annetaan vain hyvin yleiset
puitteet turvallisuuden asianmukaiselle tasolle. Pelkan lainsaadannén avulla
koneenrakentajan on hyvin vaikea p&éttdd oikeista turvallisuuteen liittyvista
lopputuloksista. (Rapinoja 2015.)

Koneturvallisuuden standardeissa tarkastellaan kaikkia konedirektiivissa

kasiteltavia turvallisuuskysymyksia yksityiskohtaisemmin, ja niissa esitetdan
tarkempia ja tekniikan nykytietamyksen huomioon ottavia ratkaisuja seka

vaatimuksia. Voisi sanoa, ettd koneturvallisuuden standardit on

yhdenmukaistettu  koneasetuksen/konedirektiivin ~ suhteen.  Standardeja
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soveltamalla voidaan todistaa, ettd koneasetuksen vaatimukset on taytetty.

(Rapinoja 2015.) Kuviossa 3 on esitetty standardien soveltamisala.

[ 1. Soveltamisalan varmistaminen - onko sovellettava? ]

|
i 2. Turvallisuussuunnittelu (riskin arviointi + riskin pienentédminen) '
¢ >> olennaisten vaatimusten noudattaminen yhdenmukaistettujen standardien :

(vaatimustenmukaisuusolettamus) tai muiden standardien avulla !

Standardien rooli
konedirektiivic
sovellettaessa

! 3. Vaatimustenmukaisuuden arviointi
! >> sovellefiujen yhdenmukaistettujen ja muiden standardien kirjaaminen
koneen teknisessd tiedostossa

i 4. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatiminen
1 »> sovellettujen yhdenmukaistettujen ja muiden standardien julkinen
| ilmoittaminen vakuutuksessa |

[ 5. CE-merkinnén kiinnittédminen

Kuvio 3. Standardien soveltamisala (SFS ry 2018)

3.3 Koneturvallisuuden standardityypit

Koneturvallisuuteen liittyvat eurooppalaiset turvallisuusstandardit jaetaan A-, B-
ja C-tyypin standardeihin (SFS ry 2018). Kuviosta 4 nahdééan

koneturvallisuuden standardien luokittelu.

A-tyypin standardit tarkentavat koneturvallisuuden perussuunnan. Siihen kuuluu
perusterminologia, riskin arvioinnin periaatteet ja turvallisuussuunnittelu.
Standardi SFS-EN ISO 12100 on A-tyypin standardi. (SFS ry 2018.)

B-tyypin standardit tarkastelevat suunnittelijoiden tarvitsemaa yhdenmukaista
perustietoa turvallisuustekijoista. Esimerkiksi standardi SFS-EN ISO 4413 on
hydrauliikkaan liittyva B-tyypin standardi. (SFS ry 2018.)

C-tyypin standardit ovat konekohtaisia standardeja, joita koneensuunnittelijan
kannattaa aina kayttad, jos sellainen on olemassa. Ne siséltavat koneiden tai

koneryhmien yksityiskohtaisempia turvallisuusvaatimuksia, milla autetaan
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tarkentamaan koneasetuksen/konedirektiivin liitteeseen 1 asiaankuuluvia
terveys- ja turvallisuusvaatimuksia. C-tyypin standardin olemassaolo ei
kuitenkaan vapauta olla kayttamatta A- ja B-tyypin standardeja. Esimerkkina C-
tyypin standardi SFS-EN 693 +A2 liittyy hydraulisten metallitydstokoneiden
turvallisuuteen. (SFS ry 2018.)

A-TYYPIN STANDARDI SFS-EN ISO 12100

MATERIAALIT JA PAASTOT Tulipalo ja réjéhdys, hygienia

PAASTOJEN HALLINTA JA MITTAUS Melu, téring, séteily, aineet

SUOJAUSTEKNISET LAITTEET Suojukset, turvalaitteet

TEHONSYOTTOJARJESTELMAT Siihka, hydraulikka ja pneumatiikka

Rakenneperiaatteet, odottamattoman
kéiynnistyksen estéiminen, hétéipysgiytys

Ohjaus- ja néiyttslaitteet, signaalit,
merkinndt, ohjeet

OHJAUSJARJESTELMAT

IHMISEN JA KONEEN VALINEN VUOROVAIKUTUS

Ihmisen henkiset kyvyt, fyysinen ympdrists,
antropometria ja biomekaniikka

=
o
&
<
a
4
=
(7, ]
4
o
>-
>
-
(-]

ERGONOMIA

ETAISYYSSUOJAUS Turvaetdisyydet, puristumissuojaetdisyydet

Tasot, kaiteet, portaat, tikkaat

. _/

Kuvio 4. Koneturvallisuuden standardien jaottelu (Suomen Standardoimisliitto
SFS ry 2018)

3.4 Koneturvallisuuden standardit

Tasséa luvussa kasitelladn tarkemmin SFS-EN ISO 12100 koneturvallisuuteen
littyvad CENin laatimaa ainoaa A-tyypin standardia seka kansainvalisessa
standardisoimisjarjestd 1SOssa laadittua SFS-ISO/TR 14121-2 teknista
raporttia. Taulukossa 1 nahdaan myo6s muita tarkeita
koneturvallisuusstandardeja.
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Taulukko 1. Valikoima tarkeita A- ja B-tyypin koneturvallisuusstandardeja
(Rapinoja 2015)

1 SFS-EN ISO 12100 Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienen-
taminen

2 SFS-ISO/TR 14121-2 Riskin arviointi. Osa 2: Kaytanndn opastusta ja esimerkkeja
menetelmista

3 SFS-EN 349 Vahimmaisetaisyydet kehonosien puristumisvaaran valtta-
miseksi

5 SFS-EN ISO 13857 Turvaetéisyydet ylaraajojen ja alaraajojen ulottumisen esta-
miseksi vaaravydhykkeille

6 SFS-EN I1SO 14119 Suojusten kytkentd koneen toimintaan. Suunnittelu ja valinta

7 SFS-EN ISO 14122 Koneiden kiinteat kulkutiet

osat 1-3

8 SFS-ISO 7010 Kuvatunnukset ja piirrosmerkit. Turvallisuusvérit ja turvalli-
suusmerkit. Rekisterdidyt turvallisuusmerkit

9 SFS-EN 1037 Odottamattoman k&ynnistymisen estdminen

10 SFS-EN I1SO 13850 Hatapysaytys. Suunnitteluperiaatteet

SFS-EN ISO 12100 standardiin sisdltyy koneasetuksen/konedirektiivin
ensimmaisen  litteen  soveltamiseksi tarvittavat perusteet vaarojen
tunnistamiseksi, niistd aiheutuvien riskien arvioimiseksi sekd riskin
pienentamisen perusperiaatteet ja paadasialliset kaytettavissa olevat tekniset
periaatteet. Standardissa kuvataan koneiden riskin arvioinnin saannét ja
naytetaan hyvaksyttavd tapa koneasetuksen/konedirektiivin edellyttdman
vaadittavan riskin arvioinnin suorittamiseksi ja dokumentoimiseksi. I1SOn
tekninen raportti SFS-ISO/TR 14121-2 kasittda esimerkkeja riskin arvioinnin
kaytannon menetelmistd. SFS-ISO/TR 14121-2 tukee SFS-EN ISO 12100
standardia. (SFS ry 2018). Kuviosta 5 ndhdaan selkeéasti standardien rooli

liittyen koneensuunnitteluun.

Standardissa SFS-EN ISO 12100 kuvataan kolmivaiheinen konedirektiivin

vaatima suunnittelumenetelma;

1. Ensisijaisesti estetddn vaaroja syntymasta tai vahennetaan riskeja

oleellisilla turvallisilla suunnittelukeinoilla.

2. Suojausteknisilla toimenpiteilla (turvalaitteilla ja suojuksilla), seka
taydentavilla suojaustoimenpiteilla (hatapysaytys, kulkutiet yms.)

saadaan poistettua tai vahennettya jaljelle jaavia riskeja.



14

3. Jaetaan koneen kayttajille tietoa lopuista vaaroista ja riskeista, joita ei
saada poistettua toteutuneilla suunnittelu- ja suojaustoimenpiteilla. (SFS
ry 2018.)

| Koneen alustava suunnittelu |

Ei
‘ Onko yhdenmukaistettua standardia? |
Kylla
El
‘ Voiko koneen tehda standardin mukaiseksi?
Kylla
Kylld Voiko osan tehdd | Ei Yleinen jérjestelmé
Onko tehtévasta tydsta tai ymparistosta standardin mukaan ja (Riskien arviointi
aiheutuvia erityisia vaatimuksia? loput yleisen sekd

jérjestelman mukaan? konedirektiivin liite
Ei 1ja A- ja B-tyypin

Kéyta standardia Kylla standardit)

soveltuvin osin;
tee koneeseen tai Tee kone standardin mukaiseksi
turvalaitteeseen
tarpeelliset
muutokset
Tee mahdollinen
Arvioi kokonaisuuden turvallisuus standardin mukaan ja
loput yleisen
Jérjestelmén mukaan

| :
| Riitiako turvallisuus? | Teetarpeelliset muutokset |

Kylld

| Valmis |

Kuvio 5. Standardit auttavat koneensuunnittelussa, riskien arvioinnissa seka

riskienhallinnan toimenpiteiden suunnittelussa (mukaillen Siirilad 2008, 84)
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4 VALTIONEUVOSTON ASETUS KONEIDEN TURVALLISUUDESTA
(400/2008)

4.1 Asetuksen tarkoitus ja soveltamisala

Valtioneuvoston asetuksella koneiden turvallisuudesta (400/200) s&adetaan
koneiden suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvistd olennaisista terveys- ja
turvallisuusvaatimuksista sek& niiden vaatimuksenmukaisuuden osoittamisesta,
markkinoille saattamisesta ja kaytt6on otosta. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 1:1 8.)

Asetusta sovelletaan seuraaviin laitteisiin: koneisiin, vaihdettaviin laitteisiin,
turvakomponentteihin, nostoapuvalineisiin, nostoketjuihin, -kdysiin ja —vaéihin,
nivelakseleihin ja osittain valmiisiin koneisiin. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 1:2.1-7 8.)

4.2 Soveltamisalan rajoitukset

Asetusta ei sovelleta turvakomponentteihin, jotka ovat alkuperdisen koneen
valmistajan toimittamia. Asetusta ei myodskaan sovelleta huvipuistoissa tai
tivoleissa kaytettaviin koneisiin. Liséksi asetusta ei mydskaan sovelleta aseisiin
tai ydintekniseen kayttdon suunniteltuihin koneisiin, joissa syntyva vika saattaa
aiheuttaa radioaktiivia  p&astdjd. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 1:3.1-4 8.)

Asetusta ei sovelleta maatalous- ja metsatraktoreihin, lukuun ottamatta naihin
ajoneuvoihin  kiinnitettyjd  koneita. Asetusta ei sovelleta myo6skaan
moottoriajoneuvoihin  ja niiden perdavaunuihin, lukuun ottamatta naihin
ajoneuvoihin  kiinnitettyja  koneita.  (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 1:3.5 §.)

Asetusta ei sovelleta ajoneuvoihin, jotka kuuluvat kaksi- tai kolmipydraisiin
ajoneuvoihin, lukuun ottamatta naihin ajoneuvoihin kiinnitettyja koneita.

Asetusta ei myoskaan sovelleta ainoastaan kilpailuihin tarkoitettuihin
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ajoneuvoihin. Asetuksen piiriin ei kuulu lento- vesi- ja rautatieliikenteesséa
kaytettavat liikennevélineet, lukuun ottamatta naihin Kkiinnitettyja koneita.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:3.5 8§.)

Asetusta ei sovelleta merialuksiin ja liikkkuviin avomeriyksikoihin sekd koneisiin,
jotka on asennettu tallaisiin aluksiin. Sotilaalliseen tai poliisin  kaytt6én
suunniteltuihin ja rakennuksiin asetusta ei sovelleta. Asetusta ei myoskaan
sovelleta tilapaistd laboratoriokayttéa varten erityisesti tutkimukseen
suunniteltuinin  ja rakennettuihin  koneisiin.  Kaivoskuiluissa kaytettavat
nostolaitteet ja koneet, jotka on tarkoitettu esiintyjien siirtdmiseen taiteellisten
esitysten aikana eivat kuulu tdman asetuksen soveltamisalaan. (Valtioneuvosto
asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:3.6-9 §.)

Asetusta ei sovelleta seuraaviin sahko- ja elektroniikkatuotteisiin: kotikayttdon
tarkoitetut kodinkoneet, audio- ja videolaitteet, tietotekniikan laitteet,
tavanomaiset toimistokoneet, pienjannitteiset kytkin- ja ohjauslaitteet seka
sahkomoottorit. Suurjannitelaitteina kaytettavat kytkin- ja ohjauslaitteet seka
muuntajat eivat kuulu taman asetuksen soveltamisalaan. (Valtioneuvoston
asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:3.11-12 §.)

4.3 Maaritelmat

Koneella tarkoitetaan toisiinsa liitettyjen osien tai komponenttien yhdistelmaa,
joka on tarkoitettu varustettavaksi muulla kuin ihmis- tai elainvoimalla toimivalla
voimansiirtojarjestelmalla ja jossa on vahintaan yksi likkuva osa tai
komponentti. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:4.1
8.)

Koneeksi luokitellaan myos yhdistelm&, josta puuttuvat komponentit, joilla se
litetaan paikan paalla voiman- ja kayntilahteisiin sek& yhdistelma, joka on
valmis asennettavaksi ja joka voi toimia vasta kun se on Kkiinnitetty
likennevalineeseen, rakennukseen tai rakennelmaan. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:4.1 §.)
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Koneen maaritelman tayttda myds toisiinsa liitettyjen osien tai komponenttien
yhdistelmd, jossa vahintdaan yksi osa tai komponentti on liikkuva ja joka on
kokoonpantu kuormien nostamista varten ja jonka ainoana voimanlahteenad on
ihmisvoima. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:4.1
8.)

Turvakomponentilla tarkoitetaan komponenttia, joka toimii turvatoiminnon
toteuttamiseksi tai jonka vikaantuminen tai toimintahairio vaarantaa henkildiden
turvallisuuden. Turvakomponentilla tarkoitetaan myds komponenttia, joka on
saatettu  markkinoille itsenaisesti. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 1:4.3 8.)

Osittain valmiilla koneella tarkoitetaan yhdistelmaa, joka ei pysty suorittamaan
erityista toimintoa. Osittain valmis kone on ainoastaan tarkoitettu liitettavaksi
toisiin koneisiin tai muihin osittain valmiisiin koneisiin. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008 1:4.7 8.)

Valmistajalla tarkoitetaan henkiléa, joka suunnittelee tai valmistaa taman
asetuksen soveltamisalaan kuuluvan koneen tai osittain valmiin koneen.
Kyseinen henkild on vastuussa siitd, etta kyseinen kone tai osittain valmis kone
on taman asetuksen saanndsten mukainen, jotta se voidaan saattaa
markkinoille valmistajan omalla nimella, tuotemerkilla tai ottaa valmistajan
omaan kayttoon. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008
1:4.98)

Valtuutetulla edustajalla tarkoitetaan henkil6d, joka on saanut valmistajalta
kirjallisen luvan tehdd taman puolesta kaikki tdhan asetukseen liittyvat
velvoitteet ja muodollisuudet. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008 1:4.10 8.)
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4.4 Markkinoille saattaminen ja kaytt66n ottaminen

Valmistajan tai tdméan valtuutetun edustajan on ennen koneen markkinoille
saattamista tai kayttdonottoa varmistettava, ettd kone tayttdd olennaiset
terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Valmistajan tai tamén valtuutetun edustajan
on varmistettava, etta koneiden tekninen tiedosto tai osittain valmista konetta
koskevat asiaankuuluvat tekniset asiakirjat ovat kaytettdvissa ja kone on
varustettu sitd koskevilla tiedoilla, kuten ohjeilla. (Valtioneuvoston asetus
koneiden turvallisuudesta 400/2008 2:5.1-3 8.)

Valmistajan tai taman valtuutetun edustajan on my6s huolehdittava
asianmukaisesta vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelysta ja
vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta.  (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 2:5.4-5 §.)

4.5 Yhdenmukaistettujen standardien kaytto

Kun kone valmistetaan yhdenmukaistetun standardin mukaisesti ja jonka
viitenumero on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessé, sen katsotaan
tayttavan kyseisen yhdenmukaistetun standardin kattamat olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008 2:6 8.)

4.6 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

Valmistajan tai tdman valtuutetun edustajan pitaa varmistaa, ettd kone on
taman asetuksen vaatimusten mukainen ja sovellettava jotain seuraavista
esitetyista vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyista: sisdiseen
tarkastukseen perustuva vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, EY-
tyyppitarkastusmenettely tai taydellinen laadunvarmistusmenettely.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 3:7.1-3 §.)
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4.7 CE-merkinta

Koneessa on oltava CE-merkinta ja muut tarvittavat merkinnat. Tallaisia ovat
valmistajan ja taman valtuutetun edustajan toiminimi ja taydellinen osoite,
koneen nimi, sarja- tai tyyppimerkintd, mahdollinen sarjanumero ja
rakennusvuosi seka tarvittavat varoitusmerkinnat, jotka voidaan esittdd myds

maaraysten mukaisina symboleina. (Tukes 2018.)

CE-merkinnalla ei yleisesti ottaen taata tuotteen turvallisuutta kayttajalle eika
sen tarkoitus ole olla yleispateva turvallisuusmerkki. Direktiivien tarkoituksena ei
ole kattaa kauppatavan kaikkia ominaisuuksia esimerkiksi
kasittelyominaisuuspiirretta. Silla voidaan kattaa esimerkiksi koneen tai laitteen
tekninen luotettavuus tai kaytettavyys. CE-merkinnalla ei myoskaan erotella

tuotteiden korkealaatuisuutta. (Tukes 2018.)

Kuvassa 1 on esitetty CE-merkki. CE-merkinnan osien pitaa olla selvasti saman
pituisia, kuitenkin vahintddn 5 mm. Pienten koneiden osalta siitd voidaan
poiketa. CE-merkinta kiinnitetdan valmistajan tai tdméan valtuutetun edustajan
nimen l|aheisyyteen. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008, liite 3.)

Kuva 1. CE-merkki (European Commission 2018)

4.8 Tietojen, varoitusten ja ohjeiden kieli

Suomessa markkinoille saatettavan tai kayttdon otettavan koneen tietojen,

varoitusten ja ohjeiden on kuitenkin aina oltava suomen ja ruotsin kielella. Jos
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kone otetaan kayttoon vain yksikielisella alueella, tiedot, varoitukset ja ohjeet
voivat olla alueen kuntien virallisen kielen mukaisesti vain suomen- tai

ruotsinkieliset. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008

4:118.)
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5 MUUT SOVELLETUT DIREKTHIVIT

5.1 Pienjannitedirektiivi 2014/35/EU

EU:n pienjannitedirektiivin  2014/35/EU  (LVD, Low Voltage Directive)
tarkoituksena on varmistaa, ettda Euroopan unionin markkinoilla olevat
sahkolaitteet eivat oikein asennettuna, huollettuna ja kayttotarkoituksensa
mukaisesti kaytettyn& vaaranna kenenkaan terveytta ja turvallisuutta. Direktiivia
sovelletaan kaikkiin  sahkolaitteisiin.  Siind esitetdan kaikki olennaiset
turvallisuustavoitteet, joiden mukaisia sahkélaitteiden tulisi olla, jotta ne voidaan
saattaa EU:n markkinoille myyntiin. EU:n yhtenaistamislainsdadannon
mukaisesti direktiivilla myos varmistetaan vaatimustenmukaisten

sahkodlaitteiden vapaa liikkuvuus. (Tukes 2018.)

Direktiivissa esitetddan menettelytapa, jolla valmistaja tai valmistajan Unioniin
sijoittautunut edustaja varmistaa ja vakuuttaa, ettd markkinoille saatetut
sahkolaitteet ovat direktiivin vaatimusten mukaisia. Siihen sisaltyy teknisten
asiakirjojen ja  EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laadinta  seka
toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettd kaikki valmistetut séhkolaitteet ovat

direktiivin vaatimusten mukaisia. (Tukes 2018.)

Vaatimustenmukaisuuden varmistamisessa ei ole pakollista kayttaa kolmatta
osapuolta. Ennen markkinoille asettamista sahkolaitteeseen pitaa kiinnittda CE-
merkki. Yleisin tapa osoittaa sahkolaitteen pienjannitedirektiivin mukaisuus on
testata tai testauttaa tuote sille soveltuvien yhdenmukaistettujen
eurooppalaisten standardien mukaisesti. Direktiivin olettamuksena on, etta
standardinmukainen tuote tayttaa direktiivin olennaiset turvallisuusvaatimukset.
(Tukes 2018.)

Direktiivia sovelletaan kaikkiin sahkolaitteisiin, jotka on suunniteltu kaytettaviksi
vaihtovirralla nimellisjannitealueella 50-1 000 V ja tasavirralla nimellisjinnite-
alueella 75-1 500 V. Nimellisjannitteella tarkoitetaan syotto- tai lahtéjannitettd,

ei laitteen sisalla mahdollisesti esiintyvia jannitteité. (Tukes 2018.)
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5.2 EMC-direktiivi 2014/30/EU

EMC-direktiivin 2014/30/EU (EMC, Electromagnetic Compatibility) tavoitteena
on taata tuotteiden vapaa likkuvuus sek&d luoda hyvaksyttava
sahkémagneettinen ymparistd Yhteison alueella. Sen avulla suojataan
radiotietoliikennetta, sahko- ja tietoliikenneverkkoja seka niihin liittyvia laitteita

sahkomagneettisilta hairioilta. (Tukes 2018.)

Direktiivilla vaikutetaan laitteistojen sahkomagneettisiin yhteensopivuuksiin.
Laitteistolla tarkoitetaan mita tahansa loppukayttgjalle tarkoitettua laitetta tai
kiinted& asennusta, joka voi aiheuttaa sdhkOmagneettisia hairi6ita tai jonka
toimintaan sdhkdmagneettinen hairié voi vaikuttaa. (Tukes 2018.)

EMC-direktiivi on  pienjannitedirektiivin  tavoin  niin  sanottu  uuden
lahestymistavan mukainen direktiivi, jolloin direktiivissd maaritellaan vain
olennaiset vaatimukset ja ne voidaan osoittaa taytetyksi noudattamalla

yhdenmukaistettuja standardeja. (Tukes 2018.)


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/fi/TXT/PDF/?uri=OJ:JOL_2014_096_R_0079_01&from=EN
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6 RISKIEN HALLINTA JA ARVIOINTI

6.1 Mika on riski?

Riskilla tarkoitetaan lainsdadannéssa ja standardeissa suunnilleen samaa asiaa
kuin normaalissa puhekielessakin. Riski muodostuu ajateltavissa olevista
seurauksista ja sellaisten seurausten toteutumisen todennakoéisyydesta. (Siirila
2008, 77.)

Maailmalla on kaytéssd monia erilaisia riskien luokitteluja. Tassa
opinnaytetydssa esitelldadn Tapio Siirilan Koneturvallisuus-kirjan riskienhallinta-
ja arviointiprosessi, jossa riskien luokittelu perustuu suomeksikin julkaistuun
brittistandardiin BS 8800. Siirila arvioi kuitenkin seurauksia ja todennakdisyyksia
tiheammalla asteikolla kuin standardissa. Liséksi niille annetaan numeroarvot
eri vaihtoehtojen vertailun helpottamiseksi. Kuviosta 6 nahdaan, etta riski on
sita suurempi, mitd vakavammat tarkasteltavan tapahtuman seuraukset voivat

olla ja mitd suurempi on néiden seurausten todennakaoisyys. (Siirila 2008, 77.)

A
Toden- Kohtalainen riski Merkittava riski  |Sietamaton riski
néakéinen
Epatoden- Siedett&va riski Kohtalainen riski  |Merkittéva riski
nakéinen
Hyvin epéto- Vahainen riski Siedettava riski  |Kohtalainen riski
dennnakdinen
Lievasti Haitallinen Erittain Seurausten
haitallinen haitallinen Vakavuus

Kuvio 6. Viisitasoinen riskin luokittelu (mukaillen Siirilad 2008, 78)

6.2 Riskiluokittelu

Erilaisten seurausten ja todennakoisyyksien jaottelun pohjalta saadaan eri
tasoisia riskiluokitteluja. Standardin BS 8800 perustuva luokittelu esitetaan
taulukossa 2, ja taulukossa 3 esitetty riskin suuruus, joka saadaan kertomalla

todennakoisyyden ja seurausten lukuarvo kesken&én. (Siirila 2008, 108.)
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Taulukko 2. Riskiluokat numeroarvoina. (mukaillen Siirilaa 2008, 108.)

Toden-
nakoisyys
4
f 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
09 09 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
08 08 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
074 07 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
04 06 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
094 05 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
04 04 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
03 03 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
0,4 072 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
04 01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | o
1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 00

Seurausten vakavuus

Taulukko 3. Lukuarvojen jakautuminen viiteen riskitasoon. (mukaillen Siirilaa

2008, 109.)

Vahainen riski 0,1..5
Siedettava riski 6..15
Kohtalainen riski 16 ... 28
Merkittava riski 29 ...48
Sietamaton riski 49 ... 100

6.3 Toimenpiteet koneen riskin arvioimiseksi

Riskin arviointi aloitetaan koneen raja-arvojen maarittamiselld. Koneen raja-

arvoihin sisaltyy kayttorajat, tilarajat, aikarajat ja tarvittaessa muut raja-arvot.

Kayttoraja-arvoissa otetaan huomioon koneen kayttotarkoitus ja kohtuudella

ennakoitavissa oleva vaarinkaytt6 sekd koneen kayttajat. Tilaraja-arvoihin

sisaltyy koneen liikkeen laajuus, vuorovaikutuksessa olevien henkildiden tila,

kayttdja-kone -rajapinta sekd kone-tehonsyottd —rajapinta. Aikaraja-arvoissa

otetaan huomioon koneen tai sen osien elinkaari sekd suositeltavat huoltovélit.
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Muihin raja-arvoihin sisaltyy esimerkiksi koneella kasiteltdvien materiaalien
ominaisuudet, puhtaanapitoon liittyvat raja-arvot seka ymparistoon liittyvat raja-
arvot. (SFS-EN ISO 12100 2010, 36, 38.)

Riskin arvioinnin toiseen vaiheeseen kuuluu vaarojen tunnistaminen. Vaarojen
tunnistamiseen siséltyy jarjestelmallinen kohtuudella ennakoitavissa olevien
vaarojen, vaaratilanteiden seka vaarallisten tapahtumien tunnistaminen koneen
koko elinkaaren aikana. Elinkaareen siséltyy koneen kuljetus, kokoonpano ja
asennus, kayttoonotto, kayttd, purkaminen, poisto kaytosta sekéd romuttaminen.
Koneen suunnittelijan tulee ottaa huomioon ihmisten vuorovaikutus, koneen
todennakoiset toimintamallit ja kayttdjan menettelytavat. Riskin arvioinnin
kolmanteen ja viimeiseen vaiheeseen kuuluu jokaisen riskin suuruuden arviointi.
(SFS-EN ISO 12100 2010, 38, 40, 42.) Kuviosta 7 nahdaan iteratiivinen riskin

pienentamisprosessi.
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Koneen raja-arvojen madrittaminen
(ks 5.3)

RISKIN ARVIOINTI  kohdan 5 mukaisesti

+*

Waarojen tunnistus
(Ks. 5.4 ja lite B)

v

Riskin suuruuden arviginti (ks. §.5)

....i........ FPPPP—

Riskin merkityksen arviointi (ks. 5.5)

AR EEEEEER R R A AR SRR

T IRt (PRRRE

H
H
H
H
H

; -
ameersrr=t Riskianalyysi

ST

Tama iteratiivinen rigkin plenentamisprosessi on
suoritettava erikseen kunkin kaytidtilanteen
jokaiselle vaaralle ja vaaratilanteelle

Onko
riskid plenennetty
riittavasti?
(riittava rigkin
pienentaminen:

Asiakirjat
{ks. kohta 7)

LOPPU

Voidaanko Kylla

Rerativisen prosassin jokaisella askeleella: nskin suuruusdean arvioint,

niskin merkityksen arvieinti seka, soveltuvin osin, riskin vertailu

waara
poistaa?

Askal 1

Riskin pienentaminen
luontatsest! turvallisilla

Voidaanko

luontaisesti turvallisila
suunnittelu-
toimenpitaill3?

Onko

Voidaanko

Riskin pienentdminen
suojausteknisilld

" A .- tavoitatiu Kylld
suunnittelutoimenpiteilld rigkin DiﬂEﬂ‘tﬁl'I'I"liﬂ'Eﬂ
I
ks, 6.2] saavutletiu?
Kylla
Askal 2

Onko

uudellean?

Riskin pienentaminen
kiyttsd koskevilla
tiedoilla
{ks. 6.4)

riskid pignentad toimenpiteilld “ tavoitettu Kylla
sugjuksilla, Téydentivien riskin pinentyminen
itteilla® saavutetiu?
R sugjaustoimenpiteiden
toteuttaminen
(ks. 6.3)
kel 3

Onka

tavoitetiu Kylla

Ei AJNUEO
muita
ija?

riskin pinentyminen
saavutettu?

Kylla

Kuvio 7. Iteratiivinen riskin pienentdmisprosessi (SFS-EN ISO 12100 2010, 30)
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Riskin suuruuden arviointin  on olemassa useita tyokaluja. Taman
opinnaytetyon luvussa 6.2 on esitelty BS 8800 standardiin perustuva
riskiluokittelu.

Standardissa SFS-ISO/TR 14121-1 on esitetty kolme erilaista riskin suuruuden
arvioinnin tyokalua: riskimatriisi ja riskigraafi sek& numeerinen pisteytys. (SFS-
ISO/TR 14121-2 2013, 22).

6.4 Toimenpiteet koneen riskin vahentamiseksi

Riskin pienentamisen tavoitteena on poistaa vaarat tai pienentda molempia
riskin maarittavaa kahta osatekijaa:

- vaarasta aiheutuvan vahingon vakavuus

- vahingon esiintymistodennakoisyys (SFS-EN ISO 12100 2010, 52).

Riskin pienentamiseen sovelletaan standardissa SFS-EN ISO 12100 esitettya
"kolmen askeleen menetelmaa”
1. Poistetaan vaaroja tai pienennetaan riskeja mahdollisimman paljon

luontaisesti turvallisilla toimenpiteilla.

2. Poistetaan vaaroja suojausteknisilla seka taydentavilla
suojaustoimenpiteilla.

3. Kayttoa koskeviin tietoihin sisallytetaan jaljelle jaavat riskit. (SFS-EN ISO
12100 2010, 52.)

Koneensuunnittelijan toteuttamilla suojaustoimenpiteilla vahennetaéan

merkittavasti riskeja. Kuviossa 8 esitetaan "kolmen askeleen menetelma”.
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Riskin arviointi
{perustuen koneen madritettyihin raja-arvoihin ja
tarkoitettuun kayttion)

L

Suunnittelijan toteuttamat suojaustoimenpiteet
(ks. kuva 1)

Askel 1: Luontaisesti turvalliset
suunnittelutoimenpiteet

Askel 2: Suojaustekniset toimenpiteet
ja tdydentavat suojaustoimenpiteet

Askel 3: Kéyttoad koskevat tiedot®

* koneessa Suunnittelijan
- varoituskilvet, signaalit L‘:}s,‘g&i’t":ﬁen_
= varoituslaitteet ]

piteiden

* kayttohjekasikinassa jamésriski

Hyddyntéjan panos®

Suunnittelijan panos

Hybdyntsjn toteutiamat
suojaustoimenpiteet”

mukaan lukien ne, jotka perustuvat valmistajan
toimittamiin kayttoa koskeviin tietoihin

* Organisointi Kaikkien

- turvalliset fydmenetelmat foteutettujen

-vahonta suojaustoimen-

- luvanvaraiset tyot piteiden
jalkeinen

* Muiden sucjausteknisten o
laitteiden hankinta ja kéyttg®
+ Henkildsuojainten kaytto

* Koulutus, jne.

Kuvio 8. Riskin pienentamisprosessi suunnittelijan nédkdkulmasta (SFS-
EN ISO 12100 2010, 32).

Riskid arvioitaessa, kohtalaisen, merkittavan tai sietamattoman riskin
tapauksessa on palattava suunnitelmassa takaisin pain ja tehtava muutoksia.
Sen jalkeen riski arvioidaan uudelleen, ja sitd jatketaan kunnes, paastaan

siedettavan tai vahaisen riskin alueelle. (Siirila 2008, 109.) Taulukossa 4 on
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esitetty riskin  suuruudesta riippuvat tarvittavat toimenpiteet liittyen

koneensuunnitteluun.

Taulukko 4. Riskin suuruudesta riippuvat tarvittavat toimenpiteet (mukaillen
Siirilaa 2008, 109.)

RISKI TARVITTAVAT TOIMENPITEET
Kaytdssa oleva kone Koneen suunnittelu

Véhéinen Ei tarvita toimenpiteité Valmis

Siedettava Seuranta ja valvonta ja myohemmin tehtdvéa [Seuranta ja valvonta ja
uudelleen arviointi ovat tarpeen. my6hemmin tehtava

uudelleen arviointi ovat
tarpeen.

Kohtalainen |On ryhdyttava toimenpiteisiin riskien Suunnittelua on
vahentamiseksi. Suunniteltujen jatkettava (riskia
toimenpiteiden toteuttamiselle on tehtdvd  |pienennettava)
aikataulu.

Merkittava Tyo6ta ei saa aloittaa ennen kuin riski on Suunnittelua on
vahennetty ainakin kohtalaiseksi. Jos jatkettava (riskia
meneilladn olevassa tydssa havaitaan pienennettava)
merkittava riski, on harkittava tyén teon
keskeyttamista. Jos tyota jatketaan, riskien
poistamiseen on varattava riittavasti
voimavaroja ja toteutettava riskien véahennys
kiirellisesti.

Sietamaton  |Tyota ei saa aloittaa ja mahdollisesti Suunnittelua on
kaynnissa oleva tyo on keskeytettava. Ellei |jatkettava (riskia
riski saada riittavasti vahennettya, tyon pienennettava)
teon on pysyttava kiellettyna.

6.5 Riskien hallinta

Mitd vakavammat seuraukset ovat, sitd epatodennakéisemmaksi tapahtuma on
saatava, jotta riski olisi vahainen tai edes siedettava. Usein tapahtuma pyritaan
saamaan epatodennakoiseksi siten, ettd koneenkayttdjan ja vaaratekijan
kohtaaminen yritetaan estda useilla toisiaan taydentavilla toimenpiteilla kuten
koneen rakenteella ja toimintaperiaatteilla, suojuksilla, turvalaitteilla,
ohjausjarjestelman luotettavuudella, merkinngilla, ohjeilla ja koulutuksella.
Toinen lahestymistapa on yhden luotettavan suojaustavan kayttaminen, jotta

riittava turvallisuus saadaan aikaan sen avulla. (Siirila 2008, 110.)
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6.6 Riskien arvioinnin dokumentointi

Koneesta laaditaan niin sanottu tekninen rakennetiedosto, jonka yksi osa on
riskien arviointi. Riskien arvioinnin sisallon vahimmaisvaatimukset esitetaén
riskien arviointia koskevassa standardissa SFS-EN I1SO 12100. Standardin
vaatimuksista nakyy havainnollisesti, ettéd arviointi on tarkoitettu tehtavaksi
yksityiskohtaisesti ja huolellisesti. (Siirila 2008, 112.)

Dokumentoinnin on sisallettava ainakin seuraavat tiedot

- tiedot koneesta, jolle arviointi on tehty (esim. tekniset tiedot, raja-arvot ja
tarkoitettu kaytt®). Tietoihin sisaltyvat myos tehdyt oletukset (esimerkiksi

kuormitukset ja varmuuskertoimet)

- tunnistetut vaaratekijat ja vaaratilanteet ja arvioinnissa huomioon otetut

vaaralliset tapahtumat

- ne tiedot joihin riskin arviointi on perustunut: kaytetyt tiedot ja tietolahteet,
seka kaytettyihin tietoihin liittyva epavarmuus ja sen vaikutukset riskin
arviointiin

- tavoitteet, jotka on tarkoitus saavuttaa turvallisuustoimenpiteilla seka

standardit tai muut tekniset dokumentit, joiden perusteella tavoitteista ja

turvallisuuskomponenteista on paatetty

- sovelletut turvallisuustoimenpiteet tunnistettujen vaarojen poistamiseksi

tai riskien vahentamiseksi
- koneen jaannosriskit
- arvioinnin yhteydessa taytetyt lomakkeet ja muu apumateriaali

- lopullisen riskin merkityksen arvioinnin tulokset. (Siirila 2008, 112.)

Usein riskien arvioinnissa laaditaan taulukkomuotoon tehty yhteenveto, jossa
nakyy keskeiset tulokset. Taulukossa esitetdan sitten  viittauksia
dokumentteihin, joissa aihetta tarkemmin kasitellaan tarkemmin (esimerkiksi
vikatarkastelut, eri kayttdbmuotojen osuus koneen kaytostd ja niihin littyvat
riskit.) (Siirila 2008, 112.)
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6.7 Tapaturman seuraukset

Koneiden riskien arviointia koskevassa standardissa SFS-EN ISO 12100
vammojen ja terveyshaittojen vakavuus jaetaan kolmeen osaan: kuolema,
vakava tai lieva. (Siirila 2008, 86.)

Kolmeen vakavuusasteeseen ja kolmeen todenndkoisyyteen tasoon perustuvaa
jarjestelmaa voidaan pitda siitd huonona, ettd siind riski on aina vahintaan
kohtalainen, kun seuraukset voivat olla vakavat. Jarjestelman ohjeiden mukaan
kohtalaista riskia olisi edelleen pienennettava. Se ei kuitenkaan yleensa ole
mahdollista, koska koneen ominaisuuksia ei voida muuttaa niin, ettd seuraukset
olisivat lievemmat. Todennadkoisyytta pitaisi siksi edelleen pienentdd, mutta
menetelmassa ei ole sellaista mahdollisuutta. Sen vuoksi Tapio Siirila kayttaa
kirjassaan Koneturvallisuus useampiportaista jakoa sekd seurausten
vakavuudelle, ettd todennakoisyydelle. Lukuarvot ovat Siirildn antamia. (Siirila
2008, 87.) Kuvassa 2 on esitetty Siirilan laatima seurausten vakavuus.

Seurausten
vakavuus
A
100 Kuolema tai hyvin vakavia vammoja vamooja (esim. Pysyva tajuttomuus (kooma) tai
aivovaurio).
90

Kahden raajan menetys tai sokeutuminen seké muita vastaavia pysyvia vammoja
80 (esim. Halvautuminen)

70 Raajan, silmén tai kuulon menetys taikka muita vastaavia pysyvia vammoja (mm.
useamman sormen menettdminen tai niiden toimintakyvyn heikentyminen)

60

50 Suuren luun murtuma tai vaikea sairaus (parantuu) taikka pysyvié lievéahkoja vammoja
(pala pois sormesta, nivelen toiminta-alueen rajoittuminen tms.)

40
Pieni luunmurtuma tai pienehké sairaus (palautuva)

30

20 Haava, hankauma, huonoa oloa

10 Naarmuja tai mustelmia

1 Ei seurauksia

Kuva 2. Seurausten vakavuuden jako 1 ... 100 vélille. (mukaillen Siirila 2008,
87.)
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6.8 Tapaturman todennakoisyyksien luokittelu

Kuviossa 6 esitetyn kolmijakoisen jarjestelman ongelmana voidaan pitda sita,
etta riski on vahintdan kohtalainen, kun seuraukset voivat olla vakavat. Koska
koneen ominaisuuksia ei useinkaan ole mahdollista muuttaa olennaisesti, riskin
pienentaminen edellyttaisi todennakoisyyden pienentamista. (Siirila 2008, 92.)

Kuvassa 3 on esitetty Siirilan laatima seurausten todennakaoisyys.

Todennékoisyys

1 A Tapahtuminen on varma
0,9 Tapahtuu lahes varmasti; tapahtumatta jadminen olisi yllattavaa
0,8 Hyvin todennékoéinen
0,7 Todenné&koinen, tapahtuminen ei ole epatavallista tai yllattavaa
0,6
Tapahtuminen ja tapahtumatta jaAdminen ovat suunnilleen yhtéa todennakdisia
0,5
0,4 Mahdollinen, mutta epéatavallinen
0,3 Epéatodennakdinen
0,2 Hyvin epatodennakadinen, kuitenkin ajateltavissa
0,1 Aarimmaisen epatodennakéinen, lahes mahdoton
Kuva 3. Tapaturman todenndkoisyydelle voidaan jakaa 0,1 ... 1 vdlille.

(mukaillen Siirilaa 2008, 92.)
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7 CE-MERKINTAPROSESSI KONEILLE

7.1 Selvitykset

CE-merkintaprosessi aloitetaan selvittdmalla kyseisen koneen lainsdadanto.
Koneasetusta/konedirektiivid sovelletaan jokaiseen koneeseen, mille halutaan
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus. Lisdksi selvitetddn mita muita mahdollisia

saadoksia on tarpeellista soveltaa. (Tydsuojeluhallinto 2008, 5)

Koneen valmistajan velvollisuuksiin kuuluu seuraavat toimenpiteet:

koneen riskien arviointi

- konetta koskevien turvallisuusvaatimuksien tutkiminen

- koneen suunnittelu ja rakentaminen ottaen huomioon olennaiset

turvallisuusvaatimukset
- kayttbohjeiden laatiminen ja tarvittavien merkintéjen valmistaminen
- teknisen tiedoston laatiminen
- vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely
- vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatiminen

- CE-merkinnan kiinnittdminen koneeseen. (Tydsuojeluhallinto 2008, 6.)

7.2 Koneen riskien arviointi

Koneen suunnitteluun kuuluu olennaisena osana riskien arviointi ja
pienentaminen. Riskien arviointi on kayty lapi omana aiheenaan taman

opinnaytetydn kuudennessa péaaluvussa.

7.3 Koneen ohjeet ja merkinnéat

Koneen valmistajan on toimitettava ohjeet, joiden vaatimukset on esitetty
koneasetuksessa ja —direktiivissa. Ohjeiden tulee olla Suomessa seka suomen

etta ruotsin kielella. (Tydsuojeluhallinto 2008, 10.)
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Koneen ohjeiden tulee sisédltaa seuraavat asiat

- koneen asentaminen kayttokuntoon

- koneen turvallinen kaytto

- kasittely- ja kuljetusohjeet

- koneen paikalleen asentaminen

- kokoonpano, purkaminen

- kunnossapito (saato, huolto ja korjaukset)
- tarkastusohjeet

- perehdyttamisohjeet

- tarpeen vaatiessa olennaiset tiedot sellaisista tytkaluista, jotka voidaan

asettaa koneeseen

- tarvittaessa koneen kielletyt kayttotavat. (Tydsuojeluhallinto 2008, 11.)

Ohjeissa on ilmoitettava myds tiedot koneen melupaastosta (&anitehotaso ja
aanenpaineen huippuarvo tydasemassa). Kasikayttoisista koneista ja liikkkuvista

tyokoneista on ilmoitettava tiedot myds tarinasta. (Tyosuojeluhallinto 2008, 11.)

Koneen valmistajan tehtaviin kuuluu selvittdd ohjeiden sisaltd heti suunnittelun
alkuvaiheessa arvioidessaan koneeseen liittyvia riskeja ja miettia koneen
kayttotarkoitusta sekd mahdollisia olemassa olevia vaaria kayttétapoja
(Ty6suojeluhallinto 2008, 10).

Ohjeiden noudattaminen ja koneen oikeanlainen kaytto lisda turvallisuutta
huomattavasti, joten ohjeissa tulee olla varoitus koneen vaarinkaytosta. Kayttb6a
koskevien tietojen ja ohjeiden tarkoituksena on lisata riskitonta kayttoa, joten
niiden ei tule korvata suunnittelusta aiheutuvia puutteita. (Tydsuojeluhallinto
2008, 11.)
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Koneessa on oltava ainakin seuraavat tiedot

valmistajan nimi, osoite ja valtuutetun edustajan tiedot
- koneen nimi

- CE-merkinta

- sarja- tai tyyppimerkinta

- sarjanumero tai vastaava yksil6intitieto

valmistusvuosi.

Myds seuraavat lisamerkinnat voivat olla tarpeen:

- varoitustekstit ja —merkinnat

koneen massa kilogrammoina (kg)

liikkuvien tai pyorivien koneenosien suurimmat sallitut nopeudet

opastus suojainten kaytosta

huoltoa ja kayttoa seka saatod koskevat kilvet.

Liikkuvan koneen vaarat edellyttavat seuraavien lisamerkintGjen ilmoittamista:

nimellisteho kilowatteina (kW)

tavallisimman kokoonpanon paino kilogrammoina (kg)

tarvittaessa suurin sallittu kiinnityskoukun vetokuormitus newtoneina (N)

tarvittaessa suurin sallittu pystysuora kuormitus kiinnityskoukussa
newtoneina (N). (Ty6suojeluhallinto 2008, 12.)

7.4 Tekninen tiedosto

Koneen valmistajan on laadittava tarkastusta varten tekninen tiedosto, jolla
annetaan valmistajalle mahdollisuus osoittaa, etta kone tayttdd sitd koskevat
terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Silla myos autetaan
markkinavalvontaviranomaisia tarkistamaan koneen vaatimustenmukaisuus.

(Konedirektiivin soveltamisopas 2010, 359.)
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Koneen valmistajan on sdilytettava tekninen tiedosto ja sen on oltava

kansallisen viranomaisen saatavilla vahintdan 10 vuotta viimeisen valmistetun

koneen jalkeen. Liitteessa IV mainitun koneen teknisen tiedoston séailytysaika

on 15 vuotta. Se on laadittava vahintaan yhdella Euroopan talousalueen valtion

virallisella kielella. (Tydsuojeluhallinto 2008, 13.)

Toimivaltainen viranomainen voi tarvittaessa pyytaéa teknista tiedostoa koneen

valmistajalta. Jos koneen valmistaja ei kykene kokoamaan teknisen tiedoston

aineistoa pyydettaessa sovitussa maaraajassa, se on riittava syy epdilla koneen

vaatimustenvastaisuutta. (Tyosuojeluhallinto 2008, 13.)

Koneiden teknisen tiedoston tulee siséltdd seuraavat tiedot

koneen yleiskuvaus

koneen yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauspiirien piirustukset seka
asianmukaiset kuvaukset ja selitykset koneen toiminnan ymmartamiseksi
taydelliset yksityiskohtaiset piirustukset laskelmineen,
testaustuloksineen, todistuksineen ja muine tietoineen, joita tarvitaan

tarkastettaessa, onko kone olennaisten terveys- ja

turvallisuusvaatimusten mukainen
koneen riskin arviointiin liittyvat asiakirjat

kaytetyt standardit ja muut tekniset eritelmaét, joista ilmenee mitka
olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset kyseiset standardit

sisaltavat
tekniset selosteet, joista ilmenevat testien tulokset ja testien tekijat
kopio koneen ohjeista

kopio koneen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008.)
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7.5 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt

Koneen valmistajan tai taman valtuutetun edustajan on osoitettava koneen
vaatimustenmukaisuus. Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelylla
todistetaan, etta kone on koneasetuksen/konedirektiivin vaatimusten mukainen.

(Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 3:7 8.)

Koneen valmistajan tai taman valtuutetun edustajan on kaytettava jotain
seuraavaa menettelytapaa osoittaakseen vaatimustenmukaisuuden:
1) Liitteen VIII mukainen menettelytapa, joka perustuu sisaiseen

tarkastukseen.

2) Liitteen IX mukainen menettelytapa, johon kuuluu EY-
tyyppitarkastusmenettely, seka liitteen VIII kohdan kolme mukainen

teknisen tiedoston laatiminen.

3) Liitteen X mukainen menettelytapa, johon kuuluu taydellinen
laadunvarmistusmenettely. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 3:7.1-3 8.)

Jos koneluokkaa ei ole mainittu koneasetuksen/konedirektiivin liitteessa IV,
silloin  vaatimustenmukaisuuden arvioinninmenettelyyn riittda liitteen VIII
mukainen teknisen tiedoston laatiminen. (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 400/2008 3:7 §8.)

Jos koneluokka on mainittu koneasetuksen/konedirektiivin liitteessa IV ja
koneen suunnittelussa ei ole noudatettu kaikilta osiltaan yhdenmukaistettuja
standardeja, jotka eivét kata kaikkia terveys- ja turvallisuusvaatimuksia, silloin
vaatimustenmukaisuuden arviointiin  kaytetdan liitteen X mukaista EY-
tyyppitarkastusmenettelyd. Lisaksi litteen VIII kohdan kolme mukaista
valmistuksen sisaista tarkastusta tai liitteen X mukaista taydellista
laadunvarmistusmenettelya. (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
400/2008 3:7 8.)
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Jos koneluokka on mainittu liitteessé 1V ja koneen suunnittelussa on kaytetty
kaikilta osiltaan yhdenmukaistettuja standardeja, jotka kattavat kaikki terveys- ja
turvallisuusvaatimukset, silloin valmistaja voi valita yhden kolmesta edella
mainitusta vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelysta. (Valtioneuvoston
asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 3:7 8.)

Suomessa Mittatekniikan keskuksen hyvaksymia ilmoitettuja laitoksia, jotka
tekevat EY-tyyppitarkastuksia koneteollisuuden turvallisuuden alueella ovat
SGS Fimko Oy, Inspecta Oy, VTT Asiantuntijapalvelut ja MTT/VAKOLA
(Ty6suojeluhallinto 2008, 18).

EY-tyyppitarkastuksessa ilmoitettu laitos tarkistaa, etta kyseinen koneen malli
tai tyyppi noudattaa sitd koskevat olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset
(Tytykoski 2015, 13).

Valmistajan tehtavana on toimittaa EY-tyyppitarkastushakemus liitteineen
hyvaksytylle ilmoitetulle laitokselle. Hakemus siséltdd koneen teknisen
tiedoston. (Tytykoski 2015, 13.)

liImoitetun laitoksen tehtdvana on tarkastaa, onko kone valmistettu teknisen
tiedoston vaatimusten mukaisesti. My6s varmistaa, onko koneen suunnittelussa

kaytetty yhdenmukaisia standardeja vai ei. (Tytykoski 2015, 13.)

Lopulta hakijalle ilmoitetaan arvioinnin tulokset:
- Mikali kone on direktiivin sddnndsten mukainen, ilmoitettu laitos myontaa

hakijalle EY-tyyppitarkastustodistuksen.

- Mikali kone ei ole direktiivin sddnndsten mukainen, ilmoitettu laitos ei
myodnna EY-tyyppitarkastustodistusta seka ilmoittaa hakijalle hylk&yksen
syyt. (Tytykoski 2015, 14.)

7.6 Vaatimustenmukaisuustodistus

Valmistajan tai taman valtuutetun edustajan tehtaviin kuuluu laatia jokaisen

koneen osalta koneasetuksen/konedirektiivin mukainen
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vaatimustenmukaisuusvakuutus.  Esimerkki on esitetty liitteessa 1.
Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa valmistaja todistaa kayttdneensa koneen
suunnittelussa kaikkia konetta koskevia direktiiveja. Sovelletut direktiivit on
lueteltava vakuutuksessa. Lisaksi vakuutuksessa ilmoitetaan kaikki sovelletut
direktiivit, joita on kaytetty koneen suunnittelussa. Vakuutus voi olla esimerkiksi
ohjeiden liitteen&. Lopuksi allekirjoitetaan vaatimustenmukaisuusvakuutus ja se

jalkeen koneeseen voidaan kiinnittdd CE-merkinta. (Tydsuojeluhallinto 16, 14.)

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen sisallon tulee olla seuraavanlainen:

valmistajan tai taman valtuutetun edustajan nimi ja osoite

sen henkilén yhteystiedot, joka on valtuutettu kokoamaan tekninen

tiedosto. Kyseisen henkilén on oltava sijoittautunut yhteiséon

- koneen kuvaus ja tunniste, lisaksi yleisnimike, toiminta, malli, tyyppi,

sarjanumero sek& kaupallinen nimi
- vakuutus siita, etta kone tayttad vakuutuksessa ilmoitetut séannokset

- tarpeen tullen sen ilmoituksen laitoksen tiedot, joka on suorittanut
litteessa IX ilmoitetun EY-tyyppitarkastuksen ja EY-
tyyppitarkastustodistuksen numero

- tarpeen tullen sen ilmoitetun laitoksen tiedot, joka on hyvaksynyt

litteessa X ilmoitetun taydellisen laaduntarkastusmenettelyn
- tarpeen tullen viittaus kaytettyihin yhdenmukaistettuihin standardeihin

- tarpeen tullen viittaus muihin kaytettyihin teknisiin standardeihin ja
erittelyihin

- vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aika seka paikka

- valtuutetun henkilon nimi ja allekirjoitus vakuutukseen. (Valtioneuvoston

asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008, liite 1.)

7.7 CE-merkinta

Prosessin lopuksi koneeseen kiinnitetaan CE-merkinta ja kone on valmis
myyntiin tai kayttdon. Kuviossa 9 on esitetty koneiden CE-merkinnén

vaatimusten vaiheet.



CE-merkintéa on kayty 1api omana aiheenaan tdman opinnaytetyon alaluvun 4.3

kolmannessa kappaleessa.
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Kone:
1 artiklan 1 kohdan a-f
alakohdassa tarkoitettu
fuote

!

Koneluokka
ei mainittu liitteessa IV

Tekninen tiedosto -
Liitteessa Vil oleva A osa

Ohjeet

Koneluokka
mainittu liitteessa IV

:

|
'

Suunnittelussa noudatettu
taysin yhdenmukaistettuja
standardeja, jotka kattavat
kaikki sovellettavat terveys- ja
turvalisuusvaatimuksel

Suunnittelussa ei noudatettu
taysin yhdenmukaistettuja
standardeja, jotka kattavat

kaikki sovellettavat terveys- ja
turvallisuusvaatimukset %

|

A ¢

!

|

Kuvio 9.

Koneen valmistuksen sisai- EY-tyyppitarkastus
seen tarkastukseen perustu- Taydellinen laadun- Liite: IX
va vaatimustenmukaisuuden varmistus + valmistuksen sisainen
ad;::.";‘ltl' Liite X tarkastus
Liitteessa Vil oleva 3 kohta
EY-

v

vaatimustenmukaisuusvakuutus
Liitteessa Il olevan 1 osan A jakso

!

Kuviossa esitetddan koneiden CE-merkinnan vaatimuksen vaiheet

CE-merkinta
16 artikla
Liite lll

A

(Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas 2010, 116.)
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8 SYVAVETOPURISTIMEN TURVALLISTAMINEN

Tassa luvussa kasitellaan Corrotechin syvéavetopuristimen turvallistamista ja

riskin arviointia, jotta siitd saadaan CE-merkinndn mukainen. Kuvassa 4 on

esitetty Corrotechin hankkima syvavetopuristin ja hydraulikoneikko.

Kuva 4. Syvavetopuristin sek& hydraulikoneikko

Apuna kaytetaan SFS-EN 1SO 12100, SFS-ISO/TR 14121-2 ja SFS-EN 693 +

A2 standardeja. Syvavetopuristimen tekniset tiedot esitetaan taulukossa 5.

Taulukko 5. Syvavetopuristimen tekniset tiedot

MerkKi TOS

Vuosimalli 1960-luku
Valmistusmaa Tsekkoslovakia
Kayttopaine 250 bar

Hetkellinen maksimipaine 280 bar

Ohjauslaitteen tyyppi Kaksinkasinhallintalaite
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8.1 Kayttorajat

Corrotechin hankkimaa syvavetopuristinta kaytetaan Corrotechin Haaparannan
toimitiloissa. Koneen kaynnistaminen tapahtuu kytkemalla virta paalle
paavirtakytkimestd, joka sijaitsee sahkokaapin l&heisyydessa. Lisaksi
kaynnistetaan hydraulipumppu, jonka kaynnistyskytkin sijaitsee
paavirtakytkimen alapuolella. Konetta voidaan ajaa kasikayttdisesti tai

automaattisesti.

Syvavetoprosessissa haluttu aihio asetetaan kasin puristimeen, minka jalkeen
painetaan kaksinkasinhallintalaitetta sylinterien liikuttamiseksi. Sen jalkeen aihio
poistetaan kasin koneesta. Lisdksi syvavetotyokalujen vaihtaminen ja laitteen
huoltaminen pakoittavat koneenkayttdajan vaaravyohykkeelle lahelle konetta.
Kohtuudella ennakoitavissa oleva va&arinkayttd voisi esimerkiksi olla
vaaravyohykkeelle paasyn estavan suojan kayton laiminlyéminen. Se taas lisda
suurella todennékdisyydella ruumiinosien puristumis- ja takertumisvaaraa
puristimeen. Lisdksi on mahdollista, ettd aihiosta sinkoutuu kappaleita kohti
kayttajaa seka viiltovaaran mahdollisuus aihiota kasitellessa. Koneella tehdaan
ohutlevyt6ita, joten erityisen suuria fyysisia raja-arvoja ei siina ole.

Syvavetopuristin on tarkoitettu teolliseen kayttoén Corrotechin tyodntekijoille,
joilla on kokemusta saman tyyppisista koneista tai ovat saaneet riittavan
perehdytyksen liittyen koneen toimintaan ja kaytto6n. Kunnossapitohenkildstolle
ja teknisille asiantuntijoille pitda selvittdd koneen vaaratekijat ja huolehtia, etta
puristimelle voidaan tehda kunnossapitotditéa turvallisesti ilman riskeja. Jos
konetta kayttaa oppilas tai harjoittelija, silloin pitdd varmistaa riittdvan laaja
perehdytys liittyen koneen toimintatapoihin ja vaaratekijoihin. Vierailijoiden tai
tavallisen yleison ollessa lasna konetta ei tulisi kayttdd tai varoittaa edella
mainittuja henkildita koneen vaaroista seka varmistaa ettei koneen lahettyvilla
ole ketddn. Lisdksi huomioon pitdd ottaa kaikki henkil6t, joilla on mahdollisesti

hieman tai ei ollenkaan tietoa koneen tai tydmaan vaaroista.
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8.2 Tilarajat

Syvavetopuristimen hydraulikoneikko sijaitsee seinan vierella ja itse puristin sen
etupuolella. Koneen liikkeen laajuus koostuu sylinterien puristusliikkeesta.
Puristimelle ja hydraulikoneikolle tarvittava tila ei ole erityisen laaja, kun taas
kayttétoiminnan ja kunnossapidon aikana vaaditaan riittavasti tilaa.
Kayttétoiminnan aikana tilaa tarvitaan tasolle, jossa aihiot sijaitsevat seka
riittAvasti tilaa kayttajan, tason seka koneen valilla. Tilaa pitaa varata vahintaén
2x2 metria. Kunnossapidon aikana taso voidaan siirtdéa kauemmaksi, jotta

saadaan riittavasti tilaa esimerkiksi varaosien kuljettamiselle koneen lahelle.

Normaalikaytossd kayttdjan ja koneen rajapinnat ovat tydstettavan aihion
asettaminen kasin koneeseen seka aihion poistaminen kasin koneesta. Liséksi
syvavetotyokalujen vaihtaminen ja huoltotoimenpiteet pakottavat kayttajan
vaaravyohykkeelle. Hydraulikoneikko ja syvéavetopuristin muodostavat kone-
tehonsyottd  —rajapinnan. Ne voidaan erottaa toisistaan puristimen

paavirtakytkimelld seké hydraulikoneikon kaynnistyskytkimella.

8.3 Aikarajat

Syvavetopuristinta kaytetaan Corrotechin paivittdisessa tuotannossa, joten
koneelle pitaa maarittda suositeltavat huoltovalit, tarkkailla tydkalujen kestoikaa
sekd mahdollisesti kuluvien osien kestoikaa. Jokaisen kayttokerran jalkeen
kone pitda kayda silmamaaraisesti lapi seka puhdistaa tyokalujen pinnat, minka
avulla opitaan maarittamaan edella mainittuja asioita. Lisaksi kerran vuodessa

tehdaan vuosihuolto, johon sisaltyy taydellinen koneen huolto.

8.4 Syvavetopuristimen vaarojen tunnistaminen

Syvavetopuristimen vaarojen tunnistaminen aloitettiin perehtymalla SFS-EN
693 + A2 standardiin, joka kasittelee hydraulisten puristimien turvallisuutta.
Taulukossa 6 on esitetty riskiluettelo, joka sisaltdéa yleisimpia hydraulisten

puristimien  vaaroja, vaaravyohykkeitda sek& turvallisuustoimenpiteita.



Taulukossa kasiteltyjen asioiden avulla saatiin hyvd ymmarrys, mita kaikkea
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syvavetopuristimen vaarojen tunnistamisessa kannattaa ottaa huomioon.

Taulukko 6. Hydraulisten puristimien riskiluettelo (SFS-EN 693 + A2 2011, 24)

Taulukke 1 Merkittéivat vaarat, vaaravyShykkeet ja turvallisuusteimenpiteet

aatteiden huomiotta jattdmisestd aiheutu-
val vaarat (konesn yhteensopimattomuus
thmisan ominaisuuksin ja kykyihin, jolka ovat
saurausta esimerkiksi epaterveellisista asen-
noista tai liallisesta ponnistalesta

saka huollohenkildstdn tydvdlineet

Vaara VaaravyGhyke Turvallisuus- Standardin
toimenpiteat: EN 2921
tdmén standardin | asiaan liittyvit
vastaaval kohdat kohdat

Mekaaniset vaarat

Puristumisvaara Tytkalujen alue: 52.55 421

Leikkautumisvaara —  liikkuvien tyakalupan wal Liteet &, D ja E

Viiltovaara — liikkuwva luisti

Takertumisvaara = liikkuva alatydkalun joustolaite

Migluunjoutumis- tai loukkuunjaamsvaara — Iydkappalsan poistolaittast

—  suojukset
Iskuvaara Sahkdisten, hydraulisten ja pneumaat-
listen laitteidan likkuval osat
Moollori ja volmansiirtolaitteet 561.563
Mekaanisel kappaleiden kasittelylaittest |5.6.1..5.6.4
Pisto- tai puhkaisuvaara Koneen osat 565
Tydkappaleet ja tydkalut 7220)

Korkeapaineisen nesteen suihkun tai Hydrauliset jarfjestalmat 583 421

lunkeutumisen vaara

Liukastuminan, kompasiurminen tai Korkealla tehtiva tyd 57 423

putoaminen

Lattia puristimen yrmparilla

Sahkosta johtuval vaarat

Suora koskelus jAnnitleisiin osiin Sihkdlaitteistot 5.81 4.3

Epfsuora koskelus jAnnilteisaksi Sahkdlaitteistol 5.81 4.3

lulleisiin osin

Sahkdlaitteiston vikaantuessa
jAnnitteiseksl wleval osat

Lampdsiteilyn athauttama vaara

(palovamma)

Lampdtilasta johtuvat vaarat, joisla seuraa | Hydraulisen jirjestelman osat 5.82 4.4

palovammaja kesketettasssa kuumiin kappa-

laisiin

Melun aiheuttamat vaarat, joisla seuraa Kaikki aluset puristimen ymparilla, 5.8.4 4.5

kuulon haikkanemista (kuurous) jossa on riski kuulon heikentymiseen

Tarindsta aiheutuvat vaarat Puristimen osat, jossa riski esiintyy, esi- (585 4.6

merkiksi tybasemat

Kasiteltivistd tai kiytettdvistd materiaa- |Hydrauliset jarfesleimal, pneumaattiset (5.8.6.1...5.8.6.3 4.8

leista ja aineista tai koneen paastdista jarjestalmal ja niiden hallintalaittest,

aiheutuvat vaarat, kuten esimerkiksi: vaarat, |myrkyliset tydaineet

jolka oval seurausta haitallisten nasteidan,

kaasujen, sumujen, huurdjen &l polyjen Kos-

katuksesta tai hangittamisasta

Tulipalosta tai rijihdyksesta aibeutuvat Poistoilmarnvaihto ja palynpoistolaittest |5.86.4 4.8

vaarat

Koneensuunnittelussa ergonomisten peri- | Tydasennot ja kiyttijlen halimalaiftest (587 4.9




45

8.5 Syvavetopuristimen rungon ja sylinterien alue

Syvavetopuristimesta puuttuu tarvittavat suojukset, jossa piilee vaara joutua
puristuksiin tydkalujen valiin. Lisaksi riskiksi tunnistettiin puutteellinen koneen
rungon kiinnitys lattiaan, joka voi aiheuttaa koneen kaatumisen kayttajan paalle.
Kuvassa 4 on esitetty syvavetopuristimen rungon ja tytkalujen aluetta. Kuten
huomataan, puristimen ainoa turvalaite on kaksink&sinhallintalaite, joka ei
yksindan riitd puristimen turvalliseen kayttoon.

Kuva 5. Syvavetopuristimen etu- ja takaosa

8.6 Sahkokytkennat

Syvavetopuristimen  sahkokytkennat tarkistetaan ennen  kayttdonottoa.
Sahkdsté johtuvat vaarat voivat jopa aiheuttaa kuoleman. Kuvassa 5 on esitetty
riskit, jotka loydettiin sahkokytkenndista. Numerolla 1 on merkitty sdhkdjohtojen
osuminen sahko- ja elektroniikkakaappiin, joka voi aiheuttaa sahkoiskun
kayttajalle. Numerolla 2 on merkitty sdhkdémoottorin johtojen epaonnistunut
asennus, joka voi aiheuttaa kompastumisen kayttgjalle esimerkiksi konetta
huollettaessa.
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Kuva 6. Sahkokytkentdjen riskit

8.7 Syvavetopuristimen riskien suuruuden arviointi

Syvavetopuristimen riskienarviointi perustuu SFS-ISO/TR 14121-2 standardissa
esitettyyn riskimatriisiin. Taulukossa 7 on esitetty riskimatriisi.
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Taulukko 7. Riskimatriisi (mukaillen SFS-ISO/TR 14121-2 2013, 24)

Vahingon esiintymistodennakdisyys Vahingon vakavuus

Vakava Merkittéva Kohtalainen Véhdinen
Hyvin todennékdinen Suuri Suuri Suuri Keskimaarainen
Todennékinen Suuri Suuri Keskimaaréinen |Pieni
Epétodennakdinen Keskimaardinen [Keskiméérdinen |Pieni Ei merkitysta
Hyvin epétodennakdinen Pieni Pieni Ei merkitysta Ei merkitysta

Syvavetopuristimen vaarankohteet merkitddn Excel-taulukkoon, johon kirjataan
myo6s vahingon esiintymistodennakoisyys ja vahingon vakavuus. Sen jalkeen
tutkitaan riskimatriisitaulukkoa, josta selvidd riskiluokittelu. Lisaksi riskin
arviointitaulukosta selviaa toimenpide-ehdotukset riskien vahentamiseksi. Mikali
riskiluokittelu tulokseksi saadaan "Ei merkitysta” tai "Pieni”, silloin ei tarvita
toimenpiteitd riskien pienentamiseksi. Jos riskiluokittelu tulokseksi saadaan
"Keskimaarainen” tai "Suuri”, silloin riskia pitaa pienentdd vahintd&n pienelle

tasolle. Taulukossa 8 on esitetty syvavetopuristimen riskien suuruuden arviointi.

Taulukko 8. Syvavetopuristimen riskien suuruuden arviointi

Syvévetopuristimen riskien suuruuden arvioint

Rvhmén senet: Mika Hekkala

Péiviys: 26142018

Vaaraa aiheuttava tilanne Seuraukset Vahingon todennékdisyys |Vahingon vakavuus |Riskiluokittelu | Toimenpide-ehdotukset
RiittAméitdn koneen suojaus Puristumisvaara  |Todennakdinen Vakava Suuri ValoverholSuojaverkko
RiittAméittin koneen Kiinnitys Koneen kaatuminen |Epétodennékdingn Vakava Keskimaarainen |Kanaen Kiinnitys lattiaan
Shkdkytkenndt Sankdisku Todenndkdinen Vakava Sl Sankdkytkentdjen tarkastus
Moottorin johtajen asennus kompastuminen | Epéitodennakdinen Vihdingn Eimerkitystd | Pitemmt johdat moottorin

8.8 Syvavetopuristimen riskien merkityksen arviointi ja toimenpide-ehdotukset

Syvavetopuristimen turvallisuuden parantamiseksi tehdaan toimenpiteitd, jotta
koneesta saadaan turvallinen. Puristumisvaaran estamiseksi koneeseen
asennetaan turvavaloverho etupuolelle ja suojaverkko takapuolelle. Koneen
kaatumisen estamiseksi puristin kiinnitetd&n tukevasti lattiaan. Sahkdiskujen

estamiseksi koneen sahkojohdotukset tarkistetaan. Kaikki edella mainitut
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vaaratilanteet ovat riskien osalta lilan suuria. Ainoastaan yhdelle vaaraa
aiheuttavalle tilanteelle saatiin riittava riskiluokittelutulos.

8.9 Syvavetopuristimen turvamerkinnat

Syvavetopuristimen varoitusmerkintbjen puuttuminen lisdd vaaratilanteiden
muodostumista, joten siihen hankitaan tarvittavat turvamerkinnat. Esimerkkeja
turvamerkinnoista liitteessa (Liite 2). Syvavetopuristimeen tarvitaan ainakin
seuraavat merkinnat:

- kaytettava suojalaseja
- kaytettava viiltosuojahanskoja

- puristumisvaara.

8.10 Muita huomioon otettavia asioita syvavetopuristimen turvallisuudesta

Syvavetopuristimeen on asennettu kaksi hataseispainiketta, jotka sijaitsevat
ohjauspaneelissa seka sahkokaapissa. Lisaksi hydraulikoneikosta I6ytyy

hataseispainike. Kuvassa 7 on esitetty koneesta |6ytyvat hataseispainikkeet.

Kuva 7. Koneen hatéseispainikkeet
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Huomionarvoisena asiana voidaan pitdd myods, ettéa hydrauliletkut on suojattu
suojasukalla. Suojasukan tehtavané on estaa hydraulinesteen leviaminen letkun

rikkouduttua.
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9 POHDINTA

Aloitin opinnaytetyoprosessin perehtymalla syvavetopuristimen toimintaan seka
koneiden ja laitteiden CE-merkinnan vaatimuksiin. CE-merkintdprosessi on
monivaiheinen ja sen lapikdyminen oli mielestani tarpeeksi haastavaa, mutta
mielenkiintoista.  Syvavetopuristimen  riskin  arviointi  oli mukava lisa
opinnaytety6hon. Opinnaytetydprosessin aikana opin paljon asioita koskien CE-
merkintaa seka koneiden turvallisuutta. Lisaksi standardien tutkiminen oli paljon

mielenkiintoisempaa kuin alun perin odotin.

Opinnaytetyd onnistui mielestani erittéain hyvin, vaikka aikaa oli niukasti muiden
koulutdiden ohella. Opinnaytetyon tekemiseen kului aikaa hieman yli kaksi
kuukautta. Mielestani opinnaytetydhén saatiin siséllettya kaikki oleellinen
aineisto, vaikka aihe oli erittdain laaja. Liséksi tavoitteisiin paastiin ja lopulta

saatiin selville syvavetopuristimen riskin arviointiin liittyvat tulokset.

Liséksi pitdd ottaa huomioon konetta suunniteltaessa, etta riskin arvioinnista on
voinut jaada jotain huomaamatta. Turvallistamisen taytyy kattaa koneen kaikki
elinkaaren vaiheet. Suoritettavissa olevat uudet turvallisuusratkaisut tulee aina
perustella ja dokumentoida asianmukaisesti. Myds tekninen tiedosto pitaa olla

paivitettyna uusien turvaratkaisujen osalta.

Seuraavassa kyseiseen syvavetopuristimeen liittyvassa opinnaytetyossa olisi
hyva tehda koneeseen kayttoohjeet.
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Liite 1. Esimerkki EU-vaatimustenmukaisuustodistus

Esimerkki EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

L Tugtemal: puhdasil

L ijan tai san

Oy Fuhtartul A
Peuraitti 2

33100 TAMFERE

0. 009 12345000
miailhi® puhtazehull. fi

Vakuutuksen kohde:

Laite: Pyghinpesukone
Tuotemarkil: Putipuhdas
Malkfyyppé puhdasDil

Echell burvattu
miukalnen:

it edinsktii (LVD 2014/35/E0,
¥ tta hoskia EMC-direkiild A
‘vt SN kKaytin rajoittamista koskovan RoHS direidind 2011/65/E0,

energlaan lithyvien tuotteiden einlogista thel ua e ign-danaidiin 2009/ 125£Y ja
e rojalla annatty komission asetus (EU) Mo 101542 pyyiing -
suunnitielua

kalapsta

Viittaus i deibin, Joita on kfytetty, tai vittaus muihin
teknisiin critaimin, Nt

(L8 EN 60335:0:2042
EN 60335272010
EN £2233:2008

EN S5014.4:2006 + A1:2000 + A2:2011
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ROHS: M SOSELE0L2
. Valmistajan pusiesta alekiroitianut:

Tampereela 3.6.2016

Valmktaja:
Oy Fuhtaaxiuli Ab
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Liite 2. Esimerkkeja koneiden turvamerkinnoista




