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The goal of this study was to create an Excel calculation program for facilitating the bid-
ding process related to lights and installation work. The main purpose was to be able to
compare the products of different light suppliers. It was also important to determine exact
unit prices for the lights along with the overall price for the work related to the light installa-
tion.

The completed calculation program will be used by project chiefs and other personnel in
bidding process. The price of the installation work is based on the collective labour
agreement for the electrical branch within the house building field.

This calculation program can yield some valuable benefits to the employer. The bidding
process can be accelerated which will lower the employer's expenses. Additionally the
calculation table will be helpful in making more profitable and accurate offers.
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KASITTEET JA MAARITELMAT

Excel

Makro

Microsoft Officen taulukkolaskentaohjelma, jolla voidaan luoda ja muotoilla
taulukoita; Excelin avulla on mahdollista analysoida tietoja ja pitaa ylla tarvit-

tavia dokumentteja

Microsoft Visual Basic -moduuliin tallennettava komentojen ja toimintojen
sarja; makrojen avulla yksinkertaistetaan monimutkaisia ja pitkia kaavoja.;
makro voidaan suorittaa aina, kun tehtavéa halutaan tehd&; makroja voidaan
littA& erilaisiin ohjausobjekteihin; makrot voidaan méaéarittdd suoritettavaksi

myads tietyilla nappainyhdistelmilla

Messagebox (msg -box)

viestiruutu, joka on tekijan kirjoittama ja siind on kaytetty ohjelmointikielta

Microsoft Excel

L "_-. Haluatko warmaski poistaa rivin?
L

Ok | Peruuta |

Ohjausobjekti

Painike

Solu

vaihtoehtoja kayttajalle; suorittaa tehtavia napin painalluksella tai automaat-
tisesti kayttden makroja tai komentosarjoja; ohjausobjekteille voi kirjoittaa

makroja Microsoft Visual Basic for Applications -ohjelmointikielella

Excelista valittava objekti, johon voidaan liittd makro; painiketta painaessa

painike suorittaa makron, joka on esim. kirjoitettu tai nauhoitettu

soluiksi kutsutaan Excelin taulukossa olevia ruutuja, joihin voi sy6ttaa arvoja;
jokaisella solulla on oma nimi, joka on muutettavissa; soluihin voidaan viitata
kirjainnumero yhdistelmilla, esim. A1, joka olisi taulukon vasemmassa

ylanurkassa; solujen kokoa ja muita ominaisuuksia voidaan muuttaa.



SSTL Suomen sahkétukkuliikkeiden liitto (www.sahkonumerot.fi); Internetsivulla on

sahkonumerolla haku, jota kaytetaan tyossa
TES talotekniikka-alan sdhkdasennustoimialan tydehtosopimus
Valintanappi

ohjausobijekti, jota napsauttamalla kayttdja voi tehda valinnan, joka muuttaa
valitun solun arvoa; valintanappeja pitda olla aina vahintdan kaksi, koska

yhden valinta poistaa toisen valinnan
Valintaruutu

ohjausobijekti, jota napsauttamalla voidaan tehda tai poistaa valinta; valinta-

ruutujen kohdalla voidaan tehdd monta valintaa
Visual Basic (VBA)

moduuli, johon voi kirjoittaa komentoja VBA koodia kayttaen
Yhdistelmaruutu

ohjausobjekti, josta avautuu haluttujen arvojen luettelo, joista voidaan valita

tietty arvo
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JOHDANTO

InsinGoritydn tilaaja on YIT Kiinteistotekniikka Oy, joka on osa YIT-
konsernia. YIT on vuonna 1912 perustettu yritys. Tuolloin nimena oli Yleinen
insindoritoimisto. YIT:n liikevaihto vuonna 2009 oli 3,5 miljardia euroa ja lii-
kevoitto n. 165,5 milj. euroa. Henkilostéa YIT-konsernissa oli noin 23 500
henked. YIT tarjoaa palveluita Pohjoismaissa, Venajalla, Baltian maissa ja

Keski-Euroopan maissa.

YIT-konsernin liiketoiminta on vuoden 2009 alusta jaettu kolmeen toimi-
alaan: Kiinteisto- ja teollisuuspalvelut, Suomen rakentamispalvelut ja Kan-
sainvéliset rakentamispalvelut. Kiinteisto- ja teollisuuspalvelut on suurin kiin-
teistéteknisia palveluja tarjoava yhtio Pohjoismaissa ja Liettuassa sek& suu-
rin teollisuuden investointi- ja kunnossapitopalvelujen tarjoaja Suomessa.
Kiinteisto- ja teollisuuspalvelut kattavat kaikki talotekniset ratkaisut, kiinteis-
t6jen talotekniset huollot ja korjaukset, teollisuuden kunnossapidon, projekti-
toimitukset teollisuudelle seka kiinteistdjohtamis- ja asiantuntijapalvelut. Kiin-
teistéteknisten palveluiden henkilostén osuus koko YIT-konsernin henkils-

tosta on 59 %.

YIT Kiinteistétekniikka Oy:n Liike- ja toimitilat -yksikdssa ty6t ovat muodol-
taan urakkatoita. Urakkahinnoittelu tehdaan Talotekniikka-alan sahkdasen-
nustoimialan tyéehtosopimusten mukaan. Tytehtosopimuksen ovat sopineet
keskendan Tieto- ja tekniikka-alojen tydnantajaliitto TIKLI ry ja S&ahkdalojen

ammattiliitto.[1.]

Urakkatyotéd tehdessédéan sadhkodasentajien palkka riippuu tyon tuottavuudes-
ta. Asentajille maksetaan heidan jokaisesta tekemastaan tyosta tietty hinta,
joka on maaritelty erikseen Talotekniikka-alan sdhkdasennustoimialan tyo-
ehtosopimusten (TES) mukaan [2]. Excel-laskelmataulukon avulla pyritaan
helpottamaan valaisinasennustiden laskemista. Silla on myds mahdollista

saada jokaisen valaisinposition yksikkdhinta.

Tassa insindoritydssa kasitellddn valaisinlaskentataulukolla tehtdvia hinnoit-
teluja. Laskentataulukossa kasitelladn myds valaisimien teknisten tietojen

vertailua seké tyon hinnoittelua.
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LASKENTATAULUKKOTYON LAHTOKOHDAT

Kun yritys saa séhkodurakkatarjouspyynnoén urakkakohteesta, tulee tarjous-
laskijoiden laskea ty6sta ja materiaaleista muodostuva kokonaishinta. Va-
laisinmateriaalit ja materiaaleihin kuuluva asennusty® on osa séhkdurakan
kokonaisuutta. Valaisimien hinta voi olla hyvinkin 1/3 kokonaishinnasta. Va-
laisimia saattaa menna isolle tydmaalle tuhansia, jolloin myds valaisimien
hintoja yritetddn saada mahdollisimman alas. Valaisimien teknillisten omi-

naisuuksien on oltava kuitenkin tarjouspyynnén mukaisia.

Séahkdsuunnittelija suunnittelee kohteen ja siihen kuuluvat valaisimet. Va-

laisimet positioidaan kohteeseen, ja niistd tehd&én valaisinluettelo (liite 2).

Valaisintarjousvaiheessa vertaillaan eri valmistajilta tulleita valaisintarjouksia
ja niiden teknillisia ominaisuuksia keskenaan. Excel-laskentataulukon avulla
pyritdédn nopeuttamaan valaisimien teknillisten tietojen vertailua positioittain.
Tybnhinnan maarityksellda on tarkea asema yhtididen valisessa kilpailussa.

Sen méaaritteleminen tarkaksi on yksi tyon tavoite.

Laskentataulukko-ohjelma nopeuttaa lisdksi valaisintietojen sydttdmista Dia-
lux -ohjelmaan. Taulukko-ohjelmalla on mahdollista saada valaisimien tiedot,

joita tarvitaan Dialux-ohjelman kayttoon.

Usein asiakas pyytdd urakoitsijalta yksikkdhintataulukon halutuista valaisi-
mista ja niiden asennuksista. Kohteen aikana sek& sen valmistumisen jal-
keen tulee usein lisatoita, esim. lisdvalaistusta. Excel-taulukko antaa kaikista
halutuista valaisimista yksikkéhinnat, jotka voidaan antaa asiakkaalle koh-
detta tarjottaessa. Talldin myds projektipdéllikon on helppo katsoa suoraan
laskentataulukosta tietyn valaisinposition yksikkohinta, joka nopeuttaa ty6ta.

Myds asiakkaalle on hyddyllista, ettd han saa hinnan nopeasti.

Yit Kiinteistotekniikka tekee hankekehitysprojekteja. Projektien hinnoittelussa
kaytetdan kokemusperaisia arvoja ja tietoja. Yksi tyon tavoite oli mahdollis-
taa keskiarvohintojen saanti. Keskiarvohintoja voidaan kayttdd apuna han-

kekehityksessa.



2.1 Laskentataulukon tyémaaran méaaritteleminen

Laskentataulukon toteuttaminen voidaan jakaa perehtymis-, suunnittelu-, oh-
jelmointi- ja dokumentointivaiheisiin. Vaiheet menevat osittain paallekkain,

mutta kokonaisuudessaan tyon tekeminen vaatii noin 4 kuukautta.

Perehtymisvaiheessa hankitaan tietoja ohjelmoinnista, valaisinasennuksista
ja urakkahinnoittelusta seka insin6oritydon vaatimuksista. Apuna kaytetdan
ammattikirjallisuutta ja internetia. Ohjelmointitydssa aioin kayttdd Excelia,

Visual Basicia sekéa C-kielta.[3.]

Suunnitteluvaiheessa pyritadn maarittAmaan tyon tavoitteet tarkemmin. Tas-
sa vaiheessa oli tarkoitus keskustella paljon projektipaallikiden ja tarjous-

laskijoiden kanssa.

2.2 Laskentaohjelmistotyén tavoitteet

Tavoitteena oli saada toimiva ja hyodyllinen ohjelmisto yrityksen tarjouslas-
kennan ja projektin toteutuksen kayttoon. Projektivetajat ja tarjouslaskijat toi-
voivat saavansa taulukko-ohjelmiston, jota olisi mahdollisimman yksinker-
taista kayttaa. Osalla kayttgjista ei ole kovin hyvaa tietokoneen ja ohjelmien
késittelytaitoa. TyOkiireet rajoittavat kaytdnndssa uuden ohjelman opettelua.
Nama asiat on syyta ottaa huomioon. Taulukon oli nopeutettava ja helpotet-
tava tyon tekemistd, jotta siitd saataisi kustannuksia saéstava taulukko-

ohjelma.

Tietojen haku tulee tapahtua riittavan nopeasti ja virheettdmasti. Valaisimien
vertailussa ajallisesti saatava suunniteltu hyéty on n. 15 min/positio. Hyoty
kertaantuu valaisimia ollessa paljon. Jos projekti on iso, se nopeuttaa va-

laisimien tilausta sekd materiaalien- ja tydnhinnoittelua.

Laskentataulukossa oli oltava valintaobjekti, joka tallentaa tehdyn taulukon
yrityksen verkkokovalevylle. Tallennettuja taulukoita on n&din mahdollista

hy6dyntaa tulevia projekteja hinnoiteltaessa.

Laskentataulukko on yksittdinen tiedosto yrityksen verkkolevylld, josta sen
voi jokainen ottaa kayttéon. Taulukoon oli saatava painike, joka tallentaa tie-
doston omaan kansioon yrityksen verkkokovalevylle. Laskentataulukosta oli
tavoitteena saada raportti, jossa on kaikki laskentataulukossa olevien vali-

lehtien keskeiset asiat. Tama siita syystd, jotta myéhemmin voidaan vertailla



vanhojen ja uusien tydmaiden valaisimien hintoja ja tarpeita. Kohteiden hin-

tojen maarittelemiseksi kaytetddn mm. ennestién tehtyja projekteja.

Projektipaallikoiltd ja tarjouslaskijoilta sain paljon hyddyllisid ideoita. Ideana
oli esimerkiksi syottaa taulukkoon lisatieto siitd, onko valaisimen tekniset tie-
dot tarkistettu jo ennestddn. Kun tieto teknisten tietojen hausta jaa jarjestel-
man muistiin, valtytddn my6hemmin projektin toteutusvaiheessa turhalta
tyolta. Projektivetajat toivoivat myds saavansa kootusti valaisimien lamppu-

jen tiedot ja maarat.

3 LASKENTATAULUKON MAARITYS

Taulukon tulevien kayttajien toivomus oli, ettd taulukko olisi mahdollisimman
yksinkertainen, ymmarrettava ja nopea kayttda. Tama oli syyta muistaa jo
laskenta taulukkoa suunnitellessa. Taulukon kokonaisprosessin maaritys on

kuvattuna kuvassa 1.

Prosessi

Syotetaan valaisimien
tiedot

Sydttdsivu-vililehti Yleinen-vililehti

Valaisinvertailusivu- alzisimien inta

vililehti
Yksikkd hinnoittelu-
vililehti
Tyénhinnoittelu- N )
vililehti Hinnoitellaan tyd
S A
—

Tallennus verkkolewvylle
Tulostus -valileht mydhempia vertailuja
varten

Kuva 1. Kokonaisprosessin maaritys

Syottosivu-valilehdelle kirjoitetaan kaikista valaisimista tiedot. Valaisinval-
mistajien ja lamppujen tiedot saadaan suoraan yleinen-vélilehdelta. Valaisin-
tarjouksien hinnat kirjoitetaan valaisinvertailusivulle. Sivulla valitaan halutut
valaisimet, josta muodostuu kokonaishinta materiaaleille. Tydnhinnoittelu-
valilehdelld hinnoitellaan asennuskustannukset. Tydkustannukset koostuvat
TES:sta saataviin asennushintoihin. Yksikkohinnat muodostuvat materiaalis-

ta ja tyOsta.



Valaisimen yksikkohintaan vaikuttavat valaisinvertailu- ja tyonhinnoittelu-
valilehdelld tehdyt valinnat. Tulostus-vélilehdelle keratdan kaikista taulukois-

ta tarkeimmat asiat yhteen.

3.1 Syoéttosivu-valilehti

Syottdsivulle keratdan valaisimista ja valmistajista tarvittavat tiedot, jotka tar-
vitaan taulukon laskennan pohjaksi. Kaikilla valilehdilla nakyy valaisimien
tiedot, jotka on kirjoitettu syéttdsivulle. Tarvittavat tiedot ovat valaisimen
valmistaja, malli, valonldhde ja m&ara. Syottdsivulla kirjataan myds tarvitta-

vat valonlahteet muistiin.

Kohteen tiedot

-~

Valaisinluettelo

Syitetaan valaisimien tiedot

Yalolahteiden kirjaaminen

Saatujen tarjouksien vaihtoehto-
valaisimien kirjaaminen

Valaisimien vastaavuuksien haku
ja niiden kijaaminen

Kuva 2. Syéttdsivun-prosessi

Syottdsivun tarkoitus on nopeuttaa valaisimien vertailua toisiinsa kayttamalla
erityyppisia tiedonhakuja. Vastaavien valaisimien l6ytdminen on syyté onnis-

tua mahdollisimman nopeasti.

3.1.1 Helppo tiedonhaku verkosta

Syéttdsivulle tulee ohjausobjekteja, joiden tarkoitus on nopeuttaa tiedon
saantia internetistd. Esim. Google-haku, joka on Visual Basic -moduuliin Kir-
joitettava koodi, jolla voidaan nopeuttaa tiedon hakuprosessia. Jokaiselle va-
laisinvalmistajalle kirjoitetaan myds yleinen-valilehdelle omien verkkosivujen

kotisivu. Internetia kaytetaén valaisimien tietojen saantiin.



3.1.2 Dialux-valaisinohjelma

Dialux on valaisinohjelma, joka on yrityksen kayttssd. Valaisinohjelmalla
voidaan antaa asiakkaille ennakoivasti valaisimien valonmaarasta tietoa.
Dialux-ohjelmalla voidaan tehd& erityyppisid mitoituksia eri valaisimilla. Siita
on mahdollista saada valaisimien valotehot, lux-maarat, valomaarat seka

malli. Tyossa pyritddn nopeuttamaan dialux-ohjelman kayttoa.

3.2 Tyon hinnoittelu

Laskentataulukossa olevalla tyonhinnoittelu-vélilehdellda pitdd ndkyd TES:n
asennushinnat, joista kokonaishinta muodostuu. Asennushinnat ovat naky-
vill4, jotta niité ei tarvitse katsoa erikseen muualta. Valaisimen tyon hinnoitte-
lussa vaikuttavat hinnat koostuvat valaisimen painosta, lisista ja mallista. Va-
laisinposition asennushinnan maaritys on oltava helppoa ja nopeaa. Erikois-

valaisimien kohdalla voidaan sopia tyonhinta erikseen.

| Tietajen haku \ ( Asennustapa )

valaisimesta

Paino ¢ Tekniset tiedat

TES:sta
asennushinta

Asennushintaan
vaikuttavat "Lisat!

TES:std
asennushinta

TES:sts TES:sts
koweusliss asennushinta

Tyon hinnoittelu taulukkoon
arvojen syotto

I

Saadaan hinnat

B
— —

Yalaisimet S Karkeuslisa
Vhteensa € l B kukuéutista l

Kuva 3. Ty6hinnoitteluprosessi




Tybnhinnoittelussa kaytetddn TES:ssd olevia koodeja. Esimerkiksi
2910.12.2 tarkoittaa, ettéa valaisin painaa enintdén 6 kg ja se asennetaan ki-
veen tai metalliin. Jos valaisin asennettaisi metalliin porankarkiruuveilla, sen

asennustapa olisi silloin puu. Kuvassa 4 nékyy, mista koodi on muodostunut

[2]:

(2910 ] VALAISIMEN ASENNUS

Suurin sivupituus 175 cm ;| (_g) 3
Valaisimen kiinnityskaltien lukumasra 1-4 Puu Kivi Kiinnit-
Metalli tamatta
€lkpl
11 Faino enintdsn 3 kg 4,11 475 1,94
42 Pzino enimtdsn 6 kg 5,62 713 281
13 Fzino eninidén 12 kg B,70 B2 346
14 Erillinen seinavarsi! levy 1.T: 318
1
2 Ylittavan painon lisdhinta aina alkavaa 5 kg koht 1,30
2 YiittEvan pituuden lisdhinta aina alkavaa 50 om kohti 1,38 |
23 Ylimenevat kiinnityskahdat o | 1,18

Kuva 4. Ty6hinta- koodin muodostuminen [2]

Asennustyon hintaan vaikuttaa tyéehtosopimuksen mukaan myos asennus-
korkeus. Jos ty0 joudutaan tekemaan siirrettavalta telineeltd, yksikkohinta
kerrotaan tietylla kertoimella korkeudesta riippuen. Siirrettavéksi telineeksi
katsotaan vakio-osista koottu kevytrakenteinen vapaasti seisova teline. Ko-
nevoimalla toimivalla telineella tarkoitetaan telinettd, jonka tydtason nosto,
lasku ja siirto tapahtuvat tydtasolta ajaen. Siirrettavalla telineella varsinainen

siirto tapahtuu tyoskentelevén tyéryhman toimesta.

2202 [SIRRETTAVAT TELINEET -
11 Shirretivala felinesl & taroitetzan vakio-osista kootua kevyltrakentaista vapasst selsovas telinetia
Talineessd on olteva sirtoalustaan ndhden sopival, kdantywat ja Wkiliavat pybeat seka tydeuons
huamicon ottaen midvd tyiskantolytaso,

12 Honevoimalla toimivalia telineelld tarkoitetaan telinetta, jonkes tytason nosto, Iaskis ja gErto tapaniuu
tydtagoita ajgen ja varsinainen lelineen sirto telineeld Woskentelevan ydryhman toimesia

13 Taulukon 2210 kertoimeila korotattuun asennushintasn sisailyy seuragvat iyl

- tefipetarpeen imeittaminen,

- lelineslle noussminen ja laskestuminen, o

. ¥oktien 11 - 12 mukaisien telineicen siifo vaskalasossa esteistd vapaalla beloni- tai vastaavalla
alustaliz telineell tydskentalevan lybrynman toimesta,

- telineen siirran yhieydesss kaiteiden ja tuktalkejen asetiel.

Kuva 5. TES, siirrettavat telineet [2]

Alle 4 m:n asennuksiin ei tule korkeuskerrointa. Jos asennuskorkeus on

enemman kuin 11 m, voidaan asennuskerroin sopia erikseen.
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Valmiin ssenmuksen yksikkhinteja (metri, loppale, tme.)

11 Azennus korkeudells alle 4m .00
12 Azennus korkeudells 4 - Tm 1.15
13 Asennus korkeudelle 7 - m 1.26
14 Asennus korkeudalle 9 - 11m 140

Amannus horkeudelle vl 11 m sovitzan erkseen
20 Korkesden mittaus suoritetaan silis tazolta, jolia teline asannusaikana on.
21 Erm. kesetukeat ovat konvausta elinziden siiron ja aflle nousen tms, aheultamasta ajanhukasta,

22 taulukon F210 kerloimista voidean paikallizesti sopia toisin, kintettiesss henkildnostmia joita voidaan
siirtaa tytskentelviaso tybkorkeudella siiyttden, ] )
Sepimuisen mukaingn kerrain el vol kuitenkazn ofa taulukon 2210 rivin 11 kerdinta pienemp.

Wikl ssennus suartataan mudia Xuin konevaimats teimbealka wotelinesia yli 7 metidn korkeudelie
karotetasan hingsa 5 9%

Kuva 6. korkeuskertoimet [2]

Korkeuslisa lasketaan kaavalla.

Korkeulisé _ posValaisin
pos._Valaisimet _ yht

Korkeuslisa = [ j*kokonaispotti * (korkeusker roin —1)

Korkeuslisa lasketaan valaisimien lukumaarasuhteella, ja kerrotaan koko-
naispottiin. Kokonaispotissa olevat lisit tulevat huomioitua korkeuskertoi-
messa. Valaisimien asennushintaan vaikuttavat lisat on myds kerrottava

korkeuskertoimella, jos asennustyd on tehty yli 4 m:ssa.

Yhden asennettavan valaisimen tydhinta on

Yhden _Valaisimen _ty6hinta = pos.ll_VaI_a|S|met__"yht
asennushint a + lisat

Valaisinposition tyOhinta siirtyy automaattisesti yksikkohinnoitteluun, jolloin
se on yksi kriteeri valaisimen yksikkohintaan. Yksikkoéhintaan vaikuttaa myds

korkeuslisa.

3.3 Valaisinvertailutaulukko

Valaisinvertailutaulukko on yrityksen yleisessé kayttssa olemassa oleva tau-
lukko. Se on erillinen tiedosto, jonka voi jokainen ottaa yrityksen verkkokova-
levylta. Siihen haluttiin lisdd ominaisuuksia ja toisaalta haluttiin poistaa tar-
peettomia ominaisuuksia. Valaisinvertailutaulukolla pystyttiin oikeastaan vain
vertailemaan eri valaisinvalmistajilta tulleita valaisimien hintoja keskenaan,
tietdmatta kuitenkaan, vastaavatko valaisimet suunnittelijan alkuperaisesti

suunnittelemia valaisimia. Taman asian tutkimista haluttiin helpottaa.



Valaisinvertailutaulukoon kirjoitetaan valaisintarjouksien hinnat. Taulukossa
vertaillaan valaisimia hintojen perusteella. Tarkeimmat ominaisuudet ovat
kokonaishinta valituista valaisimista ja halvimmista. Tulevassa valaisinvertai-

lussa pyritédn huomioimaan paremmin teknilliset vastaavuudet.

[ Valaisinpositio

[ Tarjouksien kirjaaminen

Tekninen wastaavuLs

< Paras valinta >

Kuva 7. Valaisimen valintaprosessi

3.4 Yksikkdhinnoittelu

Yksikkohinnoittelusta toivottiin, ettd kohteen valaisimille olisi mahdollista
saada nopeasti yksikkoéhinnat. Yksikkohintojen kertoimia piti olla mahdollista
muokata kohteen mukaan. Oli myds tarkeda saada helpon oloinen ja nopea

taulukko, jotta kaikki voisivat ja haluaisivat sitd kayttaa.

Yksikkohintaan vaikuttaa materiaalin kokonaishinta ja asennushinta. Materi-
aalin hinta koostuu valaisinvertailu-valilehdella tehdysta valaisinvalinnasta
sekd lampun hinnasta. Tyonhinta muodostuu tydnhinnoittelu-valilehdell&d
koostuvasta asennushinnasta. Kertoimet valitaan yksikkdhinnoittelu-
valilehdelld. Yksikkohintojen kertoimien valinnassa on otettava huomioon
asiakkaan kanssa tehty sopimus. Hinnat ovat oltava asiakkaan tiedossa en-

nen laskutusta. [4.]
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S

Tytinhinnoittelu N _ _ — 1
€ pvalaisin Yalaisimertailu ‘ Manuaalinen syottd
_valinta
‘ Yksikkahinta by | ‘Yksikkﬁhinta materiaalil ‘ MUt matenaalt l
Esim. lamppu

Tytikerroin x TYOE

Kertoitmien masritys
tydille

Materiaalikermoin x materiaal €

Kertaimien maaritys
materiaaleille

_|_

Valaisimen yksikkéhinta

Kuva 8. Yksikkdhinnoittelun prosessi

3.5 Tulostus-valilehden maaritys

Tulostus-vélilehdelle on tarkoitus keratd kaikkien vélilehtien tarkeimmat tie-
dot. Talléin voidaan tulostaa yksi paperi, josta nakyvat kaikki tarpeelliset tie-
dot. Projekteista on tarkoitus keraté erityyppisia neliéllisia hintoja. NAma on
tarkoitus esittaa tulostus-valilehdella.

Tulostus-vélilehdelld on painike, joka nappia painamalla tallentaa tiedoston
yrityksen verkkolevylle. Kansioon kerataan kaikista projekteista tiedot aina
projektin valmistuttua, jolloin pystytddn tekemadan vertailuja ja katsomaan
hintoja jalkikateen. Tata voi kayttda myos hyvin hankekehitysprojekteissa.
Tulostus-vélilehdelld olevia tietoja voidaan kayttda myochemmin hyoddyksi

my6s valaisimien hankinnoissa.

Taulukon nopealla katsauksella voidaan huomata monia asioita, esim. va-
laisimen keskihinta, hinnat/nelid ja tythinnat. Tiedot ovat tarkeitd, koska niis-

ta pystytdéan huomaamaan, jos laskennassa on tapahtunut virhe.
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4 LASKENTATAULUKON TOTEUTUS

Laskentataulukko-ohjelma on jaettu kuuteen eri osaan, joista jokainen on
omalla valilehdellddn. Selkeyden vuoksi kaikkea ei ole syyta laittaa samalle

valilehdelle. Kayttdjan on helppo kayttda vain tarvitsemaansa taulukkoa.

Syéttdsivulle kirjoitetaan valaisintiedot. Valaisinvertailu-valilehdelle kirjoite-
taan kaikki valaisintarjouksien hinnat. Tydnhinnoittelu-valilehdella maaritel-
la&n asennushinta. Yksikkohinnoittelussa maaritellaan yhden valaisimen yk-
sikkdhinta eli yhden valaisimen myyntihinta. Tulostus-valilehdelld nakyvéat
taulukoon maaritellyt hinnat koottuna. Yleinen-valilehdelle kirjoitetaan tiedot

valaisinvalmistajista ja valonlahteista.

4 Sydittosivu / Walaisinvertaly 4 TyonHinnoittely £ vksikkshinnat £ vleinen £ Tulostus /

Kuva 9. Laskentataulukko-ohjelman kuusi valilehtea

4.1 Laskentataulukoiden rakenteet

Laskentataulukossa kaytetdén kaavoja, joita ei voida toteuttaa ilman makro-
ja. Makroja ohjataan erilaisilla ohjausobjekteilla, esim. painikkeilla, valin-
tanapeilla, valintaruuduilla sek& kayttamalla yhdistelmaruutuja. Kuvassa 10

nakyy esimerkkina laskentataulukosta syottosivu-valilehti, jossa nakyvat kay-

tetyt ohjausobjektit.
Valaisimien tiedot Kohde: Testi Posti: Valaistus Pinta-afs: 2300
_ Kotisim | Google Haku Lisi3 vaihtoehto & valitty valmistaja | Vilitse E] Kiyanists Dialuz Lamput
Dialuz Haku e .
Vaittoahto position (isaaminet e Lsiiin Posarvi_| Sk ol haku| vaina | E]
pos Valmistaja Tuyyppi ¢ Malli YALMISTAJA joka valittuna valvertsivulla | Ap/ Sahkgnro  |Vastaavuus Mall At | At | Teho (W)
bl yaliisi
1 Valaisinvalmistaja esim. 1 model 1 1 Tad16mm 0
! 0
3 0
4 0

Kuva 10. Ohjausobjektit

Syéttdsivulle voidaan lisatd nappia painamalla lisaa riveja, jolloin on mahdol-
lista lisdta vaihtoehtoinen positiovalaisin. Suunnittelijan valaisin jaa nakyviin
normaalina, ja vaihtoehtopositiovalaisin erottuu joukosta keltaisella taustalla.

Kuvassa 11 ndkyy vaihtoehtoposition lisddminen.
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Valaisimien tiedot Koide : Testi Posti: Valaistus Pinta-a/a: 2300 m*
Kot | Google Haku Lis33 vaihtoehto & valittu valmistaja \ Valitse E] Kaynnist Dialuz Lamput
Dialuz Haku | o o
DOSTOOH SREHINGH oo Lis3a Rivi Poista rivi ‘ §ahka nro:lla haku Yalinta E
pos Yalmistaja Tyyppi ! Malli YALMISTAJA joka valittuna valvert.sivalla | 4/ Sahkdnro  |Vistaavass Malli kptd it | Telo (M)
kyis] e valsisin
1 VYalaisinvalmistaja esim. 1 model 1 1 T5D16mm 0
1V ¥aihtoehto valsisinvalmistaja 2 model 2z i

== oo

Kuva 11. Vaihtoehtoposition lisddminen

Vaihtoehtopositiovalaisimen lisddminen ei vaikuta muiden taulukoiden na-
kymaan. Se ei mydskaan vaikuta tyonhinnoitteluun, koska voidaan ajatella

sen olevan vastaavanlainen, jolloin asennushinta on sama.

Tyonhinnoittelu-véalilehdella nékyy kaikki TES:n antamat tyohinnat valaisi-
men asennukseen (lite 1). Taulukon asennushinnat ja niihin vaikuttavat lisat
ovat perakkain, jolloin ne ovat helposti ymmarrettavissa. Lyhyet selitykset li-

sista on kirjoitettu taulukkoon.

ala Lisat || valsisimen asennus isinpalvaiden asennus Lisinta |Oma asetet
fl ; I 25 77 [l |Panoks P Kiimetd Feltes [0 [ 4 [ kol | shita | Summa D
[ Fabmsichdon jalkaminen enint. -5 [ M | & | &n 4% €/kpl Varren Kiinnitys pyluaaseen 35
L MEME PP} . pain Gl ow | c& Ee 7R Waren pituus akavaa 15m kohden | | e | 0
" I [ I T ) ] €/kpl Pyluaan asennus 1800
[ Fskont porenavaipintasnval Mioiustuateonta 1 | Fyluinpiaus sk 5 kehden w | | o
[3 Lisdhinta vl jasz pistariat | siesvng eineshs suorenauat st Valsisimen asennus I i ]
[ L jan asennug e |2l |rorkeus karroin Erlinen holkkiualaisimen s senvarenkien, | 220 | 23 1 [}
[ Yimenevalosat 0 | M alledm 1 Limmityspistarasiakotelon asennus 0 [}
[ al, Alle asen, Kisk fhalk G| o’ 4-Tm 15 vapaa 0 [}
i 1 Vesiti, Fiimin 0| @ i-3m 15 vapaa 0 ]
2 inkabtainen ohiimien su 0] # 9-fim i vapas 0 [}
2 T i [N vapas 0 [}
2 Hei jamuosin poi i [ Yhteensi 0 0
Valaisin asennus hinnoittelu taulukko LI 14
pos Valmistaja Taapwi Fanokd Mias [Asewws| din | rin | memkihé| Lisihinta [ Val kin s wi [ v.dleasen] loistelamp | valas.| rpustust | heijast. [svitioma| syanikel | Lisit€
et jatkam. | jatkam. | favast | rakenvees.| miokusd |piswikate{ fumi-tai | meneust |Kiskon asen) asenves | fohr. | kepuaieri [sucjskpois] fisshinta | [iszhintz)
[i5% pineatkpl | 25mm | d6mmt | bk, |upotalis) ualuona vppwsual| osat | jakatk | piimin | sudtas| katkiwarmis
1 71 3 ] 15 1617 1t 19 N n2 B € kpl

1 |Valaisin valmistaja esi{ Loisteputkivalaisin . [l

2 an

3 B a1

. . an

5 an

] a1

Kuva 12. Asennusty6hon vaikuttavat lisat

4.1.1 Syéttosivun rakenne

Sivulle sydtetaan projektin nimi ja pinta-ala. Pinta-ala syotetdan, jotta voi-
daan arvioida valaisin- ja tehomé&aéaria seka hinnasta keskiarvoja. Keskiarvoja

voidaan mahdollisesti myohemmin hyddyntaa.

Syéttdsivulla voidaan muuttaa positioiden numeroita, niitd ei ole suojattu.
Esim. jos on suunniteltu pos 12, pos 12.1 seka 12.2, niin ne on mahdollista
muuttaa alkuperéisten positionumeroiden paalle. Muissa valilehdissa tama ei

ole mahdollista vaan niihin kopioituu sy6ttésivun positionumerot.
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Syottosivu on ensimmainen valilehti. Siihen kirjoitetaan valaisimien nimet,
mallit, kpl maarat, seka tarvittavat lamput ja niiden tyypit. Jos valaisimesta

on annettu sahkdnumero, kirjoitetaan se siihen varatulle paikalle.

Valaisimien valonlédhteet valitaan talla valilehdella. Valonldhde vaihtoehtoja
on olemassa hyvin paljon. Valonldhdetyypit sek& niiden maarat nakyvat
koottuna tulostus-valilehdella. Jos valonlahdetta ei ole kirjattuna, on se kirjat-

tava yleinen-vélilehdelle.
Lisaa Rivi

Syéttdsivulla on paljon ohjausobjekteja, mm. rivin lisayspainike. Lisda rivi
-nappia painaessa tulee yksi rivi lisé& halutun position alapuolelle. Riville voi-

daan kirjoittaa valaisintoimittajien tarjoamat vaihtoehtovalaisimet.

Suunnittelijan alkuperaisten valaisimien tilalle valitut vaihtoehtovalaisimet tu-
lee olla teknisesti seka ulkonadllisesti vastaavia. Taulukossa on kohta Vas-
taavuus. Kun valaisin on tarkistettu, se voidaan merkita vastaavaksi tai ei

vastaavaksi.

Vastaavat valaisimet ovat urakkaneuvotteluissa tai viimeistdan projektin to-
teutusvaiheessa hyvaksytettava ulkopuolisella taholla. Ulkopuolinen taho voi

olla asiakkaan valtuuttama henkilo.
Lisda vaihtoehto & valmistaja

Painiketta painamalla tulee halutun position alapuolelle uusi rivi, seka valin-
taobjektista valittu valmistaja siihen varatulle ruudulle. Painikkeen on tarkoi-
tus nopeuttaa valaisinvalmistajien syottamista taulukkoon, kun lisapositioita

on tarjottu useaan valaisimeen.
Valitse

Painike valitsee valinta-objektissa olevan valmistajan ja kirjoittaa sen aktiivi-

sena olevaan soluun. Se nopeuttaa arvojen kirjaamista taulukkoon.
Poista rivi

Tasta napista voidaan poistaa haluttu rivi. Nappia painettaessa tulee viesti-
ruutu haluatko varmasti poistaa rivin ndkyviin, ja jos painetaan ok, haluttu rivi

poistetaan.
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Google-haku

Google-haku tekee aktiivisen solun sisalld olevista tiedoista Google-haun.
Tama oli kirjoitettava Visual Basiciin koodina [5]. Google-haku on tarkoitettu
nopeuttamaan valaisimien hakua. Haku nopeuttaa my¢s valaisimien teknis-

ten tietojen ja niiden valmistajien [6ytamista.
Kotisivu

Kotisivu-painikkeella paastdan suoraan valaisinvalmistajien omalle nettisivul-
le. Valaisinvalmistajan kotisivu aukeaa napin painalluksella, kun sen kotisivu
on maariteltynd Yleinen-valilehtitaulukossa. Riittad, ettd painetaan aktiivi-
seksi jokin solu halutulta rivilta, jolloin painike osaa ottaa sen rivin valaisin-

valmistajan kotisivun esiin.
Dialux-painike

Painikkeella avautuu Dialux-valaisinohjelma, joka on oltava asennettuna
omalla koneella. Dialux-valaisinohjelma ei avaudu painikkeesta, jos ohjelma

on asennettu muualle kuin asennuksen aikana ehdotettuun kansioon.
Dialux-haku

Hakua varten on yleinen-valilehdelle ollut kirjoitettava internetsivu, josta 16y-
tyy kyseisen valaisintoimittajan Dialux-ohjelmaan tarvittava tiedosto. Tiedos-

ton on oltava .ldt-mallinen.
Sahkoénumerolla haku

Toimii samalla periaatteella kuin Google-haku. Taulukosta |0ytyy erillinen
kohta, johon voi kirjoittaa valaisimen s&hkdnumeron. S&hkénumero haku
hakee valaisimen sahkdnumerolla Suomen sahkétukkuliikkeiden liiton yllapi-
taman sdhkdénumeropalvelun kautta valaisimen tiedot [6]. Kuvassa 13 nah-
daan, miten haku on kirjoitettuna koodina Visual Basic -moduuliin. Sahko-

numero nopeuttaa erittéin paljon valaisimien tietojen ldytamista.
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Sub HaebahkonumerollaValitullaSolullal()

'sramtll ettd Tools -> References -> Microsoft Internet Controls on valittunas
Dim MyEBrowser As 3HDocVw. InternetExplorer
Set MyBrowser = New S3HDooWVw.InternetExplorer

'hakee arwvon wvalitusta solusta
valittulNimi = ActiveCell.Valus

'fmuodostas wWWw-osSoittesn

wywSivu = "http://www.sakkonuwerot.£i/ " & valittulimi
HyBrowser.VWisible = True

'avaa selaimen kAvttien muodostettua wyy-osoitetta

MyBrowser .Navigate wwwlivu

End Sub

Kuva 13. Visual Basic -moduuliin Kirjoitettu koodi

4.1.2 Valaisinvertailusivu

Valaisinvertailu-valilehdelle tulee kaikki syottdsivulle sydtetyt valaisimet na-
kyviin. Valaisinvertailutaulukkoon tuli tydén edetessd muutoksia seka lisayk-
sid. Ulkonakoon tuli myos joitain muutoksia, ja taulukosta poistettiin turhia
painikkeita. Valaisinvertailu-vélilehti on tarkoitettu ainoastaan valaisimien

hintojen maaritykseen.

Kayttadja kirjaa taulukkoon siihen varatuille ruuduille valaisinpositioiden hin-
nat. Kaikilta valaisinvalmistajilta tulleet tarjoukset kirjataan valaisinvertailu-
taulukolle, jolloin on helppo verrata hintoja keskenaan. On myds muistettava,
ettd pelkalla hinnalla ei voida tehdd valintoja, koska valaisinvalmistajalla
saattaa olla hyvinkin erilainen k&sitys vastaavasta valaisimesta kuin tilaajal-
la.

Valaisinvertailu-valilehdella tarkeimmat toiminnot ovat Merkitse Halvin ja
Merkitse Valitut -painikkeiden takana. Taulukon hintojen sydttdmisen jalkeen
voidaan painaa Valitse Halvin -painiketta, jolloin se kay l&api positiot ja mer-

kitsee halvimmat hinnan.

Tiedettdessa haluttu valaisinvalmistaja kirjoitetaan valmistajan numero riville

Toimittaja Valinta. Talléin valituista valaisimista saadaan kokonaishinta.

Valitun valaisimen hinta tulee automaattisesti yhdeksi yksikkéhinnoittelukri-
teeriksi. Yksikkohinnoittelussa on kuitenkin muistettava ottaa huomioon lam-

pun hinta.
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Halvin hinta wht.

YWalitut hinta wht.

Toadratt sbarad i (1 T ) B el O W CH] b o oL [ AL D e
1 Alkuper Sinsn tarjous Binta 8o 240 12 200 42 51
e — =
Il _Tanj. tigdennettyns halvimmilla ! L R 240 204 262 212 z92
1 Halwimimat ght. ks 262 1 0 L [ n Az [
[ 45 [ e L2 0%
¥ Wabitut yhtesnsd %2 [} [] ] [] ZH0 [F] []
M:;::ie Merkilze Valitut Tyhjdd Merkinnat
- L Glasnmoz | Fageihult | EL-Paits | Plein Eleky Philigs Thandia
W ilisumma valituista- 2 YHT | VALITUT | HALVIN 2, 3 4, 5, G, T
00 % L] Tinkimiz- | % 2 i
Pos Valmistaja Teigpd EPL | ¥HT. Ew Ewt Y]
| J Tiairmitt s
= o st
-l =] g5 o o s B e g B o o o
1 Walaigin valmistaja esmerkh Loisteputhivalaizin tl 1 (i T ¥ 10,00 2,00 Lo
2 Esimerkki 2 Lokstepilkivalaiin = 2 42 4 B 40,00 25.00
3 Esimerkki 3 Loistepulkivalaigin = 3 20 " En 5 T0.00 B0.00
s = « I o T tr ﬁ
Walitut Halvin Toimittaja valinta

Kuva 14. Valaisinvertailu valinnat

Tyhjaa merkinnat -painikkeella taulukko tyhjenee omista valinnoista. Va-

laisimien tiedot sailyvét kuitenkin entiselldaan.

4.1.3 Tyonhinnoittelu-valilehden rakenne

Tyonhinnoittelutaulukko siséltda hyvin paljon matemaattisia kaavoja, jotka
on piilotettu solujen sisélle tai kirjoitettu makrona. Soluja on myds suojattu,

jotta niitd ei paése vahingossa muuttamaan.

Erikoisvalaisinasennuksissa voidaan kayttdd ennalta sovittuja valaisinasen-
nushintoja. Ennalta sovitut hinnat ovat sovittava etukateen urakkaryhman

kanssa.

Tyonhinnoittelussa on syytd muistaa, etta tydehtosopimuksen voimassaolo-
kaudelle on méaritelty palkankorotuksia. Namé& otetaan huomioon kertomalla
hinnat oikeilla korotuskertoimilla, jotka maaraytyvat kerroinkauden mukaan.
Taulukossa olevassa € Yht.:ssa ei kerrointa ole huomioitu. Kerrointa ei ole
syyta huomioida, koska tarjousvaiheessa syottetddn hinnanmaaritykseen
tyostd saatu nettohinta. Hinnanmaaritysta tehtdessé kerrotaan kaikki s&hko-
urakkaan liittyva tyo kausikertoimella. Yksikkdhinnoittelussa on kerroin huo-

mioitava.
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Fiden aseanns Lisihinta Oma asetettn keskiarrolfralaisin
[ emm ok J kpl [ shints | Summa | valaizin | [orhed
kiinmitys pylraaseen 5.5 17354
Ikawaa 15m kohden | | 345 | o
B ASERRNS 1500 G52
alkavan 1,5m kahden 2320 21 2,18 o
nus 2320 22 127 o
walaisimen ja zen varren kiinn, 2320 25 1,16 [1} sis_pylvasasenskorkeuslisan)
-aziakotelan asennuz a a
0 0 (1 per vakaisi]
i} i}
1} a
1] 1] RorkewslisT Rokoazisp
] 1] 204 k4
¥alaisimel,
uli- w.alle agen | loistelamp | walsis. | ripustus! heijast, | swidkd oma | sy kpl Liz | Joibin borkeislisa va
i-tai [ mencedt [kiskon azen,| azenwesit. | joht. | ketjteaijeri |suojak.poizy  lisShinea [lizhinka) Walaisin | korkeuslisi
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45
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Kuva 15. Ty6n yhteenlaskettu hinta

Kayttgja kirjoittaa valaisin kerrallaan tarvittavat tiedot ruutuihin. Kun valaisin
on valaisinripustuskiskoon asennettava alle 6 kg loisteputkivalaisin, ja yh-
teensa valaisimia on 20 kpl, joista 15 valaisimen kohdalla joudutaan ryhma-
johto jatkamaan eteenpain ja 15 valaisinta on 7 m korkeudessa. On tall6in
taulukko taytettava kuten kuvassa 16. Korkeuskerroin summa on laskettuna
kappalemaard suhdeluvulla, jolloin siind on mukana myds rivien tuomat lisat,
jolloin se kertoo oikein valaisimen korkeuskertoimen.
uipaa | | | o | o | Kootensis3 Kekonaispetista

Yhteensi L T 1 iox

Vafaisimet,
joikin korkaislisd vaikuttaa
Valaisin - (varkeuslisd (esin, 1 4)

Lgingl
fin | om | memh, b Lisshinta |Valkialust
jatkam. | fatam. | javast, |rekentees.| mititus

. all asen | oistelamp | valis, | ripustust
Nickan asen asenvest, | jobt | betfvaier
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Kuva 16. Lisat ja korkeuskerroin

Tyonhinnoittelu taulukko on nopea tayttdd ja sen osaa jokainen tehda. Tyon
hinnoittelu on tarked osa projektia, varsinkin tarjousvaiheessa. Materiaalia
myytaessd, ei materiaalin paalle tule kuin kiinteistd ja muuttuvista kustan-
nuksista kerroin ja kate, mutta ty6ta myytédessé asiakkaalle, joudutaan siihen
laskemaan lisdd esim. sos-kulut, kausi-kerroin, kiinteista ja muuttuvista kus-
tannuksista koostuva kerroin, projektinhoitokustannuksia ja kate. Talloin tyon
kertoimeksi voi helposti tulla yli 3 kerroin. Kun on kyse isoista massoista, el
valaisin maarista, on erityisen oleellista, ettd tydnhinta on oikein. Tydssa ka-

sitellddn kuitenkin vain nettohintoja.
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Taulukosta saatavat hinnat kirjataan hinnanmaaéaritykseen, joka on yritykses-
sa oleva kokonaishinnanméaritysohjelma. Tass& hinnanmaarityksessa tule-
vat materiaalille ja ty6lle tarvittavat kertoimet mukaan. Tyonhinnoittelu-
valilehdelld nékyy kaikki TES:n antamat hinnat, jotka vaikuttavat tyonhinnoit-

teluun (liite 1).

4.1.4 Yksikkohinnoittelu

Yksikkohinnoittelussa on kaytetty S&hkourakan yksikkdkustannuksia 2009 Il
kirjaa apuna [4]. Kirjaa kaytetdan, koska monesti asiakkaille on kerrottava li-
satoiden kustannusmetodeja. Esim. Asiakkaan halutessa yksikkohintaluette-
loa on talléin vaihtoehtona ilmoittaa asiakkaalle, ettd kaytetddn Sahkourakan
yksikkdkustannuksia 2009 Il -kirjaa, esim. B-tasoa, jolloin laskutusmetodit
ovat molemmin puolin selvia. Kirjassa on nelja eri tasoa. Vaihtoehtoina las-
kentataulukossa on myds oma kustannus ja oma valinta. Omakustannus
hintaan kuuluvat yrityksen omat kustannukset, jotka tulevat tuotteen os-
to/myynti hinnan p&alle. Oma valinta on sité varten, jos halutaan sopia asi-

akkaan kanssa yksikkohinnoista erikseen. Valintamahdollisuudet nakyvat

kuvassa 17.
\ L | U 3 3 s H \ J 3 L M N
SYita T KERROIN tiedat " Vi E] solu( ) | pojhoitohust | Arerishare  (Matkakuu(um]] Matkatunt | Osapéiviraha | Pivitaha | Jiilii muvastiile| oeishust. | KatedMuut
% il 1§ 7 p] P ) 0 7 pi] |
Materiaali KERROIN -3 T ostohinta | hustnousy | Hiuikkibhulkust | Prohothust | yeishust | hust Lisd muy miy mu | KaeefMuot
T e i 0 § 1 I I 0 0 0 ]

(ma hustannus

Malli Mﬂm‘ Valinla‘ Valaisin ‘Yhdenualaisimen| Lampput ‘mateliaa\il| Uraka | AEENNS ‘ Kustght. ‘ Oma |Va|aisimien|

Kuva 17. Yksikkohinnan valinnat

Yksikkohinnoittelua voidaan kayttdd myos urakan toteutusvaiheessa, kun
asiakas haluaa hyvitysta. Jos alkuperdaisista suunnitelmista on poistettu va-
laisimia, ne on hyvitettdva yksikkdhinnoittelusta saatavalla summalla. Usein
voidaan kuitenkin vahentaa summasta kasittelymaksu, joka voi olla yksikko-
hinnasta esim. 5 %. Yksikkdhinnoittelu-taulukosta 16ytyy tahan kohta, jossa

voidaan vahentaa loppusummasta haluttu prosentti.
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Valaisinvertailu -taulukko

Merkitse ; | | | | | 1
Frid Werkitse Vali | Tyhjaa Merkinnat | :
¥, | 612 | YHT | YALITUT | HALVIN
L TS ] 204 llleris-J
Pos Valmistaja Twwppi HPL | ¥HT. Ewr| Ew ®
i | ] Toimittaja-

o) ) oo CENCEECE™S o oo o a

302 TV Yeknoware MTwinspat twESHvk 3 ez 4 2003600  snoe 16,00

Tyénhinneittelu -taulukke

13 (1} (sispyivagsasen ko keuslizan)
o [ ]
:
o
0
1]
%

T N T— Miarua 34 TUTH AR E S HEEE . 7 '\\ -

esim. 1,4)

Yksikkd hinnat

[0 Taugetta [atketava yhoen vale

Ppos Valmistaja Vaaizin it Lampput
miieh wal Hinty i materiaal. s paska)
vals valaisin 1 netno
00 TV Teknovare Tuswa 23 TWT2851WK ] 3 5 381 8,530

Kuva 18. Yksikk6hinnan muodostuminen

Yksikkdhinnoittelutaulukossa on paljon piilossa olevia matemaattisia kaavo-
ja. Valintaobjektista 16ytyy valmiina olevia hinnoittelu valintoja. Valinnan jal-
keen tulee taulukkoon prosentit valmiiksi. Talloin kayttajan ei tarvitse muis-

taa prosentteja, jolloin myds valtytdén turhilta virheilta.

4.1.5 Yleinen-valilehti

Yleinen-vélilehdelle syttetdan olemassa olevia valaisinvalmistajia, seka nii-
hin liittyvid internetosoitteita. Sivulle syf6tetyt asiat nakyvat syottosivu-
valilehdelld olevassa ohjausobjektissa, johon ne paivittyvat heti. Yleinen-
valilehti on tarkoitettu yhteiseksi kaikille projekteille. Sitd voi jokainen kayttaja

yllapitaa.

Koska taulukko tulee yleiselle kovalevylle, voivat kaikki kirjoittaa uusia va-
laisinvalmistajia ja uusia tietoja kyseisista valmistajista. Tarkoitus on Kirjoittaa
valmistajan kotisivuosoite, johon paasee nopeasti seka laittaa internetosoite,

josta paasee tutkimaan valaisimen teknisia tietoja.

Yleinen-vélilehdelle tulevat myos kaikki lamppuvaihtoehdot. Taulukkoon on
keratty mahdollisimman paljon eri lamppukantoja ja tyyppeja. Uusia lamppu-

kantoja ja tyyppeja voi lisata jalkikateen (kuva 19).
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Elekt. Liit.laite

1| s Loistelamput - Loistelamput Loistelamput an
2 Ta ©lBram =5 4 &
3 T8 ©Emm G513 g
4 T12 2613 13
5 pienoisloistelamppu 14
6 rengasloistelamppu Yksikanta_Loistelamput 16
7 523 18
8 267 21
9 |- Halogeenilamput - 2611 22
10 |pienoisjannite G24d-1 30
11 verkkojannite G24d-2 36
12 kylmasadelamppu G24d-3 39
13 kohdelamppu, 2304 40
14 45
15— Elohopealamput - 54
16 elohopealamppu 58
17 &0
18 - Monimetallilamput - Monimetallilamput

19 \yksikantainen 12 Yksikanta_Loistelamput
20 kaksikantainen G35 5
21 heijastinmonimetallilamppu R7s 7
22 \yksikantainen, elliosoidikupy  Fc2 9
23 putkilokupu E40 10
24 E27 "
25 Suurpainenatriumlamput 16
26 ellipsoidikupu Suurpainenatrivmlampat 18
27 "white son" E40 2
28 putkilokupu PE12-1 26
29 kaksikantainen R7s 36
30 EZ7 40
31 LED E40 55

Kuva 19. Lamppujen vaihtoehtoja

Koska laskentataulukko 16ytyy kaikille sen halukkaille kayttjille aina samas-
ta paikasta yrityksen verkkolevylta, jokainen voi kirjoittaa valaisinvalmistajia
tarpeen mukaan. Tarkoitus on kuitenkin, etta tietokanta on niin kattava, ettei

kenenkaan tarvitsisi kirjoittaa mitdén itse.

4.1.6 Tulostus-valilehden sisaltd

4.2

Tulostus-vélilehdelle tulevat kaikki ydinasiat nékyville. Valintaobjekteja kay-
tettdessa tulee sivulle halutut asiat esille. Esim. Siitd voi valita yksikkohinta
tulostuksen, jolloin paperille saadaan yksikkohinnat jokaisesta halutusta tai

kaikista valaisimista.

Taulukon erikoistoimintoja

Osa taulukoista vaatii paljon ominaisuuksia ja eri toimintoja. Taulukoiden
taakse on kirjoitettu monia laskennallisia taulukoita piiloon, jotta niité ei voida

vahingossa tuhota.

Ensimmaiselld valilehdella eli syo6ttosivulla vaadittiin paljon ty6td, jotta napit

saatiin toimimaan. Valaisinvalmistaja-valintaobjektista nékyvat tulosteet
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tulevat yleinen-valilehdeltd olevasta taulukosta. Jokaiselle napille on kirjoitet-
tu erillinen makro ja makron kirjoittamiseen oli haettava tietoa internetista
sek& kirjoista. Erityisesti internethaut voivat olla yksinkertaisesta toiminnalli-
suudestaan huolimatta hankalaselkoisia ohjelmakoodeja. Excelissa oleva
hyperlinkki, jolla voidaan loikata nettisivulle, on yksinkertainen toteuttaa. Kun
halutaan syottaa nettisivulla olevaan hakuun tietty hakuteksti, josta seuraa
my6s automaattinen haku, tilanne on hieman monimutkaisempi. TAma toi-
minto nopeuttaa ja helpottaa kuitenkin tiedon hakua paljon. Kuvassa 20 néh-

daan, mita on kirjoitettu Google haku -painikkeen koodiksi:

Sub HaeGooglestaValitullaSolullaf()
"vaatll ettd Tools -» References -» Microsoft Internet Controls on valittuna
Dim MNyBrowser A= 3HDocVw. InternetExplorer
Set MyBrowser = New SHDocVw, InternetExplorer

"hakee arvon wvalitusta solusta
valittulimi = AetiveCell.Value

'muodostaa www-osoitteen
wwuSivu = "hetp:/Swww.google. fi/gearch?hl=figg=" & wvalittulimi

MyEBrowser . Visible = True

"avaa selaimen kayttden muodostettua www-osoltetta
MyErowser . Navigate www3iivu

End Sub

Kuva 20. Google-haku

Salaus

Taulukon makroja tai sen suojausta ei pystytd muuttamaan taikka poista-

maan, kun taulukko on suojattu salasanalla. Taulukko suojataan salasanalla.
Suojaus

Suojaus on tehty vahingossa tehtyjen muutoksien estdmiseksi. Suojaus kay-
tannossa tarkoittaa solujen suojausta, koska tiettyja soluja ei saa muuttaa,

jotta kaikki makrot toimisivat oikein.

Makroa suoritettaessa oli kuitenkin kirjoitettava visual basic -koodiin suoja-
uksen poistaminen siksi ajaksi, kun makroa suoritettin. Tama oli tehtava

makron toimimisen vuoksi.
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Kuvassa 21 ndhdaan rivinlisddminen, joka tehd&én syéttésivulla olevasta Li-

saa rivi -painikkeesta. Koodista n&dhd&an, kuinka sen alkuun on lisétty suoja-

uksen poisto ja viimeisella rivilla laitettu takaisin.

jotta makro toimii.

Se joudutaan tekemaan,

Sub RIVINLISALMINEN|)
hetivelheet.Tnprotect
AetiveCell.Offset(l, 0) . Ranges ("A1™) .5elect
AotiveCell.EntireRow.Select
Zelection. Insert shift:=x1lDlown

AetiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-1]C[O] &"m.1mme

hotiveCell.Offsec (0, 0) .5elect

Aoetivellorkbook. Nawes. Add Namwe:="Left LOP"™, RefersToR1Cl:=ActiveCell

hotiveCell.Offset (0, 5) .3elect

Aptivellorkhook.Names. Add Name:="Right LOP", RefersToR1cl:=ActiveCell

Range ("Left LOP:Right LOP").Select
Zelection. Interior.ColorIndex = 36

botiveCell.Offset (0, 7) .3elect
Zelection. Interior.ColorIndex = 15
botiveCell.Offsetc (0, -1).3elect
Zelection. Interior.Colorindex = 15

botiveCell. . Offsec (0, 2) .5elect
AetiveWorkbhook.Names. Add Name:="HUOM ALE",
AotivecCell.Offsec (0, 4).5elect
Activelorkhook.Names. Add Name:="HUON LOP",
Range ("HUOM ALK:HUOM LOP").3elect
With Selection.Interior
.ColorIndex = 36
.Pattern = ®1530lid
End With

botiveCell.Offsetil, 100) .5elect
hotiveCell, Copy
hetiveCell.Offset (-1, -100) .PasteSpecial Paste:
hetiveCell. 3elect
hetiveCell.Offset (0, -7) .Range ("Al1™) .3elect

Aetiwvelheet.Protect DrawingObjects:=Trus, contents:

End Sub

FefersToR1C1l:=Aotivelell

FefersToR1C1l:=ActiveCell

=x1Pastelll

=True, Scenarios:=True

Kuva 21. Suojaus

Tehot

Valaisimilla tai oikeastaan niiden tehonlahteilla on

kaikilla eri hydtysuhteet.

Hyotysuhteet riippuvat lampusta, eli valonldhteestd seka kaytetddnko va-

laisimessa elektronisia liitantalaitteita. Teho ei valttamatta ole tarkea tieto

projektin toteutusvaiheessa, mutta silla voi olla kaupankaynnisséd merkitysta.

Lamppujen maara on kuitenkin oleellinen asia sek& tarjousvaiheessa etta

projektin toteutusvaiheessa.
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Syottosivulle kirjoitetaan valaisinposition lamppu-sarakkeisiin tarvittavat tie-
dot. Talloin saadaan kaikkien valaisimien valonlahteet sek& muut tarvike-
maarat koottuna tulostus-vélilehdella. Tulostus sivulle tulee myo6s tehot las-

kettuna yhteen seké teho/nelio.
Teho/nelié [ W/ m2]

Kaupantekovaiheessa asiakas voi haluta tietdd energiankulutuksen, varsin-
kin nykymaailmassa. Valaisimien kohdalla tamé voitaisiin esittdd monella ta-
paa esim. Im/m?, valokayring, yksittdisen valaisimen tehoja, mutta tassa
tyossa on kaytetty koko rakennuksen tehomaaraa seka pinta-alaa, josta tu-
lee siis W/m2. Tasta voi olla hydtya, esim. valaisinpositioiden vaihdossa al-
kuperaisesta vaihtoehtoiseen. Jos valaisin ei tarvitse niin suurta valotehoa,
kuin on suunniteltu, se voidaan vaihtaa toiseen pienitehoisempaan. Nain voi-

daan alentaa sahkonkulutusta, misté voi olla kaupallista hyotya.

5 LASKENTATAULUKON TESTAUS

Laskentataulukkoa testattiin koko ty6n aikana, mutta silla tehtiin myds koe-
laskenta todellisesta projektista. Tall& pyrittiin selvittdmaéan, toimivatko kaikki
taulukkolaskelmat ja onko laskentataulukko kayttokelpoinen ja hyddyllinen.
Testasimme taulukkoa tulevaan Valvomo-nimiseen tydmaahan, josta olimme
lahettéaneet tarjouspyyntdja eri valaisinvalmistajille. Taulukkoa taytettdessa
tuli mieleen monia parannuksia, jotka pyrittiin toteuttamaan heti. Taulukon

tayttd sujui nopeammin kuin ennen.

Syottosivu-valilehdellda valaisinvalmistajien kohdalla pystyttiin valmistaja va-
litsemaan suoraan listalta ja nappia painamalla. Huolelliseen taytt6on kului
kuitenkin aikaa, kun kirjoitettin my6s vaihtoehtopositioiden valaisimet ylos.
Toisaalta se nopeuttaa huomattavasti projektin toteutusvaiheessa monia

muita asioita.

5.1 Testattavan kohteen tiedot

Kohde oli Helsinkiin valmistuva valvomo, joka oli n. 2 300 m? pinta-alaltaan.
Tarjouskyselyyn kuului koko talotekniikka, josta sahkourakka oli yksi osa.
Séahkourakkaan kuului valaistuksen asennus ja sen hankinta, talldin lasken-
tataulukkoa pystyttiin hyodyntdaméaéan. Tulleessa tarjouskyselyssa pyydettiin

my6s toimittamaan valaisimien yksikkohinnat.
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5.2 Arvojen sydttdminen taulukoihin
5.2.1 Syéttosivulle kirjaaminen

Syéttdsivulle oli nopeaa syo6ttaa valaisinvalmistajat, koska valmistajat saatiin
suoraan valintaobjektista. Valaisinmallit oli kirjoitettava k&sin. Valaisinvalmis-
tajalistalla oli tuolloin n. 50 eri valmistajaa. Valaisinvalmistajalistalle oli kirjat-

tuna jo tAman kohteen tarvitsemat valaisinvalmistajat.

5.2.2 Ty6n hinnoittelu

Tyon hinnoittelu -kohdassa oli tarpeen kdyda katsomassa valaisimista tieto-
ja, jotta saatiin selville valaisimien painon, tyypin ja tekniset tiedot. Nama oli-
vat tarkeitd tietoja, jotta pystyttiin tayttdma&an taulukon liséd-kohdat oikein.

Tama oli myos todella tarke&a lopullisen hinnan maarittamiseksi.

Kun valaisimien painot ja niiden tyypit olivat tarkastettu internetista, voitiin

aloittaa tyénhinnoitteluprosessi.

Positio 11 on loisteputkivalaisin, ja sen paino on 2,7 kg. Tall6in sen asen-
nushinnaksi tullee alle 6 kg -hinta TES:n mukaan. Valaisimia on yhteensa
133 kpl. Valaisin asennetaan paapiirteiltdan valaisinripustuskiskoon, jolloin
asennustapa on puu. 30 kpl valaisimista asennetaan suoraan kivikattoon,
jolloin asennustapa valaisimilla on kivi. Kiveen asennettava hinta on 1,51 €
kallimpi kuin puuhun asennus. Lisatdan tdmé& summa kohtaan sy6ta lisa /
oma hinta ja valaisimien kappalemaaraksi 30 kpl, jolloin saadaan kiveen

asennus huomioitua. Kuvassa 22 nakyy ty6n hinnoittelua.

A B E [ 0| E [ F G [ H [ 1 [ J |
1 ala Lisat | Walsigimen azennus
L 241 1l Fiyhmajohdon jatkaminen enint. 25 177 29100 | Painotkg  Puu  Kivitmetal
3 2 12 Fykméjohdon jatkaminen enint. 4-6 A 1l v 5 41 4,75

I 20 13 MCIE, FRHF ja vastaavien johd. padn ktk. ZET 12 53 02 713
i | 14 Lishinta rakentesseen upotettavasta 053 13 « B2 E7 821
| 6 | 2an 1 Rakent, upatettavaipintaan val, Mitoitusfualvonta a6
L 1| 1 Lishinta valaisimesta, jossa pistorthyt 106 | Siirrettdualtd telineeltd sucritettavaat bydt
i 241 17 Luri- tai tippuvesisugjan asennus 1,08 2210 | karkeus kerrain
ER 29 1 Ylimenewit osat 039 il alle 4m 1
10| 291 9 ¥al, Alle asenn, Kiskan asennusth.athaisy 235 12 4-7m A
l 241 20 Lishinta loistelampun asen. Wesitiiv. Pitimiin NE? 13 7-9m 128
| 12 | 291 21 Walaiginkohtainen johtimien sukius ngs Iii 9-1m 14
i pll| 2 Fiipustustangon, ketiun katkaizubealmistus 0155
1_ 230 23 Heijastimen sucjamuavin poistaminenfyalaisin 054

15 | Valaisin asennus hinneittelu taulukko LIS AL

16 POE | Yalmistaja | Frappi Painoikd IM&8rd [ Aszennus Tjm Tin | memk, frhf| Lizdhinta
i i jatkam. | jatkam. | jawast. |rakentees.

13 Fage hintat kpl | 25mm? | #Emm' | kytk,  |upotvslais

19 203 11 12 13 1L
A 1w . n
i 1 ES-system Cosmo 4 5 1 93
=1 : 562

? 12 o R R?

Kuva 22. Tyé6hinnoittelua
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Seuraavaksi katsotaan sdhkokuvista, kuinka paljon valaisimien syottokaape-
leita on jatkettu seuraaville valaisimille. TAma voidaan laskea tarkkaan kuvis-
ta tai arvioida esim. 70 %, joka tarkoittaisi, ettd 133 valaisimesta 93 kpl on

jatkettu. Syotetaan se siihen varatulle ruudulle.

Loisteputkivalaisimet ovat suojattuna lahes aina suojamuovilla, josta saa lisa
asennushinnan. Se maksetaan jokaiselle valaisimelle, joten 133 kpl on lisat-

ty kohtaan heijastimen suojamuovin poistaminen/valaisin.

LISA/ KPL
tn tin [memk, frhf | Lisdhinta [Vl kin.alust yli- v alle azen [ oistelamp | valais. [ ripustusf | hejast. | sydtdoma | syita kol Lisate
jatkamn. | jatkam. | jawvast. |rakentees.| mitotus ) |pistekytk| hemi-tal | menevEt kiskon asen | asen vest.| joht. | ketibealer [sucjskpoist fsdhirts | (lsShints)
25mm? | 4-Gmm? kytk,  |upotvalais| walvorta tiopuy.suoj|  osat e katk pitiniin | sukitus | katk&wvarmis
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 i3 kpl
93 137 1,51 | a0 29074
0
n

Kuva 23. Lisat

Kohteessa tulee 5 valaisinta yli 4:n m korkeuteen, jolloin on korkeuslisé koh-

dassa oltava TES:n mukaan 1,15 kerroin [2].

{sis.pylvasasen.+korkeuslisan)
£Vt
£/ per valaisin

HKorkeusiisd Rokonaispotista
5406 EH

Valaisimet,

foilti korkeislisd vaikuttaa

Yalaisin  [korkeuslisa {esim. 1,4)
kpl 3
182 € [valaisin
280,74 853,81 b 1,15
| n 14

Kuva 24. Korkeuslisa

5.2.3 Valaisinvertailu

Tarjouksia tuli useilta eri valmistajilta. Kaikilta valmistajilta ei kuitenkaan tullut
kaikkiin positioihin tarjouksia. Tarjouksien saapuessa kirjoitettiin hinnat heti
valaisinvertailu-vélilehdelle. Hintojen kirjoittamisen jalkeen kirjoitettiin tarjo-

uksien loput tiedot syo6ttosivulle.

Tarjouksien valaisimet pyrittiin tarkistamaan, jotta ne olivat vastaavia suunni-
teltujen kanssa. Kaikkia valaisimia ei kuitenkaan ollut syyta tarkistaa. Aino-

astaan halvin tarkistetaan, ja jos se oli sopiva, se valittiin.
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Hintaerot voivat olla todella isoja. 20 € ero voi olla hyvinkin suuri, jos va-
laisimia on esim. 300 kpl. On syyta olla tarkkana, ettéd valaisimet ovat myos

varmasti vastaavia suunniteltujen alkuperaisten kanssa.

5.2.4 Yksikkohinnoittelu

Yksikkohinnoittelussa paadyimme kayttamaan YKSIKKOHINTAKIRJAA

2009 I, josta valitsimme B-tason.

Syota TYOKERROIN tiedot Blaso E] sofu[)] | projhoitakust, | Ateriskor.’ | Matkakulu (km)| Matkatunti | Ogapivirsha | Péiviiaha | Jarjlisd muutostdile | yeiskust, | KatefMuut |

% .28 15 12 2.2 202 0 0 7.5 25 0 |

Materiaali KERRDIN --—» Ctazo ostohinta | kustnousu | HawkkiGkujhust | Projhoitkust | yleiskust | hust Lisd mu muy Moy Kate {Muut |1
Hae dhuperdiset avot | D4aso [} 75 15 2% ] ] ] ] ]

(Oma kustannus

Malli Oms vl -F Valinta‘ Valaisin | ‘fhden valaisimen | Lamppu! ‘maleriaalit‘ urakka- | FEENNE | Kust yht. Oma Walaisimien

Kuva 25. B-tason kertoimet

Yksikkohinnat tulivat l&hes automaattisesti, ainoastaan lamppujen hinnat ja
muut tarpeelliset materiaalit oli siihen lisattava.
5.2.5 Tulostus-vélilehden tiedot

Tulostus-vélilehti kerasi kaikki kohteen ydintiedot yhdelle sivulle. Sivulta na-

kee kaikki tarkeimmét asiat heti.

zivu 1

Kohde Posti
Yaksamo Yalaistus
Pinta-ala

2300
[Tyin HINTA YHT. kpl | &kt [ £/ valaisin | [Hirta / pinta-ala |
“alaisin asennus 204 13642 AREIE 0,59 £/ mé
korkeuslisas kok. summasta 2.04 %
[Materiaalien HINTA YHT_ | kel | Halinh. [ Walith, | [Walituth. # pinta-ala |
Yalaisimet 204 Bh0 E12 0,27 £/ m?
YKSIKKOHINNAT o
Hae halutut pozitio wkzikkohinnat pos E] Hae | Hae Kaikki |
[pos. [valmistajaz  [Malli | kol [Hinta a0 [alvzzz |

Kuva 26. Tulostus-sivun tiedot
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5.3 Laskentataulukkotydn tulosten tarkastelu

Kohteesta saadut tiedot tarkistettiin vertaamalla saatuja tuloksia aikaisempi-
en kohteiden keskiarvotuloksiin. Materiaalien hinta laskettiin laskimella, ja
huomattiin sen pitdvan paikkaansa. Ty6nhinta laskettiin asennushinnan kes-
kiarvolla, joka kerrottiin valaisimien maaralla, josta néhtiin sen olevan oikein.

Nelidhinnat tulostus-sivulla ovat mydhempia tarkoituksia varten.

Projektien lisdantyessé ja valmistuessa voidaan mahdollisesti paatella tule-
vien projektien valaisin- ja tyohintoja. TAma on tarkea asia yrityksen hanke-

kehitys projektien kannalta.

6 LASKENTATAULUKKOTYON KAYTTOONOTTO

Ty6 otetaan yleiseen kayttoon YIT:ssd. Se tulee ensin tarjouslaskijoiden
kayttoon ja toteutusvaiheessa projektivetdjien kayttéon. Tarjouslaskijoiden
testattua taulukko-ohjelmaa he ovat antaneet positiivisia kommentteja. Li-
saystoiveita on myos tullut ja ne pyritddn tekemdan mahdollisimman nope-

asti.

Valaisinvertailu-valilehdelle kirjoitettaessa olisi hyva olla mahdollista kirjoittaa
hinnan kirjoittamisen jlkeen myds valaisimen malli. Tama nopeuttaisi tyota,

kun ei olisi tarpeen kirjoittaa sita syottosivulle.

Syéttdsivulle toivottiin saatavan valaisinvertailu-valilehdelté valittu valaisin-

hinta sekd sen valmistaja. TAma nopeuttaisi vertailua.
Ohje

Erillistd ohjetta ohjelman kaytsta ei tdssa vaiheessa tehda. Koulutusta tau-

lukko -ohjelman kaytt6on antavat tyopaikalla sen osaavat kayttajat.

7 LASKENTATAULUKON YLLAPITO JA KEHITYS

Voimassa oleva tydehtosopimus paattyy 30.4.2010. Sen jalkeen ainakin yk-
sikkéhinnat muuttuvat. On mahdollista, ettd myds urakkataulukot muuttuvat,
vaikkakin suuremmat muutokset tydehtosopimuksessa painottunevat tunti-

tyon puolelle.
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Jos kuitenkin seuraavassa tydehtosopimuksessa hinnat muuttuvat, riittaa,
ettd laskentataulukon suojaus poistetaan ja piilotetut solut tuodaan nakyviin,

jolloin hinnat ovat muutettavissa.

Taulukossa on kaavoja seké hintoja piilotettuna kayttajalta. Hinnat nakyvilla
alueilla on tarkoitettu, etta kayttaja voi halutessaan muokata niita. Piilotetut

hinnat ja kaavat ovat piilotettu, jotta niitd ei edes vahingossa muuteta.

Koko taulukko kulkee kohteen elinkaaren alusta kohteen valmistumiseen.
Kun kohde tulee tarjouslaskentaan, taulukko taytetddn, ja sen jalkeen ei
enda tarvitse valaisimien tietoja kirjoittaa uudestaan ylos. Kohteen toteutus-
vaiheessa on valmiiksi tehty taulukko tallennettuna verkkokovalevylla, jolloin
valaisintaulukko siirtyy projektipaallikén kayttdon. Projektipaallikkd kayttdd
taulukkoa kohteen toteutusaikana oikeiden valaisimien hankintaan seka
asennushinnoitteluun. Kohteen aikana, valmistumisen jalkeen ja suunnitel-
mien muuttuessa, projektipaallikkd kayttdd yksikkohintataulukkoa hinnoitel-

lakseen tarvittavat lisaty6t.

Taulukossa olevia listoja yllapidetddn taulukon tekijn seka tarjouslaskijoi-
den avulla. Tarjouslaskijat kirjaavat uusia péaivityksia listoihin. Tarjouslaskija

tekee paivitykset, koska hén on laskentataulukon ensimmainen kayttaja.

Taulukkolaskentaohjelmaan lisatdan myds valaisimien seuranta -valilehti.
Valaisimia tilattaessa kirjoitetaan tydmaalle saapuneet valaisimet ylos. Las-
kujen saapuessa kirjoitetaan valaisimien laskutusméaard. Tastd pystytdan
seuraamaan valaisimien liikkennettd, ja tiedetdan tilattujen ja saapuvien va-
laisimien tila. Projektin toteutusvaiheessa vaihtuvat valaisimet ja maarat kir-

jataan myos muistiin.

7.1 Muuttuvien arvojen yllapitdmien

Taulukossa olevat muuttuvat kertoimet ja luvut jdavat esille, jotta myohem-
min niitd voidaan niiden muuttuessa vaihtaa. Kertoimien vaihtamiselle on Kir-

joitettu lyhyet ohjeet taulukkoon, jotta tulevat kayttajat osaavat vaihtaa ne.
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P [ a [ R [ & [ 7

4 660

1,24 esim vucsf T = L2548 paiinds tarittaenss
Materiaalikerrain 1,556

5548
urakka- ASENNUS
yht

palkka|

[ netta ]

9,85 56,92 120,73 120,73 147,29
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.3 42,24 4224 0,00 0,00 0,00
9.53 5507 5507 0.0 0.00 0.00

Kuva 27. Kausikertoimen vaihtamiselle ohje

Tyo6hinnoittelussa olevat lisat tulevat muuttumaan seuraavassa tydehtoso-

pimuksessa. Muuttuvat arvot vaihdetaan heti tydehtosopimuksen valmistu-

essa.

Fuyhmajohdon jatk.aminen enint, 25 Fainofkg Py Kivifmetal
12 Fuhmjokdon jatk.aminen enint, 4-6 2,50 o J 41 478
13 MCIME, FRHF ja vastaavien johd. pisn kytk. 257 12 ¢ BE2 T3
14 Liz&hinta rakenteeseen upatettavasta 053 13 + B 6.7 2
1 Fak.ent, upatettavatpintaan val Mitoitustvalvonta 0,36
18 Lisihinta valaizimesta, josza pistorfkut 11 F
7 Lumii- bai tippuvesisugjan asennus 108 harkeus kerrain
18 limenewdt osat 0,33 fi alle 4m 1
1 fal, Alle asenn. Kiskan asennustkatkaisu 295 12 4-Tm 1
20 Liz3hinka laistelampun azen. Wesitiiv, Pitimiin 057 13 7-9m 125
i Walaizinkiahtainen johtimien sukis 0,44 # 9-1im 14
& Ripustustangon, ketion katkaisutyalmistus 0,54
23 Heijaztimen uajamuaovin paistaminentualaisin 0,59

Kuva 28. Tyo6hinnoittelun muuttuvat osat

8 YHTEENVETO

Projektin edetesséa huomattiin, etté Visual Basic muistutti paljon C-koodi kiel-
td. VBA-moduuliin pystyttiin kirjoittamaan samantyyppisida komentoja. Taméa
helpotti tyota paljon, koska C-kielesté oli jo kokemusta.

Laskentataulukkoa tehtdessa ja sen edetessa yllatyksena tuli taulukon suuri
tyomaara. Taulukon valmistumisprosessi ja siihen tarvittavien tietojen saanti
osoittautui odotettua suuremmaksi. Tyota tehdessa tuli paljon uusia huomi-
oon otettavia asioita ja ongelmia. Ongelmien ratkaisemiseen kului monesti

paljon aikaa ja tyota.
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Dokumentointi oli paljon aikaa vieva tydvaihe. Dokumentoinnilla tarkoitetaan
tédssé yhteydessa tata insindoritydn raporttia, joka toimii samalla laskentatau-

lukon dokumenttina.

Laskentataulukosta saatava paaasiallinen hyoty on sen kaytolla saastettava
aika. Ajansaasto edistda tydnantajan kustannusten pienenemista. Asentajat
tekevat urakkatyota ja laskevat myos valaisinasennushinnan. Laskentatau-
lukon avulla voidaan nyt tydjohdon puolelta tehdé tarkka laskelma. Lasken-
tataulukolla saatavaan urakkasummaan vaikuttaa suoraan se, mita siihen
sy0ttad, joten ero asentajien esittamaan summaan riippuu kayttajan valin-

noista.

Tayden hyoddyn saaminen laskentataulukosta edellyttdd, ettd taulukkoa
paastaan kayttamaan tarjouskyselysta projektin toteutukseen asti. Sita on

my0s paivitettdva koko projektin ajan.

Laskentataulukkoa voi tulevaisuudessa muokata paremmaksi. Tyon aikana
syntyi edella mainittuja kehitysehdotuksia, jotka parantaisivat laskentataulu-
kon ominaisuuksia. Taulukon suunnittelija toteuttaa kaikki parannusehdotuk-
set tulevaisuudessa. Vaikkei laskentataulukkoa muokattaisi kehitysehdotuk-
sien mukaisesti, sitd pitd& kuitenkin paivittdd uuden tydehtosopimuksen as-

tuessa voimaan.
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LITTEET

Liite 1. Valaisinasennus hinnat, Talotekniikka-alan séhkéasennustoimialan ty6eh-
tosopimus 2007 - 2010 (TES)

2910  VALAISIMEN ASENNUS

Suurin sivupituus 175 cm 1 2 3
Valaisimen kiinnityskohtien lukuméird 1-4 Puu Kivi Kiinnit-
Metalli tématta
€lkpl
11 Paino enintd4n 3 kg 4,11 475 1.84
12 Paino enintdin 6 kg 5,62 713 2.81
13 Paino enintaan 12 kg 6,70 8.21 346
14 Erillinen seindvarsi/ levy 1,74 3,18
1
21 Ylittévan painon lisdhinta aina alkavaa 5 kg kohti 1,30
22 YiittévEn pituuden lisghinta aina alkavaa 50 cm kohti 1,38
23 Ylimenevit kiinnityskohdat il 1,18
2311 VALAISIMEN ASENNUKSEEN LITTYVIA LISATOITA
€lkpl 1
11 Ryhmgjohdon jatkaminen enintd&n 2,5 mm? johdolla 1,77
12 5 i 4-6 mm? johdolla 2,55
13 MCMEK, FRHF ja vastaavien johdon p&an kytkentékuntoon valmistaminen 2,67
14 Lisghinta rakenteeseen upotettavasta valaisimesta 0,53
15 Rakenteeseen upotettavan valaisinsyvennyksen tai pintaan asennettavan valaisimen 0,86
kiinnitysalustan mitoitus jaftai teon valvonta
16 Lisahinta valaisimesta, jossa on myds pistorasia/f kytkin 1,18
17 Lumi- tai tippuvesisuojan asennus 1,08
16 Ylimenevat osat 0,39
19 Valaisimen alle asennettavan kiskon asennus ja katkaisu/m 295
20 Lis23hinta leistelampun asennuksesta vesitiiviigin pitimiin 0,67
21 Valaisinkohtainen johtimien sukitus 0,88
22 Ripustustangon, ketjun tai vaijerin katkaisu ja valmistaminen 0,59
23 Heijastimen suojamuovin poistaminen / valaisin 0,59
2920 VALAISINPYLVAIDEN ASENNUS
1 2
Puu Kivi
Ekpl Metalli
Varren kiinnitys pylvdaiseen
11 Varren pituus alkavaa 1,5 m kohden 348 4,64
Pylvdan asennus 1
21 Pylvaan pituus alkavaa 1,5 m kohden 2,18
22 Valaisimen asennus 727
23 Erillinen holkki valaisimen ja sen varren kiinnittdmiseksi 1,16
24 Lammityspistorasiakotelon asennus osasta 24 ja kytkent3 osasta 25
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Yleinen-vélilehti

Liite 9.

05 mdwejeadoyoly 4 v
8e v Ly
8z or or
@7 o3 nddwe|giseesueifisua g 6
al 23 ndduieinyysy gg 88
E 713 mdwe oy /¢ I
€l 0Ld3 9€ 9
mdwejeadoyoly 013 nddwe] An € o
nduwe oy nddwejonynpu) v [t
mdwesjonpy £ £
(] 2t uousy g
55 ov3 a1 1t CELTCY TS
oF 173 o€ alemMowNeL AL 0F
9 s/ usUIEIEYISHEY G WM AL 62
a7 \-z1od ndnjopyind gz woyl g2
vz 0v3 s aliym, 12 slemoudal 7
al wduepon peasuged mns ndnyipiosdia 9z s 0
9| mdwejunpensuedinng 57 0ol §7
Ll 3 ve uys K
ol ov3 ndnyopyind £2 wabay g7
6 7a4  ndnyipiosone ‘uauejueysyk zz sdipyg 7
L EFE ] nddwepeaumowseiey 1z uefad 1z
[ o) UALIEIUEYISHEY 07 ka0
MAUIR|21S10T R IICHIS YA Zlo uauieEysyh 6L aIuEMINT 6L
mdwepesmwuop == dwepeswuop == g uas|nod sno gL
(1] Fi 0jeA-| L
g5 nddweeadoyoa 9y wzznf oL
] == ndwejeadoo)g == g| shpeisy  §1L
=14 i Xoweig,  pl
O ADEE ‘nddwejapyoy £} nyiebie 4 £l
6E EPKZO ndduiejspesew|iy z) unwiebey  zj
9% 4 1da) ajuugloxyien | lopexg 1t
0e (R4 ajjuuefsiouaid QL oeA3 0L
iz L9z - mdwepuasbojey - ¢ waishs-53 [
14 19T 8 elpasy 8
al EZ9 L oisug L |
Ll e a)s107 RIS nddwe|ajsiojsebual g sped)3 [ B
¥l nddweyaisiosiouad ¢ BIPUEYSDIIa|T [ g
El 9T ZiL gag b I
8 €19 WLIEZO Bl £ meny g D
I 59 wwgle 51 Z ehog 7 | §
uo mdwe|aisio dwejasioy - ndwejaysioq - 1 snpddpy 1 =
ETERIRECEE] apiyejojen “eis|EILIDIUISIEEA BINNW UIEIOP jWONH |m
[ 0 N 0] il 3 Irl [ Hel 3 g )



