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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa Oilon Oy:lle menetelma, jonka
avulla saisi asiakkaan haluamat optiot lisattya teollisuuspolttimien
rakenteisiin toiminnaohjausjarjestelmassa Microsoft Dynamics AX, ilman
ettd joutuu tekemaan polttimien kokoonpanoon muokkausta tuotannossa.

Tyon toimeksiantajan vaatimus oli: vakiopoltinnimikkeiden rakenteet
jarjestelemassa Microsoft Dynamics AX pysyvét ennallaan, niihin ei saa
tehd& minkaanlaisia muutoksia. Kaikki S-nimikkeet voidaan kumota
jatkossa, eli kaytossa on pelkastaan vakiopoltinnimikkeet.

Tyon lopputuloksena saatiin kehiteltya vaatimuksen tayttava menetelma,
jonka avulla S-nimikkeet voidaan kumota jatkossa, mutta se aiheuttaa
samalla my6s paljon turhaa ty6ta seka virheita tuotteiden kustannuksien
kanssa. Lahitulevaisuudessa on tarkoitus kehitella sovellus, joka on
nimeltaan Selection Tool. Selection Toolilla myyjat saavat valittua oikean
paanimikkeen ja se tuottaa listan lisdvarusteiden nimikkeista. Uuden
sovelluksen Selection Tool kehittely jaa seuraavalle mahdolliselle tekijélle.

Asiasanat: teollisuuspoltin, toiminnanohjaus, tuotanto
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to develop a method for Oilon Oy, to
enable the options a customer wishes into the structures of an industrial
burner in the Microsoft Dynamics AX operatinh system, without having to
make lots of adaptation to burners in production.

The requirement was that the standard structures remain unchanged in
the Microsoft Dynamics AX, and therefore only the standard structures and
titles were used. All S-titles can be canceled in the future, only the
standard structures and titles are used.

As a result, a method that fills the requirement was developed, with this
new method, S-titles can be canceled in the future, but it also causes a lot
of unnecessary work and mistakes with the cost of products. In the near
furture, an application, called Selection Tool will be developed. With
Selection Tool, vendors get the right headline title and produce a list of
optional items. The development of a new application named Selection
Tool will be left to the next potential creator.

Key words: industrial burner, ERP, production
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo toteutettiin Oilon Oy:lle kevaan 2018 aikana.
Opinnaytetydn tavoitteena on kehittaa Oilon Oy:lle menetelma, jonka
avulla saisi asiakkaan haluamat optiot lisattya teollisuuspolttimien
rakenteisiin Microsoft Dynamics AX-toiminnaohjausjarjestelméassa, ilman
ettd joutuu tekemaan polttimien kokoonpanoon muokkausta tuotannossa.
Opinnaytety0 rajattiin aikataulullisista syista yhteen teollisuuspolttimien
tuoteryhmaan, tulevaisuudessa menetelma sopeutetaan muihin

teollisuuspolttimien tuoteryhmiin.

Uuden menetelman tarkoituksena on ensisijaisesti nopeuttaa
teollisuuspolttimien tuotantosuunnittelua sek& vahentaa projekteille
aiheutuvia kustannuksia tulevaisuudessa. Toisena tarkoituksena

opinnaytetydssa on helpottaa varaosamyyntia.

Opinnaytetyon tekijan tehtavana oli kehitella menetelman kayttamalla
tuotantosuunnitteluun tarkoitettua jarjestelmééa Microsoft Dynamics AX.
Tutkimusty0 tehtiin yhteistydssa tuotannonsuunnittelijdiden seka

tehdaspaallikon kanssa.



2 OILON OY

2.1 Historia

Oilon on suomalainen energia- ja ymparistbteknologian perheyritys, joka
on perustettu vuonna 1961. Urho Lehdon ja Jorma Manssilan perustama
yritys aloitti toimintansa pienessa autotallissa Helsingissa. Sen
ensimmanen toiminta-ajatus oli kotimaisten raskasoljypolttimien
suunnittelu, valmistus sek& markkinointi. Yritys laajensi pian myos
kevytoljyn polttamiseen ja muutti Lahteen ensimmaisena vuotenaan.
(Oilon Group Oy 2018.)

Diplomi-insin66ri Ossi Leiwo astui Oilonin toimintaan mukaan muutama
kuukausi yrityksen perustamisen jalkeen. Leiwo aloitti tyot yrityksen
teknisend johtajana ja samalla héanesta tuli osa-omistaja. Yrityksen
omistus siirtyi Leiwon suvulle vuonna 1974, Leiwosta tuli toimitusjohtaja
seka hallituksen puheenjohtaja. Han toimi yrityksen toimitusjohtajana
vuodesta 1974 vuoteen 1997 ja hallituksen puheenjohtajana vuodesta
1974 vuoteen 2009. Ossin tytar Paivi Leiwo otti yrityksen johdon vuonna

2009 ja han toimii nykyaan hallituksen puheenjohtajana. (Wikipedia 2018.)

Oilonin logo on esitetty kuvassa 1. (Oilon Group Oy 2018.)

oOo1Ll1loxY

Ollon — the warm way

Kuva 1. Oilonin logo ja tunnuslause (Oilon 2018.)



2.2 Yrityksen kehitys

Oilon on kansainvalinen perheyritys, ja sen kansainvalistyminen alkoi
1960-luvulla. Ensimmainen vientimaa oli Vengja. Oilonin polttimet myytiin
Venagjalle jo vuonna 1964, mutta sen omaa henkilbkuntaa Vengjalla on
ollut vasta vuodesta 1998 (Wikipedia 2018.)

Suuret kasvut alkoivat 1990-luvulla. Oilon astui ensimmaisté kertaa Aasian
markkinoille vuonna 1993, kun se avasi tehtaan Kiinaan, Wuxiin suuren
kysynnan vuoksi vuonna 2002, ja samalla myds Suomeen, Hollolaan.
Maalamp6épumppujen liiketoiminta aloitettiin samana vuonna ja Kiinan

tehdasta laajennettiin kovan kehitysvauhdin takia (Wikipedia 2018).

Tuotekehityskeskuksen laajennusten myo6ta sekd maalampopumppujen
valmistuksen siirtyessa Oilonille, tuli yrityksesta yritysmaailman
mittapuiden mukaan suuryritys vuonna 2007. Oilon osti
teollisuuslampépumppuihin ja teollisuuskylméatekniikkaan erikoistuneen Oy
Scancool Ab:n ja siirtyi suurempiin tuotantotiloihin Kiinassa vuonna 2011.
Yrityksen toiminta alkoi Brasiliassa vuonna 2012 ja sinne perustettiin
myynti- ja huoltoyksikkd seka tytaryhtié Oilon US avattiin 2014
Yhdysvalloissa (Wikipedia 2018).

2.3 Tuotteet ja palvelut

Oilon valmistaa muun muassa polttimia ja polttojarjestelmid nestemaisille
seka kaasumaisille polttoaineille, jotka ovat tehoalueilta 10 KW — 90 MW,
maalampdpumppuja, teollisuuslampdpumppuja, kylmalaitoksia ja
aurinkolampojarjestelmia. Oilon tarjoaa esimerkiksi energiatehokkaita
ratkaisuja rakennusten lammitykseen ja jaahdytykseen. Yrityksen
osaaminen on vahvaan tuotekehitykseen perustuvaa
ymparistbteknologiaa. Oilonilla on laaja tuotevalikoima, ja sen tuotteita
kaytetaan muun muassa teollisuudessa, jatteenpoltossa, laivakattiloissa

seka voimalaitoksissa. (Oilon 2018.)



2.4 Arvot

Kylma- ja lampdalalla on varsin valoisa tulevaisuus, koska kylma ja lampo
ovat maailman keskeisimmat "hyodykkeet”. Niiden ymparilta 16ytyy paljon
uusia mahdollisuuksia. Koko ajan ymparillamme virtaa vetta ja ilmaa eri
lampdotiloissa, ja nama varat on hyddynnettava paremmin. Oilonin visio on
tarjota asiakkaille ymparistoystavallisté energiaa seka tuottaa kestavia
energiaratkaisuja. Yrityksen tuotekehityksesséa panostetaan erityisesti
energiatehokkuuteen seka vahapaastoisyyteen. Oilon pyrkii tuotteilla ja
palveluillaan mahdollisimman energiatehokkaisiin ja ymparistdystavallisiin
ratkaisuihin (Oilon 2018.)

2.5 Talous

Oilonin liikevaihto vuonna 2017 oli 70 M€. Tytaryhtiot ovat Oilon
Technology Oy, Oilon US Inc, Oilon Burners Wuxi Ltd, Oilon Russia ja
Oilon Brasil Energia Ltd. Tyontekijoita yrityksessa vuonna 2017 oli 355.



Toimikohteiden jakautuminen on esitetty kuvassa 2 (Oilon 2018.)

PEKING // KIINA
Peking on Oilonin suurin toimituskohde. Kaupunki ha-
luaa parantaa ilmanlaatuaan merkittavisti, ja Oilonin
tuotteilla on paastdjen vihennyksessi merkittavi rooli.

Kuva HHM

CMA CGM MARCO POLO // ISO-BRITANNIA
CMA CGM Marco Polo on CMA CGM -varustamon Eu-
roopan-Aasian liikenteeseen tarkoitettu konttialus, joka
oli valmistuessaan maailman suurin.

H
£
TATE MODERN // ISO-BRITANNIA DA VINCIN SYNNYINKOTI // ITALIA
Tate Modern on modernin taiteen museo Lontoossa. Toscanalaisessa Vincin kylassd, Italiassa, sijaitseva
Museossa on esilld kansainvilistdi modernia ja nykytai- 1400-luvulta periisin oleva talo on Leonardo da Vincin
detta.

synnyinkoti. Nykyién talo toimii suosittuna museona.

Kuva 2. Oilonin toimikohteet (Oilon 2018)



3 TUOTANNONOHJAUS

3.1 Tuotannonohjauksentoiminta seka tuotannonsuunnittelijan tehtava

Nykyinen talous on yksinkertaisesti tuotantoa ja kulutusta. Tuotanto
koostuu varannoista seké prosesseista. Tuotannon tuloksena syntyy uusia
tavaroita, palveluja ja niiden yhdistemia. Eri tyypisia tuotantoja ovat muun
muassa alkutuotanto, jalostus ja palvelutuotanto. Tuotannon tehokkuus
merkitsee valtavasti yrityksille (Wikipedia 2018.)

Yritys pyrkii ohjaamaan tuotantoa tuotannonohjauksella, jotta se pystyy
valvomaan ja tayttdmaan tilauksissa olevien tuotteiden valmistamisen
vaatimukset maarasta, laadusta seka toimitusajasta. Nykypaivana
toimitusten kustannusten ja laadun hallinta seka informaatiovirrat kuuluvat
tuotannonohjaukseen, sen paatehtavana on parantaa tuotannon
tehokuutta seka toteuttaa mahdollisimman hyvin yrityksen valitsemaa

tuotantostrategiaa (Wikipedia 2018).

Tuotannonsuunnittelija on vastuussa tuotannon sujuvuudesta ja
aikataulussa pysymisesta ja toimii yhteytena tuotesuunnittelun ja
tuotannon valilla. Tuotannonsuunnitelijan tehtdva on moniulotteinen ja
vastuulinen, sen tehtaviin kuuluu valvoa ja vahvistaa tuotantotoiminta.
Tuotannonsuunnittelija pitd& huolen siitd, ettd laadukkat tuotteet pystytaéan
toimittamaan asiakkaalle ajallaan kilpailukykyisin kustannuksin.
Tuotannonsuunnitelijan tehtavan vaativuus edellyttaa hyvaa tekniikan ja
talouden tuntemusta sekd mahtavia ihmissuhdetaitoja. Tehtéavan
monipuolisuuden takia ty6paivatkin vaihtelevat, ja niihin saattaa kuulua
muun muassa toimitusaikoihin liittyvia neuvotteluja myynnin kanssa,
tuotteiden rakenteiden korjaamista ja toiminnanohjausjarjestelman
edistamista (Edu 2018.)



3.2 Tuotannonsuunnittelun tavoite

Tuotannonsuunnitelun tarkeéna tavoitteena on suunnitella ja ohjata

asiakastarpeeseen perustuen materiaalien ja kapasiteetien tarpeita, jotta

tuotanto voisi tehokkaasti ja laadukkasti tyydyttaa asiakkaan tarpeet ja

paasta muihin tavoitteisiin osana yrityksen toimintaa.

Tuotannonsuunnittelun paéelementit on esitetty kuvassa 3 (Logistiikan

maailma 2018.)
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Muu mark-
kinatieto
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v

(Karkea) tuotantosuunnitelma

Tuotannonsuunnittelu
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Kuva 3. Tuotannonsuunnitelun paaelementit (Logistilikan maailma 2018)



3.3 Toiminnaohjausjarjestelma

Toiminnanohjausjarjestelma on keskeinen tuotannonohjauksen tyévaline.
Siihen kuuluu erilaisia osioita, muun muassa palkanlaskenta, kirjanpito,
projektin ja tuotannonohjauksen hallinta sek& varastonhallinta. Sen
tehtavana on yhdistaa eri yrityksen sisaltavia toimintoja, esimerkiksi

jakelua, varastonhallintaa ja laskutusta (Wikipedia 2018).

Kaytan toissa suunnittelussa paaosin ohjelmia nimeltdan AX ja PDM. PDM
eli SmarTeam:sta |0ytyy muun muassa teollisuuspolttimien kuvat,
nimikerakenteet, eri komponentien tiedot sekd sahkoékuvat. PDM toimi
myo6s nimikkeiden hakukenttana. Tuotannossa on kaytossa taalla hetkella
noin 20 000 nimikett& ja teollisuuspolttimet koostuvaat naista nimikkeista.
AX:sta I0ytyy suurin osa vakiopolttimen rakenteita ja tuotantotilaukset
avataan sieltd. Kaytossani on PDM:n ja AX:n lisaksi viela ohjelma
nimeltaan SytelLine, joka on samantapainen ohjelma kuin AX mutta sen
varsinainen kaytt6 lakkasi vuoden 2016 lopussa, kun AX otettiin kayttoon.
SyteLine toimii nykyddn myos nimikkeiden hakukenttana ja sielta Ioytyvat

vanhat tuotantotilaukset.

Realiaikainen tiedon jako toteuttaa koko yrityksen toiminnan parantamisen
osastokohtaisen toiminnan kehittdmisen sijaista.
Tuotannonohjausjarjestelmalla pyritadn nimenomaan saamaan
reaaliaikaisen tietojen jako eri toimintojen valilla helpoksi. Yrityksen
tehokuutta pystyy parantamaan seka taloudellisesti etta toiminnalisesti
(Wikipedia 2018).



4 TEOLLISUUSPOLTIN

4.1 Yleista

Aikataulullisista syista opinnaytetyo rajattiin 100-sarjan
moduloivapolttimien tuoteryhmaan. Oilonin valikoimasta 16ytyy eri
tehoalueilla toimivia polttimia, ne ovat luotettavia ja vahapaastaisia.
Polttimet polttavat erilaisia kaasuja, kevytta ja raskasta 6ljya seka muita
nestemaisia ja kaasumaisia polttoaineita. Niiden perustoimintaperiaate on
yksinkertainen: 6ljypolttimessa 0ljy ruiskutetaan suuttimella palopaasta
tulipesaan, joka sytytetaan kayntivaiheessa sytytyskarjilla, jonka jannite on
10 - 15kV. Raskasoljypoltin vaatii 6ljyn esilammitysté oikeaa viskositeettia
varten. Palamista lisatdan ilmalla, joka nostetaan polttimessa olevalla
puhallinpydralla. Polttimien kehitys jatkuu edelleen, ja niiden mallista
riippuen eri tehonsaatétavat ovat valittavissa, muun muassa H, 2-tehoinen,
T, 3-tehoinen ja M, moduloiva. 3-tehoisten polttimien myynti lopetettiin
vahaisen kysynnan vuoksi vuosia sitten, mutta moduloiva seka 2-tehoinen
kayvat yha hyvin kaupaksi. 2-tehopolttimet on varustettu ilmapellin
saatomoottorilla, ja ne toimivat automaattisesti kahdella eri teholla
kuorman suuruudesta riippuen. Moduloivista polttimista 16ytyy
saatomoottori, jonka ajoaika on eri kuin 2-tehopolttimissa. 2-
tehopolttimissa olevan saatémoottorin ajoaika on 5 s mutta moduloivissa
polttimissa olevan saatomoottorin ajoaika on 30 s/90°. Saatdmoottori on
kytketty akselin valityksella 6ljymaaransaatéventtiilin seka
pistesaatolaitteeseen, ja poltin toimii koko tehoalueella kuormasta
riippuen. Polttimet sopivat erilaisiin lammaontuotannon sovelluksiin, kuten
lAmmin- ja kuumavesikattiloihin, hdyrykattiloihin, kuumailmakehittimiin ja
erilaisiin prosessilammityksiin. Tulipesén korkean vastapaineen ansiosta
polttimet voidaan asentaa vaakasuoraan, pystysuoraan ylos tai

pystysuoraan alas (Oilon Oy 2016, 1 poltinsarjat 130 — 150.)

Polttimien rungot on pintakasitelty kestavalla seka korkeakiiltoisella
maalilla. Rungon ja palop&aan valilla on sarana, joka mahdollistaa polttimen

kdaantymisen vasemmalle tai oikealle. Saranan ansiosta polttimen huolto
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pystytdan tekemaan poltinta irrottamatta. Kaikki polttimen komponentit on
liitetty runkoon, ja rungossa oleva kolmivaihemoottori on puhallinpyoraa ja
Oljypumppua varten. Moottorien kontaktorit ja lampdreleet seké oljyn
esilammittimen kontaktorit on asennettu valmiiksi polttimeen. Polttimen
yhteyteen on rakennettu ohjausautomatiikka eli ohjelmarele. Polttimen
kaikki toiminta-vaiheet suoritetaan ohjelmareleelld, ja se vahtii
automaattisesti polttimen pysayttamistd myos hairidtilanteessa.
Liekintarkkailua varten polttimessa on liekintarkkailulasi. Rungon
imupuolella sijaitsee ilmapellistd ja sen sdatad saatomoottori.
Saatémoottorin tarkoitus on saataa automaattisesti ilman maara ja
polttoaineen tehon tarpeen mukaan (Oilon Oy 2016, 2 poltinsarjat 130 —
150.)

Polttimen valitsemisessa on tarkea kiinnittda huomiota muutamiin
seikkoihin. Ensin on selvitettava kayttokohteen tiedot, muun muassa
kattilateho ja hyotysuhde, kaytettava polttoaine, tulipesan vastapaine seka
polttimen tehonsaatdtapa. Sen jalkeen on laskettava poltinteho.
Kaasupolttimelle taytyy laskea tarvittava kaasun virtausmaara ja
Oljypolttimelle poltettavan 6ljyn virtausmaara. Polttimen tehokayra on
tutkittava sitten, kun poltinteho on tiedossa. Kayréasta selvida polttimen
toiminta-alue, ja poltintehon perusteella valitaan sopiva venttiilikoko
valintataulukosta. Lopuksi on tarkistettava polttimen ulkomitat seka liekin
mitat, jotta ne ovat kayttokohteeseen sopivat, varsinkin palopaan pituus.
Liekki ei saa osua tulipesan seinamiin, ja palop&an pituuden tulee olla
tdsmalleen tai noin 10 - 20 mm tulipesan puolelle.

4.2 Oljypolttimet

Kuvassa 4 olevan poltinmallin teho on 560 kW — 2040 kW.
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Saatémoottori Maaransaatoventtiili |
=

limapoistin =

Liekkilev

Painemittar

Oljypumppu

Kuva 4. SolidWorksilla mallinnettu Oilon RP-140 M moduloiva

raskasoljypoltin

Polttimen vakio toimitussisaltoon kuuluu: kaantdlaippa rajakytkimella,
poltinlaipan tiiviste, 6ljysuutin, magneettiventtiilit 6ljylle, lammityspatruuna
magneettiventtiileille, 6ljypumppu, yksisuuntaventtiili, 2 kpl
Oljynpainemittareita, lampdmittari, paluudljyn painekytkin, ilmanpoistin,
sahkoesilammitin, dljyletkut, 6ljysuodatin, saatdyksikko, sytytysmuuntaja,
sytytysjohdot ja karjet, liekinilmaisin, ilmapelti, ohjelmarele, tehosaadin,
moottorien kontaktorit ja lamporeleet, esilammittimen kontaktorit,
ohjauskytkimet seka sisaanrakennettu palamisilmapuhallin, jossa on
suorakayttdinen sdhkémoottori. Kuvassa on mainittu 100-sarjan
raskaspolttimen toiminnan kannalta olennaisimmat osat. llmapoistimen
tehtava on poistaa 6ljysté ilma ja muut mahdolliset kaasut ja 6ljypumppu
korottaa 0Oljyn paineen korkeammaksi tuottaen sopivan sumutuspaineen.
Seuraavana on ilmapellistd, jonka avulla polttimeen menevaa ilman
maaraa sdadetaan. Kyseisessa mallissa ilmapellisté on kytketty

mekaanisesti metallisella saatétangolla ja vivulla saatémoottoriin.
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Magneettiventtiilit sijaitsevat polttimen putkistoissa seka imu- etta
paluupuolella, ja ne sadatavat oljyvirtauksia ja ohjaavat muun muassa
suutinventtiilia. Esilammitin on 6ljyn esilammitysta varten, ja silta
vaadittava teho maaritetaan poltettavan 6ljyméaaran perusteella. Oljy
sumutetaan suuttimesta liekkilevyn keskireiasté ja liekkilevy ohjaa
paloilman kierteiseen liikkeeseen palopaassa. Suuttimen ylapuolella

sijaitsevat sytytyskarjet ja niiden avulla 6ljyn palaminen saadaan kayntiin.

I Ohjelmarele |

I Liekintarkkailulasi I

S&aadin/Ohjaus

I Moottori I .": - !
e z

Kuva 5. RP-140 M moduloiva raskasoljypoltin toisesta kuvakulmasta.

Ensimmaisend vasemmalla on puhallinmoottori, joka pyorittda
puhallinpydréa, jolla nostetaan ilmanpaine tarpeeksi suureksi polttimen
palopaélle. Ohjelmarele ajaa kaikki toimintavaiheet automaattisesti.
Saatimesta valitaan polttimen teho ja saatimesta saadetadn muita

parametreja.
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Polttimen tiedot

POLTIN RP-130 M RP-140 M RP-150 M
Teho kW, oljy 390 - 1300 560 - 2040 |E-BEI - 2700
Teho kg/h, oljy 34.132 50 - 180 80 - 240
Moottorin nimellisteho kW 30 4,0 5,5
Oljypumpun moottorin 15 15 15
nimellisteho kW
Oljyn tulopaine pumpulle, bar  |1-5 1-5 1-5
Oliyn kayttopaine 2500 - 3000 2500 - 3000 2500 - 3000
(sumutuspaine) kPa (bar) (25-30) (25-30) (25-30)
NO, -luokka Kevyt polttodljy: 1 |Havyt polttosljy: 1 Kevyt polttodljy: 1
Muut tekniset tiedot ja vaatimukset
Polttoaine, oljykaytto [Kevyt potttosliy

Raskas polttodly

Poltinteho, kevyt polttodly

1 kg = 11,86 kW poltintehoa, kun lampdarvo on 42,7 MJ/kg

Poltinteho, raskas polttodljy

1kg = 11,22 kW poltintehoa, kun lampgarvo on 40,5 MJ/kg

Palamisilman tarve maks., oljykayttd

15 mikg

Ohjausjannite

Ohjausjannite pyydettiessa

110V (-15%...#10%) 50 Hz 60 Hz 1~

Kotelointiluokka

[IP 20

Ympariston lampatila

0.+50°C

Kuva 6. 100-sarjan raskasoljypolttimien tekniset tiedot seka muut
vaatimukset (Oilon kayttd ja huolto-ohjeet 2016)
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Polttimen tiedot
Poltin KP-130 M KP-140 M KP-150 M
Teho kW 390 - 1500 550 - 2350 660 - 2850
Teho kg/h 32-126 47 - 200 56 - 240
Moottorin nimellisteho kW 3,0 4.0 55
Oljypumpun moottorin nimellisteho kW |[1,5 15 15
Oljyn tulopaine pumpulle, bar 1-5 1-5 1-5
Oljyn kayttopaine (sumutuspaine) kPa  [2000 - 2500 2000 - 2500 2000 - 2500
(bar) |(20 - 25) (20 - 25) (20 - 25)
NO ,-luckka |Kevyt polttodliy: 1 [Kevyt polttodljy: 1 [Kevyt polttodljy: 1

Muut tekniset tiedot ja vaatimukset

Polttoaine, kaasukaytto

Maakaasu, toisen kaasuryhman alaryhman H ja E kaasut
(laiteluokka Izg)

Kaytettaessa muita kaasuja kuin maakaasua on kaasujen
|koostumus selvitettava. Tarkista polttimen soveltuvuus
erikoiskaasuille poltinvalmistajalta.

Kaasun tulopaine polttimelle maks.

500 mbar

Palamisilman tarve maks., kaasukaytto

13m’/ 10 kKW

Poltinteho, maakaasu

1 m’n/h = 10,00 kW poltintehoa lampoarvon ollessa 35,84
MJ/m’n

Suositeltu kaasun kayttopaine

Katso kaasuventtiilien valintataulukko polttimen esitteesta

Polttoaine, dljykaytté

Kevyt polttodljy

Poltinteho, kevyt polttodliy

1kg = 11,86 kW poltintehoa lampoarvon ollessa 42,7 MJ/
L

Palamisilman tarve maks., oljykaytto

15 m’kg

Ohjausjannite

230 V (-15%...+10%) 50 Hz / 60 Hz 1-vaihe

Ohjausjannite pyydettaessa

110 V (-15%...+10%) 50 Hz / 60 Hz 1-vaihe

Kuva 7. 100-sarjan kevytoljypolttimien tekniset tiedot sekd muut

vaatimukset (Oilon kayttd ja huo

4.3 Kaasupolttimet

Kuvassa 8 oleva poltinmallin teh

Ito-ohjeet 2016)

0 on 390 kW — 2350 kW.
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Saatoasteikko
Saatdlaippa Zil

= | Painekytkin

Lappaventtiili

Saatdvipu

Kuva 8. SolidWorksilla mallinettu Oilon GP-140 M moduloiva kaasupoltin

Kuten oljypolttimissa, saattomoottoreita kaytetddn maaransaatimien seka
muiden toimilaitteiden saatamiseeen. Kyseisessa mallissa saadetaan
iimapellistd seka lappaventtiili yndella sdatémoottorilla. Akselit on
kiinnitetty saatovivuille, ja niiden avulla ohjataan polttimeen menevaa
ilman ja kaasun maaraa. Polttimen toimintaa ohjaa myos ohjelmarele, ja
eri toiminnot valitaan ohjauskytkimella. lImanpaine-erokytkin tarkkailee
polttimen puhaltimen muodostamaa paine-eroa: jos paine-ero ei nouse Yyli
kytkimen s&adetyn arvon, poltin pysahtyy. Maksimipainekytkin pysayttaa

polttimen, mikali polttimen teho nousee yli 1,15-kertaiseksi nimellisarvosta.
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Liekinilmaisin

Saadin/Ohjaus

Painekytkin

Moottori '
G Z

Kuva 9. GP-140 M moduloiva kaasupoltin toisesta kuvakulmasta

(SolidWork).

Poltin on varustettu puhaltimella. Puhallinmoottori tuottaa palamiseen
riittdvaa ilmanpainetta. Tahan malliin on kaytetty optinen liekinvalvoja
QRAZ2, jossa lisalaite AGQ1. QRA2 soveltuu jaksottaiseen kayttoon ja sita
ei saa kayttda vieraan valon ollessa sdadettyné estetyksi. Liekinvalvojan
QRAZ2 lisdksi on my6s kaytdssa muun muassa liekinilmaisin QRI ja RARSO.
QRI on tarkoitettu kaasu- ja 6ljyliekeille seka muille infrapunavaloa
hohtaville liekeille. QRI on varustettu itsetestauksella, ja se soveltuu
jatkuvaan kayttoon. RAR9 kaytetdan keltaisena palavien oljyliekkien
valvontaan ja sita kaytetaan paljon laivapolttimiin seka EU-mallin polttimiin.
Se korvaa tuotetta RAR7 ja soveltaa muun muassa LAL, LOK16 LFS1.1

poltinohjausyksikdiden kanssa.
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Polttimen tiedot

Poltin GP-130 M GP-140 M GP-150 M
Polttoaine Maakaasu Maakaasu Maakaasu

Teho kW, kaasu 390 - 1500 410 - 2350 450 - 2700
Moottorin nimellisteho kW|3,0 4,0 50

Aanitaso, dB(A) 85 85 85

Paino, kg 144 162 164

NO,-luokka Maakaasu Maakaasu Maakaasu

(2. kaasuryhma): 1 (2. kaasuryhma): 1 (2. kaasuryhma): 1

Muut tekniset tiedot ja vaatimukset

Polttoaine, kaasukaytto

Maakaasu, toisen kaasuryhman alaryhman H ja E kaasut

(laiteluokka Ipr)

Kaytettaessa muita kaasuja kuin maakaasua on kaasujen
koostumus selvitettava. Tarkista polttimen soveltuvuus

erikoiskaasuille poltinvalmistajalta,

Kaasun tulopaine polttimelle maks.

500 mbar

Palamisilman tarve maks.,

kaasukaytto

13m* /10 kW

Teho, maakaasu

1 m’n/h = 10,00 kW poltintehoa lampoarvon ollessa 35,84

MJ/mn

Ohjausjannite 230 V (+15%...410%) 50 Hz / 60 Hz 1-vaihe
Ohjausjannite pyydettaessa 110 V (-15%...410%) 50 Hz / 60 Hz 1-vaihe
Moottorin jannite 400 V 50 Hz 3-vaihe

Kotelointiluokka IP 20

Ympariston lampotila 0..+50°C

Kuva 10. 100-sarjan kaasupolttimien tekniset tiedot sek& muut

vaatimukset (Oilon kaytto ja huolto-ohjeet 2017)

Poltinmalleihin, jotka on varusteltu erillisella sytytyskaasulla asennetaan

sytytyskaasuputki. Esituuletuksella kaasuventtiili eli

kaksoismagneettiventtiili ja sytytyskaasuventtiili ovat kiinni. Esituuletuksen

jalkeen sytytyskarkien valilla syntyy kipina, jolloin kaasuventtiilin tulopuoli

ja sytytyskaasuventtiili aukeavat. Kaasu kulkee sytytyskaasuputkelle ja

syttyy kipinasta. Sytytys paattyy ohjelmareleen asettaman ajan kuluttua,

sytytyksen jalkeen kaasuventtiili aukeaa ja paaliekki syttyy apuliekista. Sen

jalkeen sytytyskaasuventtiilii sulkeutuu ja poltin jatkaa toimintaa.



Poltintyypit, joissa ei ole erillistd sytytyskaasua, toimivat samalla tavalla

lukuun ottamatta sité etté sytytys starttaa suoraan paaliekille.

Pl-kaavio, kaasu

D

1

j}i 2
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C
A-4T0T ver. 1
Pos. | Osa Pos. | Osa
1 Palloventtiili, ulospuhallus 5 Painekytkin, maks.
2 Painekytkin, min. 6 Magneettiventtiili, NC, sytytyskaasu *)
3 Kaksoismagneettiventtiili 7 Maaransaatoventtiili, kaasu
4 Tiiviydentestauslaite 8 lImanpaine-erokytkin

Kuva 11. 100-sarjan kaasupolttimien Pl-kaavio, kaasu (Oilon kaytto ja
huolto-ohjeet 2017)

4.4 Yhdistelméapolttimet

Kuvassa 12 oleva poltinmallin polttoaineena toimii raskas 6ljy ja kaasu.
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Paine-erokytkin

N : Sytytysmuuntaja

Moottori

Ny Painemittari

/ (% | N )
/ T |_ \ 4
/ W N

Saatomoottori Esilammitin

Oliypumppu

limapoistin

Kuva 12. SolidWorksilla mallinettu Oilon GRP-140 M moduloiva raskasoljy
ja kaasu yhdistelmépoltin (SolidwWork).

Yhdistelméapolttimien dljypumpuille on varusteltu oman sahkdémoottori.
Oljyteho on 560 kW — 2040 kW, kaasuteho on 410 kW — 2040 kW. Sen
vakio toimitussisaltoon kuuluu muun muassa kaantolaippa rajakytkimella,
laipan tiiviste, Oljysuutin, magneettiventtiilit, lammityspatruuna
magneettiventtiileille, 6ljypumppu, erillinen 6éljypumpun moottori,
yksisuuntaventtiili, 2 kpl 6ljyn painemittareita, lampomittari, paluudéljyn
painekytkin, ilmanpoistin, sdhkoesilammitin, 2 kpl 6ljyletkuja, 6ljysuodatin,
saatoyksikko, kaasusuutin, kaasun maarasaatdventtiili, kaasun max.
painekytkin, ilmanpaine-ero kytkin, sytytysmuuntaja, sytytysjohdot ja
karjet, liekinilmaisin, sisdanrakennettu ilmapuhallin, puhallinmottori,
ilmapellit, ohjelmarele, tehosaadin, moottorien kontaktorti ja lamporeleet,
esilammittimen kontaktorit, ohjauskytkimet, kaasun kulmayhde seka

kaksoismagneettiventtiiliryhma.

Polttimen toimintaa ohjaa my6s ohjelmarele, kuten raskasoljypolttimissa.
Raskasdljy ja kaasu yhdistelmapolttimet vaativat myos 6ljyn esilammitysta

oikeaa viskositeettia varten. Oljyn lampétila nostetaan sumutuslampétilaan
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esilammittimelld, 6ljy sumutetaan suuttimella palopaasta tulipesdén
Ollypumpun muodostamalla paineella. Suutinta pystytaan ohjaamaan
suutinventtiileilla ja ohjauspiirin 6ljynpaineella. Esituuletus tehd&aén
taydella tehon ilmamaéaralla. 100-sarja GRP moduloivissa raskasoljy ja
kaasu yhdistelmapolttimissa, raskasoljyn esituuletuksen prosessissa
magneettiventtiili (NC) / normally closed on kiinni ja magneettiventtiili (NO)
/ normally open seka paamagneettiventtiili ovat auki. Oljy kulkee
suutinventtiilin 1api ja takaisin paluulinjaan. Oljyn lampétilansaadin pitaa
huolen siita, ettd suuttimen huuhtelujakson lampdétila on oikealla tasolla.
Esituuletusvaiheen jalkeen saatémoottori muuttuu sytytysasentoon, kiinni
oleva magneettiventtiili (NC) / normally closed aukeaa ja auki oleva
magneettiventtiili (NO) / normally open sulkeutuu. Oljysumu ruiskutetaan

suuttimella palopaasta tulipeséén ja se syttyy kipinasta.

Kaasun esituuletus on vastaava kuin kaasupolttimissa. Kaasuiventtiili seka
sytytyskaasuventtiili ovat kiinni, ja esituuletuksen jalkeen sytytyskarkien
valilla syntyy kipin&, jo66oin kaasuventtiilin tulopuoli ja sytytyskaasuventtiili
aukeavat. Kaasu kulkee sytytyskaasuputkelle ja syttyy kipinasta. Sytytys
paattyy ohjelmareleen asettaman ajan kuluttua, sytytyksen jalkeen
kaasuventtiili aukeaa ja paaliekki syttyy apuliekista. Sen jalkeen
sytytyskaasuventtiilii sulkeutuu ja poltin jatkaa toimintaa. Poltintyypit, joissa
ei ole erillista sytytyskaasua, toimivat samalla tavalla lukuun ottamatta sita,

etta sytytys starttaa suoraan paaliekille.



Pl-kaavio, raskasoljy

AAGET war. 2
Pos. | Osa Pos. | Osa

1 Oljynsuodatin 10 Magneettiventtiili, NO
2 Sliypumppu, tulpalla 11 Magneettiventiili, NC
3 Esilammitin 12 Oljymaarins3idin/saatémoottori
4 Lampotilan s33t0 f alaraja 13 Painemittari, mittariventtiili
5 Rajoitintermostaatti 14 Painekytkin, maks.
-] Painemittari, mittariventtili 15 Kaasun-filmanpoistin
T Lamp&mittari 16 Porattu palloventtiili
8 Yksisuuntaventtili A Oljy. tulo
=] Magneettiventtiili, NC B Oljy. paluu

Pl-kaavio, kaasu

|
1
P
%ﬂ)
C

ALTOT wer. 1

MB082 1712FI1

Pos. | Osa Pos. | Osa
1 Palloventtili, ulospuhallus 5 Painekytkin, maks.
2 Paimekytkin, min. -1 Magneettiventtili, NC, sytytyskaasu *)
3 Kaksoismagneettiventiil 7 Madrans3atoventtiili, kaasu
4 Tiiviydentestauslaite ] limanpaine-erokytkin
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Kuva 13. 100-sarjan yhdistelm&polttimien Pl-kaavio, raskasoljy seké kaasu

(Oilon kaytto ja huolto-ohjeet 2017)
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bar

POLTIN GRP-130 M GRP-140 M IGRP-150 M
Teho kW, kaasu 290 - 1500 410 - 2040 450 - 2700
Teho kW, dljy 390 - 1500 560 - 2040 J680 - 2700
Teho kg/h, oljy 34 - 132 a0 - 180 leo - 240
Moottorin nimellisteha KW[3,0 4.0 3.5
Oljiypumpun moottorin~ [1,5 1,5 1.5
nimellistaho KV

Oljyn tulopaine pumpulle [1-5 1-5 15

(sumutuspaine) raskaalla
&ljylla kPa (bar)

Oliypumpun kayttépaine 2500 - 2000 (25 - 30) 2300 - 3000 (25 - 30) 2300 - 3000 (23 - 30)

(sumutuspaing)
kevytalivlla kPa (bar)

Bljypumpun kayttapaine |2000 - 2500 (20 - 25)  |2000 - 2500 (20 - 25)  |2000 - 2500 (20 - 25)

MO ~luokka Maakaasu
(2. kaasuryhma); 1

Maakaasu Maakaasu
(2. kaasuryhma): 1 (2. kaasuryhma); 1

Muut tekniset tiedot ja vaatimukset

Falttoaina, kaasukayttd

Maakaasu, toisen kaasuryhman alaryhman H ja E kaasut
(laiteluokka lag)

Kaytettdessd muita kaasuja kuin maakaasua on kaasujen
koostumus selvitettava. Tarkista pelttimen soveltuvuus
arikoiskaasuille polinvalmistajalta.

Kaasun tulopaine poltimelle maks.

500 mbar

Palamisilman tarve maks., kaasukaytto

13m? /10 kW

Poltinteho, maakaasu

1 m*n'h = 10,00 kW poltintehoa lampoarvon ollessa 35,84
|I'.'!.J.-'n'|’n

Poltteaine, oljykayta

Kevyt polttedl)y
Faskas polttodljy

Pokliinteho, kevyt politodljy

1 kg = 11,86 kW poltintehoa, kun lampéarvo on 427 MJikg

Poltinteha, raskas polttedljy

1 kg = 11,22 kW poltintehoa, kun lampdarve on 40,5 MJikg

Palamisilman tarve maks., Gljykaytt

15 mikg

Ohjausjdnnita

230V (-15%...#10%) 50 Hz / 60 Hz 1-vaihe

Ohjausjannite pyydettaessa 110V {-15%...4#10%) 50 Hz / 60 Hz 1-vaihe
Polttimen kotelcintiluokka [IP 20
¥ mparistén |ampatila 0.+ 50°C

Kuva 14. 100-sarjan GRP - yhdistelmapolttimien tekniset tiedot seka muut
vaatimukset (Oilon kéaytto ja huolto-ohjeet 2017)
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Polttimen tiedot
Poltin GKP-130 M GKP-140 M GKP-150 M

Teho kW, kaasu 390 - 1500 410 - 2350 450 - 2700

Teho kW, oljy 390 - 1500 550 - 2350 660 - 2700

Teho kg/h, oljy 32-126 47 - 200 56 -227

Moottorin nimellisteho kW 3,0 4,0 55

Oljypumpun moottorin nimellisteho kW 15 15 15

Oljyn tulopaine pumpulle, bar 1-5 1-5 1-5

Oljyn kayttopaine (sumutuspaine) kPa (bar) [2000 - 2500 (20 - {2000 - 2500 (20 - 2000 - 2500 (20 -
25) 25) 25)

NO,-luokka Maakaasu Maakaasu Maakaasu
(2. kaasuryhma): 1|(2. kaasuryhma): 1 |(2. kaasuryhma): 1
Kevyt polttodljy: 1 |Kevyt polttodljy: 1 |Kevyt polttodljy: 1

Muut tekniset tiedot ja vaatimukset

Polttoaine, kaasukaytto

Maakaasu, toisen kaasuryhman alaryhman H ja E kaasut
(laiteluokka I;r)

Kaytettaessa muita kaasuja kuin maakaasua on kaasujen
|koostumus selvitettava. Tarkista polttimen soveltuvuus
erikoiskaasuille poltinvalmistajalta.

Kaasun tulopaine polttimelle maks.

500 mbar

Palamisilman tarve maks., kaasukaytto

13m* /10 kW

Poltinteho, maakaasu

1 m’n/h = 10,00 kW poltintehoa lampoarvon ollessa 35,84
MJ/m’n

Polttoaine, oljykaytto

Kevyt polttooljy

Poltinteho, kevyt polttodly

1 kg = 11,86 kW poltintehoa lampoarvon ollessa 42,7 MJ/
|kg

Palamisilman tarve maks., oljykaytto

15 m¥kg

Kuva 15. 100-sarjan GKP - yhdistelmapolttimien tekniset tiedot sek& muut
vaatimukset (Oilon kaytto ja huolto-ohjeet 2017)

100-sarja GKP moduloivissa kevytdljy ja kaasu yhdistelmapolttimissa,

esituuletusvaiheen jalkeen magneettiventtiilit aukeavat ja saatémootori

muuttuu sytytysasentoon. Suutinventtiili aukeaa suuttimen ohjauspiirissa

olevalla dljypaineella, ja 6ljysumu ruiskutetaan suuttimella palopaasta

tulipeséan ja syttyy kipinasta.
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Pl-kaavio, kevytdljy

B
A - | //
i -
";IJ {
1/ 2
A-46TT ver. 2
Pos. | Osa Pos. | Osa
1 Oljynsuodatin 7 Oljymaaransaadin/saatémoottori
2 Oljypumppu, tulpattu 8 Yksisuuntaventtiili
3 Painemittari, mittariventtiili 9 Painekytkin, maks.
4 Magneettiventtiili, NC A Oljy, tulo
5 Magneettiventtiili, NC B Oljy, paluu
6

Painemittari, mittariventtiili

Kuva 16. 100-sarjan yhdistelmé&polttimien Pl-kaavio, kevytdljy (Oilon kayttd
ja huolto-ohjeet 2017)
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5 UUDEN TUOTANNONOHJAUSEN MENETELMAN SUUNNITTELU

5.1 Nykytilanne

Talla hetkella kaytdssa oleva toiminnanohjausjarjestelma on Microsoft
Dynamics AX, ja silla on tarkea rooli seka tuotannonohjauksessa etta
tuotannonsuunnittelussa. Toiminnanohjausjarjestelma AX:sta I6ytyy muun
muassa kaikki aktiiviset teollisuuspolttimien komponenttien nimikkeet seka

kaikki vakiot teollisuuspolttimien nimikkeet.

Myydyt tuotteet tulevat myyntikasittelijoiden kautta tilausjakeluna eri
osastoille. Mikali kyseessa on vakioteollisuuspoltin, joka on ilman
lisdvarusteita, eli 16ytyy seka malli etta vakiotydrakenne
toiminnanohjausjarjestelmé AX:sta, niin tilausjakelu tulee suoraan
tuotannonsuunnitteluosastolle. Mutta mikali myyty tuote on erikoinen el
asiakas oli siihen halunnut liséavarusteita, siind tapauksessa tilausjakelu
menee myos seka sahkoésuunnittelu- ettd mekaniikkasuunniteluosastolle.
Tuotannonsuunnitteluosasto hoitaa tyérakenteiden teon seka tarkastaa
erikoisen mallin puutteet tai virheet, kun malli saadaan valmiiksi
suunnittelijoilta. Lisavarusteista riippuu joutuuko tekeméaan suuria
muutoksia vakiopolttimiin vai onnistuuko pienilla osamuutoksilla. Yleensa
kun on myyty tallaiset erikoispolttimet, niin toimitusaika on luonnollisesti
hieman pidempi, koska suunnitteluihin kuluu huomattavasti enemman

aikaa ja kustannukset ovat myds talldin suurempia.

Toiminnaohjausjarjestelmaan AX: aan on luotu S-nimikkeet erikoispolttimia
varten. S-nimikkeet ovat sellaisia, ettd niihin lisdtd&n S-kirjain vakio
poltinnimikkeen peraan. S tarkoittaa erikoista, ja tallbin syntyy
erikoispoltinnimike, eli myydylla polttimella on jotain poikkevia vakiosta.
100-sarjan tuoteryhmaan yleisimmat myydyt lisavarusteet ovat muun
muassa pitka palopaa, potentiometri saatémoottorille,
pyorintanopeusanturi, stripped malli eli poltin ilman automatiikka,
saatopanta nestekaasulle, mikali polttoaineena kaytetaan nestekaasua,
turbo palopaéa, kayttdlaskuri seka ohjausjannitteen muutoksien

aiheuttamat muutokset. Tuotannonohjauksessa on tehty erikoispolttimien
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rakenteita vuosikausia niin, etta joko ollaan lahdetty tekem&é&n vanhoista
vastaavista tuotteista tai muokkaamaan vakiosta. Tama menetelma on
ollut ty6lasta ja vaatii erittain paljon muistamista tuotannonsunnitelijoilta.
Naisté syista kaikki huomaamattomat virheet nakyvat vasta
tuotantolinjassa, ja sen myo6ta aiheuttaa jo tehtyjen tdéiden korjaamisen.
Pahimmissa tapauksissa aikataulu menee pieleen ja toimitus my6hastyy,
ja vastassa on epatyytyvaiset asiakkaat. Tehokkaampaa
tuotantotehokkuutta sekd parempaa tuottavuutta ajatellen haluan tehda

muutokset nykyiselle menetelmalle.

5.2 Vaatimukset ja tavoite

Taman opinnaytetydn tavoite on saada yksinkertaisempi ja tehokkaampi
menetelma nykyisen menetelman tilalle, jotta pystyttaisin parantamaan

tuotannontehokkuutta seké helpottamaan tuotannonsuunnittelijoiden tyota.

Tyon toimeksiantajan vaatimus oli, ettd vakiopoltinnimikkeiden rakenteet
jarjestelemassa Microsoft Dynamics AX pysyttava ennallaan. Niihin ei saa
tehd& minkaanlaisia muutoksia. Kaikki S-nimikkeet voidaan kumota
jatkossa, eli kaytossa on pelkastaan vakiot poltinnimikkeet. Vaihtoehtoisia

menetelmia olivat seuraavat:

- Luodaan kaksi tai useampi erillista sales order eli myyntirivia
tilaukseen, vakiopoltin ja lisdvarusterivi. Kaikille tuoteryhmien
erikoisuuksille tehdaan jarjestelmaan AX omat
lisakokoonpanomoduulit, jonka jalkeen kaikki olemassa olevat
lisakokoonpanomoduulit saadaan liitettyd suoraan
vakiopoltinimikkeelle. Niista avautuu kaksi tai useampi toisistaan
erillista tuotantotilausta tuotantosuunnittelun jalkeen.

- Tuotantosuunnittelussa avataan polttimelle yksi tuotantotilaus
tuotemallista riippuen, ja sille avataan alituotantotilaus, johon
sisaltyy kyseiseen polttimeen halutut lisdvarusteet. Muistiinpanot
kirjoitetaan myyntiriville myyntivaiheessa, joilla valitetaén tieto
oikeasta lisdvarute-nimikkeesté. Lisavarusteiden rakenteet luodaan

jarjestelméassa AX, ja ne lisataan riveiksi vakiopolttimen
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tuoterakenteeseen ja niista avautuu linkitettyja tuotantotilauksia,
kun tuotantotilaus estimoidaan.

- Ohjelmasta SmarTeam loytyy polttimien perusmallit seka erindinen
joukko lisavarustemoduuleja. Naiden lisavarustemoduulien yll&pito
olisi tuotekehitysosaston vastuulla. Yleisimmilla
lisdvarustemoduuleilla tehdd&n muutama revisio, joiden myé6téa
vakiopolttimien muutokset generoituvat automaattisesti revisioituihin
malleihin. Myyjat voivat tulevaisuudessa kayttda Selection Toolia eri
nimikkeiden haussa, ja Selection Tool antaisi poltinnimikkeen seka

listan kyseiseen malliin kuuluvista lisavarusteista.

Loppujen lopuksi paadyin kuitenkin siihen loppuratkaisuun, etta eri
tuoteryhmien erikoisuuksille tehdaéan jarjestelméaén AX omat
lisakokoonpanomoduulit, jonka jalkeen kaikki olemassa olevat
lisakokoonpanomoduulit saadaan liitettya suoraan vakiopoltinnimikkeelle,
koska se on kaikista menetelmista yksinkertaisin.
Lisdkokoonpanomoodulin myd6ta tilausjakelussa tulee nakymaan
lisdvarusteet omina riveina, joten polttimien kustannukset eivat menee

pieleen.

Kun on vahemmé&n muistettavia asioita, niin virheiden mééra on pienempi.
Lisdkokoonpanomoduulien avulla tuotannonsuunnittelijoiden ei tarvitse
enaa jatkossa muista eri poltinmalleihin kohdistuvista muutoksista
asiakkaiden haluamien lisdvarusteiden takia. Lisakokoonpanomoduuleista
l6ytyvat kaikki tarvittavat lisakomponentit lisavarusteista riippuen, mikali
vakiopoltinmallista joutuu ottamaan komponentit pois niin poistuvat

komponentit ndkyvat miinus riveina lisakokoonpanomoduuleissa.

Uuden menetelmé&n toimivuutta varten otettiin 100-sarja tuoteryhmésta
GP-140 M, moduliva kaasupoltin tutkittavaksi. Tutkimus tehtiin
jarjestelman AX testikannassa. Testikantaan luotiin myyntitilaus jossa
nakyy seké vakiopoltinnimike etta lisakokoonpanomoduuli. Liséavarusteena
tassa tutkimuksessa oli pitka palopaa. Kyseiseen vakiomalliin joutuu
vaihtamaan pidemmat sytytysjohdot, pidemman kaasusuuttimen,

pidemmat silikonisukat seka pitkapalopaa. Vakiomallista pois otettavat
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komponentit nakyvat miinus riveina pitkapalopaa lisakokoonpano
muoduulissa. Tarkeina seikkoina tassa tutkimuksessa olivat; seurata
vakiomallista pois otettavien komponenttien palautus varastoon seka
sarjanumeroista seurattavien osien kayttaytyminen AX:ssa. Isoina
haasteina tutkimuksessa olivat ne, etta syntyyké komponentien saldoheitto
varastossa ja pysyyko sarjanumeroista seurattavat komponentit, esim.

moottori ennallaan.

5.3 Tulevaisuuden ndkymat

Uuden menetelman kokeilu jarjestelman AX testikannassa ei sujunut
ongelmitta. Kokeilun kautta on tullut runsaasti palautetta tuotannosta.
Menetelméan ajatuksena oli se, etta eri tuoteryhmien erikoisuuksille
tehdaan jarjestelmaan AX omat lisakokoonpanomoduulit, jonka jalkeen
kaikki olemassa olevat lisdkokoonpanomoduulit saa liitettya suoraan
vakiopoltinnimikkeelle. Lisavarustenimiketté ei voi tehda PDM:sséa
negatiivisien rivien takia, vaan niita on yllapidettava jarjestelemassa AX.
Siitd johtuen poltin-tuotantotilauksen syntyesséa avautuu kaksi tai
useampia toisistaan erillista tuotantotilausta. Menetelméan myoéta
jarjetelman AX on osattava kuluttaa periaatteessa kaikki
vakiokomponentit, seké& yhdistaa ja palauttaa oikeat komponentit jotka
nakyvat miinusriveina lisdvarustemoduulissa. Molemmat rivit on
lahetettava ja laskutettava sales orderilta eli myyntitilaukselta, muuten

tuotekohtaiset kustannukset eivat mene oikein.

Mikali luodaan lisavarusteille rakenteet jarjestelman AX puolella, ne
lisataan riveiksi vakiotuotteen tuoterakenteeseen ja niista avautuu
linkitettyja tuotanototilauksia (pegged supply) kun tuotantotilaus
estimoidaan, eli kdytannossa avataan vain yksi tuotantotilaus ja sille
alituotantotilaus. Kustannukset menevat oikein, mutta jarjestelman on
edelleen osattava kuluttaa tai poistaa molempien tilauksien komponentit.
Jos tulee muutoksia, tai tuotantotilausta muutetaan ja tuotantotilausta on
estimoitava uudelleen, niin joissain tapauksissa alatuotantotilaukset

haviavat.
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Runsaiden pohdintojen jalkeen olen paatynyt lopputulokseen ettd, tydssa
kehitetyn menetelméan avulla S-nimikkeet voidaan kumota jatkossa, mutta
se aiheuttaa samalla myG6s paljon turhaa tyota seka virheité tuotteiden
kustannuksien kanssa. Se ei ole oikeastaan tuotannon tehokkuuteen
nahden kannattava. Tuotannon tehokkuuden parantamiseksi
tulevaisuudessa olisi tarkoitus kehitelld uusi sovellus nimeltéén Selection
Tool. Selection Toolilla myyjat saisivat valittua oikean paanimikkeen ja se
tuottaisi listan lisdvarusteiden nimikkeista. Talldin yllapito on aina oikeassa
paikassa ja perusmallin muutokset generoituvat automaattisesti
revisioituihin malleihin, eika tuota ylimaaraista tyota. Tuotannossa
kaytetadn toistaiseksi vanhaa menetelmaé kunnes uusi sovellus saadaan

kehitettya toimintakuntoon.
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella menetelma, jolla
voitaisiin parantaa tuotannon tehokuutta. Opinnaytetydssa rajattiin
aikataulullisista syista suunnittelu yhteen teollisuuspolttimien
tuoteryhmaan. Menetelma sopeutetaan mahdollisesti muihin

teollisuuspolttimien tuoteryhmiin myéhemmin.

Opinnaytetydlla tavoiteltiin p&&asiallisesti tuotteiden suunnitelusta
syntyvien kustannusten vahentamista, seka lisavaruste-moduulien
hyotyjen tuottamista. Uudella menetelmalla oli myos tarkoitus helpottaa

tuotteiden varaosamyyntia.

Opinnaytety0 aloitettiin kaymalla lapi nykytilanne ja ongelmat, joita haluttiin
tyon avulla muuttaa. Uuden menteleman testi aloitettiin tekemalla
testipoltin moduliva kaasupoltin GP-140 M jarjestelman AX testikantaan.
Testikantaan luottiin myyntitilaus jossa nakyi seka vakiopoltinnimike etta
lisdkokoonpanomoduuli. Lisavarusteena tassa tutkimuksessa ol
pitk&palopaa. Lisdvaruste-moduuli oli luotu pitkapalopaisen moduloivan

kaasupoltin GP-140 M vaatimuksien mukaan.

Minulla on noin vuoden kokemus jarjestelmésta AX ennen opinnaytetyén
tekemista, joten itse jarjestelman kaytto ei ollut minulle ihan vierasta.
Opinnaytetyota tehdessa minun oli tutustuttava kaikkien polttimien
erilaisiin lisavarusteisiin, jotta pystyin paremmin tekeméaan lisavaruste-

moduulille rakenteen.

Opinnaytetyon paatyttya olen saanut runsaasti pohdittavaa. Tyossa
kehitellyn menetelmén avulla S-nimikkeet voidaan kumota jatkossa, mutta
se aiheuttaa samalla myd6s paljon turhaa tyota seka virheité tuotteiden
kustannuksien kanssa. Lahitulevaisuudessa on tarkoitus kehitella sovellus,
joka on nimeltaan Selection Tool. Selection Toolilla myyjat saavat valittua
oikean paéanimikkeen ja se tuottaa listan lisdvarusteiden nimikkeista.

Tuotannossa kaytetdan toistaiseksi vanhaa menetelmaa.
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