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Abstrakt

Detta examensarbete utfordes pd uppdrag av eCraft Ab. Arbetets syfte var att skapa ett
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1 Inledning

Det hiar examensarbetet beskriver utvecklingen av en webbapplikation gjord for Jeppo
Potatis Ab, ett Osterbottniskt foretag som tillverkar potatisprodukter av potatisar kopta direkt
fran odlare. Jeppo Potatis dr en kund till mjukvaruforetaget eCraft Ab, som &r

uppdragsgivare for det hér arbetet. (JEPO, 2018)

Webbapplikationen &r ett stort projekt med flera utvecklare. Arbetet kommer att kort
presentera helheten, men fokusen kommer att ligga pa tva utvalda centrala moduler.

Beskrivningar av annan funktionalitet fungerar som stod for forstaelsen av dessa moduler.

1.1 Verksambhet

Jeppo Potatis verksamhet bestar av att kdpa in, lagra och forddla potatis. Ravaruinkop sker i
regel direkt fran producenter. Alla inkommande potatislass viags och bokfors, och fors sedan

in till lagret av en truckforare.

Potatisarna 1 varje lass blir analyserade och storlekssorterade, och 1 sinom tid flyttade till
produktionsavdelningen for att forddlas till olika potatisprodukter. De fardiga produkterna

sdljs i sin tur vidare till aterforsiljare.

1.2 Utmaningar och tidigare losningar

Det hir underkaptitlet behandlar de relevanta utmaningarna inom Jeppo Potatis verksamhet
samt deras tidigare 16sningar. Kapitlet dr uppdelat i tva underkapitel, vart relevant till en av

modulerna som behandlas 1 det hidr examensarbetet.

1.2.1 Lagring

Potatisladorna som lagras dr stora och utrymmet i lagerlokalerna begrinsat. Det hir betyder
att placeringen i lagret blir viktig. Ladorna placeras i rader av staplar, sa att for varje rad kan
en truckforare endast komma at den yttersta stapelns hogsta lada. Det hir, kombinerat med
den hoga ravaruvolymen (tusentals ton per verksamhetsplats), innebir att bokforingen av
lagrets innehall och ladornas specifika placering dr viktig. Som ett forberedande steg till
digitalisering har den hir bokforingen utforts genom att under dagens lopp skriva ner

ladplaceringar pa papper och sedan mata in informationen i Microsoft Excel-filer. Tidigare
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har det inte funnits ett explicit system for det hir, utan man har forlitat sig pa en erfaren

personal.

1.2.2 Produktionsplanering

Planerarna maste forst avgora vilka produkter som ska tillverkas och i vilka méngder. I de
berikningarna ser man bland annat pa Oppna forsdljningsordrar, forutspadda

forséljningsordrar och tidsbegrinsningar.

Sedan avgors det vilken ravara som ska anvindas per produkt. Vilken ravara som dr optimal

for en produkt avgors med hjilp av analysresultat och storlekssorteringar.

Tidigare har det hir gjorts med hjilp av Microsoft Excel, JEPONET (ett omfattande

mjukvarusystem som bland annat bokfor analysresultat), och en erfaren personal.

1.3 Vision for mjukvarulosning

Anda frin projektets planeringsskede har man pratat om mjukvarulésningen som tva projekt:
JEPOStore och JEPOSteer. Idag dr de tva projekten sa titt sammanbundna att det i det hér
examensarbetet dr mer praktiskt att prata om dem som en applikation, men for att beskriva

visionen for applikationen #r det enklare och mer sanningsenligt att skilja pa projekten.

1.3.1 JEPOStore

JEPOStore skulle bli applikationen som skulle anvindas av frimst truckpersonalen. Varje
truck skulle utrustas med en dator med pekskdrm som truckforarna skulle anvénda for att
utfora lassinvédgningar, bokfora ladflyttar och inventera lagret. Allt som forut hade gjorts
med papper, penna och Excel skulle ga att gora direkt i truckdatorn, med sa fa klick som
mojligt. Applikationen skulle ocksa kunna ge rekommendationer om ladplaceringar samt
informera anvidndaren om jobb som behdvde goras. Eftersom anvindningen av
applikationen skulle ske parallellt med det fysiska arbetet 1 kyliga lager var det viktigt att

anvéndargrinssnittet skulle ga att anvidnda dven med arbetshandskar.

1.3.2 JEPOSteer

JEPOSteer skulle anvidndas av produktionsplanerarna. Applikationen skulle himta dppna
forsédljningsordrar fran det befintliga orderhanteringssystemet och anviandarna skulle planera

morgondagens produktionsdygn mot dessa. I planeringen skulle bland annat inga
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ravarurekommendationer, produktionssekvens, samt automatiska utrdkningar av
produktions- och ravarubehov. Det planerade produktionsdygnet skulle visas i JEPOStore,

sa att truckforarna kunde utfora det arbete som behovdes.

For ovrigt bor det ndmnas att stor tyngd lades pa att applikationen skulle vara dynamisk.
Anvindaren skulle kunna skapa och modifiera saker som lagerlokaler och produktstrukturer,

och applikationen skulle ga att tas i bruk pa flera verksamhetsplatser.

2 Uppgift

Examensarbetets fokus lag pa tva huvudmoduler: arbetslistan, en interaktiv lista Over
arbetsuppdrag som truckforarna skulle anvinda i majoriteten av sina arbetsmoment; och
produktionsorderplaneringen, en vy som planerarna skulle anvinda for att detaljplanera ett
produktionsdygns produktionssekvenser och ravaruanvindning. Det hir kapitlet
introducerar dessa moduler och beskriver de arbetsprocesser de skulle skapas for, men

lamnar beskrivningen av modulernas implementation till senare kapitel.

2.1 Arbetslistan

Det hir underkapitlet introducerar arbetslistan genom att diskutera dess syfte och bakgrund,

samt planen for en mjukvarulosning.

2.1.1 Syfte och bakgrund

En truckforares arbete bestar i huvudsak av att ufora ladflyttar. Ladflyttar kan ske av
manga skil: det kan rora sig om en ny inleverans, en storlekssortering, en
produktionsorderfyllning eller bara ett behov av att komma at en lada som finns liangre bak

1 raden. For varje skl skiljer sig arbetsprocessen och informationsbehovet.

Ett exempel ér de tva typerna av inleveranser: ett potatislass anlédnder antingen med
potatisarna 16sa pa ett slip eller fardigt satta i lador. I det senare fallet bestar arbetet av att
flytta lador fran slédpet till en lagerplats. For ett 16slass behOver potatisarna forst séttas i
lador, och man tar da tillfdllet i akt for att gora en grov storlekssortering, vid vilken
etiketter ddr potatisstorleken framgar skrivs ut och fésts pa ladorna. Efter detta tas ladorna
till olika lagerplatser. I bada inleveransfallen behovs information om vilken lagerplats
ladorna ska tas till, men till skillnad fran till exempel en produktionsorder-fyllning behovs

ingen information om vilken lagerplats ladorna ska tas frdn.



Funktionalitet for de flesta av dessa arbetsprocesser fanns redan i ett tidigt skede av
JEPOStores utveckling. Varje unik arbetsprocess hade sin egen vy, dir anvdndaren
berittade for applikationen vilket lass eller vilken lada arbetet gillde, fick information och

bokforde det utforda arbetet.

Den hér 16sningen hade dock brister. Anvidndaren var tvungen att navigera till en ny vy
varje gang hen skulle utfora en annan arbetsprocess. En annan brist var att applikationen
saknade 6verskadlighet 6ver arbetsldget — applikationen hade till exempel information om
anldnda inleveranser, men detta presenterades inte at anvéndaren, utan anviandaren var

tvungen att sjalv mata in lassnumret for att utfora arbetet.

2.1.2 Losning

Losningen som slutligen valdes var att ge varje arbetsprocess sitt eget minimalistiska
anvdndargrinssnitt, och samla varje instans av en arbetsprocess i en gemensam interaktiv
lista. Med andra ord skulle truckforaren meddelas om jobb som behdvde goras genom att en
rad visades i en lista, och raden kunna expanderas for att Oppna ett grianssnitt for att utféra
arbetet. En rad skulle till exempel kunna motsvara en specifik inleverans som behovde flyttas
in 1 lagret. Anvindaren skulle inte ldngre behdva beritta for applikationen vilket arbete hen
vill gora, utan applikationen skulle visa at anvindaren vad som behdvde goras och forse
denne med det nodvindiga granssnittet. Hidanefter kommer listan att kallas for arbetslistan,

och en rad for ett arbetsuppdrag.

Med arbetslistan kunde anviandaren med ett klick navigera fran en typ av arbetsuppdrag till
ett annat, och arbetsuppdragen kunde stromlinjeformas efter sin unika process. Med
arbetslistan kom ocksa mojligheten att automatiskt skapa arbetsuppdrag vid vissa hindelser
och pa sa sitt kunna meddela anvindaren om det jobb som behovde goras, eller ge formin

mojlighet att styra arbetet i lagret genom att manuellt skapa arbetsuppdrag.

2.2 Produktionsorderplanering

Det hir underkapitlet introducerar produktionsorderplaneringen genom att diskutera

planerarnas arbete, vilka behov de har av en mjukvaruldsning samt planen for 16sningen.



2.2.1 Planerarnas arbete

Genom den andra modulen, Produktionsorderplaneringen, utfors ramaterialreservering och
sekvensstyrning for dygnets produktion. Vilka produkter som ska produceras i vilka

mingder har i det hir skedet redan blivit fastslaget.

For att bestimma vilka potatislador som ska anvindas till en slutprodukt finns det flera saker
man tar i beaktande. Framst ser man pa potatisens egenskaper — saker som konsistens, form
och storlek avgoér om potatisen passar till en viss slutprodukt eller ej. Nar en slutprodukt

produceras anvinds i regel en enda potatissort, och en enda potatisstorlek.

Pa grund av lagrets arrangemang (man nar endast den yttersta ladan i varje rad) maste man
ocksa ta ladornas tillgdnglighet i beaktande. I takt med att lador fors till
produktionsavdelningen blir nya lador tillgiangliga, och dven detta maste tas i beaktande.
Ordningen som lador kommer att foras bort i kan forutspas genom att se pa dygnets

produktionssekvens.

Efter att planeringen &r gjord for truckforare ladorna till produktionsavdelningen, vilket &dr
ett temporirt lager med begridnsat utrymme som ordnas pa samma sétt som Gvriga lager —
det hidr innebér att truckforarna maste veta var de bor placera ladorna sa att de finns

tillgéngliga nér den slutprodukt de dr reserverade for produceras.

2.2.2 Behov

Anvindaren behdvde fa veta vilka lador i lagret som passar till de olika slutprodukterna
(utgaende fran definierade egenskapsprioriteringar), och mojlighet att reservera dessa till en
produktionsorder. Applikationen maste ocksa forse anvidndaren med information om
ladornas tillginglighet beroende pa den valda produktionsorderns produktionssekvens. Den
hir tillgingligheten paverkas av reservationer samt produktionssekvensforandringar. For att
forenkla arbetet behdvde applikationen ocksa kunna automatiskt reservera de bist lampade

ladorna for varje produkt, samt foresla en produktionssekvens.

Slutligen maste applikationen kunna formedla planen till truckforarna, sa att planen kan bli

verklighet.



2.2.3 Losning

Losningen som valdes var en interaktiv lagerkarta. Lagerkartor hade tidigare blivit anvinda
pa andra platser i applikationen, och hade visat sig vara bade littanvinda och bra pa att delge

mycket information i ett kompakt format.

En lagerkarta i det hir sammanhanget innebér en grafisk representation av ladors position i
lagret, 1 tre dimensioner. Rader och kolumner ritas upp och resulterar i celler som
representerar ladstaplar. En skirmdump av en lagerkarta visas i figur 1. Siffran i varje cell
representerar ladstapelns hojd (t. ex. en trea innebér att stapeln innehaller tre lador).
Cellernas bakgrundsfirg innebar olika saker: gra bakgrundsfiarg innebar en inaktiverad cell,
gron innebir ledig, och de olika nyanserna av gulbrun motsvarar de olika stapelhdjderna.

Genom att klicka pa en cell fas information om den cellen.

0000O00O0GO OO
4)i5/5)[s)5)(5] )
0
0

3000000
4)i5](5)(8]8)13) 0

o O O O
o O O O
o O O O

Figur 1. Lagerkarta.

For att snabbt formedla all relevant information om ladorna i en cell behévdes nya grafiska
symboler (i likhet med siffran och bakgrundsfiargen) for att representera reservationsstatus,
projicerad tillgdnglighet (baserat pa reservationens produktionssekvens relativt till vald
sekvens), samt lamplighet (baserat pa analysresultat jamfort med definierade

egenskapspreferenser). Nagot som komplicerade det hela &r att en cell, eller stapel, kunde
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innehalla lador av olika typer — det hér innebar att applikationen maste kunna summera flera

ladors innehall i cellens symbolik.

Eftersom den ovan nimnda informationen inte skulle vara densamma f6r olika slutprodukter

maste kartans innehall uppdateras vartefter anvindaren valde produktionsorder.

Anvindaren behovde ett enkelt sitt att reservera lador. I regel anvinds manga lador fran
samma odlingsskifte till en slutprodukt. For att underlitta det hér skulle applikationen visa

en interaktiv lista 6ver limpliga lador grupperade enligt skifte.

Ett sitt att reservera individuella lador behdvdes ocksa. Ett enkelt sétt hade varit att klicka
pa en cell for att reservera den, men eftersom en cell representerar en stapel av lador dr det
hir inte mojligt. Losningen som valdes var att Oppna en enkel dialog precis bredvid pekaren
nér anviandaren klickar pa en cell. Dialogen skulle visa de individuella ladorna i stapeln och

lata anvindaren reservera dem.

Som tidigare ndmnt strdvar man till att endast anvinda en sort och en storlek per slutprodukt.
Hir skulle applikationen hjélpa till genom att erbjuda filtreringsalternativ. Filtreringen skulle
paverka lagerkartan genom att visa filtrerade lador som oldmpliga och dolja dem i listan Gver

lampliga lador grupperade enligt skifte.

Slutligen behovdes ett sitt att férmedla den fardiga planen till truckférarna. Det hir skulle
applikationen gora genom att skapa arbetsuppdrag i arbetslistan. Arbetsuppdragen skulle
beritta for truckforaren vilka lador de ska hamta, vart de ska féra dem, och i vilken ordning

det helst borde ske.

Eftersom ett planerat produktionsdygn forverkligas genom att skapa arbetsuppdrag for
truckforarna i arbetslistan dr dessa tva moduler logiskt sammanlinkade, och genom att

presentera dem tillsammans bildas en naturlig helhet.

3 Teori och teknik

I det hir kapitlet introduceras de tekniker och verktyg som har anvints i utforandet av
uppdraget. En 6verblick av hela systemet byggs stegvis upp, sedan forklaras de olika delarna

var och en for sig.



3.1 Systemoverblick

Applikationen @dr implementerad som en webbapplikation. Den mest grundliggande
abstraktionen man kan gora av en webbapplikation ir att dela upp systemet i en klient och

en server, eller en webblidsare och en webbserver.

3.1.1 Webblisaren och webbservern

Webbserverns uppgift ir att hantera forfragningar fran webblidsaren och svara med vyer och
information. Webblidsaren presenterar vyerna for anvindaren, hanterar anvidndarens input
och skickar nya forfragningar till webbservern. Figur 2 illustrerar kommunikationen mellan
webblidsaren och servern, representerade av datorskidrmen till vénster respektive datorn till
hoger. Pilen ddaremellan representerar kommunikationens riktning — webbldsaren skickar

forfragningar till webbservern, och webbservern svarar.

—

Figur 2. Webblisaren och webbservern.

3.1.2 Webblisarens presentation

Servern forser webbldsaren med vyer i form av mirkspraket HTML, stilmallen CSS och

skriptspraket JS. Webblidsaren presenterar informationen i ett anviandarvinligt format.

3.1.3 Webbserverns arkitektur

Pa webbservern kors en ASP.NET MVC-applikation. MVC star for Model-View-Controller
och ir ett arkitekturmonster som delar upp applikationen 1 ett presentationslager, ett lager
for data- och afférslogik, och ett lager for interaktionen mellan de forstnamnda. I ASP.NET
MVC anvinds HTML, CSS, JavaScript, programmeringsspraket C# och mallsyntaxen
Razor. (ASP.NET MVC, 2017) (ASP.NET Razor, 2017).



3.1.4 Databas

For att lagra information anvinder applikationen databasen SQL Server. For att underlitta
kommunikationen mellan webbapplikationen och databasen anvénds Entity Framework
(EF). I figur 3 har serverillustrationen ersatts med ett diagram over ASP.NET MVC-
systemet, databasen och kommunikationen ddarmellan. Datorskdrmen visar nu webblidsarens

tekniker.
ASP.NET MVC

Controller

HTML
CSS
JavaScript
SQL Server
~
— -
—

Figur 3. Webblisaren och webbserverns tekniker.

3.2 Systemets delar

Det hir underkapitlet diskuterar delarna i den systemoverblick som presenterades i

foregaende kapitel i hogre detalj, var och en for sig.

3.21 ASP.NETMVC ASP.NET MVC

Controller View

ASP.NET MVC éar ett webbapplikations-

ramverk utvecklat av Microsoft. MVC éar en

forkortning for Model-View-Controller och ér SQL Server

som tidigare nidmnt ett arkitekturmonster som —

(((

separerar applikationens funktionalitet i olika
lager. Figur 4 identifierar ASP.NET MVC 1 Figur 4. ASP.NET MVC i en systemoverblick.

systemoverblicksbilden fran figur 3.

Controller kan sédgas vara kontaktytan med webbldsaren. Den &r ett tunt lager som tar emot
forfragningar, anropar andra delar av applikationen, och sinder tillbaka vyer eller

information till webblédsaren.

I View konstrueras vyn som skickas till webblédsaren. Vyn é&r alltsa webbsidan, som bestar
av HTML, CSS och JS. I ASP.NET MVC anvinds Razor for att skapa vyn dynamiskt.
Controller anropar View for att fa en vy att skicka som svar pa en forfragan fran en

webblisare.
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Model hanterar applikationens data, logik och regler. Controller och View kan anropa Model

for att bland annat himta, manipulera eller berdkna data. (ASP.NET MVC, 2017)

3.2.2 HTML

HTML, eller Hypertext Markup Language, &r
den mest grundlidggande delen av en webbsida.
HTML ér ett sprak som beskriver strukturen av
webbsidor 1 form av en trddstruktur

innehallandes bland annat tabeller, rubriker och

ASP.NET MVC

Controller View

SQL Server

—

(((

paragrafer. Figur 5 visar HTML i system- Figur 5. HTML i en systemoverblick.

overblicken. Ett exempel pa HTML visas i
kodexempel 1. (HTML, 2017)

Kodexempel 1. HTML-exempel.

html
lang="en" xmlns="

charset="utf-8"

rel="stylesheet" type="text/css" href="button-styles.css"

Exempelsida

class="uncool-css">Click

3.23 CSS

CSS, eller "Cascading Style Sheets”, dr ett
stilmallssprak som beskriver presentationen av
bland annat webbsidor. CSS kan kombineras
med HTML f6r att styra bland annat firg,
uppldgg och teckensnitt. Figur 6 visar CSS 1
systemoverblicken. Kodexempel 2 och figur 7

illustrerar tva CSS-klasser och hur de paverkar

ASP.NET MVC

(-

SQL Server

Figur 6. CSS i en systemoverblick.

utseendet pa knappar. (Cascading Style Sheets, 2017)
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Kodexempel 2. Tva CSS-klasser.

.uncool-css{
background-color:dimg
border:double;
border-color:black;

}

.cool-css {

background-color: crimson;
border:

padding: !

color: wh

font-size:

Click

Figur 7. Tva knappar av olika CSS-klasser.
3.2.4 JavaScript

JavaScript, eller JS, dr ett skriptsprak som ASP.NET MVC

tillsammans med HTML och CSS utgor Controller View
webbens tre kdrnteknologier. HTML beskriver

en webbsidas struktur, CSS dess presentation sQL Server

och JS dess beteende och interaktivitet.

JavaScript mojliggor till exempel fordandringar i

sidans innehall, animationer och utrdkningar. Figur 8. JavaSeript i en systemdverblick.
JavaScript-funktioner kan knytas till, eller prenumerera pa, olika hindelser — till exempel
kan man skapa en funktion som anropas nir anviandaren for musen dver ett visst omrade pa
sidan. Eftersom JavaScript kan koras lokalt i anvéndarens webbldsare mojliggdrs snabba
reaktioner pa anvindarhandlingar som inte kriver en rundtur via webbservern. Figur 8 visar
JavaScript i systemoverblicken. Kodexempel 3 visar ett exempel pa en JavaScript-funktion
som dr dmnad att ta emot ett HTML-element och @ndra dess utseende genom CSS-klasser.

Kodexempel 4 visar HTML som definierar en knapp som anropar metoden i kodexempel 3

nar anvindaren klickar pa den. (JavaScript, 2017)

Kodexempel 3. En JavaScript-funktion.

$(element).re
$(element).addClas

1" =Click
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325 C# ASP.NET MVC

Controller View

C# (uttalat C-Sharp) ér ett objektorienterat

programmeringssprak utvecklat av Microsoft.

Objektorientering  innebdar  att  koden SQL Server

struktureras som en uppsittning objekt som EF | —

(((

interagerar med varandra. Ett objekt dr en
instans eller realisering av en klass, som kan Figur 9. C#1 en systeméverblick.
sdgas vara objektets typ och definierar bade

egenskaper och funktionalitet. Det hir speglar var intuition om hur den fysiska virlden bestar
av objekt av olika typer — en god liknelse skulle vara hur klassen "Bok” kan sdgas kunna ha
ett antal sidor, text skrivet pa ett visst sprak, en parmbild, och sa vidare. Objektet ’The
Hitchhiker's Guide to the Galaxy” ir ett objekt av klassen "Bok™ och har 193 sidor, text pa
engelska, en kaffeflick pa sida 15, och sa vidare. Figur 9 visar C# i systemOverblicken.

Kodexempel 5 visar ett exempel pa en klass skriven i C#. (C# (programming language),

2017) (Objektorienterad programmering, 2017) (Goodreads, 2017)

Kodexempel 5. Klassen “Book” skriven i C#.

Pages.Count();

ReadPage( pageNumber)

Page page = Pages.ElementAt(pageNumber);
1 page.Text;
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3.2.6 ASP.NET Razor

Razor, som anvidnds i ASP.NET MVC:s ASP.NET MVC

Controller View

View-lager, dr ett programmeringssyntax som

anviands for att skapa webbsidor dynamiskt.

Att skapa webbsidor dynamiskt innebédr att S Seleer

samma sidas innehall och struktur automatiskt

anpassar sig till variabler. Figur 10 visar

Razor i systemoverblicken. I kodexempel 6 Figur 10. Razor i en systemoverblick.

visas ett exempel pa hur man med Razor-

Kodexempel 6. Razor.

syntax kan bygga upp en lista1 HTML med ett

variabelt antal rader. F measurement in Model)

I kodexempel 6 instrueras razor att for varje ~
fAimeasurement

(for each) métning (measurement) i samlingen

Model skriva ut innehéllet mellan klamrarna
till HTML-filen. Ifall det finns 10 méitningar i samlingen Model kommer alltsa innehallet
mellan klamrarna att upprepas 10 ganger. ’<li>” och ’</1i>” &r HTML-taggar som definierar
borjan och slutet pa ett listobjekt, och raden ” @measurement” instruerar Razor att skriva ut

maétvérdet innanfor dem. (ASP.NET Razor, 2017)

ASP.NET MVC

Controller View

3.2.7 SQL Server

SQL Server ér ett relationsdatabashanterings-

system utvecklat av Microsoft. En databas dr SQL Server

en organiserad informationssamling. I en
c# EF | >

(((

relationsdatabas dr information organiserad i

en eller flera tabeller, och en tabell har
mojlighet att ha relationer till andra tabeller. Figur 11. SQL Server i en systeméverblick.
Figur 11 visar SQL Server i system-overblicken. (Microsoft SQL Server, 2017) (Relational

database management system, 2017)

En tabell i SQL Server bestar av kolumner som &r definierade att lagra en viss typ av data.
Datatypen kan till exempel vara heltal, datum eller text. En tabell i SQL Server kan relatera
till en annan tabell genom s.k. frimmande nycklar. En fraimmande nyckel dr en kolumn i en
tabell som innehaller virden som kan identifiera unika rader i samma eller en annan tabell.

(Relationsdatabas, 2017)
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Informationen 1 relationsdatabasen hanteras med hjidlp av det standardiserade

programmeringsspraket SQL, eller Structured Query Language.

3.2.8 Entity Framework ASP.NET MVC

Controller View

Entity Framework ir ett s.k. ORM-system,

eller  object-relational — mapping-system,

utvecklat av Microsoft. Ett ORM-system &r SQL Server

ett objektorienterat system som  gor cH EF ||—>

(((

databashantering i applikationskod smidigare

genom att konvertera databastabeller till Figur 12. Entity Framework i en systemoverblick.
klasser 1 kodbasen, eller klasser 1 kodbasen
till databastabeller. Figur 12 visar Entity

Framework i systemdverblicken.

Entity Framework underlittar ocksa hiamtningen av data fran databasen genom att lata
programmeraren skriva forfragningar i LINQ. LINQ, eller Language Integrated Query, ir
en .NET-komponent som integrerar .NET-spraken med databaser genom att automatiskt
konvertera en forfragan skriven i ett NET-sprak (sasom C#) till SQL-kod, och automatiskt

instansiera objekt av resultatet som databasen returnerar.

3.29 AJAX

AJAX, eller Asynchronous JavaScript and XML, dr en grupp teknologier som anvénder
bland annat JavaScript for att skicka forfragningar till webbservern och uppdatera

webbsidans innehall utan att ladda om hela sidan. (Ajax (programming), 2017)

3.2.10 Extensioner av DevExpress

DevExpress utvecklar, bland annat, Ul-komponenter for ASP.NET MVC. Dessa
komponenter bygger ut funktionaliteten pa existerande HTML-komponenter, till exempel
textboxar, listor och dropdown-menyer. Det finns ocksa Ul-komponenter som inte ir
extensioner av redan existerande HTML-komponenter. Ett exempel pa en sadan &r
GridView, en komponent som visar data i tabellform med inbyggt stod for att sortera, filtrera,
gruppera och manipulera data. De flesta av dessa komponenter har inbyggt stdd for callbacks
via AJAX, vilket innebir att de kan skicka en forfragan till servern och uppdatera sitt innehall

utan att ladda om hela sidan. (ASP.NET MVC Extensions, 2017)
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4 Arbetslistans implementation

Det hir kapitlet beskriver forverkligandet av arbetslistan. Arbetslistans funktion och

problemomrade beskrevs i kapitel 2.

4.1 Teknisk infrastruktur

Det hir underkapitlet beskriver arbetslistans implementation fran en teknisk synvinkel.

4.1.1 Listan

Arbetslistan implementerades som en DevExpress GridView. GridView dr en mycket
anpassningsbar komponent vars grundfunktionalitet dr att visa data i tabellform. Utdver
grundfunktionaliteten finns funktionalitet for till exempel datamanipulering, -sortering, -
gruppering, och -filtrering. GridView har ocksa funktionalitet for att expandera rader och
ladda in vyer. Denna expansionsfunktionalitet, kombinerat med komponentens
anpassningsbara presentation, gjorde GridView till en ypperlig grund for arbetslistan. (Grid

View Overview, 2017)

For att visa arbetsuppdrag i listan maste GridView:n ges data att visa. Datan ges i formen av
en samling objekt, i det har fallet en samling av arbetsuppdragsobjekt av klassen
TaskViewModel som har skapats fran data i databasen. Klassen definierar textstrangar som
dr bundna till GridView:ns kolumner. Genom att lagra information om uppdraget i

textstrangarna kan applikationen visa information relevant for en 6versiktsbild direkt i listan.

Som tidigare ndmndes anvinds GridView:ns inbyggda expansionsfunktionalitet for att
expandera uppdrag. Expansionen fungerar genom att anvinda AJAX for att asynkront himta
en ny vy fran Controller och visa den under den expanderade raden. For att ladda in ritt
uppdragsvy skickas tva argument med i callbacken: ett for uppdragstyp, som Controller
anvander for att anropa ritt metod i Model, och en unik uppdrags-id, som anvinds i Model

for att hitta ritt uppdrag i databasen.

4.1.2 Arbetsuppdrag

Eftersom varje uppdragstyp dr unik och krédver olika data och olika utrdkningar har varje
uppdrag sin egen klass. Ett arbetsuppdragsobjekt fas fran en statisk metod specifik till den
arbetsuppdragstypen. I de fall dér flera uppdragsklasser har egenskaper gemensamt anvinds

komposition, vilket innebir att egenskaper som hor ihop abstraheras till en egen klass, varav
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arbetsuppdragen definierar medlemmar av. Kodexempel 7 visar klassen “Common-

TaskInfo”, vilken nistan alla uppdragsklasser innehaller.

Kodexempel 7. Klassen ‘“CommonTaskInfo”.

son ChangeReason {
omments { A ]

SelectedCrate {
CratecroupInfo {
HighPriority { 3 : 1
ShownoPlacementFoundwWwarning |
ParentId { 3
TaskIld {

3

» ¥

Hassettings { H

I en forfragan till Controller om en arbetsuppdragsvy ingar alltid en id for en viss
uppdragstyp, som anvinds for att hitta ritt metod. Varje uppdrags metod tar emot en unik

uppdrags-id som argument och anvinder den for att hitta uppdraget i databasen.

Utifran datan fran databasen kan metoden ta flera vigar. Ta till exempel ett flyttuppdrag: nér
en anvandare for forsta gangen Oppnar uppdraget maste applikationen visa var ladorna som
ska flyttas finns, och nir anviandaren redan har lyft en lada maste applikationen visa var i
lagret ladan ska placeras. For de hir olika scenariorna behdver metoden kalla pa andra
metoder. I det forsta fallet maste metoden anropa en annan metod som hittar lagerplatser
med relevanta lador, och i det andra fallet maste metoden anropa en metod som ger en

placeringsrekommendation.

Efter att Controller har fatt ett arbetsuppdragsobjekt fran Model skickas det vidare till View
for att anvindas till att konstruera en ny vy. Aven hir anvinds uppdragstypen, nu for att hitta

ritt vy. Kodexempel 8 visar en del av Controller-metoden som har diskuterats.

Kodexempel 8. En metod i Controller.
11t TaskListExpand(Guid parentTaskId, TaskType taskType}
(taskType)

TaskType.Receipt:

Partialview{"_Tas dec ptTa vider.ExpandReceiptTask(parentTaskId));
TaskType.Rough:

Partialview("_ tR Xpand R 3 ~.ExpandRoughsortTask{parentTaskId}};
TaskType.Move:

pPartialview( » xpandMoveTask({parentTaskId));
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I View konstrueras den vy som anviandaren kommer att se. Vyn &r uppdelad i delvyer som
kan anvindas i flera arbetsuppdrag, likt kompositionen i uppdragsklasserna. Kodexempel 9
visar koden for ett flyttuppdrags vy, dér applikationen presenterar olika delvyer beroende pa
virdet av variabeln "Model.UserHasCrateOnTruck”. Pa det hir sittet kan vyn anpassas till
var i arbetsprocessen anvindaren befinner sig. Nar anvindaren utfor handlingar uppdateras
informationen i databasen och vyn laddas in igen, uppdaterad i enlighet med det nya

informationstillstandet.

Kodexempel 9. Ett flyttuppdrags View-fil.

style="border:t
Evtml.Partial(”

", Model.CommonInfo.Messages)

'y Model.FromLocations)

class="col-md-2"
"btn btn-1g
"StartMoy d hi: MoveCrate

v class="col-md-1
EHtml.Partial(

"btn btn-1g”
mmonInfo.Taskid"')"-Ereceipt.cancel

4.1.3 Databastabeller

For att lagra information om arbetsuppdrag behovs databastabeller. For att forklara och
samtidigt motivera databastabellernas struktur kommer det hér kapitlet att diskutera hur

arbetsprocesser grupperas som arbetsuppdrag, borjandes med ladflyttar.

For att kunna spara information om en enskild ladflytt behovs en databastabell. Man kan
tianka sig att varje rad innehaller information om vilken lada som ska hiamtas och till vilken

avdelningen den ska foras.
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Det ar séllsynt att endast en lada ska flyttas, oftast dr det en samling lador som berérs. Det
innebdr att man kan abstrahera och istillet for att se arbetet som ett antal individuella
ladflyttar, se det som en grupp ladflyttar. I tabellskapning speglas det hir av att skapa en
tabell till, ddr informationen som alla ladflyttar i en grupp har gemensamt sparas. Till

exempel kan flyttens destination sparas pa gruppniva.

Det ar pa det hér sittet arbetsuppdragens tabeller dr uppbyggda. Ett arbetsuppdrag &r en rad
i en “Parent”-tabell som innehéller gruppinformation, och de repeterande processerna i

uppdraget, till exempel ladflyttar, existerar som rader i en ”Child”-tabell.

For vissa arbetsuppdrag #r det anvindbart att definiera fler nivaer av gruppering. Till
exempel ndar en grupp lador ska storlekssorteras maste de forst flyttas till
sorteringsavdelningen. Sorteringen och flytten dr da tva individuella grupper med sina egna
repeterande processer, men de kan ocksa sjdlva grupperas i en hogre grupp. For att skapa en
hogre grupp i databasformat, och samtidigt tillata for ozndlig gruppering, har “Parent”-
tabellen en frimmande nyckel till sig sjdlv. Det hir innebir att flera rader i ”Parent”-tabellen,
till exempel ett flyttuppdrag och ett sorteringsuppdrag, kan peka pa en gemensam “Parent”-
rad, som i sin tur kan peka pa dnnu en “Parent”-rad, och sa vidare. Figur 13 och figur 14

illustrerar den diskuterade strukturen.

L]

Parent

T
Child

Figur 13. En child-tabell pekar pa en rekursiv Parent-tabell.
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Produktionsuppdrag

T
I |

Sorteringsuppdrag Flyttuppdrag Parent

%

Flyttuppdrag | | Sorteringsuppdrag

% % 4

Ladflytt || Ladflytt | |Sortering || Sortering | |Ladflytt | |Ladflytt Child

Figur 14- Ett exempel pa hur informationen for ett produktionsuppdrag struktureras i mindre

deluppdrag, som i sig kan innehalla deluppdrag.

4.2 Anvandargranssnitt

Det hir underkapitlet beskriver arbetslistans implementation fran en design-synvinkel.

4.2.1 Listans utseende och anvindarvinlighet

En GridViews utseende gar att modifiera genom att anvinda GridView:ns egna instillningar.

I kodexempel 10 visas hur en GridViews utseende modifieras.

Kodexempel 10. Koden for att modifiera en GridViews utseende.

j{EHtml.DevExpress{].Griduiew{settings =3
I
L

settings.Images.DetailCollapsedButton.url = */
settings.Images.DetailcollapsedButton.Height =

settings.Images.DetailexpandedButton.url = “/Images/collapse-icon.png”;
settings.Images.DetailExpandedButton.Height = 45;

settings.styles.Row.Font.Size = System.wWeb.UI.wWebControls.Fontunit.Medium;

settings.width = System.wWeb.UI.WebControls.uUnit.Percentage(1e8};
settings.styles.Cell.BorderRight.Borderstyle = system.Web.UI.WwebControls.Borderstyle.None;

Eftersom anvéndarna av arbetslistan anvander pekskdrm och ibland handskar dr det viktigt
att alla klickbara objekt dr tillrdckligt stora. For det hiar dandamalet 4r listans rader ungefir tre
ganger storre @n hos en omodifierad GridView. Radtexten &r uppdelad i tydliga kolumner
med korta uppdragsbeskrivningar. Nér ett uppdrag expanderas anvidnds JavaScript for att
kontrollera om hela det expanderade uppdraget dr synligt pa skidrmen, och ifall det inte dr

det automatiskt skrolla fram uppdraget. Figur 15 visar arbetslistans fardiga utseende.
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@ Sortering Sort: Solist Skifte: fre 02:20 Arbetare: Ingen
@ Grovsortering JE23462 Dorr: Jeppo A, D1 Forare: koukku slép fre 08:45 Arbetare: kalle
@ Produktionsflytt Jeppo G 3 Lador kvar Stormossen T A 4, Strimlor 6mm 6.0 (s6n) Arbetare: Ingen
@ Produktionsflytt Jeppo G 9 Lador kvar Loti a 4. Strimlor 6mm 6.0 (s6n) Arbetare: Ingen
@ Produktionsflytt Jeppo G 3 Lador kvar 4. Strimlor 6mm 6.0 (56n) Arbetare: Ingen

Figur 15. Arbetslistans utseende.

4.2.2 Arbetsuppdragets uppligg

Ett arbetsuppdrag dr uppdelat i tva huvuddelar: en informationsdel och en arbetsdel.
Informationsdelens innehall skiljer nagot fran uppdrag till uppdrag, men allmént innehaller
den information om den valda ladan, gruppen som ladan tillhor, anvindare som jobbar pa
uppdraget, samt en kod som identifierar en cell. Cellkodens synlighet &r viktig — den beréttar
snabbt at anvindaren varifran en lada ska hiamtas eller vart den ska foras — dérfor visas

cellkoden i ett stort teckensnitt.

Arbetsdelen av uppdraget skiljer sig ocksa fran uppdrag till uppdrag, men det som &r
gemensamt hos dem alla &r att knapparna &r stora och valen fa och tydliga. Figur 16 visar ett
exempel pa ett flyttuppdrag. I uppdraget har anviandaren lyft en lada pa trucken och dr nu i

placeringssteget.

: . : . ] Arbetare:
@ Flytt Skifte: solist Till Jeppo P 16r 18:20 - 0
Information m 2

Vald ldda ——— Skiftesuppgifter Arbetare

Lassnummer: V500273 Odlare: Bjilbo admin S| x
- . -l
P 2 d 3 Status Sorterad Tradgard '
Storlek: 42 -50 Skifte: solist

Sort:  Melody

Arbete
Lador flyttade: 0 / 13
Lager: Jeppo -

Avdelning:| P * | Rad: 2 ~ | Stapel:|d * | Hajd: 3 m AVBRYT

Figur 16. Ett expanderat flyttuppdrag.
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S Produktionsordervyns implementation

Det hir kapitlet beskriver forverkligandet av produktionsordervyn. Produktionsordervyns

funktion och problemomrade beskrevs i kapitel 2.

5.1 Teknisk losning

Det hér underkapitlet beskriver implementationen av produktionsordervyn ur en teknisk

synvinkel.

5.1.1 Information om ramaterialets limplighet

For att fylla en lagerkarta med information om vilka lador dr lampliga for en
produktionsorder krivs det forst att informationen hémtas fran databasen och struktureras pa

ett intuitivt satt for syftet.

Exakta beskrivningar av hur ladors liamplighet for en produkt bedoms dr utanfor det hir
examensarbetets omfattning, men en kort beskrivning kan vara pa sin plats: varje potatislass
som tas in i lagret undergar en stickprovsanalys, dér ett antal egenskaper hos potatisen
(sasom storlek, form och sjukdomar) kvantifieras. Applikationen later anvindaren definiera
vilka egenskaper som &r lampliga eller olampliga for en slutprodukt. Applikationen avgor
lamplighetsgraden av ett lass for en slutprodukt genom att jimfora analysresultatet med

produktens valda egenskaper.

Applikationen himtar nimnda lamplighetsdata, tillsammans med information om varje lada
i lagret och dess position (i rader, kolumner, och hojd). Utifran den hér informationen skapas
objekt i klasserna “CrateViewModel”, ”CellViewModel”, "DepartmentViewModel”, och
”StoreMapsViewModel”. Som namnen antyder bildar de en sorts hierarki — ett Department-
objekt innehaller en samling Cell-objekt, som alla innehaller en samling Crate-objekt.
Genom att strukturera informationen pa det hr sittet (istillet for att, till exempel, skapa en
tre-dimensionell ricka av Crate-objekt) erhalls mojligheten att enkelt implementera

funktionalitet pa de olika nivaerna.

Den héar samlingen objekt sparas i en sessionsvariabel. En webbserver hanterar varje
forfragan som en individuell forfragan och sparar ingen information om variabler anvinda
vid en tidigare forfragan. Sessionsvariabler &r bestdende variabler knutna till en
anviandarsession, som identifierar forfragningar fran samma webblidsare under en begrinsad

tid. Utan en sessionsvariabel hade applikationen varit tvungen att himta lamplighetsdata fran
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databasen vid varje forfragan. Genom att anvidnda en sessionsvariabel minskas antalet
databasanrop och pa sa vis ocksa hanteringstiden for varje forfragan, vilket leder till en

snabbare upplevelse for anvindaren. (ASP.NET Session State Overview, 2017)

5.1.2 Anvéindarinput

Applikationen anvidnder AJAX for att sinda information om anvédndarens handlingar till
servern. Controller tar emot forfragan och anropar Model som gor fordndringar i den sparade
sessionsvariabeln. Controller svarar sedan pa forfragan med relevant information och AJAX
uppdaterar vyn i anvindarens webblédsare. Anviandaren kan vilja att spara sina dndringar,
och da uppdateras informationen i databasen med informationen som har sparats i

sessionsvariabeln.

5.1.3 Lagerkartan

Lagerkartans utseende styrs med CSS-klasser. Rader och kolumner visas som en tabell. En
cell pa kartan bestar av ett antal div-taggar med varsin CSS-klass som styr allt dess utseende,

bland annat storlek, teckensnitt och firg.

Nir lagerkartans vy ska konstrueras skickar Controllern cellobjekten fran sessionsvariabeln
till View. Klassen ”CellViewModel” definierar metoder som later View veta hur manga
lador cellen innehaller innehaller, ladornas lamplighet och ladornas reservationsstatus. Med
den hir informationen avgor View utseendet pa cellen, vilket gors genom att ge cellerna

olika CSS-klasser beroende pa informationen.

5.1.4 Listan pa reservationsforslag Férslag

1106318504,5 Produktionsflytt

Marabel, 45 - 55 mm

13 lador (13 nabara)
anvéandargrénssnittet. Varje rad 1 listan visar ;563125045 Produktionsflytt

Marabel, <45 mm

6 lador (6 nabara)

De ldampliga ladorna grupperas pa servern enligt

odlingsskifte, och presenteras i en lista i

gruppinformation (bland annat skifte, sort, storlek

och lamplighetspoing), innehaller en knapp for att
) . ) 9160507728 Produktionsflytt
reservera gruppen, och kan klickas pa for att visa  Melody, > 55 mm

gruppen pa lagerkartan. Gruppen visas pa  5ldor (0 nabara)
lagerkartan genom att, med hjilp av JavaScript,

. Figur 17. Listans utseende
skrolla fram cellerna pa kartan och ge dem en



23

CSS-klass som fargldgger deras bakgrund. Figur 17 visar listans utseende.

5.1.5 Individuell ladreservering och stapelinformation

For att reservera individuella lador anvinds en skild dialog som visas nir anvindaren klickar
pa en cell. Dialogen dr implementerad som en komponent av typen DevExpress Popup, ett
popupfonster som enkelt kan visas och gobmmas via JavaScript, och vars innehall kan laddas
och uppdateras via AJAX callbacks. For att gora anvdndningen smidig Oppnas dialogen
precis vid anvédndarens pekare och stings nir pekaren fors utanfor dialogen. (Popup Control

Overview, 2017)

En callback anvinds nér anvindaren forst klickar pa en cell for att himta information om
ladorna i cellen. I grinssnittet visas stapelns lador grafiskt med samma symbolik som
cellerna i lagerkartan. HTML-elementen for ladorna prenumererar pa héndelserna
”onmouseover” och “onmouseout” (da pekaren fors 6ver respektive lamnar ladans omrade)

for att visa och gdmma en tabell 6ver den ladans egenskaper.

Reserveringen sker genom att anvéndaren viljer de 1ddor som ska reserveras genom att
klicka pa dem, sedan klicka pa en knapp som orsakar ett AJAX-anrop till servern, som
uppdaterar sessionsvariabeln med det nya reservationsldaget samt ritar om lagerkartan for att
reflektera det nya ldget. For att vidare underlitta reserveringen markeras nabara lampliga

lador automatiskt nér anvéndaren 6ppnar dialogen.

Figur 18 visar en stapeldialog dir anvindaren haller pekaren 6ver den andra ladan i stapeln.

*x | x|

|~ Stapel Yk | Pk * J Pk

— e [43][2]1 -
Hojd 2
Lassnummer JE24105 Sort: Melody

Odlare Storlek 45 -55 mm
Skifte Status  Sorterad

[: Reservation 2 Mos 3,0 kg Analys  Analyserad

Figur 18. Stapeldialogens utseende.
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5.1.6 Automatisk reservering

Anvindaren kan klicka pa en knapp for att automatiskt reservera lampligt material for en
order. Automatisk reservering sker genom att applikationen kontrollerar lampligheten pa alla
raders yttersta lada och reserverar ladan med hogst lamplighet. Det hir repeteras tills

ramaterialbehovet dr uppfyllt.

5.1.7 Filtrering

Anvindaren presenteras med dropdown-menyer som har blivit fyllda med
filtreringsalternativen. Filtreringsalternativen fas dynamiskt fran samlingen lampliga lador,
sa att anvidndaren endast kan vilja bland existerande egenskaper. En filtrerad ladas
lamplighet doljs for resten av applikationen, vilket orsakar en kedje-effekt sa att all annan

funktionalitet och presentation behandlar ladan som en oldmplig lada.

5.1.8 Planens forverkligande

Efter att anvindaren har planerat produktionsdygnets ramaterialanvindning maste planen
forverkligas. Det hir sker genom arbetslistan. Applikationen grupperar de reserverade
ladorna enligt slutprodukt och odlingsskifte, och skapar flyttuppdrag i arbetslistan for dessa.
Flyttuppdragen berittar for truckforarna vilka lador som ska tas till produktionslagret, och i

vilken ordning det bor ske enligt den planerade produktionssekvensen.

5.2 Cellsymbolik

Det hir underkapitlet beskriver symbolsystemet som anvinds i cellerna pa lagerkartan for
att visa information relevant till l1adreservering. Utvecklingen av symboliken skedde med

hjélp av papper, penna och Microsoft Paint.

Bara genom att titta pa en cell maste anvidndaren snabbt kunna utlidsa information om ladans
lamplighet for vald produktionsorder, ladans tillginglighet relaterad till vald orders sekvens
i produktionsordningen samt reservationsstatus. Cellsymboliken maste ocksa kunna

meddela om det finns lador av andra typer i stapeln.
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5.2.1 Bakgrundsfirg visar reservationsstatus

Reservationsstatus visas med bakgrundsfirg. En oldmplig och oreserverad lada ar
ointressant for anvindaren, och far da ingen speciell bakgrundsfirg, utan behaller den

gulbruna ladfirgen som #r bekant for anvindaren fran andra lagerkartor.

En ldmplig och oreserverad lada ir intressant for anvindaren, och visas med en bla
bakrundsfirg. Den blaa bakgrundsfirgen star i tydlig kontrast mot de gulbruna cellerna. Nir

anvindaren reserverar ladan blir bakgrundsfiargen vit.

En lada som ir reserverad till en slutprodukt som produceras tidigare &n anvéndarens valda
slutprodukt visas med en genomskinlig gulbrun bakgrund. Genomskinligheten symboliserar
att ladan inte kommer att finnas kvar vid tillfdllet da arbetet utf6rs, och att planeraren kan
bortse fran den. En lada som ir reserverad till en slutprodukt som produceras senare #n

anvidndarens slutprodukt visas med rod bakgrund.

5.2.2 Stjiarnor visar lamplighet * *

En ladas ldmplighet visas med stjarnor. En stjdrna innebdr en lag
lamplighet och tre stjdrnor en hog lamplighet. I figur 19 visas ett exempel

pé en cell med tva stjdrnor.

Figur 19. En limplig

5.2.3 Tre typer av siffror visar ladantal cell

I de fall dér varje l1ada i stapeln kan representas av en bakgrundsfirg och ett stjarnantal visas

endast en siffra for stapelns 1ladhojd, kallad primérsiffra”.

I fall dir det finns lampliga lador som inte kan representeras av cellens bakgrundsfirg och
stjdrnantal introduceras en ”sekundirsiffra”, som visas tillsammans med ett plustecken och

antalet lampliga dolda lador i ett mindre teckensnitt dn primérsiffran.
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Nir det finns fler lador i en stapel 4n vad primirsiffran visar introduceras ocksa en
“totalsiffra”, som visas tillsammans med ett snedstreck-tecken (se figur 20). Figur 21 visar

hur en lagerkarta 1 produktionsordervyn kan se ut.

ok ok«

+2 x

5

Figur 20. En cell med total- och

Figur 21. Lagerkartans utseende.
sekundirsiffra.

6 Resultat

Det hir kapitlet beskriver slutresultatet av de bada modulerna, samt deras ibruktagning.

6.1 Arbetslistan

Malet med arbetslistan var att skapa ett system som samlade manga olika arbetsprocessers
granssnitt pa en plats. Syftet med detta var att férenkla navigationen i applikationen och

samtidigt forse anvindarna med en Gversiktsbild 6ver allt pagaende arbete.

Arbetslistan implementerades i ASP.NET MVC-applikationen som en DevExpress
GridView. Arbetslistans och arbetsuppdragens utseende anpassades for att kunna anvéindas
med pekskidrm och arbetshandskar. GridView:ns rad-expanderingsfunktionalitet anvindes
for att lata anvidndaren expandera ett arbetsuppdrag i listan och presenteras med vyer

specifika for ett visst arbetsskede 1 en viss arbetsprocess.

Resultatet blev en interaktiv lista, ddr anvidndaren kan se allt pagaende arbete i form av
enskilda arbetsuppdrag, klicka pa ett uppdrag, och genast fa fram ett grinssnitt for arbetet.
Det gar ocksa att styra arbetet i lagret genom arbetslistan. Det hir sker bade automatiskt,
genom att applikationen skapar uppdrag vid olika héndelser (till exempel vid en invigning
av ett inkommande potatislass), och manuellt, genom att anvindare skapar nya

arbetsuppdrag.

Figur 22 visar arbetslistan. Figur 23 visar ett expanderat sorteringsuppdrag.



JEPOstore

NY FLYTT NY INSTRUKTION NY SORTERING

Filtrering

@ Sortering Sort: Melody Skifte: Storrapan a fre 15:09 Arbetare: juha-matti

@ Inleverans JE24863 Dérr: Jeppo P, Forare: ebb ons 09:30 Arbetare: Ingen

@ Inleverans JE24864 Dérr: Jeppo P, Forare: ebb ons 09:31 Arbetare: Ingen

@ Inleverans JE24865 Dérr: Jeppo A, D1 Fdrare: séren ons 11:28 Arbetare: Ingen

@ Inleverans JE24866 D&rr: Jeppo B, Forare: Lawast ons 12:10 Arbetare: Ingen

@ Inleverans JE24867 Dérr: Jeppo A, D1 Forare: sdren1 ons 12:53 Arbetare: Ingen

@ Flytt Skifte: Hastdngen a Till Jeppo A ons 13:10 Arbetare: Inget® 2018 - jepostore

Figur 22. Arbetslistan.

JEPOstore

° Sortering Sort: Melody Skifte: Storrapan a fre 15:09 Arbetare: juha-matti
Iytt ti : juha-
Flytt till Lador kvar: 16 Arbe.tare juha
sorteraren matti
Information wo
Vald lada Skiftesuppgifter Arbetare
Lassnummer: JE24249 Odlare: Fwws - Jjuha-matti
Status: Rparti Skifte: Storrapan a _w
Storlek: Sort:  Melody o N
Arbete
Lador flyttade: 31
Avdelning: Jeppo B - Rad: 20 - Stapel: d - Hojd: . v
v seepe bl LYFT LADA
. 6 timmar sen féregdende Arbetare: juha-
Sortering . .
sortering matti
@ Inleverans JE24863 Dé&rr: Jeppo P, Forare: ebb ons 09:30 Arbetare: lnge? 2018 - JepoStore

Figur 23. Ett expanderat sorteringsuppdrag.

6.2 Produktionsordervyn

Malet med produktionsordervyn var att skapa ett hjdlpmedel for planeringen av

produktionens ramaterialskonsumtion. Systemets huvudsyfte skulle vara att visa
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ramaterialets lamplighet och tillgidnglighet, lata anvindaren reservera materialet och

slutligen formedla planen till truckforarna.

Produktionsordervyn implementerades med en interaktiv grafisk lagerkarta i1 center.
Lagerkartan visar potatisladornas lamplighet och tillgianglighet med hjilp av fiarger och
symboler, och anvindaren kan klicka pa en ladstapel for att se detaljerad information och

enkelt reservera individuella lador for en produktionsorder.

For att vidare underlitta planerarens arbete implementerades gruppreservering i form av en
interaktiv lista Over ldmpliga lador grupperade enligt odlingsskifte, olika filtrerings-
alternativ, och mojlighet att lata applikationen automatiskt reservera de lampligaste

tillgéingliga 1adorna.

Nir reserveringen ir klar skapar applikationen de uppdrag i arbetslistan som behovs for att
forverkliga planen. Tillsammans bildar da arbetslistan och produktionsordervyn ett
helhetligt verktyg for planeringen och utférandet av arbetet kring en produktionsorders

ramaterialskonsumtion. Figur 24 visar produktionsordervyn.
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1 Mos75kg 8000 kg
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4

S Bitar30kg

6 Bitar75kg g
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8 Skiv cr:O(g 9000 kg 130 0918

9 Strimlo 3000 kg 20 130

10 | Strimlor 6mm 60 kg 9000 kg 123 | 1415
f 8

3h 28min
1h 20min

0Oh 18min

Partiforslag

Sort

Belana (317) v
Storlek

35 - 45 (63) v

Rekommendera sorteringar
REKOMMENDERA

Sorteringsstorlek: 35 - 45
Valda: 12,0/13,0 lador

j k

Avdelning
P (0/28)

Visa sorteringsforslag

Visa reserverade forslag i listan

Forslag

29

4
4
4
4]
B-BA

2 il s

Figur 24. Produktionsordervyn.

6.3 Ibruktagning

57220082053
Belana, 42-45 mm

7 ldor (0 ndbara)

4 l3dor till 3. Annos 3,0 k

Belana, 35-42 mm

4 1ddor (0 ndbara)

Belana, 35 42 mm

8 Iddor (8 ndbara)

5175 29
Belaru 42-45mm

4 13dor (4 ndbara)

5132958279,0
Belana, 35-42 mm

S I8dor (0 ndbara)

8

Reservation

Reservation

Reservation

Reservation

[ VAL NABARA |

Reservation

ou Lo | soapn |

Arbetslistan togs 1 bruk sommaren 2016, och produktionsorderplaneringsvyn vintern 2016-

2017. Sedan dess har utvecklingen fortsatt med sma forbittringar och buggfixar.

Applikationen @r nu i en utrullningsfas till fler verksamhetsplatser, vilket kommer att

innebédra mer utveckling 1 form av anpassningar for avvikande arbetsprocesser.

7 Diskussion

Projektet har varit utmanande och fyllt av mojligheter for nya kreativa 10sningar. Jeppo

Potatis har varit oppna for nya forslag och riktningar, och deras engagemang genom hela

planeringen och utvecklingen har gjort arbetet till ett sant ngje.

Arbetet har varit mangsidigt och ldrorikt. Jag har fatt chansen att arbeta bade med planering

och implementering. I planeringen har ingatt mycket kreativ problemlosning — vi har,
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tillsammans med kunden, identifierat problem och behov, skapat mockups och diskuterat
olika 16sningar, och tagit beslut och satt upp mal. P4 implementationssidan har jag arbetat

med "hela stacken”, det vill siga med databasen, affirslogiken och presentationen.
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