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The goal of this thesis was a documentation about dismantling a stone bridge in Po-
markku. The material from this documentation would be used in designing of the
new bridge, so that it would be like the old one. The thesis was done for Destia Oy.

The dismantling and other phases of the project were made during year 2017. This
project was only including dismantle of the old bridge, not building the new one as-
well.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on Pomarkunjoen kivisillan purkaminen dokumentoidusti.
Kivisilta on siltarekisteritietojen mukaan valmistunut 1913, eik siitd ole tiettdvasti
I0ytynyt alkuperéisia suunnitelmia. Silta on 3-aukkoinen kiviholvisilta, ja se on ollut
ajoneuvoliikenteen kaytdssa aina 18.11.2016 asti, jolloin se lopullisesti suljettiin lii-
kenteeltad. Sillan kokonaisleveys on 6,5 metrid ja kokonaispituus noin 27 metria. Sil-
tarekisteri kertoo, etta sillan kiviset maa- ja valitukimuurit on perustettu maanvarai-

sesti. Kallion pinta on sillan kohdalla noin 5-7 metrin syvyydessé joen pohjassa.

Sulkemisen perusteena oli sillan merkittavasti heikentynyt kunto. Ensimmaisen ker-
ran ongelmia havaittiin 2011, kun pohjoisemmassa valituessa havaittiin selkeaa pai-
numista, jonka johdosta sillalle asetettiin painorajoitus. Painorajoitusta tiukennettiin
2016 enaa 2 tonniin, mutta seurantamittauksien perusteella oli selvaa, ettd ongelma
pahenee ja ajoneuvoliikenteen kulkeminen sillan ylitse on lopetettava turvallisuus-

syista.

Tyon tilaajana on Varsinais-Suomen ELY—keskus ja padurakoitsijana Destia Oy. Sil-
ta on museoviraston suojelema kohde. Taméan johdosta tavoitteena oli purkaa kivet
mahdollisimman véhilla vahingoilla, jotta ne saataisiin asennettua takaisin uuteen
siltaan ja sillan alkuperéinen yleisilme saataisiin sailyméan. Tdman projektin sisalto-
na oli kuitenkin pelkastaan kivisillan purkaminen ja kivien varastoiminen, eika uuden
sillan rakentaminen. Sillan hallittua purkamista varten oli suunniteltu rakennettavaksi
paalutettu tyosilta Kivisillan viereen. Kivisilta tuettaisiin altapdin ennen purkamisen
aloittamista, jotta hallitsematonta romahtamista ja hajoamista ei paasisi tapahtumaan.
Varsinaisen purkutydn valmistuttua purettaisiin pois kaikki tukirakenteet, siséltéen
puiset tukikehikot ja niiden alla oleva taso, myds HEB 300 ja 100 -palkit, HEM 500 -
palkit ja betoniset anturaelementit. Tyosillan osalta purettaisiin ainoastaan irtonainen
puinen tydskentelytaso. Tyo6sillan terdsrakenne jéisi ELY—keskukselle uuden sillan

rakennusprojektia varten.

TyoOn aikana, ja varsinkin syksyn edetessd, oli tarkeda seurata joen vedenpinnan vaih-

teluita. Tiedossa oli historian saatosta vuosia, jolloin veden pinta oli rankoista sateis-



ta johtuen noussut niin korkealle, ettd se peittaisi rakennettavan tyodsillan alleen. Se
vaikeuttaisi huomattavasti tyon etenemisté ja saattaisi jopa keskeyttad sen. Purkutyo

haluttiin siis saada mahdollisimman pitkalle ennen syksyn kovimpia sadekausia.

Kivisilta ennen projektin aloitusta.

2 KIVISILLOISTA YLEISESTI

”Suomen Kivisiltojen tunnettu historia alkaa vasta 1700-luvun loppupuolella, kun
rakennettiin nykyiset vanhimmat holvisillat, Espoon kartanon Myllysilta 1775-1777
ja Tuovilan silta Mustasaaressa Etela-Pohjanmaalla. Vanhimmat Kiviholvit tehtiin
erikokoisista muokkaamattomista kivista kylma&muureina ilman laastia ja ne olivat
varsin karkeatekoisia. ” (Siltojemme historia 2004, Suomen rakennusinsinddrien liit-
to, 5.129).

Vaikkei opinnéaytetyon aiheena oleva Pomarkun joen silta lukeudu Suomen kaikkein
vanhimpiin kivisiltoihin, on siind kaytetty suurilta osin samoja metodeja kuin van-

himmissakin silloissa. Kivia oli muotoiltu siltaa varten, mutta laastia sen kasaamises-



sa ei oltu viela tassakaan vaiheessa kaytetty. Kuvissa mahdollisesti nakyvét laasti-
saumat” olivat vain ulkonédllisistd syisté, eivitkd vaikuttaneet mitenkdin sillan ra-

kenteeseen, eli olivat ns. valesaumoja.

”Kivisiltojen rakentaminen yleistyi 1800-luvun loppupuolella. Tuolloin rakentami-
sessa Yleisesti kiinnostuttiin luonnonkivitekniikasta ja kalkkiruukkien kehittyessa
lujasta sementtilaastista saatiin oiva apu kivirakentamiseen.” (Siltojemme historia

2004, Suomen rakennusinsindorien liitto, s.130).

”Maanteilld Kivisiltojen lukumaara lisd&ntyi nopeimmin 1800-luvun loppupuolella ja
1900-luvun alussa. Vuonna 1885 Kivisiltoja oli runsaat 1400 kpl ja vuonna 1915 jo
yli 3800 kpl eli noin 40 prosenttia kaikista sen ajan silloista.” (Siltojemme historia

2004, Suomen rakennusinsinddrien liitto, s.134).

Pomarkun joen kivisillan oletettu rakennusvuosi ajoittuu siis juurikin niihin aikoihin,
kun kivisiltojen rakentaminen oli alkanut yleistymééan ja tekniikoita oli jo saatu hiot-

tua paremmiksi ja myos tietotaito ja osaaminen oli paassyt kehittymaan.

”Kivi on ainoa tunnettu siltojemme materiaali, jonka on todettu voivan kest&a tuhan-
sia vuosia. Ymparistdolosuhteet ovat vaurioittaneet Kivisiltoja aniharvoin ja tapahtu-
neet vauriot ovatkin yleensa aiheutuneet perustusten pettamisesta.” (Siltojemme his-

toria 2004, Suomen rakennusinsindorien liitto, s.136).

Pomarkun joen kivisillankin kohdalla voitaneen todeta, ettd suurin tekija sillan kun-
non vakavaan heikkenemiseen oli sillan Kankaanpaan puoleisessa padssa aikanaan
tehdyt kaivuutyo6t, jotka yhdistettynd aikojen saatossa kasvaneeseen sillan ylittavaan
lilkenteeseen todennakoisesti aiheuttivat sillan maantuen liikkumisen. Itse Kivissa ei
tassakdan tapauksessa havaittu isompia ongelmia tai ympéristoolosuhteiden aiheut-
tamia vaurioita, luonnollisen kulumisen liséksi. Toisenlaisella suunnittelulla ja huo-
mioinnilla tdmakin kivisilta olisi todenndkoisesti pystynyt toimimaan kevyemman

litkenteen kulkuvaylén vield kauankin.

”Kivisillat ovat silloistamme vanhimpia, arvokkaimpia ja kulttuurihistoriallisestikin

merkittdvimpid rakenteita. Vanhat kivisillat voivat kuulua muinaismuisto- tai raken-



nussuojelulain piiriin, joten niiden purkaminen tai muuttaminen edellyttdd museovi-

raston lupaa.” (Siltojemme historia 2004, Suomen rakennusinsinddrien liitto, 5.141).

Myos Pomarkun joen kivisilta kuului museoviraston suojelun alaisuuteen ja projektin
suunnittelussa oli otettu huomioon viraston vaatimuksia. Dokumentoinnin suurimpa-
na ideana oli saada mahdollisuus toteuttaa tulevaisuudessa tehtavé uusi silta mahdol-

lisimman samanhenkisesti kuin alkuperainen.

3 VALMISTAVAT TYOVAIHEET

3.1 Tyosillan rakentaminen

Tyosillan rakentamisen syynd oli paasy purettavan Kivisillan vélittoméaan laheisyy-
teen ja pystya sitd kautta rakentamaan tukirakenteet sillan kaarien alle. Se oli suunni-
teltu kestdmdan 100 tonnin painoa. Ty0Gsiltaa pystyttéisiin hyddyntdmaan myos va-
rastotilana, jota tydmaalla oli erittdin rajoitetusti. Tydsiltaa varten kaivettiin ennen
paalutustyon alkamista laskeva ramppi kivisillan eteldisen pééan viereen, jota pitkin

paastéisiin isoillakin koneilla ajamaan tydsillan paélle ja toimittamaan tarvikkeita.

Rampin teon alkuvaihe. Kuvan edustalla nakyvaa kivista tukimuuria jouduttiin pur-

kamaan ajolinjalta. Liséksi rampin tieltd jouduttiin kaatamaan kaksi puuta.



Ajoramppi lahes valmiissa vaiheessa. Rampin alkupaahan upotettiin kaksi pelkka-

elementtia kantamaan ensimmaisten teraspalkkien paihin tulevaa kuormaa.

Rampin tekemisessa oli otettava huomioon sita kdyttavien isojen koneiden rajoituk-
set liilkkumisen suhteen. Siit4 piti tehd& siis tarpeeksi loiva, jotta sitd pitkin olisi
mahdollisuus paéastd myods nousemaan. Tydmaan sijainti Pomarkun keskustassa loi
rampin toteuttamiseen paljolti rajoituksia. Tydkoneiden kulkemisen ohella oli myds
tarkedd saada normaali auto- ja jalankulkuliikenne kulkemaan sujuvasti tyomaan
ohitse ja jattaa vield tilaa tyémaan vélittdmassa laheisyydessé asuvalle henkil6lle

kulkea kotipihaansa esteetta.



3.1.1 Tyésillan paalutus

Tyosillan paalutustyostd vastasi Destia Engineering, jonka tyoryhmé koostui paalu-
tuskoneen kuljettajasta ja kahdesta kolmeen paaluttajasta. Paalutettavien paalujen
lukuméara oli 30 ja paalujen toteutuneet pituudet 7-9 metrin valilta. Paalut 220/10
(S440) olivat porapaaluja, joiden suunniteltu poraussyvyys ehjaan kallioon oli 4 x
paalun halkaisija. Tydsillan osalta paaluja oli 3 rinnakkain ja 7 perdakkain. Lisaksi
jokaisen kivisillan kaaren eteen porattiin 3 paalua purkusiltaa varten. Suunnitelman
mukaan tyodsillan keskimmadiset paalut porattiin pystysuoraan ja reunimmaiset rivit
vinoon 6:1 suhteella, ylapaa kaataen kohti keskimmadista rivia. Poikkeustapauksena
rivit, jotka olivat valitukien kohdilla ja reunarivi olisi kallistuksella osunut tukeen.
Néissd tapauksissa kivisillan puoleinen paalu porattiin suoraan ja keskimmainen 6:1

suhteella kallistamaan poispain sillasta.

Ensimmaéisen paalun poraaminen.



Ennen varsinaisen paalutuksen aloittamista poistettiin tulevien paalurivien kohdilta
isoja kivid joen pohjasta, jotta ne eivét haittaisi poraamista. Kivet siirrettiin kaivin-
koneen toimesta sivuun. Paalujen linjat merkattiin mittakepein molemmin puolin jo-
kea ja niiden avulla paalut sihdattiin samaan linjaan pitkittaissuunnassa. Sivusuuntai-
nen suoruus/samanlinjaisuus katsottiin porauksen yhteydessa vanhan kivisillan paal-

ta.

Tyosillan rakentamisen periaate. Reunimmaiset rivit kallistavat n. 6:1 suhteella kohti

keskimmaista rivia ja keskimmadinen rivi on suorassa. Paalujen paalle hitsattiin ensin
HEB 300 —palkki ja myéhemmin viela pitkittain HEB 200 —palkit.

Paalutustyd eteni niin, ettd paalutuskone porasi yhden paalurivin (3 kpl rinnakkain),
kaivinkoneella nostettiin HEB 300 —palkki poratun rivin paalle ja se hitsattiin kiinni.
Tamén jalkeen nostettiin HEB 200 —palkkeja pitkittéin jo valmiiden rivien kannatuk-



selle ja sen pé&alle tehtiin puukansi, jota pitkin paalutuskone pé&si seuraavan rivin
kohdalle poraamaan. Poikkeuksena tyon alkuvaihe, jossa maalta kasin pystyttiin ker-
ralla poraamaan kaksi rivistod paaluja. Holvikaarien edustoille suunnitellut paalut
porattiin viimeisend ja ne pystyttiin tekemaan kaikki perakkain, koska tassa vaihees-

sa varsinaista tyosillan osuutta pystyi ajamaan péésta paahan.

Paalutuksen etenemisperiaate

Paalut olivat poraustilanteessa kaikki 9 metrié pitki&. Suurin osa jouduttiin jatkamaan
kahdesta patkéstd (6 m ja 3 m), koska yksimittaisia 9 metrin paaluja ei ollut kovin
montaa. Jatkaminen pyrittiin toteuttamaan samanaikaisesti HEB 300 —palkkien kiin-
nityksien yhteydessd, jotta paalutuskoneen ei tarvitsisi odotella niiden valmistumista
tyovuorollaan. T&mé saatiin onnistumaan hyvin, eikd jatkamisesta koitunut pitkityk-
sid itse paalutukseen. Myds porauskalusto kesti tyon Kiitettavasti, eiké pienid teknisia
murheita lukuun ottamatta tyssa ilmennyt viivastyksia.



3.1.2 Palkkien Kiinnitys

Tyosillan paalujen péalle asennettiin siis ensin poikittain kaikkien kolmen yhdessé
rivissa olevien péalle yltavd HEB 300 —palkki. HEB 300 —palkkien p&élle kiinnitet-
tiin viela HEB 200 —palkit pitkittdin. Pitkittdiset palkit olivat 9 metria pitki&, joten
yhdella pitkittaispalkilla edettiin kaksi vélikkdd. Tydsillan suunniteltu leveys oli 8
metrid, mutta kaytossé olleet pelkkaelementit olivat vain 6 metrid leveitd, joka kui-

tenkin oli aivan riittavé mitta tyokoneille.

HEB 300 —palkit hitsattiin jokaiseen paaluun Kiinni altapdin, koko paalun ymparyk-
sen osalta 4 mm saumalla. Liséksi jokaisen paalun molemmin puolin hitsattiin sivu-
jaykisteet. Kolmionmuotoinen rauta sitoi paalun kyljesté ja palkin alapinnasta raken-

teen yhteen ja jaykisti rakennetta sivusuunnassa. Jokaisen paalun kohdalle hitsattiin

palkkiin uumajaykiste 10 mm teraksesta.




3.2 Purkusillan rakentaminen

Purkusillan rakenne paapiirteittain. Etualalla tyosilta.

3.2.1 Betonianturaelementit

Kivisillan alajuoksun puolelle oli suunniteltu paalutuksen sijaan asetettavaksi 4 beto-
nianturaelementtia. Namé elementit asetettaisiin joen pohjaan ja sen paalle nostettai-
siin HEM 500 —palkit. HEM—palkin ylapinta olisi talléin samassa korossa sillan yla-
juoksun puolella, kaariaukkojen edessa olevien HEB 300 —palkkien kanssa. Naiden



kahden, sillan aukkojen kohdilla molemmin puolin olevien, palkin varaan nostettai-
siin 7 HEB 200 —palkkia yhta aukkoa kohden. Nama 7 palkkia tasaisesti jaettuna
muodostaisivat purkusillan rungon.

Betonianturaelementit tehtiin Destian Porin varikolla. Elementtien raudoitukset tilat-
tiin etuké&teen ja ne toimitettiin valmiina. Jéljelle jai siis muotin rakentaminen ja ele-
mentin valaminen. Elementille oli laskettu painoa noin 12 tonnia, joten niiden kuljet-
taminen ja siirtely ei onnistunut yrityksen omilla laitteilla.

Valmiit elementit kuljetettiin tydmaalle vasta nostoty6té edeltdvand iltapaivana, joh-
tuen tydmaan hyvin rajoitetusta varastointitilasta. Nain ehkaistiin myos ainakin osin
elementtien turha kolhiminen ja muu vahingoittaminen ennen niiden nostamista pai-
koilleen.

Nostotydn suoritti Janhunen autonosturillaan. Nostosuunnitelmana oli nostaa kaksi
elementtid jokeen sillan molemmista péisté ja heti niiden peréén nostaa raskaat HEM
500 —palkit niiden péélle oikeille paikoilleen. HEM—palkin ja betonianturaelementin

valiin laitettiin kaistale bitumihuopaa.

Kivisillan pohjoispuolelle nostetut betonianturaelementit.



Elementit nostettuina paikoilleen.

Anturaelementtien pohjia tasailtiin hieman kaivinkoneen avustuksella ennen paikal-
leen asentamista. Elementit tdhdattiin samaan linjaan joen molemmilla puolilla ollei-
den mittakeppien avustuksella silmédmaaraisesti. Lisaksi rullamitalla katsottiin etéi-
syytta kivisillan kaidelinjaan.



3.2.2 Sillan tuentarakenne

Tuentarakennetta lahdettiin rakentamaan purkusillan vanerintason paalle. Jokaisen
holvikaaren alle oli suunniteltu rakennettavaksi keskendén identtiset puukehikot, jot-
ka olisivat hieman itse kaarta pienempid, jattden kaarien ja kehikoiden valiin selvén
raon. Tama rako taytettdisiin polyuretaaniseoksella, joka pursotettaisiin rakoon mah-

dollisimman tasaisesti molemmista paista ja mahdollisesti tukikaareen altapéin porat-

tavista tayttorei’ista.

Lahtotilanne tuentarakenteen rakentamisen aloitukseen. Etualalla tyosilta.

Ennen itse kehikon rakentamista piti kuitenkin holvikaarien kivien alapinnat suojata

edelld mainitulta polyuretaanitaytolta. Suojaus oli suunniteltu tehtdvaksi muovitta-



malla. Tama osoittautuikin haastavaksi tehtavéksi, koska sillan seka ala- etta sivu-
pinnat olivat sen nakyvia osia, eika niita nain ollen saisi turhaan vahingoittaa. Se taas
loi ongelman suojamuovin Kiinnitykseen. Asiaa lahdettiin kokeilemaan viemalla sil-
lan kannelta muovisuikale sillan ali ja takaisin kannelle toiselta puolelta. Talla tek-
niikalla suojaus my06s paadyttiin toteuttamaan, mutta sen ongelmana oli muovin j&a-
minen osittain 10ysélle. Loysyys aiheutti kaaren keskivaiheella muovin osittaista
roikkumista, joka taas loi myohemmassa vaiheessa haastetta polyuretaanitayttoon.

Muovisuikaleiden saumat teipattiin umpeen ja péat kiinnitettiin laudoin sillan kannel-

le vanhaan asfalttiin.

Holvikaaren muovitus. Paikallaan myds jo tukikehikon alajuoksut.

Vastaavissa tilanteissa tulevaisuudessa tulisi suojauksen kiinnittdminen suunnitella
ennakkoon paremmin, koska muovin saaminen hyvin tasséa vaiheessa auttaa paljon
my0ds mydhemmissa tydvaiheissa. Ainakin vastaavan kokoluokan silloissa, sek& suu-

remmissa, muoville on todennékdisesti saatava muutama kiinnityskohta myos kaaren



alle. Muovihan ei my6skaan saanut olla liian kireélla, jotta kivien reunat eivat yhdes-

sé vaihtelevien ilmojen kanssa hajottaisi sita.

Muovituksen jalkeen voitiin aloittaa itse tukikehikon rakentaminen. Tukikehikko teh-
tiin siis taysin puusta ja sen tarkoituksena oli kantaa kaaren kivien paino, kun en-
simmaiset oli saatu pois ja kaaren jannitys poistui vapauttaen kivien painon taysin

tuen péalle.

Jokaisen aukon leveydelle oli suunniteltu kymmenen rivid 100x100 alajuoksuja, jot-
ka ulottuivat molemmilta puolilta noin puolitoista metria yli sillan reunojen. Ala-
juoksujen paalle mitoitettiin pystytolpat samaisesta 100x100 puutavarasta. Kaarevan
rakenteen vuoksi tolppien korkeudet muuttuivat jokaisen rivin kohdalla edetessa kes-
keltd kohti reunoja. Mitoituksessa tarkein pointti oli ottaa huomioon, etta valmiin tu-
en paalla olisi selva rako ennen kivikaarta. Pienta saatamista korkeuksissa aiheutti se
fakta, ettd holvikaaret eivét suinkaan olleet tasaiset. Jotkin Kivistd saattoivat olla
huomattavastikin alempana tai ylempéna kuin valtaosa kivista. N&in ollen taysin ta-
sapaksun tadyton saaminen oli mahdotonta ja selvaa oli, ettd joihinkin kohtiin rako
jaisi suuremmaksi kuin toisiin. Tukirakenteen korkeutta mitatessa otettiin huomioon,
ettd kaikkein alimpanakin roikkuvien kivien ja tukikaaren valiin tulisi myds tayttoa,

eivatka ne olisi suoraan kiinni vanerissa.

Pystytolppien péélle tuli ylajuoksuksi jalleen 100x100 puutavaraa. Jokainen ndista
riveista tehtiin siis itsendisiné rakenteina ja tuettiin sitten keskendén vinotuilla sivut-
taissuunnassa toisiinsa. Tuennat tehtiin jokaisen rivin kohdalla pitkittaista ja sivut-
taista nurjahtamista vastaan 32x100 lautatavaralla. Yksittaisina rakennetut tolpparivit
siis sidottiin yhtendiseksi rakenteeksi. Haastavimmat osuudet olivat luonnollisesti
reunimmaiset rivit, joissa kaaren ja tason valinen tila oli jo huomattavan pieni. Reu-

nimmaisissa riveissa jatettiinkin pystytolpat kokonaan pois juurikin ahtauden vuoksi.

Ylajuoksujen péélle pééstiin viimeisend tekeméén varsinainen vaneritaso, jonka paal-
le uretaanitaytto tulisi. Taso péétettiin tehdd elementteind, jotta sen asentaminen ja
kiinnittdminen olisi hieman helpompaa. Tdma jo siitakin syyst4, ettd vaneri saataisiin

kiinnitettyd 50x100 puihin p&&lta pin. Altapdin kiinnittdessa ongelmaksi olisi muo-



dostunut naulojen terévat paat, jotka olisivat todennékoisesti hajottaneet kivisiltaa
suojanneen muovin. Altapdin oli pakollista suorittaa ainoastaan elementtien kiinnit-

tdminen yldjuoksuihin ja toisiinsa.

Rakenteen valmistuttua ja tarvittavien tukemisten jalkeen tyd hyvaksytettiin vield
rakenteiden suunnittelijalla ja pééastiin etenemaén rakenteen ja kaaren valisen tilan

tayttdmiseen.

Aiemmat kokemukset kaytetysta uretaanitayttometodista olivat melko vahéiset, joten
tyovaiheen l&pivieminen oli k&ytdnnon tasolla hieman kokeilumielistd. Ensim-
maiseksi haasteeksi osoittautui tukirakenteen ja holvikaaren valiin jatetyn aukon ko-
ko. Tassé opinnaytetydssa aiemmin mainitut kaaren Kivet, jotka olivat selvésti muuta
kaarta alempana, loivat ongelmaa uretaanin ruiskutukselle. Riittdvan paksun taytto-
kerroksen varmistaminen varsinkin kaaren keskiosilla oli haastavaa, ja sité yritettiin

tarkistella altapdin porattavilla tarkistusrei’illa.

Jalkeenpéin pystyttiin kuitenkin toteamaan uretaanitdyton onnistuneen suhteellisen
hyvin tasaisen tayttdmisen osalta. Tayttamisessa kéytettiin aliurakoitsijan kokemus-
ten perusteella seosta, joka ammuttiin nestemaisena tayttokohtaan, mutta joka lahti
paisumaan melko nopeasti. Se osoittautui melko hyvaksi ratkaisuksi tallaisessa koh-

teessa.

Suurin ongelma ja epaonnistuminen osoittautui kuitenkin tapahtuneen tukikaaren
reunojen toteutuksessa. Alkuun nestemaéisena ruiskutettua polyuretaania paasi valu-
maan pienid maaria tukirakenteiden reunojen seké véli- ja maatukien vélista Porista
pain kahden ensimmaéisen kaaren kohdalla. Vesiston p&alla tyoskenneltdessa kysei-
nen valuminen on tietenkin erittain paha virhe, jollaisia ei pitéisi paastad kdymaan.
Vahinko saatiin kuitenkin selvitettyd suhteellisen nopealla reagoinnilla, kun ongelma

havaittiin.

Ongelman ydin tukirakenteessa saatiin selvitettyd jalkikateen. Tulevaisuudessa vas-
taavanlaisen rakenteen kohdalla tulisi holvikaarta suojaava muovi tuoda vélitukia
pitkin alas vaneritasolle asti ja k&dantd4 hieman tason péalle. N&in suojamuovi estaisi

mya0s reunoilta hyvin herkasti tulevien valumien padsemisen tasolta alas. Nyt tehdys-



sé& rakenteessa muovia ei oltu huomattu tuoda alas tasolle asti, jolloin se ei estanyt
reunavalumia. Ongelmaa olisi saatu myos paljolti estettyd tyonjohdon esittaméllé
keinolla, jossa reunoja olisi tiivistetty etukateen normaaleilla polyuretaanipulloilla
luoden puskuria itse tayttotyossd kaytetylle uretaanille. Erilaisten kommunikaatio-
katkosten ja muiden syiden johdosta tallaista ei kuitenkaan oltu ainakaan riittavasti
tehty, jolloin oikein mikadn ei estanyt valumia reunoilla. Jatkossa vastaavanlaiset

tilanteet osataan kuitenkin varmasti toteuttaa selvéasti laadukkaammin ja toimivam-

min.

Tukikehikko sisaltapain. Ylaosassa nakyvien 50x100 niskojen paalla 12 mm havuva-

neri. Vanerin paalla rako, joka taytettiin polyuretaaniseoksella.



Tilanne polyuretaanitayton jalkeen. Silta tissa kohtaa siis tuettuna ja valmiina kivien

purkamisen aloittamiseen.

4 SILLAN PURKAMINEN

4.1 Kannen avaaminen

Kivisillan kaarien ja tukikehikon véliin pursotetun polyuretaanin kuivuttua uskallet-
tiin aloittaa asfaltin poistaminen sillan kannelta. Ensimmaisessa vaiheessa oli suunni-
teltu avattavaksi vain keskimmaisen aukon osio, jotta molemmista paisté siltaa paasi-
si vield purkamisen alkuvaiheessa ajamaan kantavalla alustalla. Purkaminen etenisi
siis keskelta kohti paatyja. Tama mahdollistaisi myos sillan purkamisen samanaikai-
sesti molemmista péistd. Huomioitavaa oli, etté sillan paall& olisi vain purkua suorit-

tava kaivinkone ja tayttomaata/kivia kuljettavat kuorma-autot jatettéisiin sillan ulko-



puolelle. Kivisillalle oli laskettu tukikehikoiden kanssa 30 tonnin kantavuus, joka
ylittyisi varmuudella kaivinkoneen ja taytetyn kuorma-auton yhteiskuormituksesta,

luoden suuren riskin tukirakenteen pettdmisesté.

Sillan asfalttipinnoitteen tarkka paksuus ei ollut tiedossa, joten ty6hon varattiin var-
muuden vuoksi 2 kuorma-autoa. Sillan paddyistd pystyi péaattelemddn pinnoiteker-
roksen olevan huomattavan paksu. Pinnoitetta ei luultavasti oltu koskaan poistettu,
vaan lisatty jokaisella pinnoituksella uusi kerros vanhan paélle. N&in oli myos luotu
paljon ylimaaréistd kuormaa sillan paalle ja todennékoisesti edesautettu sillan kun-
non heikkenemistd. Asfalttipinnoitteen poistamisen yhteydessé oli myos oltava tark-
kana, ettei reunakivia vahingoitettaisi. Reunakived ei oltu kiinnitetty varsinaisesti
mihinkdan, ja maatayton poistaminen sillan sisalta jattaisi osan reunakivesta tyhjan
paalle. Niiden putoaminen alla olevan tukirakenteen péaalle loisi suuren riskin raken-
teen pettdmisesté johtuen kivien suurista massoista.

Itse pinnoitteen poistaminen suoritettiin kaivinkoneella routapiikin avustuksella. As-
falttipintaan oli etukéteen ajettu timanttisahalla railot rajaamaan avattava alue. Pin-
noite ei loppujen lopuksi ollut niin tiukassa tai paksua kuin oli etukateen peléatty. Pin-
takerros oli keskimmaisen aukon kohdalla vain keskimé&arin 10 cm paksu, eikd se
ollut juurikaan ottanut kiinni sillan sisalla olevan santa-/kivimursketayttoén. Pinnoite
saatiin siis poistettua ilman tukirakennetta rasittavaa iskemista ja tyd saatiin nain ol-

len suoritettua ilman ylimaaraisia tyoturvallisuusriskeja.

Asfalttipinnoitteen alta paljastui santa-/Kivimursketayttd. Jotain vastaavaa oli osattu
epéilld jo etukateen, eika siitd aiheutunut siten ylimaaréista paanvaivaa. Avatun au-
kon osuudelta poistettiin kaikki asfalttipinnoite ja tayttdmaa, joka ilman kaarikivien
kohtuutonta kolhimista saatiin. Sillan kaaren laserkeilausta varten oli kuitenkin tayt-
t0a saatava pois enemman kuin mitd koneellisesti oli mahdollista, joten loput poistet-
tiin kasin lapioiden ja veden avulla. Tavoitteena oli saada kivien valiset saumat mah-
dollisimman hyvin erottumaan, jotta ne skannauksessakin nékyisivat. Tdma sama

toimenpide suoritettiin siis jokaisen kaaren kohdalla.

Silta laserskannattiin osio kerrallaan sitd mukaa kun purkaminen eteni. Sillan alapin-

ta ja sivustat oli skannattu jo hieman ennen tydmaan aloitusta, mutta paaltapéin se oli



tehtdva purkutyon lomassa. Skannauksista saatua materiaalia kaytettiin hyodyksi uu-

den sillan suunnitteluty6ssa, jotta alkuperdinen ilme saataisiin sailymaan.

Sillan keskimmaisen kaaren paalta purettiin ensimmaisend asfalttipinnoite pois.

4.2 Kivien poistaminen

Kivien poistaminen aloitettiin keskimmaisen kaaren kohdalta. Tarkoituksena oli etsié
kooltaan pieni ja mahdollisimman keskelld kaarta oleva kivi, joka pystyttéisiin en-

simmaisena kampeamaan pois. Johtuen sillan rakennustavasta seka keskimmaisen



kaaren notkahtamisesta, oli etukéteen tiedossa ensimmaisten kivien tiukkuus. Sadan

vuoden ajan tiukempaan painuneet kivet eivat olisi otettavissa kovin hennoin ottein.

Kuva keskimmaisen kaaren ylapinnasta. Tilanne josta kivien purkaminen aloitettiin.

Purkamista lahdettiin toteuttamaan kaivinkoneen avulla. Ajatuksena oli ennen nosto-
lenkkien poraamista kiviin kokeilla kammeta kaivinkoneen routapiikilld ensimmaista
Kived ylos.

Purkamisen aikana oli myds otettava huomioon kaaren alla olevan tukikehikon kes-
tdminen. Kivi& ei saisi pudottaa nostotilanteessa tuennan péélle tai koneellisesti va-
hingoittaa sitd. Vaikka tdytemaan ja reunakivien paino oli jo poistettu tuennan paalta,
oli kivikaaressa vielda huomattavan iso kuormitus. Mydskin Kivien tarpeetonta vahin-
goittamista tulisi vélttaa ja varjella kivien ulospdin nékyvia pintoja erityisella huomi-

olla, silmallapitden niiden uusiok&yttdmisté uudessa sillassa.



Ensimmainen kivi saatiin ylos kaaren keskivaiheilta routapiikilla kammeten. Ensim-
maisen yksittaisen kiven jalkeen pyrittiin saamaan koko rivi pois, jotta kaaren janni-
tys paasisi kokonaan purkaantumaan ja tdman jélkeen kivet olisivat vain nosteltavis-
sa pois. Kivien nostaminen osoittautui joissain tapauksissa hankalaksi johtuen joi-
denkin kivien huomattavan suuresta koosta. Kaivinkoneeseen asennettavan nosto-
kouran puristusvoima ei suurimmissa Kivissa riittanyt nostamiseen, joten isoimpiin
Kiviin jouduttiin poraamaan ja asentamaan erilliset nostolenkit. Lenkkien ja teraksis-

ten nostoketjujen avulla isoimmatkin Kivet saatiin nousemaan.

Ty0 eteni niin, ettd kaaresta tai muusta sillan osiosta purettu Kivi nostettiin vanhan
kannen péélle, mahdollisuuksien mukaan juuri niin pdin kuin se oli alkuperaisessékin
sillassa ollut, ja merkattiin. Merkkauksen jalkeen kivi nostettiin suoraan lavalle odot-
tamaan siirtoa varastopaikalle. Vélivarastointeja pyrittiin valttdm&én tilanpuutteen

VUOKSI.

Holvikaaria pyrittiin purkamaan rivi kerrallaan, jotta ne saataisiin mahdollisimman
hyvassé jérjestyksesséd varastoitua ja merkkaaminen etenisi loogisesti. Sivumuurien
Kivié ja reunakivia pyrittiin purkamaan sitd mukaa kun ne tulivat esiin tai alkoivat
olla vaarassa pudota. Varsinkin usein pienempikokoisten sivumuurien kivien merkit-
seminen loi joissain kohdissa omia haasteitaan, koska purkusuunnitelmissa ei valtta-
matta ollut kaikkia kivia hahmoteltu, tai jokin kivi oli saatettu tulkita kahdeksi eril-
liseksi. Naiden tunnusten lI6ytaminen ja jarjestyksen pitdminen oli luultavasti merkit-

semisen haastavin osuus.

5 DOKUMENTOINTI

Dokumentoinnin tarkoituksena oli varmistaa, etta Kkivisillasta purettavat alkuperaiset
Kivet saataisiin myohemmin kasattua uuteen siltaan samoihin paikkoihin ja samalla
tavalla kuin ne olivat alun perinkin. Tavoitteena olisi ndin saada alkuperdinen naky-

ma sdilymaan uudessakin sillassa.



Silta oli jo ennen purkamisen aloittamista laserskannattu molemmilta sivuilta ja alta.
Taman skannauksen avulla oli saatu luotua ndistd kolmesta pinnasta kuva sillan né-
kyvisté Kivista alkuperaisissa paikoissaan. N&in oli pystytty etukateen maarittdmaan
myos erillisten sillan osien Kkiville omat nimikkeensd, jotka purkamisen yhteydessa
liitettaisiin kiviin metallilaatoilla ja merkintdmaalilla. Skannauksen tuloksia pystyt-
téisiin hydédyntaméan myoés uuden sillan suunnittelussa ja siitad saataisiin jaljennettya

mahdollisimman samankaltainen kuin alkuperaisesté.

Jokaiseen kiveen oli tarkoitus siis kiinnittad ruuvein metallinen pieni laatta. Tahén
laattaan olisi tarkoitus stanssaamalla kirjata kiven oma tunniste. Stanssauksen lisaksi
Kiveen piti merkitd samainen tunniste myos vedenkestavalla tussilla. Metallilaatan
kiinnityspaikka oli aina kiven nékyva pinta, mutta viel& tdméan lisaksi kiven ulospéin
nédkymattomaélle pinnalle tehtiin jélleen samainen tunnistemerkintd merkintdmaalilla.
Tunnistemerkinnédn liséksi merkintamaalilla oli tarkoitus korostaa nakymattomalla

puolella mahdollisesti olevat halkeamat.
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Kiven merkkausperiaate. Kuvassa reunakivi. Suorakaiteen muotoinen tunnistelaatta
stanssattuna ja tussilla merkattuna. Laatan sijainti kiven pohjoiseen osoittavassa

paassa, sen ollessa alkuperdaisella paikallaan.

Tunnistelaatan oikean merkinnan lisdksi tarkeda oli sijoittaa laatta oikeaan kohtaan
kived. Yhtendinen jarjestelma laatan sijoittamisessa, eri kohdissa siltaa, helpottaisi
osaltaan tulevaisuudessa kivien tunnistamista. Kivilaatan optimaalinen sijoituspaikka
oli jokaisessa kivessd nékyvélla pinnalla, pohjoisella reunalla. Pomarkun kivisillan
tapauksessa pohjoinen oli sillan Kankaanp&aan puoleinen pad. Lisaksi reunakivissa
kaytettiin neliskulmaisia laattoja ja holvikaaren kivissa pyoreita laattoja, helpotta-

maan jalleen Kivien tunnistamista.

Kiven numeron ja paikan sillassa pystyisi siis tarkistamaan tunnistelaatasta ja sen
oikean asettelun pystyisi paattelemaan kyseisen laatan sijoittelusta. N&in oikean Ki-
ven hakeminen varastosta oikeaan paikkaan ja asettelu oikein péin pitdisi onnistua

myos sellaiselta henkil6ltd, joka ei ole ollut mukana purkamisprojektissa.

Holvikaaren kiven merkkausperiaate. Pydredkulmainen tunnistelaatta stanssattuna
ja tussilla merkattuna. Laatan sijainti kiven pohjoisella puolella. Kivi on oikeinpain,
kun teksti on luettavissa kaaren alta lansimaalaisella vasemmalta oikealle -

periaatteella.
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Haljenneen kiven merkkaaminen. Kiven normaalin numerokoodin lisaksi osiin mer-
kittiin kirjaintunnus a:sta eteenpdin tarpeen mukaan. Kuvassa holvikaari B:n rivin

12 kolmannen kiven (idasta katsottuna) osa b.

6 KIVIEN VARASTOINTI

Kivisillasta purettavat Kivet oli siis tarkoitus varastoida siksi aikaa, ett4d uuden sillan
rakentaminen alkaisi. Varastointi tydmaalle tai sen valittoméaan laheisyyteen ei ollut
missadn vaiheessa mahdollista hyvin niukkojen varastotilojen vuoksi. Tilavaatimus
paikalle oli hyvin suuri johtuen pitkélti kivien suuresta lukuméarasta. Myoskin varas-



topaikan pohjan tulisi olla kantava tai siita olisi tehtdva sellainen, koska kivien tarkka
varastointiaika ei ole tiedossa ja ne saattaisivat joutua olemaan varastoituina pitkia-
kin aikoja. Liséksi vaatimuksena olisi sellainen paikka, johon on mahdollista joten-

kin rajoittaa kulkua ja estaa kivien haviaminen.

Vaatimukset tayttavé paikka lopulta 16ydettiinkin kohtuullisen matkan paasté alkupe-
réisen sillan sijainnista. Paikalla jouduttiin tekemaan pohjatéitd, jotta se kantaisi ki-
vien painon. Liséksi purkutyén valmistuttua varastopaikka aidattiin, jotta kulkua saa-

taisiin rajoitettua ja estettéisiin mahdolliset varkaudet.

Varastopaikalla Kivia pyrittiin sijoittelemaan niin, ettd samasta paikasta otettuja kivia
olisi vain yhdessa kohdassa. Samalla paikalla tarkoitettiin tdssé kohtaa holvikaaren,
maatukien, valitukien, sivumuurien ja reunakivien jakamista omiksi alueikseen. N&in

pyrittaisiin helpottamaan kivien hakemista tulevaisuudessa varastopaikalta.

Haasteeksi tassé osoittautui loppua kohden kiihtyneen kivien purkunopeuden kasva-
minen ja sen mukanaan tuoma kivien nopeutunut saapuminen varastopaikalle mah-
dollisesti hieman sekalaisessa jarjestyksessa. Kuitenkin se, ettd yhteen kuormaan oli-
si saatu vain samasta osiosta purettuja Kivia jokainen kerta, olisi kdytanndssa vaatinut
joidenkin Kivien véliaikaista varastointia tydmaalla, eika se ollut juurikaan mahdol-
lista. Tama siitd syystd, ettd tietyissa kohdissa oli turvallisuussyista vélttdmatonta

purkaa eri osioita sekaisin.
Kivien siirtely ja asettelu varastopaikalla hoidettiin kauhakuormaajalla. Osa Kivistéa

oli kooltaan ja massaltaan niin suuria, ettei niiden siirtely ilman suurta konevoimaa

ollut mahdollista.

7 YHTEENVETO

Opinndytetyon aiheena oli siis Pomarkunjoen kivisillan dokumentoitu purkaminen.

Siltaa ei siis ollut tarkoitus purkaa nopeasti hajottamalla, vaan pyrittiin saamaan



kaikki sillan kivet mahdollisimman ehjind pois, jotta niitd olisi mahdollista hy6dyn-
t&& vield tulevaisuudessa uuden sillan rakentamisessa. Kivien poistamisen yhteydessa

ne myos merkattiin, kuvattiin ja kuljetettiin erilliselle varastopaikalle.

Ennen varsinaista kivien purkamista silta tuettiin altapdin, jotta purkaminen olisi
mahdollisimman turvallista ilman romahdusvaaraa. Tukeminen suoritettiin paalutta-
malla ensin tyosilta alkuperaisen kivisillan viereen ja siltd kasin rakentamalla tukike-
hikot holvikaarien alle. Tukikehikoiden ja holvikaaren véliin jadneet raot téytettiin
viel& polyuretaaniseoksella, joka vaimentaisi tukirakenteeseen kohdistuvaa iskua
holvikaaren jannityksen rauettua.

Kun kivien purkaminen oli saatu tehtya, kaikki tukirakenteet purettiin ensimmaisena
pois. Ainoat tydmaalle jatetyt rakenteet olivat tyosillan paalut. Kaikki palkit ja beto-
nielementit nostettiin joesta pois ja kuljetettiin varastoon. Tyosillan palkkien purka-
minen tehtiin pitkélti sen vuoksi, ettd joessa tiedettiin kovina talvina kulkevan suu-
riakin jadmassoja, jotka mahdollisesti repisivat paikalleen jatetyt palkit mukaansa.
Tyosillalle laskevaa ramppia téytettiin jonkin verran, jotta jalankulkuliikenne saatiin
kulkemaan turvallisemmin, koska uuden sillan rakentamisen aikataulu ei ollut tiedos-

Sa.



Tilanne purkutyon valmistuttua ja purkusillan poistamisen jalkeen. Tyosillan palkit

ja vinotuet poistettiin viela mydhemmin.



LAHTEET

Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2004, Siltojemme historia, Otavan Kirja-
paino Oy, Keuruu



TYOSILLAN TASOKUVA 1:100 A-A: TYQSILLAN PITUUSLEIKKAUS 1:100
D
C L SS, I HEMS500 9380 L 1. ImzmcD, 800
—T L = - L 2 HEB200 L 235000
nﬁ o s A ol X |
; I - 1 I T 1 ﬂ [jn.ﬁ‘mm
N /| \ == N 4\ 2360 )\ |
T T T Y OSILLAN MAATUK]
Z oL — 3 HEB300 + RISTINLADDT TU HEB300 + RISTINLADOTTY
. £ ’ . 7 PELKKAPETIKS. DET 2 A PELKKAPETI-KS |DET 2.
- | |/ HEB100, & kpl/AUKKD, L=6,5 m Pk~ 60kPa 8 3| Ph ~ 60 kPa n
PURKUSILTAA VAHVISTETAAN % s e TASAAMAAN AURKOP ALRKIEN Phsall = 85 kPa (T3, TUKITELINEET 2007) & B Phsall = 85 kPa (T4 TUKITELINEET 2007)
xwynzm»%mu? THEE S N - KUORMIA PALKKIEN PAAT -
L= / KILATAAN PUUKILOILLA n
mwwﬂwwwﬂﬂﬂmmwcﬁmn»;x,mz i [ ) Loy 1L VASTEN KIVIHOLVIA \\1\1\NI\QJ|
HITSAUS AP. PALKKIN =t A
PORAPAALUA 220/10 (S440), 2l \ ain 1550450 LAIPAN MOLEMMIN il
JOIDEN PAALLE ASENNETAAN PUOLIN
POIKKIPALKIT Z 1y iy S 7 % H 1] L
/ k| ./ \ -~ i K B
RW 2000 nye o 2000 uV
g d N 3 H
- N B-B: PURKUSILLAN PITUUSLEIKKAUS 1:100
- b KANSI 1400 kN KANSI 1400 kN KANSI 1400 kN
- N | = URAKQITSIJA VASTAA, ETTA VESISTOON EI PAASE SINNE
| KUULUMATONTA RAKENNUSJATETTA, EIKA MUTA YMPARISTGLLE

> HAITALLISIA AINEITA
4200 A200 I AZ00 35000 AZ00 D) AZ00 HEB300 L=8000 HEB300 L=8000 HEB300 L=8000
PAALUPUKKEEN JAYKISTYS K000 KT000 ) KT000 ) TYGTURVALLISUUSASE TUKSEN (VNA 205/2009 JA VNA
PAALUPURKIEN PORKIPALKKIEN ALALAIPAN s — i —— T T T T T T T s v v — . 525/2013) EDELL YTTAMAT KULKUTIET JA TELINETASOT
PAALLE KULMATERAKSET S0x50x5 5235 TAI ; TEHDAAN MUILTA GSIN ASETUKSEN OHJEIDEN, URAKKAKOHTEEN
VAST. + HITSIT POIKKIPALKKEIHIN a=t D TURVALLISUUSASIAKIRIAN JA PAATOTEUTTA JAN LAATIMIEN
L=50-50mm ALALAIPAN PAALLE = T 1 = N RAKENNUSTOIDEN TURVALLISUUTTA KOSKEVIEN SUUNNITELMEN
! MUKAISEST!
TESO|[ 2450 || 2650 ][50 S0 2950 7850 150 TG [ 2450 || 2650 7| 1550
SAHATAVARA:  T24-3
D-D 1100 TUULIKUORMA: — 0,36kN/m2.
HEB100 PURKUSILTA TYOSILTA PALKIT 5355)
LplK2000 _HEB300 1\%
PURKUTASO HEB300 L=12000 HEB300 L =8000 H q 1l PORAPAALUT 220/10 SLL0
KS.DET 1 2600 200 2200 00__ 300 3000 1000 DELKKAKANS! 1501200 1l I \]\]\ PAALUTUSTYG PO-2016 MUKAAN
e DET UMPILADONTA LAPPEELLAAN - - B PAALUTUSTOLERANSSI
7 kel K1000 DET 1 4 KAIDE H=1100
S N - 38,30 b - =100 mm, KUITENKIN SITEN, ETTA KAIKKI PAALUT
HEMS00 7T e T HEB200, 8 kpl K1000 VOIDAAN HITSATA POIKKIPALKKIN. MUUSSA
Sn ' 3165 HTSAUS ALAP PALKKIN TAPAUKSESSA ON OTETTAVA YHTEYTTA
ANTURAELEVENTTI D, - 3640 | | 8=k L=100 LAIPAN MOL. PUOLIN TELINEEN SUUNNITTELUAAN
VALMISTUS JA ASENNUS | B ] : I\ POIKKIPALKKI HEB300 C-C: PURKUSILLAN PITUUSLEIKKAUS 1:100 HITSAUSLUDKKA: ¢
WSPIN SUUNNITELMAN | | "HITSAUS PAALUN YHPARI a=L.
MUKAISESTI | 3 | L=690 mm POIKKIPALKKIN KANNEN PURKU 1400 kN KANNEN PURKU 1400 kN KANNEN PURKU 1400 kN
I | UUMAJAUKISTEET t=10 mm [ e T owr{ v
PURKUSILLAN PAALUKUORMAT | PAALUJEN KOHDALLE
| [ PurkuTYON AIKANA i o
| [ PURKU SO KN/m2. Pa=530 kN | TYOSILLAN PAALUT
! Pdsall=1592 kN 720710 (5440], PORAUS HEMS00 L8000 HEMS00 L9400 HEMS00 L8000 iy POMARKUNIOEN SILTA IT-860), POMARKKY
I | 44D EHJAAN KALLIOON o KIVIHOLVISILTA Kh
| + Ty6- ja purkusillan pirustus 1
I u S W d U 1 [rostmeantoroommar 7l w750 m
PURKUSILTAA VAHVISTETAAN SILLAN SILLAN TUKIEN KOHDALLA PAALUTUSTYON AIKANA = noms _Phone 100 tn, Jsskuorma purky  wes - gon
REKENNUSVAIHEESSA KANTAMAAN T00 T TYOSILLAN PAALU PORATAAN P-KONE 100 tn- Pd=862 kN %
PAALUTUSKONE AUKKOPALKKIEN VALIN PYSTYSUORAAN JA Pdsall=1580 kN 70 7500 7500 700
PAALUTETAAN 6 PORAPAALUA 220/10 (S440), KESKIMMAINEN VINGON JAAKUORMASTA 7000 9500 7000
JOIDEN PAALLE ASENNETAAN POIKKIPALKIT 80 KN/ pukhi PA-80L kN ANTURAELEMENTTI, ALLA MURSKEARINA,
Pdsall=1580 kN VALMISTUS JA ASENNUS WSPN

SUUNNITELMAN MUKAISESTI




DET. 1. - AUKKOPALKKIEN LAAKEROINTI 1:20

HEB10D HITSATAAN PURKUT ASON KOOLAUS

ALAPUOLISEEN PALKKIN 100100 K500, PAALLA

a=L L=50450 LAIPAN VANERI 112

4a=4 L=40+40, LAIPAN MOLEMMIN PUOLIN

MOLEMMIN PUOLIN |
D I X

43z L=40+40, LAIPAN
MOLEMMIN PUOLIN

X X

Il Heg3oo I
JL JL

LATTATERAS 10x50 $235
HITSI a=3 L=30+30 MOLEMMIN
PUOLIN K1000

POIKKIPALKIN UUMAJAYKISTEET
PAALUJEN KOHBALLE

LATTATERAS 10x50 5235

HITSI a=3 L=30+30 MOLEMMIN

PUGLIN K1000

POIKKIPALKIN UUMA-

JAYKISTEET PALKIN PAIHIN
PALKIN KIINNITYS

WSP:N SUUNNITELMAN ﬂ H \J
MUKAISESTI i __

g3t URAKQITSIJA VASTAA, ETTA VESISTOON EI PAASE SINNE
KUULUMATONTA RAKENNUSJATETTA, EIKA MUITA YMPARISTOLLE

- HAITALLISIA AINEITA

PALKKIEN JAYKISTYS

ALALAIPAN PAALLE KULMATERAKSET TYOTURVALLISUUSASE TUKSEN (VNA 205/2009 JA VNA
50x50x5 5235 TAI VAST. + HITSIT a=4 525/2013) EDELLYTTAMAT KULKUTIET JA TELINETASOT
L=50+50mm ALALAIPAN PAALLE TEHDAAN MUILTA OSIN ASE TUKSEN OHJEIDEN, URAKKAKQHTEEN
TURVALLISUUSASIAKIRJAN JA PAATOTEUTTAJAN LAATIMIEN
mmsesiens DET. 2. = 150 :G;EAT‘:EUSSTT‘U\DEN TURVALLISUUTTA KOSKEVIEN SUUNNITELMIEN
PAATYPALKKIN PELKAT 150x200 L APPEELLAAN

PAATYMUURL, 100x100 SAHATAVARA T2L-3
SAHATAVARA N |

TUULIKUGRMA 0.34kN/m2

ANTURA/MAATUKI. RISTIINLADOTTY PALKIT $355)
PELKKAPETI, PELKAT 150x200
ALLA HUOLELLISESTI TIVISTETTY PORAPAALUT:  220/10 410
MURSKETAYTTO #32
000 e PAALUTUSTYO PO-2016 MUKAAN
PAALUTUSTOLERANSSI
. 2100 mm, KUITENKIN SITEN, ETTA KAIKKI PAALUT
PGIKKIPALKIN HEM500 POIKKIPALKIN HEB300 TYOSILLAN KAIDE 1:20 VOIDAAN HITSATA POIKKIPALKKIN MUUSSA
= ~ TAPAUKSESSA ON GTETTAVA YHTEYTTA
UUMA JAYKISTE 1:10 UUMAJAYKISTE 1:10 JOHTEET 32x100 K300y TELINEEN SUUNNITTELLIAAN

+3n 3,1x90/liitos HITSAUSLUOKKA. C

11

KAIDETGLPPA 50x100 K2000

o | o res T T

HANKE.

161
+AP 3n 3,1x90/liitos
+=15 mm o t=10mm
KULMAVIISTEET D KULMAVISTEET POTKULISTA 32x100
5| 25%25 mm 25+25 mm

L.

VINGTUKI 50x100 K2000

summ POMARKUNJOEN SILTA [T-860], POMARKKU
e KIVIHOLVISILTA Kh

\ 4 a=3 mm YMPARI +3n 3,1x90/liitos

YRR

Tyo- ja purkusillan piirustus 2

MOLEMMIN PUOLIN
PELKKAKANSI

ww I e 150 m

HNK S SN 100
xwors  Pkone 100 fn, jaakuorma, purku vhous - gon

23=3 mm YMPARI
MO FMMIN PLIOE IN

DESTIn lD§ Elinkeino-, liikenne- ja

ympéristokeskus

Sil g | T
ot [weam [
suunN [ 16 2017 Janne iho Siltz
Taaw (10620 | Fusnes ermen o
i i HYV.
T | i o
Wi e W0

1:100 e- 2




TELINE.

®  NISKAT 125x125, 2n 3,1x90/lutos

TOLPAT 100x100

SILLAN SUUNTAISET
VINOREEVAT 32x100
JOKA 2. RIVIN +3n 3,1x90/lntos

ALUS JUDKSU 100100

NAULAUS TYGSILLAN

A_A_ POlKKlLElKKAUS 150 . TOLPAT 100x100, NISKOJEN
_ _ JATKOKSET TOLPAN PAALLA
e VAAKASITEET 32x100
e VINOREEVAT 50x100
e  SILLANSUUNTAISET VINOREEVAT
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 32x100
PERUSTUS
JUDKSU 100x100
VAAKASITEET POIKKI-
JA PITUUSSUUNNASSA 32x100
JOKA TOLPPARIVISSA
+3n 3,1x90/liitos
| B S —— —— ———1 —— - —— ———
d POIKITTAISET VINOREEVAT 50x100
N 2kpl/RIVI + 4n 3,1x90/liitos
N NAULAUS ALUSJUGKSUUN

KOOLAUKSEEN+2n 3,1x90/lutos

PURKUTELINE 1:20

ALUSTAVA PURKUSUUNNITELMA WSP:N
SUUNNITELMAN MUKAISESTI

1 PURKUTASO RAKENNETAAN MAHDOLLISIMMAN LAHELLE
KIVIHOLVIA

2. TYOTASQOVANERIN PAALLE ASENNETAAN MUOVINEN
SUOJAPEITE

3. TYOTASQOVANERIN JA SUDJAPEITTEEN VALI TAYTETAAN
URETAANIVAAHDOLLA

L. RAKENTEIDEN PURKUJARJESTYS ERILLISEN
PURKUSUUNNITELMAN MUKAISESTI

KOOLAUS 50x100 K400
PAALLA VANERI t12

NISKA 125x125 X N N N
VAAKAREEVAT 32100 ¥ [k
VINOREEVA 50x100
NISKA 125x125 /
ALUS JUOKSU 100x100,
NAULAUS TYBSILLAN
KOOLAUKSEEN+2n 3,190/ liitos
f
[ “ L . u o
DX X I D

B=100 NISKAN JA
KOOLAUKSEN VALIIN

TIUKASTIHOLVIN
VALIIN

KIVIHOL VIN PITUUSLEIKKAUS 1:100

-+
KANSI 1400 kN

700 900 900
700 [io 00

700

froof 100

(I I N7 m 1

URAKQITSIJA VASTAA, ETTA VESISTOON EI PAASE SINNE
KUULUMATONTA RAKENNUSJATETTA, EIKA MUITA YMPARISTOLLE
HAITALLISIA AINEITA

TYOTURVALLISUUSASETUKSEN (VNA 205/2009 JA VNA
525/2013) EDELLYTTAMAT KULKUTIET JA TELINETASOT
TEHDAAN MUILTA OSIN ASETUKSEN OHJEIDEN, URAKKAKOHTEEN
TURVALLISUUSASIAKIRJAN JA PAATOTEUTTAJAN LAATIMIEN
RAKENNUSTOIDEN TURVALLISUUTTA KOSKEVIEN SUUNNITELMIEN
MUKAISESTI

SAHATAVARA T2L-3

NAULAT 3,1x90 JA 2,5x60

TUULIKUORMA 0,34kN/m2

NERKKI VM muuTos TENNYT TARK YV, U-PIRI

HANKE.

POMARKUNJOEN SILTA (T-860), POMARKKU

SULANNMI

KIVIHOLVISILTA Kh

YRR

Tyo- ja purkusillan piirustus 3

150 m

ww I w

xos  Purku 30 kN/m2 vhous - gon

DESTIn lD§ Elinkeino-, liikenne- ja
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1:20




SILLAN TUENNAN ALAVIRRAN PUOLEN
PERUSTUSELEMENTIT, 1:50

ELEMENTIT BETONIA C30/37.
ELEMENTIN PAING 11,5t
VALMISTETAAN ELEMENTTEJA 4kpl

ELEMENTTI, RAUDOITUS YLAPINTA, 1:20

PIRUSTUKSESSA EI OLE ESITETTYNA VAAKASUUUNTAISIA TERKKSIAD) JA®)

$+2+$ /@/@
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4916 L1260
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350 S~
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! NOSTOLENKIT
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ELEMENTTI, A-A, B-B, MITTA, 1:50

750

1000

/

| 750

I
Al

A

24616 1580
(3kpl/NOSTOLENKIN H

14916 11365
(7kpl/PUOLI)

14916 11350
(7kpl/PUOL)

350

| 2500

350

IAARA)

(@ 7916 k150 12590

NOSTOLENKIT

1100

.

-

4925 (S235J2+N) L3520

(1 JOKA SIVULLA)

ELEMENTTI, A-A, RAUDOITUS, 1:20
\

/@ 1716 k150 12810
2380 g

\ (@ 17016 k150 (2810
2380

ELEMENTTI, B-B, RAUDOITUS, 1:20

(3 7916 k150 L2550
() 7016 k150 L2530

/ Lw L200] 200|200
(14) NOSTOLENKIT ®+@+®
)
)

&9,
NOSTOLENKIT
() 4925 (S235024N) L3520
(I SISALLY RAUDOTUSLUETTELOON)
240,
R9o

800

£

665

‘_zgo_zoo 200‘ S E \@%Bb

260

0

665

14916 11365
(7kpl/PUOLI)

350

@ 12012 K150 L1900 (SIVUN VAAKASUUNTAISET

L-TERAKSET, 150

950

TERAKSET) (3 YLINTA KERROSTA) (4 L-TERASTA
MUODOSTAVAT SUORAKULMION JOKA KERROKSESSA)

8) 20812 k150 L2720 (SNUN VAAKASUUNTAISET

950

TERAKSET) (5 ALNTA KERROSTA) (4 L-TERASTA
MUODOSTAVAT SUORAKULMION JOKA KERROKSESSA)

(6) 14916 L1350
(7kpl/PUOLI)

BETONIRAKENTEET:

RAKENNEOSA TUNNUS [ RASITUSLUOKKA- | LUJUUS— | P~LUKU[ BETONIPETTE. [BETONIPINNAN
RYHMA LUOKKA Crim_[mm] | SUOJAUS
PERUSTUSELEMENTTI |Ro04 | R4 C30/31_|- 50/100 |-

1360

BETONITERAKSET:

RAUDOITUSLUETTELQ

AS00HW (B500B)
(NOSTOLENKIT $235J2+N)

RL 1 (RAUDDITUSLUETTELOSSA ON ESITETTYNA YHDEN
ELEMENTIN RAUDOITUS. JOKAISEEN ELEMENTTIIN TULEE

SAMANLAINEN RAUDOITUS)

(NOSTOLENKKEJA EI OLE RAUDOITUSLUETTELOSSA)

BETONIELEMENTTEJA VALMISTETAAN 4 kpl

TERASPALKIT ASENNETAAN BETONIELEMENTTIEN PAALLE HARJATERASTANKOJEN
(PYSTYYN ASENNETUT @32 HARJATERAKSET) AVULLA (ESITETTY
DETALJIPIRUSTUKSESSA). TERAKSET VOI ASENTAA ELEMENTTIEN VALMISTUKSEN
YHTEYDESSA TAI TYOMAALLA PORAAMALLA JA ASENTAMALLA TERAKSET

JUOTOSLAASTILLA

TAHAN PIIRUSTUKSEEN LITTYY SILLAN PURKAMISEN TUENTAPIIRUSTUS

e [ | s [ owr | oswar
susns _ POMARKUNJOEN SILTA (T-860), Pomarkku
wom__KIVIHOLVISILTA(Kh)

BETONIELEMENTTIPIIRUSTUS
M, VA HL

KUORMA
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