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1 JOHDANTO

Opinnéaytetyon tarkoituksena oli kehittdd Wartsilan kaasumoottorikoeajossa kay-
tettdvad WOIS- jarjestelmédd. WOIS- jarjestelmaa kaytetddn Wartsilan moottorien

ohjaamiseen ja tilan valvontaan.
1.1 Wartsila

Wartsila on kansainvalisesti toimiva alykkaan teknologian ja kokonaiselinkaari-
ratkaisujen toimittaja energia- ja merenkulkumarkkinoilla. Wartsila on perustettu
1834 Tohmajarven kunnassa. Vuonna 2017 Wartsilalla oli henkildst6d noin 18
000 ja yli 200 toimipistetta yli 80 maassa maailman eri puolilla. Liikevaihto oli
samana vuonna 4,9 miljardia euroa. Wartsilan osakkeet on listattu Nasdaqg Helsin-

gissa. /1/

Wartsilan litketoiminta on nyky&én jaettu kolmeen osaan: Marine solutions, Ener-

gy solutions ja Services. /1/

Marine solutions on keskittynyt meriteollisuuteen ja toimittaa laivojen koneisto-,

propulsio- ja ohjausjarjestelmia. /1/

Energy solutions toimittaa voimalaitoksia perusvoiman tuotantoon, teollisuuden

energian tuotantoon ja kuormitushuippujen tasaamiseen. /1/

Services- yksikon liiketoiminta perustuu erilaisten laitteistojen ja jarjestelmien

huoltoon ja yllapitoon. Services huoltaa myds muiden valmistajien laitteistoja. /1/
1.2 WOIS

WOIS (Waértsila Operator’s Interface System) on Wartsilan kdyttdmé operaattorin
kayttoliittymajarjestelma. WOIS- jarjestelmaa voidaan verrata yleisesti automaa-
tiokaytossé oleviin HMI- ja SCADA- jarjestelmiin. Sit4d kdytetddn moottorien ja

moottoreihin liittyvien jarjestelmien ohjaamiseen ja tilan seuraamiseen. /2/

WOIS on alun perin kehitetty Wartsilan Power Plant- yksikolle, mutta nykydéan

my6s Marine solutions kayttaa sitd. Moottorien koeajossa WOIS on otettu kéyt-



toon vuonna 2005, aiemmin kaytdssa olleen Lookout- ohjelmiston rinnalle. Loo-

kout- ohjelmisto poistui kdytdsta vuonna 2009. /2/

WOISin graafinen kayttoliittyma on objektiorientoitunut ja sitd voidaan kayttaa

hiirelld ja ndppaimistolla tai kosketusnaytolla. /2/

WOISin ikkunat on luokiteltu kolmeen eri luokkaan: P&aikkunat, prosessi-ikkunat
ja objekti-ikkunat. P&aikkunat ndyttavét yleiskuvan jarjestelmastd ja sen tilasta.
Padikkunat sisaltavat myds halytyslistat, kuvaajat ja raportti-ikkunat. Prosessi-
ikkunat kayttavat mittauksien lisdksi graafisia symboleita kuvaamaan tarkempaa
tietoa prosessista. Objekti-ikkunat sisaltavat yksityiskohtaista tietoa padasiassa
analogiamittauksista. /2/

Kuvassa 1 on yleiskuva jarjestelmé, johon, WOIS- tietokoneita on liitetty. WOIS
tietokoneita voi olla jarjestelmdssa useampia, riippuen moottorien méaarasta, mutta
kuitenkin aina vahintaan kaksi. /3/

MOEBILE Remote NTP OPC data Hardcopy WOIS workstation WOIS workstation WISE workstation
mwi';ﬂ solutions Time gateway laser printer
& (optional)  Server
T N
| | W
— I-J\ I‘:\-‘C:" a T,
- Central control panel Central control panel - Central control panel
S i common section enginewise section er section

WLAN L
Accsss point
(Optionsl)

iﬁ. 'ﬁﬁ

— Control
TSN AVR. Automatic voltage Room CFCOn1
So regulator
=B e ST Engine haffgs==""="""-""-===-====-n oo e —— ~
i\l“ U - Local aux = @ local aux
i ! - control panel control panel
PLC, or i 7 RIO e —RIO o
il Remote O module | i = [0 =
! BJAD11 == BJAOR1 =
Power ing unit, or 3 MV.-swg, L\/-swyg (Project specific) = .
- Protection relay w ﬁ%
= Engine UNIC
' Etnemet switch = S —
# Local Display Unit 4
= Plant network, Ethemet, = -
— TCPIIP, Twisted pairs Ethernet Gateway r‘ r"tmm
Plant network, Ethernet, Embedded controlled

TCPIIP, Fiber optics

Kuva 1. Yleiskuva tyypillisesta jarjestelméstd, johon WOIS on liitetty. /3/
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1.3 Kaasumoottorikoeajo ja nykyinen jarjestelméa

Kaasumoottorikoeajo on Waértsilan Vaasan tehtaalla sijaitseva moottorikoeajo,
jossa ajetaan padosin kaasumoottoreita. Koeajossa on kuitenkin mahdollista ajaa
my06s muita Wartsilan valmistamia moottoreita, kuten diesel- ja DF- moottoreita.
Kéytossad on kaksi koeajopaikkaa, joissa voidaan koeajaa moottoreita. Kaasumoot-
torikoeajossa olevat koeajopaikat ovat nimeltaan Selli 11 ja Selli 12.

-
04/04/18  11:10:31 None HotBox Tuuletus 1=0N 0=0FF HotBox_Tuuletus Genset_2 UNACK OFF

4/4/2018 11:12:01 AM Operator: Operator

' Cmm@ﬁlwmiﬂlﬁmlm |F12 |ctmT CtrI+H|

Exh. gas temp
turbo B outlet
Turha B speed Liner temperature 2 [°C]

Liner temperature 1 [°C]

L 0 Jl o Jloffof[offoflofloffoffol]lolffol]

Liner temperature 1 [°C]

Exh. t
[ o nen Lnrtempersre 2]
[ 0rpm_Jrumo Aspeed
SO0 HPE g spes S[CIOSIC] [ Orpm | P Gon v poner
smbirsamprars Engine o P Gon. i votage
Ambient humidity PMU, Gen Freguency PMU, Gen. Current

Generator set systems
AD

LC
Ctrl+F1 Ctrl+F2 Ctrl+F3 Ctrl+F4 Crl+F5 Ctrl+F5 Ctrl+F7 Ctrl+F8 Ctrl+Fa Ctrl+F10 2
Temps| Genherato Gas Lube Qil Cooling Exh. gas Control| Bar graph UNIC | Starting air il |

Kuva 2. Vanha WOIS- yleiskuva.

Kaasumoottorikoeajon nykyinen WOIS- jarjestelmd on tehty 2000- luvun alussa
ja se ei enéa joiltain osin vastaa nykyisida tarpeita. Koska nykyinen WOIS on kehi-
tetty putkindyttdja varten, on sen resoluutio liian pieni nykyisille laajakuvanaytoil-
le. Tdma johtaa siihen, ettd monet kuvat ja tekstit nayttavat sill& hiukan vaaristy-

neilta.

Molemmille koeajopaikoille on oma tietokone, jossa WOIS on kéytossa ja silla
voidaan ohjata vain sen koeajopaikan moottoria. Koeajopaikkojen WOIS- tieto-
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koneet ovat yhteydessa OPC- serveriin, jonka kautta kommunikointi moottorille ja
logiikalle tapahtuu. Jokaiselle moottorityypille on oma WOIS- applikaationsa, jo-
ka sisdltdé kyseiselle moottorityypille tarvittavat arvot ja asettelut, ja se taytyy la-

data aina moottorityypin vaihtuessa.

1.4 Halutut paivitykset

Uuteen WOIS- jarjestelmaan haluttiin uusia ominaisuuksia, jotka helpottavat jar-

jestelman kayttoa ja yllapitoa.

Resoluutio tuli paivittdd sopimaan nykyisin kaytossa oleville laajakuvanéytdille,

jotta ndytossa olevista kuvista tulisi selkeampia ja helppolukuisempia.

W3x- dieselmoottorikoeajossa on mahdollista jokaiselta koeajopaikan WOIS- tie-
tokoneelta tarkastella ja ohjata milld tahansa koeajopaikalla olevaa moottoria.
Tama ominaisuus haluttiin myds kaasumoottorikoeajon WOIS- jérjestelmaan.

Koska jokaiselle konetyypille on oma versio WOIS- jarjestelmastd, taytyy kone-
tyyppien vaihtuessa ladata WOIS uudestaan. Tamaé tarkoittaa, etta taytyy yllapitaa
ja paivittdd monta eri versiota, joissa on kuitenkin paljon samoja osia, kuten osa
laitospuolen kuvista. Jos WOIS- jarjestelmaan tai laitospuolelle tulee jokin muu-
tos, pitaa se usein paivittaa kuuteen eri WOIS- versioon, miké on tyolasta ja aikaa

vievaa.

W3x- dieselmoottorikoeajossa kéytdssa oleva Project Info- ikkuna haluttiin ottaa
kayttoon kaasumoottorikoeajon uudessa WOIS- applikaatiossa.

Nykyinen WOIS edustaa ulkoasultaan Wartsilan vanhaa véarimaailmaa ja asette-

lua. Tama oli tarkoitus péivittaa vastaamaan Wartsilan uusia véareja ja ulkoasua.
1.5 Tyo6n suunnittelu

Tyossa oli kéytdssd kaasumoottorikoeajon WOIS- jarjestelmat, sekda W3x- die-
selmoottorikoeajon nykyinen WOIS- jarjestelma. Liséksi kaytossa oli Wartsilan
uusi SWOIS- applikaatio, joka oli suunniteltu W20V34SG- moottorille.
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SWOIS- applikaatiossa on valmiina Wartsilan uusi varimaailma ja asettelut, joten
rakennetaan uusi WOIS kayttdmalla swOIS- pohjaa.

Tuodaan kaasumoottorikoeajon vanhoista WOIS- applikaatioista ikkunat, joita
voidaan kayttad uudessa WOIS- applikaatiossa ja muokataan ikkunat sopiviksi.
W3x- dieselmoottorikoeajon WOIS- applikaatiosta tuodaan Project Info- ikkuna
ja se otetaan kayttoon uudessa WOIS- applikaatiossa.

Osa tarvittavista tageista on jo valmiina SWOIS- applikaatiossa ja osa tuodaan sel-
lien 11 ja 12 WOIS- applikaatioiden tietokannoista. Tarvittavat epédsuorat tagit

luodaan ja lisataan ohjelmaan.

sWOIS- applikaatiolla on mahdollista ajaa 12 moottoria. Kaasumoottorikoeajossa
on kuitenkin vain kaksi koeajopaikkaa, joten konfiguroidaan applikaatio kaasu-

moottorikoeajon kayttdon sopivaksi.
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2 |IKKUNOIDEN LUONTI

Uudessa sSWOIS- applikaatiossa valmiina olevat ikkunat on suunniteltu asiakkaan
kayttoon, joten ne sisaltavat vain hyvin vahéan informaatiota verrattuna koeajossa
kaytettaviin ikkunoihin. Tastd syysté tarvittavat ikkunat tuotiin kaasumoottorikoe-
ajon vanhoista WOIS- applikaatioista. Ikkunoita on mahdollista siirtdd InTouch-
applikaatioiden vélilla kayttaméalla Export window- ja Import window- toimintoja.
Koska vanha WOIS- applikaatio kayttdd pienempdad resoluutiota, siirrettiin tuo-
duissa ikkunoissa olevat objektit SWOIS- applikaation resoluutiolle sopivalle ik-

kunapohjalle.

Vanhoista ikkunoista poistettiin niissé oleva ylapalkki, silla sSWOIS- pohjassa se
on jo valmiina. Laitoskuvissa moottori ja moottorissa olevat mittaukset on merkit-

ty katkoviivoista koostuvalla laatikolla.
2.1 Laitospuolen ikkunat

Laitospuolen ikkunat kuvaavat koeajopaikkojen laitospuolen jarjestelmia, kuten
jaahdytysjarjestelméad. Nama jarjestelmat ovat koeajopaikkakohtaisia ja sellien 11
ja 12 jarjestelmat poikkeavat hiukan toisistaan. Molemmille selleille p&é&tettiin
tehdd omat laitospuolen ikkunat, silla jos vain toisen sellin jarjestelmé&an tulee
muutos, on se helppo péivittda kyseisen sellin ikkunaan. Sellikohtaiset ikkunat
vahentévat myos objektien maaraa yhdessa ikkunassa, jolloin ikkuna pysyy sel-

kednd ja helpompikayttdisené.

Laitospuolen ikkunoihin kuuluvat:

polttoainejérjestelméa (Fuel system)

- voiteludljyjarjestelméa (Lube oil system)

- jaédhdytysjarjestelma (Cooling system)

- pakokaasu- ja ahtoilmajérjestelma (Exhaust gas system & charge air sys-

tem)

kaasujarjestelma (Gas system).
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Sellin 11 ikkunat tuotiin kaasumoottorikoeajon vanhasta selli 11:sta WOIS- appli-
kaatiosta ja sellin 12 ikkunat selli 12:sta vanhasta WOIS- applikaatiosta. Koska
laitospuolen ikkunat ovat sellikohtaisia, voidaan niissé kéayttaa suoria tageja. Ai-
noastaan moottorissa oleviin mittauksiin kdytetaan epésuoria tageja. Epdsuora tagi

viittaa aina johonkin applikaatiossa olevaan suoraan tagiin.
2.1.1 Polttoainejarjestelma

Polttoainejarjestelmdikkuna kuvaa laitoksen polttoainejarjestelmaa. Polttoainejar-
jestelmé koostuu kolmesta eri osasta, HFO-, LFO- ja Pilottijarjestelméasta. Ikku-
nasta voidaan valita, mit4 polttoainetta moottorille syttetédan, sekd sadtéé polttoai-
neen painetta moottorille. Pilottipolttoainelinja on k&ytdssa vain DF- moottoreita

ajettaessa.

Klikkaamalla “Fuel selection”- painiketta, avautuu sellikohtainen polttoaineen
valintaikkuna, josta on mahdollista valita ajetaanko moottoria HFO- vai LFO-
polttoaineella. Ikkunasta voi myds maarittad, kuinka pitk& viive on siirryttdessa

polttoaineesta toiseen.

Polttoainejarjestelmaikkunassa klikkaamalla “polttoainepumppua” avautuu ikku-
na, josta on mahdollisuus madritelld taajuusmuuttajaohjatun polttoainepumpun

parametreja.



MOT_TAMU
v
i MAN & Switchgear fault
(> Field fault
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|
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Kuva 3. Taajuusmuuttajaohjattu polttoainepumppu.

Pumpun ja siihen liitetyn saatimen parametreja muuttamalla saddetaan polttoai-

neen paine moottorilla sopivaksi.
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Polttoaineen kulutusmittauksien hallintaikkuna avautuu kyseisen polttoainelinjan

vieressa olevasta ’Dosetec”- painikkeesta. ’Measurements”- painiketta painamalla

avautuu ikkuna, josta on mahdollista hallita kaikkien eri polttoainatyyppien kulu-

tusta.



Dosetec HFO C11 ~ l A ‘ -

HFO Measuring unit

Clri+Shift+S Crrbeshif+T
Start] Sto

Setpoint
| 40.00kg [{ kg | 0.00 kg
s |
Syst -
[ Systemon 0.0 kgh |
Measuring runnin
ﬁ g running 0.0 kg
0.0kwh| [omn |
Clean leakage
0000 kg Chri+x E l

Kuva 4. Selli 11, HFO- mittaus.
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Polttoaineen kulutusmittaus voidaan tehda asettamalla haluttu aika, jonka aikana

kulutusta mitataan tai asettamalla tietty polttoainemééra ja mittaamalla kuinka

kauan aikaa sen kulumiseen menee.

[
| [ 0.0 kgh
Setpoint
0 S i Measure result (avg)
0.0 kgh
Reset
POWER
[ Syst il
ystem on n
) . 0.00 kg 0 min
[ Measuring running 0 max
Setpoint 0.0 avg
40.00 kg 0.0 kg/h
s 0.0 kWh
Scale value Clean leakage
0.0 kg 0.000

Kuva 5. ”Measurements”- ikkuna.

”Measurements”- ikkuna néyttéd kaikki mahdolliset kulutusmittaukset. Ikkunasta

voidaan valita, mitkd kulutusmittaukset ovat k&ytossa ja mitka poissa kaytosta.
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Kulutusmittausikkunat tuotiin kaasumoottorikoeajon vanhoista WOIS- applikaati-
oista. ”Dosetec”- ikkunat tehtiin sellikohtaisiksi. Molemmat sellit kdyttdvat samaa
”Measurements”- ikkunaa. ”Measurements”- ikkunassa on kaytetty epasuoria ta-
geja ja niiden maarittely tapahtuu ikkunan avautuessa. ”Measurements”- painik-
keeseen on méaéritelty kaikki ikkunassa esiintyvat epasuorat tagit ja niiden muutos

naytettavan sellin mukaan, kayttamélla painikkeen action- ominaisuutta.
2.1.2 Voiteludljyjarjestelma

Voiteludljyjarjestelmdikkunasta ohjataan ja seurataan laitoksen voiteludljyjarjes-
telman toimintaa. Ikkunassa nakyy myds moottorin 6ljynpaine, voiteludljysuoda-
tin ja voiteludljyn lampatila.

Ikkunassa olevasta Prelube”- painikkeesta aukeaa ikkuna, jolla voidaan ohjata

moottorin esivoitelupumppua.
2.1.3 Jaahdytysjarjestelma

Moottorin jadhdytysjarjestelma koostuu LT- ja HT- jarjestelmistd. LT- jarjestel-

massa kiertda matalalampdinen vesi ja HT- jarjestelmassé korkealdmpdinen vesi.

Jaahdytysjarjestelméssa kiertavaa vetta jaahdytetadn merivedella. Moottoriin liit-
tyvét tagit vaihdettiin epésuoriksi tageiksi ja laitoksen tagit annettiin olla ennal-
laan. Laitoksen tagit voitiin jatt44 ennalleen, koska laitospuolen ikkunat ovat sel-

likohtaisia.

Ikkunassa olevia kolmitieventtiileita ja pumppuja on mahdollista ohjata niiden
omalla ohjausikkunalla. Ikkuna avautuu klikkaamalla halutun pumpun tai kolmi-

tieventtiilin ikonia.
2.1.4 Pakokaasu- ja ahtoilmajarjestelma

Ikkunassa on yleiskuva pakokaasu- ja ahtoilmajarjestelmastd ja siihen liittyvét

mittaukset ja ohjaukset.
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Ikkunasta voidaan s&4téda pakokaasun vastapainetta, mitd kaytetddn simuloimaan
erilaisia tilanteita, esimerkiksi pakokaasusuodattimen tuottamaa vastapainetta. Ik-
kunassa on myos mittaukset NOx- ja O2- paastoille sek& mahdollisuus kaynnistaa

NOx/ O2- lammitin. Ikkunassa on my6s ohjaukset pakokaasun tuuletukselle.
2.1.5 Kaasujarjestelma

Kaasujarjestelmalla kontrolloidaan kaasun syottdd moottorille. Kaasujarjestel-
maikkunassa nakyy kaasuramppi, siihen liittyvat mittaukset ja moottori, johon

kaasua syotetaan.

Kaasujarjestelmassa kaasuramppi syottdd kaasua moottorille. Ennen kuin kaasua
voidaan syottad moottorille, taytyy suorittaa kaasun vuototesti. Testissé jarjestel-
ma péastaa kaasua osittain eri putkiston osiin ja tarkastelee havaitaanko kaasuvuo-
toja. Testi kdynnistyy painamalla “’request gas leakage test”- painiketta. Jos jarjes-
telma ei havaitse testin aikana kaasuvuotoja, voidaan moottoria ajaa kaasulla.

Kaasuna kaytetdan nesteytettyd maakaasua, eli LNG:ta.

Kaasun kulutusmittaus voidaan suorittaa ikkunan alalaidassa olevilla painikkeilla
tai kayttamallad polttoainejarjestelmaikkunasta 16ytyvaad “Measurements”- paini-
ketta.

2.2 Moottorin ohjauksen ikkunat

Moottorin ohjaukseen liittyvéat ikkunat tehtiin niin, ettd molemmat sellit kéyttavat
samaa ikkunaa. Molemmissa selleissa voidaan koeajaa samanlaisia moottorityyp-
pej&, jolloin on mahdollista k&yttdd samoja moottorin ohjaukseen liittyvié ikku-
noita. My0ds ikkunoiden méaard WOIS- applikaatiossa pysyy pienempand, mika
helpottaa jarjestelmén yllapitoa. Ikkunoissa kaytettiin epdsuoria tageja, jotta mo-

lemmat sellit voivat kdyttdd samoja ikkunoita.
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2.2.1 Moottorin lampétilaikkuna

Moottorin lampotilaikkuna antaa yleiskuvan moottorista, sylinteriméérasta ja
lampotilamittauksista. Rivimoottorille, V-moottorille ja VV31- moottorille luotiin

omat moottorin lampdtilaikkunat.

Exh. gas temp
[ 0°C  Jrurbo® outist
Turbo B speed Liner temperature 2 [°C]

Liner temperature 1 [°C]

| 0 JloJloffoflo]loflo]flo]floffoffolflo]
| o JlT oo offo]f[o]lol]lollolfloly

Connected to Interbus

[ Gen Sensars
[ o Lol offof[lojfoflofloljfaolfol]
Liner temperature 1 [°C]
Eﬂbg:iﬁeurz{) Liner temperature 2 [°C]
Turbn A speed

80013 e soos SISIOEIT] TTE—
Ambient temperature Engine load PMU, Gen. Main voltage

Ambient humidity PMU, Gen Freguency PMU, Gen. Current

Kuva 6. V20-moottorin lampatilaikkuna.

Ikkunassa oleva moottorisymboli muuttaa kokoa méaaritellyn sylinterimééaran mu-
kaan. Jos sylinterimaaréksi on méaritelty 18 sylinterid, poistuvat kuvasta A10- ja
B10- sylinterit ja niihin liittyvat mittaukset.

2.2.2 Kontrolli-ikkuna

Moottorin kontrolli-ikkunoita kaytetddn moottorin kaynnistamiseen, pysayttami-
seen ja kuormittamiseen. Ikkunan vasemmassa laidassa nékyy tilatietoja mootto-
rin eri osista, jotka vaaditaan siihen, ettd moottori voidaan kaynnistdd. Keskell&
ikkunaa olevassa sarakkeessa nakyy moottorin kaynnistyssekvenssi ja moottorin
kaynnistys- ja pysaytyspainikkeet. Moottorin kéynnistyssekvenssi kertoo missé
vaiheessa moottorin kdynnistys etenee. lIkkunan oikeassa laidassa sijaitsee gene-
raattorilta saatavat mittaustiedot. Moottorin kuormittaminen tapahtuu ikkunan
keskeltd I0ytyvastd sarakkeesta.
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Applikaatioon tehtiin omat kontrolli-ikkunat Unic C2- ja Unic C3- automaatiojar-
jestelmé&a kayttaville moottoreille ja W31- moottorille. Unic on automaatiojérjes-

telma, jota Wartsila kéyttdd moottoreissaan.
2.3 Project Info

”Project info”- ikkuna tuotiin W3x- dieselkoeajon kéayttdmasta WOIS- applikaati-
osta. Project Info- ikkunasta on mahdollista méarittdd moottorille ominaiset tiedot,
joiden perusteella ohjelma valitsee, mita ikkunoita kyseistd moottorityyppié koe-
ajettaessa naytetdan. Kaikki ikkunaan maaritellyt tiedot tallennetaan ja niité voi-
daan kayttdd muissa ikkunoissa.

Project information Cell 1

Project name:

Engine number:

Engine nominal speed:

Engine nominal power:

Generator voltage:

Generator current:

Generator frequency:

YRR YT S

Generator electrical power:

I R I [ 3 3

Engine type: IORER] ) w34 O wa

O wa2o O w2 O wa2rs

Generator: () Testrun (® Engine ) 10M

Engine automation

(C) Maiine (@ Power () Nuke () Labra

@ UnicCl () Unic €2 7 C3 7 Unic 2

[Jsc [Jor [Jer [Xoi

Automation sw number:  0.0.0.0

Other information
[X] Engine fuel pump [X] CV130 Elect. Pilot control
[X] Exh wastegate  [X] Air wastegate

[X] by-pass [ Anti surge

Kuva 7. Project Info- ikkuna.

Ikkunaan maéaritelladn moottorin yleiset tiedot, kuten moottorin nimi, numero ja
nimellisteho. Ndma tiedot tarvitaan polttoainemittauksia tehdessa, etté jarjestelma
osaa tallentaa mittaukset oikeaan paikkaan. Moottorin teho maarittaa kaytetaanko

polttoainejérjestelmadssé isompaa vai pienempéaa polttoainepumppua. Madritellyn
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sylinteriméaréan perusteella moottorin l&mpétilaikkuna valitsee néaytettavien sylin-

tereiden maaran.

Moottorityypin valinta on tehty kayttamélla Wartsilan omaa Radio Button Wizar-
dia.

Engine type: % ) w3l W
2 [ORTN ) wW3I2Ts

Generator: Testun (#_Ennine (810
Radio Button Wizard

cngine automation

@ Marine @ Power |

@ UnicC1 @) Unic C2 /C

Tagname: EMG_TYPE

1

Cancel
String: W32

“Walue Tagname et to when selected:

Xlsa [XlpF [Xecr

Kuva 8. Moottorityypin valinta.

Wizard muuttaa siihen méaaritellyn tagin arvoa riippuuen valitusta moottorityypis-

ta.

- W32=0
- W34=1
- W31=2
- W20=3
- W2x=4
- W32TS=5

Tagin arvon perusteella ohjelma osaa valita kyseiselle moottorityypille ndytettavat
ikkunat. Generaattorin valinta ja moottorin automaatiojarjestelman valinta on to-
teutettu samalla tavalla. Generaattorin valinnalla valitaan oikeat generaattorilta
tulevat mittaussignaalit ja automaatiojarjestelman valinnalla oikeat automaatio-

signaalit seké nédytettdva moottorin kontrolli-ikkuna.

Nuke- moottorilla tarkoitetaan Waértsilan ydinvoimalakéyttéon suunniteltuja
moottoreita. Kaasumoottorikoeajossa ei koeajeta Nuke- moottoreita eikd Unic C1-
automaatiojarjestelméalld varustettuja moottoreita, joten ndma valinnat poistettiin
kaytosta.
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LR IETELUT; W | ESTTUn W EngIne UM

~ =

Check Box Wizard

zhgine automation

0K

Cancel
(® UnicC1 () Unic C2 /C3 Sting S0G l—l

ﬁlﬁlm EERL [] i .

Auntomatinn cur rmmahoe: H

]

@) Marine () Power Cl Tagname: ENG_SG

Kuva 9. Polttoainejarjestelman valinta.

Kéytettavan polttoainejarjestelmén valinta suoritetaan valitsemalla haluttu poltto-
ainejérjestelmé neljasta eri vaihtoehdosta. Valinnan perusteella ndytetddn mootto-

rityypille oikea polttoainejérjestelmé, kontrolli-ikkuna ja raporttisivut.

Automation sw number kertoo mika automaatiojarjestelmén versio on moottorilla

kaytossé ja tieto luetaan suoraan moottorilta.

Other information- osiosta on kaytdssa ainoastaan moottorin polttoainepumpun
valinta, mika tarkoittaa, ettd moottorilla on oma polttoainepumppu. Jos kyseinen
valinta tehddén, ohjaa se méaritellyn venttiilin auki polttoainejarjestelmasta. Other
information- osion muut valinnat jétettiin ohjelmaan silta varalta, ettd ne halutaan

myO6hemmin ottaa kayttoon.

Kun Project Info- ikkuna avataan, tarkastaa ohjelma kumman sellin kone on ky-

seessd, ettd parametrit tallennetaan oikean sellin moottorille.
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" Window Seript for "Project Info” - e [© =] =
File Edit Insert Help
FRBLO® S
Condition Type:  On Show - Scripts used: 1 oK
EMG_MAME = ENGO_THAME; s Cancel
EMG_SERIAL =ENGD_1SERIAL;
EMG_NOM_SPEED = SO50_14001ZPY: \ﬂl
EMG_NOM_POWER = BAGT_1UPIIZFY; -
EMG_GEM 1 = BAGO_TUUOTERY; Walidate l
EMG_GEM_| = BAGD_TUIDGERY;
ENG_GEN_FREQ = ENGO_1GFRED; Functions
EMG_GEM_EL_POWER = BAGOX1UCO1ZRY, e
EMG_CL = engine_cyl: String,
EMG_TPE = ENGO_1T'PE; Math...
GEM_TPE = GEND_1TPE;
EMG_TPEZ = ENGO_1TYPEZ: [Spstem. |
EMG_LINIC = ENGO_TUNIC; Eddore.,
EMG_CR=CR 01 Misc
EMG_W31 =31 _0_1: -
ENG_SG =56_0_T: [ Quick... |
EMG_DF =DF 11 Help.,
EMG Di=Di 01 (Hek... ]
IF UnicC1_M_0_1 == 1 THEN MEM OLE
EMG_TTPEZ=0;
ELSE IFFP_0_1==1THEN
ENG_TYPEZ =
ELSE IF ?dMUKE_0_2 =1 THEN
EMG_TYPEZ=Z;
||
IF ELSE ann ] [<l=] (=) B
(THEN] eser] [on] (=)= ) )
ENDIF WO

Kuva 10. Project Info- ikkunan skripti.

Ikkunaan on méaritelty skripti, joka ajetaan ikkunan avautuessa. Skriptissd maari-
tellddn ikkunassa kaytettavat epédsuorat tagit.

Ikkunan sulkunappiin on méaéritelty kaksi skriptia. Toinen suoritetaan, kun sulku-
nappi painetaan pohjaan ja toinen kun se nousee pohjasta. Ikkunan sulkemisen

lisaksi skriptissé tallennetaan moottorille valitut parametrit.
2.4 Raporttisivut

Raporttisivut nayttavat koostetusti moottorilta kerattavaa mittaustietoa. Raportti-
sivuilla ndytettavat mittaukset vaihtelevat valitun moottorityypin ja kéytettavéan
generaattorin mukaan.
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Genset 1

ENGINE FUNKING HOURS

Electrical

Charge air
‘Al intaks 3wy valvs tempsratues limit
Al sermp, TC il
A termp, engine inlet
CA press, engine inlet
CA bypass valve coniral

Exh WG control

Fusl

Ful gas mass flow

Fust 435 volumaric flow, 3t bass condiians
Fuel s cumulative moss flow

Fue yas wolumetiic how
Main line gas pressure inket

Hain ling gas tempwraiure falot
Gk s . s

MICE gos conrol valve posiian

PCE gas comirol valve position

Main gas press, 611

s, process vabis
Main yas press comrol
Glubal MFI deman, gas
Glabal MF1 ming. 555

PFl gas prass, GV

PE1gs prose.

PFIga pruss, process valus
PFI gas press contral

MU, Gon, Active power 0w
[ e —— 0 Wi
PIU, Gen, Power Factor 000
PHU, Gen. Froquensy 4500 He
MU, Gen. Phase curraat L1 naA
U, G L oA
PML, Gen, Phase cu DA
MU, Gen, Main vl 000 W
FMU, Gen. Main vol 000 W
o, Main votage 131 000 W
Actlve wnorgy oxpert 0 Hwh
Rasctive swergy sxpen 0 v
Reactive sawrgy impor 0 A
Al pawer setpoint ECHO 0w
Power facior supnint ECHO 010
Max svailable power atter derating (K 0w
Generator
Generater winding temp L1 [
Genaratar winding smp 12 0C
I3
0
Generatar hearing temp ND.end b
VR, Excitation cusent A
0o v
VR, fsquancy bias 10 spasd contialier 000 He
VR, internal temperatite [N
VR, Bad frame counter for VDU communication 0
Load and speed
Engine load fredback 0w
Engine Ioad, relative Wi X
Intarmal luad reforenes 0w
Englae spasd 0w
TCAspend 0
TC B spead o

Lube oil
[Lp——
Lo

engin inlet

Crankcase press

Others
Amblant swmperatrs
Amiont humisity

Calculated ambient relsfive humidity

Tursiomal vibsaiion lovel, peak

we
gy
v

Cooling
b Wseuaeprem, sk e
e WYt kot et 0

0 C Y e v ID cant, chl et Peimt 0 °C

fr T ey vetee Il conr. sl el Valas 0 %
o W1t . achat et A bk 0

T euar . bk at o -ammk 00
T st . T CAC ot 0
LT wate s LT CAC ot 00 war
o LT watrtmp ot et e 0
v LT e wabv I con, acusl S Pt 0 °C

o LT s aray b i coms, Arme Comn vk 18 %

e LT bypass line water temp e
LT watr tmpatus e it 0o

o8 har e
o 0%

ah '

08 bar o e

o8 e [T p— v

) CAL pinch 0
o Radiaerpinch 0o
g

[ —— -

08 bar Hadioar rvg . ety sy 0 b

8 bar Pedterr g oo, e vt o

OB bar . cony. shalt pewe 0%

58 har va

0
- 0%

08 bar [ — 0

o b Preheating PID cant. acusl o Vol vy
™
& bar ‘engine inlet 00 bar

28 mie - 00 bar

Kuva 11. Selli

11,

raporttisivu 1.

Historical trend pen configuration
B v

Reset pon

Gt trand

Mittaukset on lisétty raporttisivulle kayttamalla Wartsilan tekemé&a Instant report

wizardia.

Genset measurements, engine serial

SCAD_1TESD11APY
SCAD_1TES021APYV
SCAD_1TES031APY
SCAD_1TESD41APY
SCAD_1TESD51APY
SCAD_1TES061APY
SCAD_1TESO71APY
SCA0_1TESD81APY
SCAD_1TES091APY
SCA0_1TES101APY

SCAD_1TES011BPY
SCAD_1TES021BPYV
UmTEA)_1TES031BPY
[0 _1TES041BPY
AmGEA)_1TES051BPY
SCAD_1TES061BPV
SCAD_1TES071BPYV
SCAD_1TES081BPV
SCAD_1TES091BPY
SCAD_1TES101BPY
SCAD_1TYS00PY
SCAD_1TESTTPY
SCADZITESZTPY
SOBO21PO10AY

HEH

W A Li
HEH Li
HEH Li
HEH Li
HiH Li

ner temp, A1
ner temp, A2
ner temp, A3
ner temp, Ad
ner temp, Aj

Instant Report Wizard (S)

- =

Tagname
SCAD_1TES041BFY

Mumber of decimals
@0 ®1 ©2 ®3

Font...

Visibilty
Enable visibility

Expression [visible when tue)

Instant Report
Wizard

Trend from instant

[ Dual language

ENG_CYL> 11|

SCAIZATES11PYV
SCADZ1TES21PYV

Kuva 12. Instant Report Wizard.

L

Wizardiin maaritell4&n néytettdvan mittauksen tagi, montako desimaalia halutaan

nayttédd ja voidaanko mittaustuloksesta piirtdd kuvaaja. Nakyvyystoimintoa kéyt-

tamalla voidaan maéaritelld milla moottorityypeilld mittaus on nakyvissa. Esimer-

Kiksi kuvassa oleva mittaus nékyy vain, kun moottorissa on enemman kuin 11 sy-

linteria.
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Maksimissaan kuudesta mittauksesta on mahdollista yht4 aikaa piirtd4d kuvaaja
kayttamalla ikkunan oikeassa alalaidassa olevaa Get trend- toimintoa.

2.5 Menu- palkki ja sellien vaihto

Vanhoissa WOIS- applikaatioissa on kayt0ssé ala- ja ylapalkki, joista ikkunasta
toiseen vaihtaminen tapahtuu. Jokaiselle ikkunalle on ala- ja ylapalkissa oma nap-
pi, josta painamalla kyseinen ikkuna avautuu. Napista avautuva ikkuna on mééri-

telty kayttaméalla action- tai show window- toimintoa.

sWOIS- applikaatiossa menu- palkit on toteutettu puurakenteena, joka koostuu
kolmessa rivissa naytettdvistd menu palkeista. Aivan ndyton ylareunassa on menu
system- palkki, joka pysyy samana riippumatta ikkunasta. Palkissa on nelja eri

painiketta, jotka avaavat niille méaaritellyn palkin.

Alarms Trends Reports

User: None

Fuel Lube Cooling Eih. gas Bhgs  Knocking  Ignition  Cylpress

Kuva 13. sWOIS- menupalkit.

Esimerkiksi ”Process”- painiketta painamalla avautuu ”Menu processes”- palkki,
josta on mahdollista valita naytettavé selli tai selleille yhteiset ikkunat. Valitse-
malla haluttu selli- avautuu ”Menu genset processes”- palkki, josta on mahdollista

valita kyseisen sellin naytettava ikkuna.

SWOIS- applikaatiossa nappien méarittely on tehty eri lailla kuin vanhoissa
WOIS- applikaatioissa. Jokaiselle napille on mééritelty kutsut, joiden avulla se

hakee tietokannasta tiedon, mika ikkuna tulee avata.
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Processes Alarms Trends Reports
Common G G& GH GH G& G G

& &

Substitute Tagnames... laof B

Required
Current Mame: Type Mew Mame:

$0bHar Analog

Seclanguage Disciete  Seclanguage

Syz_ProcessGensetPogx Analog Sys_ProcessGensetPos

Syz ProcessGensefwindow String Sys_ProcessGensefwfindow

Sys_window_G_Cantral String Sys_window_G_Contral

thigwindow String thigwindow

[ ak, ] [ Cancel ] [ Index ] [ Caonvert ] [ Replace

Kuva 14. Kontrolli-ikkunan napin madarittely.

Kuvassa oleva Sys Window_G_Control- tagi on madritelty tietokannassa niin,

ettd se avaa moottorin kontrolli-ikkunan.
2.6 lkkunoissa olevat mittaukset

Ikkunoissa olevien mitattujen arvojen esittdmiseen kaytetaan Wartsilan omaa ana-

logia-arvojen mittauksien nayttdmiseen tehtya wizardia.
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NOTE! If pou break 2 wizard and you want the
animation links ko remain, you will ave to visit every
single ik and there press the OK bulton, |f you choase
Cancel the firk wil disappear |

Alarm and Shutdown Limits

Fillin the required tagnames. If not available enter
“NO_ALARM_AN" o1 "NO_ALARM_DI".

Use Alamn and Shutdawn Limits

SCAD 1TE700PY ) Static alarm limits [value, e.g. 500]. Ta correspond to

Ve ) = the limis s in PLC.

ool LI SCA0. TTE7O0SF ® Alsim ks rom PLC (analog tagnames)

Faul2Tagname:  NO_ALARM_DI from InTouch intemal alams

Fauh3-Tagname:  NO_ALARM_DI HIHI Limit Tagname: ALARMLIMIT_O

Fauld-Tagname:  MO_ALARM_DI HI Linit T agname: 50C0x1 TOOZAH

FauitSTognome:  NO_ALARM_DI L0 Limit Tagname: ALAAMLIMIT_D
LOLO Limit Tagname: ALARMLIMIT_O

Decimal Separator

[F] Use Decimal Separator HIHI &larm T agname: NO_ALARM_DI

@ Oz O3 H Alaim Tagname: SCADTTET00AH

L0 Alaim Tagname: NO_ALERM_DI

Visbilty
[T Enable vishily LOLO Mlarm Tagname:  NO_ALARM_DI

) Static shutdown limits [value, 2. 550), To
correspond to the limit set in PLC

@ Shutdown limits from PLC (analog tagnames)
Shutd. HI Limit Tagname:  SOC0<1 TODIZSDH

J| Anaba Pop-Up'window Shutd L0 Limk Tagrame: 4l ARMLIMIT_0

©ANALDG ) None

i Trend shotewt in Analog pop-up

Enable otes [AFUP 5= 4.0)

=

Shutd. HI Tagname: SCAD_1TEZ00SDH
Shutd. LO Tagname NO_ALARM_DI

Kuva 15. Wartsila Analog Wizard.

Wizardia kayttamalla on mahdollista maaritella mittaukselle useita ominaisuuksia.
Jokaiselle mittaukselle voidaan madritella omat hélytys- ja pysaytysrajat. InTouch
Windowviewer tilassa kyseiselld ominaisuudella tehtya mittausta klikkaamalla
avautuu Analog V10.0- ikkuna.

Exh gas temp, cyl 10B
SCADM1TES101BPY

0.0

1:28 12:50:59
Value: 0.00 °C

Sensor fault

LR, High Exh gas temp, cyl 108
SHD, Low Exh gas temp, cyl 108

Alarm limits
HiHi: THiA LoLo:
Hi: 0.00 Lo:
Shutdown limits
Hi: 0.00 Lo:

Kuva 16. Analog VV10.0- ikkuna.

Ikkuna nayttdd mittaukselle wizardiin madritellyt tiedot ja piirtdd mittauksen ar-

voista kuvaajan.
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Wartsilan digital symbol wizardilla voidaan maaritella symboli halutulle hélytys-
tagille.

Digitalobj_2 v10.0

SCANMIS4NMISDG SHD, HT water temp shutdown status

Cirl+x x . ®

Kuva 17. Digitalobj_2 V10.0- ikkuna.

Kuvassa oikealla nakyvaa digital symbol wizardilla luotua objektia klikkaamalla

avautuu ikkuna, joka néayttaa kyseiseen objektiin maaritellyt tiedot.

Vanhat WOIS- applikaatiot kayttavat wizardien vanhempaa versiota, joten kaikki
uuteen WOIS- applikaationn tuodut ikkunat paivitettiin kdyttdmé&an wizardien uut-

ta versiota.
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3 MUUTTUJIEN JA TAGIEN LUONTI

InTouch luo applikaatiossa kaytettavista tageista tietokannan, joka sisaltdd kaikki
applikaatiossa kéytettavat tagit. Tietokanta on mahdollista tuoda ohjelmasta .csv
tyyppisend excel- tiedostona kayttdmalla ohjelman DBdump- toimintoa. Excel-
tiedostoa on mahdollista muokata ja se voidaan ladata uudestaan applikaatioon
kayttdmalla DBload- toimintoa. Tietokantaan voidaan myos lisata tageja tekemal-

14 niistd excel- tiedosto ja lataamalla se InTouch- applikaatioon.
3.1 Applikaatiossa valmiina olevat tagit

Pohjana kaytettdva sWOIS- applikaatio on tehty W34V20SG- moottorille, joten
sieltd 16ytyy valmiina kyseisella moottorityypilla kdytettdvat tagit. Monet tagit,
kuten lampotilamittaukset ovat samoja eri moottorityypeilla, joten niitd ei tarvin-

nut muokata.

SWOIS- applikaatiosta puuttuvat kaikki kaasumoottorikoeajossa kéytdssa olevat
laitospuolen tagit, osa moottorin ohjaukseen tarvittavista tageista ja osa eri moot-

torityypeilla kaytettavista tageista.
3.2 Applikaatioon tuodut tagit

Sellien 11 ja 12 vanhoista WOIS- applikaatioista tuotiin tietokanta kayttamalla
DBdump- toimintoa. Excel- tiedostossa on mahdollista méaaritelld miten ohjelma
toimii, jos tietokannan latauksen aikana se huomaa, ettd samanniminen tagi on jo

olemassa ohjelmassa.
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Home Insert Page Layout Formulas Data Review View

db Cut Calibri i1 AN == - B
BCopy - _
e ~ Format Painter S Bl = O - '& T[EEE=EEE
Clipboard P Font P Alignment
Al e fe || :mode=ignore
A B C D E F G H
1 :mode=ignore
2 |:l0Access Applicatic Topic AdviseAct DDEProtoi SecApplic SecTopic SecAdy
3 |C1INOX  \\10.165.7 C1INOX No Mo
4 |Common_\\10.165.7 TAGNAME Yes Mo
5 |HistdataV HistData ViewStre:Yes Yes

Kuva 18. Tietokannan lataustavan méaarittely.

Koska sWOIS- applikaatiossa valmiina oleva tietokanta sisaltdd moottorikohtaiset
tagit ja samat tagit 16ytyvat myos sellien 11 ja 12 tietokannasta, kéytettiin tieto-
kannan lataustapana ignore- tilaa. Ignore- tilassa ohjelma ei lataa kyseista tagia

tietokannasta, jos se huomaa, ettd samanniminen tagi on jo olemassa.

3.3 Ikkunoiden tagit

Kaikkia ikkunoita applikaatioon tuotaessa kaytettiin ”Use existing tags”- toimin-
toa, joka sdilyttad ikkunassa olevat tagit oikeilla paikoillaan. Jos tuodussa ikku-

nassa on tagi, jota ei 16ydy applikaation tietokannasta, ei tagia ole mahdollista

kayttaa applikaatiossa.
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Substitute Tagnames... 7 of 438
Required

Current Mame: Type MNew Mame:
$0bHor Analog $0bHor
$0bjwer &nalog $0bjMer
?d.SCAD215ES1814H Discrete SCAD215E51814H
7d:SCADZ1SERT815F Discrete  SCA0215SES1815F
d:.5CA021SES1824H Discrete SCA021SES1824H
?d.5CADZT1SER1825F Discrete  SCA0Z1SES1825F
?d.5CAD0215ES2815F Discrete  dfsCADZ1SES2815F
7d:SCAD2TSERZ2824H Discrete 7d:5CA0215E52824H
d.5CAD0215ES2825F Discrete  7d:SCAD21SERZB2SF
?d.SCAD21TEST45F Discrete  24:.SCADZ1TES145F
[ 0K ] | Cancel | | Index | | Corvert | | Replace | Frev Fage | | Mest Page

Kuva 19. Tuodun ikkunan tagien méaarittely.

Kuvassa 19 ?d: merkeilla merkityt tagit eivat 10ydy applikaation tietokannasta.
Tagit taytyy luoda applikaatioon tai tuoda DBload- komentoa kayttamalla ohjel-

maan.
3.4 Epasuorien tagien maarittely

Koska kaasumoottorikoeajon vanhat WOIS- applikaatiot on luotu sellikohtaisiksi,
on niissa enimmakseen kaytetty suoria tageja. Jotta molemmat sellit voisivat kayt-

tdd samoja ikkunoita, taytyi ikkunoissa olevat tagit muuttaa epasuoriksi.

Epasuorat tagit nimettiin poistamalla niista sellikohtainen numero ja korvaamalla

se alaviivalla.

Analog SCAD_TPT125R
Discrete  SCADZIPT201AL

Kuva 20. Epasuoran tagin nimeaminen.

Kaikki applikaatioon tuodut epdsuorat tagit kerattiin ensin omaan excel tauluk-
koon ja ladattiin sen jalkeen ohjelmaan. Jos joku epésuora tagi ei toimi, on jalki-
kateen helppo kdydd muokkaamassa kyseistd tagia excelissa.



4 SKRIPTIT

4.1 Data Change

Kaikki ohjelmassa kéytettdvat epasuorat tagit on listattu data change skriptiin.

C@ Edit Data Change Script TR p—— =
Script  Edit Insert Help
$EBLOG4a
Tagnamel figldk  engine_num.Value I:/ ok
{ - Internal and Project specific tagnames - } Iﬂl
IF engine_num = engine_num_rnin THEM Save
engine_num_tst = Text{engine_num, 00" Restore
engine_num_wa = engine_num; {WELS analog }
engine_num_wd = engine_num; {WECS digital, part 1 } IMI
engine_num_wdZ = engine_num;  {WECS digital, part 2 } i
engine_rum_wd3 = engine_num;  {WECS digital. part 3 } Iml
enging_num_pa = engine_numm; {PLC analog } .
engine_num_pd = enging_num; { PLC digital } Functions
engine_num_test = engine_num; {test} Al
{ - Internal and Project specific tagnames - }
Con ] ) Shing...
onfiguration tagnarnes.
ENGO_1SERIAL Name = "ENG" + engine_num_tst + "1 SERIAL"; (Math.. |
BAGOD _TUPOILFY Mame = "BAG" + engine_nurn_t<t + "TUPOTLPY"; System...
BAGD_TUCOILPY Name = "BAG" + engine_nurn_tst + "TUCOTLPY":
BAGO_TUI00LPY. Mame = "BAG" + engine_num_tst + "TUI00LPY"; lMI
BAGO_1UUO0LPY Mame = "BAG" + engine_num_tst + "“1ULOOLPY"; Misc
SCAI_TSTY19ELPY Mame = "SCA" + engine_num_tst + 15T 196LPY"
Guick...
SCAD_1A9998L1 Mame = "SCA" + engine_num_tst + "1AS334 " Help
ENDIF:
MEM OLE | |
IF ELSE s ] [<le=] [=]le] (<))
THEN ELSE IF o) (=) ) )
EMDIF HOT

Kuva 21. Data change skripti.

Data change skriptin alussa engine_num tagi muutetaan merkkijonoksi ja tétéa
merkkijonoa kéytetddn epésuorien tagien nimien maarittamisessa. Kaytannossa
merkkijono lisdd moottorin numeron (1 tai 2) epasuorassa tagissa olevan alaviivan

paikalle, jolloin ohjelma lukee sen nimistd suoraa tagia.

Koska Data change skriptisséa on koodia useita riveja, on koodi pilkottu osiin ja
skriptin ensimmaiseen osaan on lisatty kutsut skriptin muille osille. Kaikki opin-
naytetydssa ohjelmaan lisatyt epédsuorat tagit on lisdtty Test- nimiseen skriptiin.
Tama helpottaa ohjelman testauksessa, sill& toimimaton tagi on helpompi 16ytéa.

Kun ohjelma on todettu toimivaksi, voidaan tagit siirtdd niille sopivaan osioon

skriptissé.
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4.2 Ikkunoissa olevat skriptit

InTouchissa on mahdollista maaritell& jokaiseen ikkunaan omat skriptit. Skripti on
mahdollista maaritelld suoritettavaksi ikkunan avautuessa, ikkunan ollessa auki tai
ikkunan sulkeutuessa. Ikkunakohtaisten skriptien kayttdminen mahdollistaa ikku-

nan vaihtumisen sujuvasti, kun ohjelmassa siirrytaén eri sellien valilla.

® | Window Script for "Genset Cooling System” = P
File Edit Insert Help
dRBLVOSd
Condition Type:  On Show - Scriptz uzed: 1 oK
IF Sps_MenuSysternlsOpen == 0 THEM M Cancel
Show "Menu System';
ENDIF: Convert
IF engine_num ==1 THEM Walidate
Show "Genget Cooling System C11";
ENDIF: Functions
IF engine_num == 2 THEN All...
Show "Genset Cooling Syster C12'';
ENDIF: Shing...
Math...
System...
Add-ons...
Misc..
Quick...
Help...
MEM OLE
IF ELSE ann| (<[« [=le] G-
= o=l -1 a1 ror 1 ror

Kuva 22. Esimerkki ikkunakohtaisesta skriptista.

Esimerkkikuvassa 22 on jaéhdytysjérjestelméikkunassa oleva skripti, joka méaarit-
tdd kumman sellin jadhdytysjarjestelméd naytetddn. Kuvassa olevassa skriptissa
ikkunan avautuessa ohjelma tarkastaa kaytdssa olevan moottorin numeron. Jos
moottori on sellissa 11, sen numero on 1 ja jos sellisséa 12 sen numero on 2. Sa-
manlainen skripti lisattiin suoritettavaksi tietyin véliajoin ikkunan ollessa auki. Jos

ohjelma huomaa, ettd moottorin numero vaihtuu, vaihtuu myos néytettavé ikkuna.
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Kaikkiin ké&ytossé oleviin ikkunoihin lisattiin Sys_MenulsOpen- lause, joka tar-
kastaa onko menu- palkki ikkunan yldosassa auki. Jos ei, ohjelma avaa sen. Me-

nupalkki on siis aina esilla, riippumatta siitd mitd ikkunaa tarkastellaan.
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5 KAYTTAJIEN JA TURVATASON MAARITTAMINEN

InTouch- ohjelmassa on mahdollista maarittdd applikaatiolle eri turvatasoja.
sWOIS- applikaatiossa turvataso oli maéariteltyna kayttoliittyméatasolle ja se vaih-
dettiin InTouch- tasolle, koska koeajossa ei ole tarvetta niin korkealle suojausta-

solle.

sWOIS- applikaatio on luotu asiakkaiden kayttoon, joten siind on mééritelty hyvin
tarkasti, mit4 kayttdja voi muuttaa. Koeajossa tarvitaan usein laajempia kéyttooi-
keuksia. Laajemmat kayttooikeudet saa ké&yttdon kirjautumalla siséan ohjelmaan.
Jotta salasanaa ei tarvitsisi Kirjoittaa joka kerta ohjelman kéynnistyessa, lisattiin
applikaatioon néppainyhdistelmét, joilla voi Kirjautua ohjelmaan ja ohjelmasta

pois nopeasti.



36
6 OPINNAYTETYON LOPPUTULOS

Opinnéaytetyon tavoitteena oli luoda kaasumoottorikoeajon kéyttéon uusi WOIS-
jarjestelmd, jonka uudet ominaisuudet helpottavat jarjestelmén kayttoa ja yllapi-
toa.

Uuden WOIS- jarjestelmén tuli kayttaa laajakuvanéytoille sopivaa resoluutiota ja
kayttdd Wartsilan uutta varimaailmaa. Uuteen WOIS- jarjestelmaan haluttiin omi-
naisuus, jolla on mahdollista ohjata mill4 tahansa koeajopaikalla olevaa moottoria,
milt4 tahansa kaasumoottorikoeajossa sijaitsevalta WOIS- tietokoneelta.

W3x- dieselmoottorikoeajossa kéytettava Project Info- ikkuna tuli ottaa kéyttoon
kaasumoottorikoeajon uudessa WOIS- jarjestelméssa. Ikkuna mahdollistaa kaik-

kien moottorityyppien koeajon samalla WOIS- applikaatiolla.

Opinnaytetydssa saatiin luotua kaasumoottorikoeajoon uutta pohjaa kayttava
WOIS- applikaatio. Tavoitteiden mukaisesti uudessa WOIS- applikaatiossa on
kaytossa Wartsilan uusi varimaailma ja se kayttaa laajakuvanéytolle sopivaa reso-
luutiota. Samaa WOIS- applikaatiota voi kayttdd molempien sellien moottoreita
koeajettaessa ja yhdeltd tietokoneelta voi ohjata molempien sellien moottoreita.
Jatkossa kaasumoottorikoeajossa on kaytossa yksi WOIS- applikaatio, jota taytyy

yllapitaa.

Ohjelma tulee testata huolellisesti ennen kuin se voidaan ottaa paivittaiseen kéyt-
toon. Applikaatio ei ole vield valmis kayttoon otettavaksi, koska sita ei ole testattu
kaytOssé ja néin ollen sinne on voinut jaada osia, jotka eivat toimi tai toimivat vir-

heellisesti.

Uusi WOIS- applikaatio kéayttaa isompaa resoluutiota kuin vanhat WOIS- appli-
kaatiot. Tastd johtuen ikkunoissa on nyt hiukan enemman tilaa kaytettavissa. Ik-
kunoihin on jatkossa mahdollista lisatd mittauksia tai muuta informaatiota, jolle ei

aiemmin ollut tilaa.
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Vaihtoehtoisesti laitospuolen ikkunoissa olevat putkitukset voisi piirtd4 uudestaan
sopimaan paremmin uudelle resoluutiolle. My6s moottorikuvissa on mahdollista

siirtya kayttamaan Wartsilan uusia symboleja.
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