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Opinnaytety® on saatu toimeksiantona marraskuussa 2017 YIT Talo Oy:lta (entinen
Lemminkainen Talo Oy), ja tarkoituksena oli ottaa selvaa, mikd LEED-sertifiointijarjes-
telma on, miten se toimii ja mité hyotya siitd on. Opinnaytetyon varsinaisena tavoitteena
oli havainnoida, miten LEED-ymparistdsertifiointi vaikuttaa Kupittaan kampuksen tyo-
maan toimintaan seka millaisia vaatimuksia ja toimia se asettaa, kun rakennettavalle
kiinteistolle haetaan LEED-sertifioinnin korkeinta luokitustasoa eli Platinum-tasoa. Opin-
naytetyota tehdessa vuoden 2018 alkupuolella Kupittaan kampuksen rakennusty6t olivat
perustus- ja runkovaiheessa.

LEED eli Leadership in Energy and Environmental Design -ymparistéluokitus on yhdys-
valtalainen kansainvalisesti vertailukelpoinen kestavien rakennusten ymparistdsertifioin-
tijarjestelma, jonka tavoite on edistaa rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisessa ter-
veellisia, kohtuuhintaisia ja ymparistdystavallisia kaytantdja. Tama tapahtuu kaytan-
ndssa ottamalla kantaa kiinteistdon ekologisuuteen viidella eri ymparistdluokalla, jotka
ovat kestava maankayttd, tehokas vedenkayttd, energia ja ilmakeha, materiaalit ja kier-
ratys seka sisatilojen laatu. Edella mainitut viisi ymparistoluokkaa koostuvat seka esitie-
tovaatimuksista etta useista krediiteista, joita todistetusti suorittamalla ja minimimaaran
pisteitd keraamalla hanke saa LEED-sertifioinnin. Opinnaytety6n ainoa varsinaisena tut-
kimusmuotona kaytettiin empiirista tutkimusta, joka suoritettiin tydnteon ohella YIT Talo
Oy:lla.

Tutkimustuloksena huomattiin, ettd LEED-ymparistéluokituksen tydmaan vastuulla ole-
vien vaatimuksien asettamat tyOtehtavat jakaantuvat tasaisesti rakennusvaiheen ajalle,
joten jos sertifioinnin asettamaa dokumentointia suorittaa rutiinin omaisesti lapi tydmaan,
ei se aiheuta suurta kuormitusta sertifioinnista vastuussa olevalle henkildlle. Tydmaan
vastuita suorittaessa on kuitenkin jo hankintavaiheesta asti hyva miettia krediittien ai-
heuttamia vaatimuksia, jolloin niiden toteuttaminen todistetusti on huomattavasti var-
mempaa.

ASIASANAT:

LEED-sertifikaatti, ymparistoluokitus, ymparistoystavallinen rakentaminen
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- The impact of certification on the construction

The thesis was commissioned by YIT Talo Oy (before Lemminkainen Talo Oy) in November 2017.
The purpose was to determine what is a LEED-certificate, how it works and what kind of benefits
it has. The goal of this thesis was to observe how a LEED-certificate affects the construction stage
in a project called Kupittaan kampus and what are the demands and assignments when an
employer wants the highest classification Platinum of LEED-certification. The thesis work started
at the beginning of 2018 as the construction of the Kupittaan kampus was at the foundation and
frame stage.

LEED or Leadership in Energy and Environmental Design is a green building rating system from
the United States. It is internationally comparable and its purpose is to promote healthy, affordable
and environmentally friendly practices in the building design and construction. This is realized by
taking a stand on the ecology with five different environmental categories which are Sustainable
Sites, Water Efficiency, Energy and Atmosphere, Materials and Resources and Indoor
Environmental Quality. These five environmental categories consist of prerequisites and credits
which the project team has to perform verified. By collecting a minimum number of points the
project receives LEED certification. The only research form of the thesis was empirical research
carried out by working on the site of Kupittaan kampus.

The result of the research was that the work of LEED’s prerequisites and credits divides evenly
during the time of construction. The LEED certification documentation must be routinely
completed throughout the construction so that it does not cause too much of work to the
responsible person. Certification requirements should be considered when purchasing materials
so that meeting the requirements is ensured.
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KAYTETYT LYHENTEET

BD+C

EA

IEQ

KVR

LEED

MPR

MR

M1-luokitus

NIST

Building Design + Construction esiintyy LEED-sertifioinnin
yhteydessa ja tarkoittaa sellaista sertifioitavaa kohdetta,
jossa rakennetaan uutta tai korjataan merkittavasti vanhaa
rakennusta, seka sellaista kohdetta, jossa otetaan huomioon
seka rakennuksen suunnittelu etta rakentaminen (USGBC
2018).

Energy and Atmosphere eli energia ja ilmakeha on LEED-
sertifioinnin kolmas ymparistéluokka (U.S. Green Building
Council 2010a, xii, xiv).

Innovation and Design Process eli innovaatiot suunnitte-
lussa on LEED-sertifioinnin ensimmainen liséluokka (U.S.
Green Building Council 2010a, xii, xiv).

Indoor Environmental Quality eli sisatilojen laatu on LEED-
sertifioinnin viides ymparistéluokka (U.S. Green Building
Council 2010a, xii, xiv).

Kokonaisvastuurakentaminen on yleisin urakkamuoto, jossa
paaurakoitsijalla on vastuu seka rakennushankkeen suunnit-
telusta etta rakentamisesta (Minilex 2018).

Leadership in Energy and Environmental Design on yhdys-
valtalainen kansainvalisesti vertailukelpoinen vihreiden ra-
kennusten sertifiointijarjestelma (GBCF 2018).

Minimum Program Requirement eli hankkeen vahimmais-
vaatimukset ovat LEED-sertifioinnin asettamat vaatimukset,
joita hankkeen tulee poikkeuksetta noudattaa (U.S. Green
Building Council 2010a, xiv).

Materials and Resources eli materiaalit ja kierratys on
LEED-sertifioinnin neljas ymparistéluokka (U.S. Green Buil-
ding Council 2010a, xii, xiv).

M1-luokitus on rakennusmateriaalien paastoluokitus. Luoki-
tuksen M1 saanut tuote on vahapaastodinen, ja se edistaa
puhtaampaa sisdilmaa (RTS 2018).

National Institute of Standards and Technology on yhdysval-
talainen instituutti, jonka tarkoitus on edistdd USA:n inno-
vaatioita ja teollisuuden kilpailukykya seka parantaa taloutta
ja ihmisten elamanlaatua (NIST 2017).



RP

SS

TRACI

USGBC

WE

Regional Prority eli paikalliset proriteetit on LEED-sertifioin-
nin toinen liséluokka (U.S. Green Building Council 2010a,
Xii, Xiv).

Sustainable Sites eli kestdva maankayttdé on LEED-sertifi-
oinnin ensimmainen ymparistéluokka (U.S. Green Building
Council 2010a, xii, xiv).

Tool for Reduction and Assessment of Chemicals and Other
Environmental Impacts on yhdysvaltalainen ymparistonsu-
ojeluvirasto (U.S. Green Building Council 2010a, xii).

U.S. Green Building Council on yhdysvaltalainen vihreiden
rakennusten neuvosto, joka on kehittanyt LEED-sertifiointi-
jarjestelman (U.S. Green Building Council 2010a, xi).

Water Efficiency eli tehokas vedenkaytté on LEED-sertifioin-
nin toinen ymparistéluokka (U.S. Green Building Council
2010a, xii, xiv).



1 JOHDANTO

Opinnaytety® on saatu toimeksiantona YIT Talo Oy:n (entinen Lemminkainen Talo Oy)
Turun toimipisteeltd marraskuussa 2017. Opinnaytetydn aiheena on Kupittaan kampuk-
sen hanke, joka noudattaa suunnittelussa ja rakentamisessa LEED-sertifioinnin asetta-
mia vaatimuksia. Hankkeessa noudatetaan LEED-sertifioinnin versiota v3 LEED 2009 —
LEED BD+C for New Construction (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018). Ly-
hyesti sanottuna LEED on ekologisesti kestavien rakennuksien ymparistoluokitus, jota
noudattamalla rakennus edistaa terveellisia, kestavia, kohtuuhintaisia ja ymparistdysta-
vallisia kaytantdja sekd rakennuksen suunnittelussa ettd rakentamisessa (U.S. Green
Building Council 2010a, xiii).

Opinnaytetyon tarkoitus on havainnoida, miten LEED-ymparistdsertifikaatin mukanaolo
hankkeessa vaikuttaa rakennusvaiheeseen. Opinnaytetydn alussa kasitelldan yleisesti
LEED-sertifikaattia, eli mita se tarkoittaa, mita se sisaltaa ja mita hyotya siita on. Naiden
lisdksi opinnaytetydssa kuvataan Kupittaan kampusta ja sitd, millaisia vaatimuksia
LEED-sertifiointi asettaa hankkeen rakennusvaiheeseen. Jokaisesta vaatimuksesta kay-
daan lapi, mitka niiden tavoitteet ovat, mita vaatimusten eteen taytyy tehda ja miten ne
nakyvat konkreettisesti tydmaalla, kun se on vasta perustus- ja runkovaiheessa. Opin-
naytetydn tavoitteena on saada koottua sellaista materiaalia ja havaintoja, joiden avulla

uudet LEED-sertifiointia hakevat hankkeet voivat saada kasityksen eri vaatimuksista.

Olemassa olevan U.S. Green Building Councilin julkaiseman LEED-sertifiointikirjan
"LEED Reference Guide for Green Building Design and Construction 2009 Edition” ja
LEED-konsultilta saamien materiaalien lisaksi opinnaytetydn tarkein tutkimusmenetelma
on empiirinen tutkimus. Empiirinen tutkimus tarkoittaa, ettd tutkimuksen tuloksia saa-
daan konkreettisesti paikan paalla tehtavistd havainnoista eli tdssd tapauksessa tyon

ohessa tulevista havainnoista.
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2 LEED-SERTIFIKAATTI

LEED eli Leadership in Energy and Environmental Design on yhdysvaltalainen, kansain-
valisesti vertailukelpoinen ymparistdystavallisten rakennusten sertifiointijarjestelma.
LEED-sertifiointi perustuu riippumattoman, kolmannen osapuolen tekemaan arviointiin,
ja sen myontaa rakennukselle U.S. Green Building Council. (FIGBC 2018.) LEED-serti-
fioinnin tarkoituksena on edistaa terveellisia, kestavia, kohtuuhintaisia ja ymparistoysta-
vallisia kaytantdja seka rakennuksen suunnittelussa ettd rakentamisessa (U.S. Green
Building Council 2010a, xiii). LEED-sertifikaatti toimii monien muiden sertifiointien tapaan
pisteytyslistan avulla, jonka tavoitteena on tuottaa hyva lopputulos rakennuksen omista-
jien, kayttajien ja ymparistdon kannalta (Bruce, T.; Jaarto, P.; Kosonen, R.; Lippo, A.; Pa-
sanen, P. & Virta, M. 2013, 11).

U.S Green Building Council on perustettu vuonna 1993, ja pian perustamisen jalkeen
organisaatio loi jarjestelman, jolla voisi maaritella ja mitata rakennusten ymparistdysta-
vallisyyttd. Taman jarjestelman loi monipuolinen joukko ammattilaisia, johon kuului ark-
kitehteja, kiinteistovalittajia, rakennuttajia, asianajajia, ymparistonsuojelijoita seka raken-
nusteollisuuden edustajia. Ensimmainen versio, LEED Pilot Project -ohjelma, lanseerat-
tiin elokuussa 1998. Taman jalkeen LEED-sertifioinnista on julkaistu monia uusia versi-
oita. LEED-sertifioinnilla pystytdan mittamaan useiden erityyppisten rakennuskohteiden
ymparistoystavallisyytta. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi LEED for New Construction,
LEED for Core & Shell ja LEED for School. (U.S. Green Building Council 2010a, xi—xii.)
Tassa opinnaytetydssa kasitelldan Kupittaan kampuksen tydmaalla kdytdssa olevaa ser-
tifioinnin versiota v3 LEED 2009 — LEED BD+C for New Construction (Optiplan Oy, hen-
kildkohtainen tiedonanto 2018).

Muitakin ymparistdluokituksia on olemassa, kuten BREEAM- ja Joutsenmerkki-ymparis-
tosertifioinnit. BREEAM eli Building Research Establishment’s Environmental Assess-
ment Method on isobritannialainen ymparistoluokitusjarjestelma, jonka on luonut ja ke-
hittanyt brittildinen kiinteistdalaan erikoistunut tutkimusorganisaatio. Tama kiinteistéjen
ymparistosertifiointijarjestelma toimii pitkalti samalla periaatteella kuin LEED eli ohjaa
hankkeiden suunnittelua, rakentamista ja kayttoa seka arvioi toteutusta pisteytyslistan
avulla. BREEAM:ssa on olemassa nelja eri luokitustasoa, jotka ovat lapaisty, hyva, erit-
tain hyva ja erinomainen. (FIGBC 2018.) Joutsenmerkki on taas pohjoismainen ympa-

ristéluokitus, joka toimii kriteereilla, jotka ovat laadittu elinkaarinakdkulmasta. Kriteerien
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tarkoitus on varmistaa, etta kiinteistdstd saadaan ymparistdystavallinen sen valmistuk-

sen, kayton ja kierratyksen ajalta. (Motiva Services Oy 2018.)

Kupittaan Kampus-hankkeen alkuvaiheessa Turun Teknologiakiinteistoét Oy oli paatta-
nyt, ettd Kupittaan kampuksesta tulee heidan ensimmainen ymparistosertifioitu kiinteis-
ténsa. Hankkeen alussa puntaroitiin, milla sertifiointijarjestelmalla kiinteistén luokitus teh-
taisiin, mutta lopulta paadyttiin LEED-sertifiointiin, koska se sopi kaikista sertifiointijarjes-
telmista hankkeeseen parhaiten. Heti alussa oli my0s selvaa, etta kiinteistolle lahdetaan
hakemaan korkeinta luokitustasoa eli Platinum-tasoa. (O. Rosenberg, henkilékohtainen
tiedonanto 3.5.2018.)

2.1 Luokat

LEED-sertifiointijarjestelma on jaettu viiteen eri ymparistéluokkaan (environmental cate-
gory) seka kahteen lisadluokkaan (additional category), joiden tarkoitus on kompensoida

eroja eri maiden valilla. (U.S. Green Building Council 2010a, xii.)
Ymparistoluokat ovat:

e Kestava maankayttd, Sustainable Sites (SS)

o Tehokas vedenkayttd, Water Efficiency (WE)

¢ Energia ja ilmakeha, Energy and Atmosphere (EA)

e Materiaalit ja kierratys, Materials and Resources (MR)

e Sisatilojen laatu, Indoor Environmental Quality (IEQ) (U.S. Green Building Coun-
cil 2010, xiv).

Lisaluokat ovat:

¢ Innovaatiot suunnitteluprojektissa, Innovation in Design (ID)
¢ Paikallinen prioriteetti, Regional Priority (RP) (U.S. Green Building Council 2010,

Xiv).

Liitteena 1 olevasta pisteytyslistasta voidaan havaita, etta jokaisessa ymparistoluokassa
on yhdesta kolmeen esitietovaatimusta (prerequisite). Jokainen luokka, lisaluokat mu-
kaan lukien, on jaettu useaan (4-19) krediittiin (credit) (U.S. Green Building Council
2010b, 7-8).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino
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2.1.1 Kestava maankayttoé

Kestava maankayttdé -ymparistdluokka pyrkii edistdmaan vastuullisia, innovatiivisia ja
kaytannoéllisia maankayton suunnittelustrategioita, jotka ottavat huomioon alueen kasvil-
lisuuden, luonnonmukaisuuden seka veden ja ilman laadun. Tama ymparistéluokka pyr-
Kii esitietovaatimuksillaan ja krediiteillaan pienentamaan rakennettavan rakennuksen ne-
gatiivisia vaikutuksia ymparistdon. Rakennusprojektiin ryhtyvan tahon ja projektiryhman
tulee olla tietoisia rakennusprojektin vaikutuksista maan kulumiseen, ekosysteemiin,
luonnonvaroihin ja energiankayttoon. Ymparistoluokan mukaan etusija tulisi antaa sel-
laisille rakennuksille, joilla on tehokkaita ominaisuuksia paikoissa, jotka parantavat ole-
massa olevia l&hiymparist6ja, julkisen liikenteen verkostoa ja kaupunkien infrastruktuu-
ria. Edella mainittujen seikkojen vuoksi hankkeen alkuvaiheessa on suositeltavaa laittaa
etusijalle uuden rakennuksen sijainti ja maankayttd. (U.S. Green Building Council 2010a,
2.)

Valinta ja kehitys -rakennusten sijainnissa on olennainen osa kestavaa rakentamista.
Rakennukset ja rakentaminen vaikuttavat luonnon ekosysteemiin monin eri tavoin. Esi-
merkiksi kun uusia alueita vallataan rakennusten kayttoon, saattaa yksittainen kasvi- tai
elainlaji olla uhattuna tai havitd kokonaan. Yksi ratkaisu uusien alueiden valtaamisen
vahentamiseksi on valita rakennettavalle rakennukselle jo aiemmin kaytetty tai vahingoit-
tunut alue. Rakennuksen sijoitus vaikuttaa merkittavasti myos ajoneuvoista aiheutuviin
paastoihin sekd muovaantuvaan infrastruktuuriin. Kun uusi rakennus sijoitetaan mahdol-
lisimman lahelle olemassa olevia asuinalueita seka tarjotaan rakennuksen kayttajille
mahdollisuutta joukkoliikenteen kayttéon ja pydraparkkiin, saadaan rakennuksen kaytta-
jia kannustettua vahentamaan yksityisautoilua. (U.S. Green Building Council 2010a, 1—
2)

Kestavassa maankaytdssa tulee ottaa huomioon myos kestdva maisemointi, joka edel-
lyttaa sellaisten kasvien kayttoa, jotka vaativat vain vahan tai ei ollenkaan hoitoa, kaste-
lua, kemiallisia lannoitteita tai torjunta-aineita. Kestadvan maankaytdn ymparistéluokan
tarkoitus on myds estaa rakentamisesta johtuvaa maa-aineksen eroosiota ja sedimen-
toitumista. Kun alueet kaupungistuvat ja kehittyvat, vetta lapaisemattéomat pinnat kasva-
vat, ja siksi rakennettavan tontin hulevesien hallinta on tarkea osa kestavaa suunnittelua.
Kun hulevesien hallinta tontilla on hyvin suunniteltu, vesi ei paase valumaan naapuriton-

teille eika aiheuta maaperan eroosiota. (U.S. Green Building Council 2010a, 1-2.)
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Kestava maankayttd -ymparistéluokassa tulee suunnittelussa ottaa huomioon myds Iam-
posaarekeilmidon syntymisen estdminen. Lampdsaarekeilmié syntyy, kun tummat ja hei-
jastamattomat pinnat absorboivat auringon sateilya lammittden pintaa ja samalla ympa-
réivaa ilmaa. llmié nostaa seka sisa- etta ulkolampdétilaa, mika johtaa sisatiloissa lisaan-
tyneeseen jaahdytystarpeeseen, mika taas kuluttaa turhaan energiaa ja aiheuttaa toi-
saalta lisaa lampo6a. Lampdsaarekeilmiéta voi valttaa suunnittelemalla mahdollisimman
vahan tummia heijastamattomia pintoja, joita usein esiintyy katoilla, parkkialueille ja ke-

vyen liikenteen vaylilla. (U.S. Green Building Council 2010a, 2.)

Viimeinen ymparistéluokan huomio keskittyy valaistuksesta aiheutuvaan hairidon raken-
nuksen ulkopuolella. Varsinkin diseen aikaan huonosti suunniteltu liiallinen valaistus voi
muun muassa hairitd yollista ekologiaa tai disen taivaan havainnointia. Valaistuksen
suunnittelu oikein auttaa myés vahentamaan energiankulutusta ja kustannuksia raken-

nuksen elinkaaren aikana. (U.S. Green Building Council 2010a, 2.)

2.1.2 Tehokas vedenkayttd

Tehokas vedenkayttd -ymparistdluokan tarkoitus on kannustaa suunnittelijoita kaytta-
maan sellaisia strategioita ja teknologioita, jotka alentavat vesijohtoveden kulutusta kiin-
teistossa. Ensimmainen askel tehokkaassa vedenkaytdssa on ymmartaa, miten paljon
vedenkulutus vaikuttaa koko rakennuksen energiankulutukseen. Rakennuksesta on
mahdollista saada ekologisesti kestavampi, kun sen veden ja energian kayttd on suun-
niteltu tehokkaasti yhteen toimivaksi. (U.S. Green Building Council 2010a, 161-162.)

Monissa, jopa vanhoissa, rakennuksissa saadaan huomattavia energiankulutuksen
saastdja vahentamalla vedenkulutusta. Kayttdmalld rakennuksissa sellaisia vesikalus-
teita, kuten WC-istuimia, hanoja ja suihkuja, jotka kuluttavat normaalia vihemman vetta,
saadaan pienennettya seka veden- etta energiankulutusta. Kdytannossa energiaa veden
kaytdssa tarvitaan sen lammittdmiseen, viilentdmiseen ja liikuttamiseen putkistoissa.
Siksi merkittdvaa energiansaastda voidaan saavuttaa jo pelkastaan vahentamalla kuu-
man veden kayttda. Yksi vedenkaytdn helpoimpia sddstdkeinoja on pitaa tonttien viher-
alueet mahdollisimman luonnonmukaisina ja alueelle tyypillising, jotta alueelle erikoisten
kasvien hoitoon ei tarvittaisi ylimaaraista vetta. (U.S. Green Building Council 2010a,
162.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino
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2.1.3 Energia ja ilmakeha

Epaekologinen energianlahde, kuten fossiiliset polttoaineet ja ydinvoima, aiheuttavat ter-
veydelle haitallista ilman saastumista seka kasvihuonekaasuja, jotka aiheuttavan ilmas-
tonmuutosta. Taman vuoksi uusien rakennusten tulisi kayttdd mahdollisimman paljon
uusiutuvia energianlahteita, kuten aurinko- tai tuulienergiaa. Aina uutta rakennusta suun-
niteltaessa tulee miettia rakennuksen energiankayttéa kahdella tavalla. Ensimmaiseksi
rakennuksen energiankulutus tulee alentaa mahdollisimman alhaiselle tasolle. Kun ra-
kennuksen energiankulutus on optimaalisella tasolla, ei ylimaaraista energiaa tuhlaannu.
Samalla kayttaja saastaa pitkalla tadhtaimella rakennuksen kayttdkustannuksissa. Toi-
sena seikkana rakennuksen tulee kayttda energianlahteenaan mahdollisimman paljon
uusiutuvaa energiaa, jolloin epaekologisten energialahteiden kaytto vahenee ja samalla
haitallisten saasteiden ja kasvihuonekaasujen maara vahenee. Rakennuksessa kaytet-
tava uusiutuvaenergia voi olla joko itse tuotettua, tuottajalta ostettua tai naiden yhdis-
telma. (U.S. Green Building Council 2010a, 213.)

Rakennuksen energiatehokkuus riippuu teoriassa kokonaan sen rakennus- ja talotek-
niikkaratkaisuista. Tarkeimpia vaikuttavia ratkaisuja ovat rakennus- ja rakenneratkaisut,
rakennuksen vaipan ja vesikaton materiaalit, muut rakennus- ja pintamateriaalit, veden-
kayton tehokkuus, lammitysjarjestelma, ilmanvaihto, jaahdytys seka valaistus. Edella
mainittujen seikkojen vuoksi tarkein lahestymistapa rakennuksen suunnittelussa on kayt-
taa yhtenaista koko rakennuksen lahestymistapaa, jossa eri alojen suunnittelijoista koos-
tuva suunnittelijatiimi yhteistydssa suunnittelee rakennuksen energiatehokkuuteen vai-
kuttavat ratkaisut. (U.S. Green Building Council 2010a, 213.)

Kayttoonoton aikana tehtavat toimintakokeet ja niiden oikeanmukainen seuranta kayt-
toonoton jalkeen varmistavat, ettd rakennus toimii oikein ja energiatehokkaasti suunni-
telmien mukaan lapi sen elinkaaren. Kayttdonoton aikana talotekniset laitteet ja niiden
asennus tarkastetaan seka testataan suunnitelmien mukaisiksi. Jotta rakennus pysyy
energiatehokkaana myos kayttoonoton jalkeen, koulutetaan kayttajat kayttdmaan talo-
teknistajarjestelmaa ja heille luovutetaan kaikki talotekniset laitteet kattava huoltokirja.
Oikein toteutettu kayttdonotto vahentaa merkittavasti esimerkiksi kunnossapitokustan-

nuksia ja sita kautta resurssien tuhlausta. (U.S. Green Building Council 2010a, 214.)
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2.1.4 Materiaalit ja kierratys

Rakentaminen aiheuttaa suuria maaria jatetta, ja tdman ymparistéluokan tarkoitus onkin
saada projektin aikana syntyva jatemaara minimoitua seka parantaa rakennusymparis-
t6a vastuullisella jatehuollolla ja materiaalien valinnalla. Materiaalit ja kierratys -ymparis-
téluokassa on kaksi paateemaa, jotka ovat rakennusvaiheen jatemateriaalien havittami-
sen minimoiminen kaatopaikoille tai jatteenpolttolaitoksiin seka rakennettavaan kohtee-
seen tuotavien materiaalien ymparistévaikutukset. (U.S. Green Building Council 2010a,
335.)

Rakennustydmaalta tuleva jate, joka viedaan suoraan kaatopaikalle tai jatteenpolttolai-
toksiin, edistda merkittavasti rakennuksen kielteisia ymparistévaikutuksia. Jatteiden kier-
ratyksella pystytdan vahentdman kaatopaikoille ja polttolaitoksiin joutuvaa jatetta, mika
vahentaa myds kaatopaikkojen ja polttolaitosten tarvetta, jolloin niiden laajentamisen
tarve vahenee. Samalla myds uusien koskemattomien alueiden tarve kaatopaikoiksi va-
henee. Jatteiden kierratys vahentaa myos koskemattomien raaka-aineiden kysyntaa,
kun kierratys tarjoaa myds uusia raaka-aineita materiaaleille, jotka muuten valmistettai-
siin luonnosta saatavilla raaka-aineilla. Tiettyjen tuotteiden, kuten paristojen ja loisteput-
kien, kierratys estaa taas myrkyllisten aineiden paasyn luontoon. Rakennustyomaan jat-
teiden minimointi vaikuttaa myos taloudellisesti hankkeeseen, kun turhien jatteiden ai-
heuttamat jatekustannukset rakennussekajatteena alenevat ja organisaation on mahdol-
lista saada kierratys- ja jalleenmyyntituottoa. Tehokkain ja ensimmainen keino kiinnittaa
huomiota rakennusjatteen kasittelyyn ja maaraan on tehda jatehuoltosuunnitelma huo-
lellisesti, mieluusti yhdessa jatteenkierratyslaitoksen kanssa, ja noudattaa sita lapi hank-
keen. (U.S. Green Building Council 2010a, 335-336.)

Materiaalit ja kierratys -ymparistoluokalla on merkittava rooli kestavassa rakentami-
sessa. Monilla materiaaleilla on ainakin jossakin elinkaarensa vaiheessa negatiivinen
vaikutus terveyteen ja/tai ymparistéon, kuten puhtaaseen veteen tai luonnonvaroihin.
Ymparistoystavallisid materiaaleja hankittaessa pyritaan valitsemaan materiaali, joka va-
hentaisi negatiivisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Esimerkiksi kierratettya raaka-
ainetta sisaltdva materiaali laajentaa kierratettyjen materiaalien markkinoita, hidastavat
uusina hankittavien raaka-aineiden kulutusta luonnosta seka vahentavat kaatopaikkajat-
teen maaraa. Myos paikallisten materiaalien kayttdé tukee paikallisia talouksia seka sa-
malla vahentaa kuljetustarvetta ja sita kautta kuljetuksesta aiheutuvia negatiivisia vaiku-

tuksia. Uusissa rakennuksissa olisi myds hyva kayttdd mahdollisimman paljon nopeasti
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uusiutuvia materiaaleja, jolloin voidaan minimoida hitaammin uusiutuvien luonnonvaro-
jen kayttdéa. Tarkedssa roolissa on myods kayttda kolmannen osapuolen sertifioimaa
puuta, joka parantaa metsien ja niihin liittyvien ekosysteemien hoitoa ja hyvinvointia.
(U.S. Green Building Council 2010a, 335-336.)

2.1.5 Sisatilojen laatu

Nykyihminen viettda yha enemman aikaa sisatiloissa kuin ulkona, joten sisatilojen laatu,
joka sisaltaa seka sisailman laadun etta rakennuksen esteettiset seikat, mitka vaikuttavat
merkittavasti ihmisen hyvinvointiin, tuottavuuteen ja elamanlaatuun. Maailman terveys-
jarjestd WHO:n mukaan suurin osa yksittaisista altistumisista ilman epapuhtauksille tulee
sisdilmasta. Sisatilojen laatu -ymparistéluokan tarkoitus on nimensa mukaan keskittya
parantamaan sisailman laatua, kiinnittaa huomiota kayttajien terveyteen, turvallisuuteen
ja viihtyvyyteen samalla huomioiden rakennuksen energiatehokkuuden, iimanvaihdonte-
hokkuuden seka ilmassa olevien epapuhtauksien kasittelyn. (U.S. Green Building Coun-
cil 2010a, 401-402.)

Sisailman laadulla on suora vaikutus rakennuksen kayttajan terveyteen. Jos rakennuk-
sessa on huono sisdilman laatu, voi kayttajalle aiheutua muun muassa paansarkya, hui-
mausta, huonovointisuutta, uneliaisuutta, keskittymisvaikeuksia seka silmien, nenan ja
kurkun artymista. Pahimmillaan huono siséilman laatu aiheuttaa ylahengitystien infekti-
oita ja astmaa. Vaistdmatta sisdilman laadun parantaminen vahentaa kayttgjilla edelld
mainittuja oireita, jotka johtavat kayttajan parempaan terveyteen, tyétehon nousuun seka
kustannussaastoihin vahentamalla muun muassa laakarikaynteja ja sairauspoissaoloja.
Viimeisten vuosikymmenien aikana kokemus ja tutkimus ovat parantaneet ymmarrysta
siitd, mita tarvitaan korkean sisdilman laadun saavuttamiseen. Tana aikana on myoés
paljastunut erilaisia valmistus- ja rakennuskaytantoja, jotka voivat estda monia sisailman
laatuongelmia. Parempien tuotteiden ja kaytantdjen kayttéonotto on vahentanyt sisail-
man laatuongelmia ja tata kautta parantanut kayttajien viihtyvyytta ja terveytta seka ra-
kennuksen arvoa. (U.S. Green Building Council 2010a, 401.)

llImanvaihdon parantaminen vaikuttaa positiivisesti sisailman laatuun ja sita kautta tyos-
kentelytehokkuuteen ja viihtyvyyteen. On kuitenkin mahdollista, ettad tehokkaampi ilman-
vaihto syd energiaa enemman, mutta sitd pystytdan kompensoimaan esimerkiksi tehok-

kaalla lammontalteenotolla. Hyvalla sisailman laadun suunnittelulla pystytaan hyddynta-
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maan paikallista ilmastoa ja samalla vahentdmaan energiankulutusta. Esimerkiksi alu-
eilla, joilla on merkittava lammitys- ja/tai jadahdytyskuorma voidaan kayttaa poistoilmaa
lammittdmaan tai jaahdyttdmaan saapuvaa ilmaa, jolloin energian kayttdé pienenee ja
kayttékustannukset laskevat. (U.S. Green Building Council 2010a, 402.)

Sisailman puhtaanapito epapuhtauksilta on valttamaténta puhtaan sisailman aikaan saa-
miseksi. On olemassa useita eri sisailman epapuhtauksia, joita tulisi vahentaa, jotta si-
sailman laatu olisi rakennuksen kayttajalle terveellinen ja viihtyisa. Kuitenkin tdhan men-
nessa on tunnistettu kolme selkeasti tavanomaista ilmansaastetta, joiden maara tulisi
minimoida. Ensimmainen merkittava sisailman laadun ongelma on sisdilmassa olevat
pienhiukkaset, joita ovat pdly, lika, mattokuidut, nukka, pélypunkit, home, bakteerit, sii-
tepoly ja elainhilse. Nama edella mainitut eri hiukkaset aiheuttavat ihmiselle hengitystie-
ongelmia, kuten allergioita, astmaa, keuhkoemfyseemaa ja kroonisia keuhkosairauksia.
Huoneilman suodatus tehokkailla suodattimilla ilmanvaihtojarjestelmassa vahentaa
kayttajien altistumista edelld mainittuihin ilman epapuhtauksiin. limanvaihtojarjestelman
suojaaminen rakennusvaiheessa ja niissa suurien ilmamaarien kierrattdminen loppusii-
vouksen jalkeen ennen kayttoonottoa vahentavat ongelmia, joita syntyy vasta, kun kayt-
tajat ovat saapuneet rakennukseen. Toinen ongelma sisailman laadussa on korkeat hii-
lidioksidipitoisuudet (CO.), jotka viittaavat suoraan riittamattémaan ilmanvaihtoon ja
mahdolliseen sisdilman epapuhtauksien kertymiseen. Vaikka korkeat hiilidioksidipitoi-
suudet eivat suoraan aiheuta vakavia terveysongelmia, vaikuttaa se kayttgjien viihtyvyy-
teen, silla se voi aiheuttaa paansarkya ja uneliaisuutta. Kolmas tiedostettu ongelma on
tupakan savu, joka sisaltdd tuhansia kemikaaleja, joista 50 aiheuttaa sydpaa. Tupakan-
savulle altistuminen eli passiivinen tupakointi aiheuttaa keuhko- seka sydan- ja veri-
suonisairauksia. Tupakoinnille on tdman vuoksi jarjestettava ulkoalue, jossa tupakointi

on ainoastaan sallittu. (U.S. Green Building Council 2010a, 402.)

Sisailman laadun ongelmiin puuttuminen on usein paljon tehokkaampaa ja halvempaa
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa kuin tunnistaa ja ratkaista ne silloin, kun sisailmaon-
gelmia alkaa kaytdn aikana esiintya. Jarkeva tapa estaa sisailman laatuongelmia on
maarittda rakennukseen sellaisia materiaaleja, jotka vapauttavat mahdollisimman vahan
haitallisia kemiallisia yhdisteita. Tallaisia materiaaleja ovat esimerkiksi liimat, maalit, ma-
tot, komposiittituotteet seka kalusteet. Myds rakentamisvaiheessa rakennusmateriaalien
toimitusajoilla on suuri merkitys. Kun materiaalit toimitetaan oikeaan aikaan tyémaalle,

eika niita jouduta varastoimaan pitkiksi ajoiksi, estetdan niiden altistumista kosteudelle
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eika niihin paase imeytymaan saasteita, kuten liikenteen aiheuttamaan saastetta. (U.S.
Green Building Council 2010a, 402.)

Yhtend siséatilojen laadun positiivisena seikkana esiintyy luonnonvalon hyddyntadminen
rakennuksessa, jolloin sahkovalaistuksen tarve vahenee, mika taas vahentaa energian-
kayton tarvetta. Luonnonvalon on todettu lisdavan kayttajien tuottavuutta seka vahenta-
van poissaoloja ja sairauksia. Piha-alueet ja erilaiset ikkunaratkaisut, kuten kattoikkunat
ja saadettavat kaihtimet, ovat hyva keino paivanvalon hyédyntamiseen. Kayttajien mah-
dollisuus nahda ulos lisda entistd enemman hyvinvointia ja tata kautta viihtyvyytta ja tyo-
tehokkuutta. Tarkeita huomioita suunnittelussa kuitenkin ovat rakennuksen suunta, ikku-
nan koko ja etaisyys, lasin valinta ja sisatilojen pohjaratkaisut, joilla estetdaan rakennuk-

sen liika lampeneminen. (U.S. Green Building Council 2010a, 402.)

2.1.6 Innovaatiot suunnitteluprosessissa

Ymparistoystavalliset suunnitteluratkaisut ja -toimenpiteet kehittyvat ja paranevat koko
ajan. Uusia tekniikoita tuodaan jatkuvasti markkinoille, ja viimeisimmat tieteelliset tutki-
mukset vaikuttavat rakennusratkaisuihin. Taman LEED-sertifikaatin lisdluokan tarkoitus
on tukea seka innovatiivisia rakennuspiirteitd ja -ratkaisuja ettd ymparistoystavallisia ra-

kennustapoja ja -suunnitelmia. (U.S. Green Building Council 2010a, 591.)

Innovaatiot suunnitteluprosessissa -liséluokan on tarkoitus nostaa esiin uusia ymparis-
toystavallisia innovaatioita, joita ei ole otettu tdssa LEED-versiossa huomioon. Kuitenkin
taytyy muistaa, etta suunnittelijoiden tulee olla valmiita todistamaan innovaation ympa-
ristdhyodyt. (U.S. Green Building Council 2010a, 591.)

2.1.7 Paikalliset olosuhteet

Paikalliset olosuhteet -lisdluokka on kehitetty kompensoimaan eroja eri maanosien ja
maiden valille. Jokainen krediitti tdssa lisaluokassa on yhden pisteen arvoinen. Projektin
rekisterdimisen yhteydessa maaritellddn automaattisesti hankkeen sijainnista riippuen
ne krediitit, joihin tdman lisdluokan krediitit liitetdan. Toisin sanoen, maaritelldadn nelja
krediittida kaikista ymparistoluokista, joihin taman lisdluokan nelja krediittia linkitetaan.
Kun jokin naistad ymparistdluokassa olevasta neljasta krediittistd suoritetaan todistetusti,

saadaan my0s lisdluokan krediitista yksi piste. (U.S. Green Building Council 2010a, xxvi.)
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2.2 Pisteytys ja luokitustasot

LEED-sertifioinnin pisteytys perustuu pisteytyslistaan, joka sisaltaa edella selitettyjen vii-
den ymparistéluokan ja kahden lisdluokan krediitit. Nama seitseman luokkaa pitavat si-
sallaan suunnittelun ja rakentamisen seka kayton ja kunnossapidon vaikutukset ympa-
ristéon. LEED-sertifioinnissa pisteiden jakautuminen eri krediittien valilla perustuu kah-
teen eri tahoon: yhdysvaltalaisen ymparistosuojeluvirasto TRACI:n ymparistovaikutus-
tenluokkiin seka National Institute of Standards and Technology NIST:n ymparistévaiku-
tusluokkien vertailuun. Nama kaksi lahestymistapaa yhdessa tarjoavat vankan perustan

kunkin krediitin pistearvoon. (U.S. Green Building Council 2010a, xii—xiii.)

LEED-sertifioinnin pisteytysjarjestelma perustuu neljaan parametriin, jotka noudattavat

pisteytyksessa johdonmukaisuutta ja kaytettavyytta:

o Kaikki krediitit ovat vahintaan yhden (1) pisteen arvoisia.

o Kaikki krediitit ovat positiivisia kokonaislukuja; kaytdssa ei ole murto-osia eika
negatiivisia lukuja.

o Kaikki krediitit maaritelldadn samalla pisteytysjarjestelmalld; kaytdssa ei ole yksi-
I0llisia pisteytysjarjestelmia eri maissa.

o Pisteytysjarjestelmassa on aina 100 peruspistettd, jotka koostuvat viidesta ym-
paristbluokasta. Naiden lisdksi on 10 lisapistetta, jotka koostuvat kahdesta lisa-
luokasta. Talléin pisteitd on mahdollista saada yhteensa 110. (U.S. Green Buil-
ding Council 2010a, xiii.)

Jotta rakennus voi saada itselleen LEED-sertifioinnin, on sen noudatettava LEED:n aset-
tamia vahimmaisvaatimuksia (Minimum Program Requirement, MPR). Vahimmaisvaati-
musten lisdksi kohteen on taytettdva viidessad ymparistdluokassa asetetut esitietovaati-
mukset, sekd saatava hankkeelle asetettu minimimaara pisteitd kasaan suorittamalla
krediitteja. Se, mitka krediitit mikakin hanke suorittaa, on hankkeeseen ryhtyvan paatet-
tavissa. Krediitteja tulee kuitenkin suorittaa siten, ettd hankkeen tavoitteet sertifioinnin
tason puolesta tayttyvat. Kaikista suoritettavista krediiteista, hankkeella on oltava sertifi-
ointia varten todistusaineistot. (U.S. Green Building Council 2010a, xiv, xxvii, xviii.) Liit-
teena 1 olevasta pisteytyslistasta nakee kunkin ymparistéluokan esitietovaatimukset
seka jokaisessa luokassa olevat krediitit ja niihin liittyvat pisteet, joita sertifioitava kohde
voi hakea (U.S. Green Building Council 2010b, 7-8).
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LEED New Construction tarjoaa mahdollisuuden jakaa sertifioinnin kahteen vaiheeseen,
siten, ettd suunnittelu- ja rakentamisvaiheen todistusaineistot lahetetdan USGBC:lle
erikseen. Sertifioinnissa suunnitteluvaiheelle yksildityjen krediittien todistusaineistot voi-
daan l3hettdd alustavaan tarkastukseen suunnitteluvaiheen paatyttya. Rakennusvai-
heelle yksilbityjen krediittien todistusaineistot Iahetetdan rakennusvaiheen paatyttya, jol-
loin myds suunnitteluvaiheen todistusaineistoihin mahdollisesti tulleet muutokset paivi-
tetdan ja arvioidaan uudelleen. Kuitenkin kaikille krediiteille on etukateen maaritelty US-
GBC:n puolesta, mitka krediitit ovat suunnitteluvaiheen ja mitka rakennusvaiheen kre-
diitteja. LEED-sertifiointijarjestelmaan on luotu LEED Online, jonne jokainen sertifioitava
kohde saa omat sivunsa. LEED Onlinen tarkoitus on tarjota tila, jossa projektin toteutet-
tavien krediittien vaatimukset ovat selitetty yksityiskohtaisesti ja jonne todistusaineistot
ladataan keskitetysti tarkistettavaksi USGBC:lle. (U.S. Green Building Council 2010a,

XVi, Xviii, Xix.)

LEED-sertifiointi on jaettu neljaan eri luokitustasoon, joiden symbolit on esitetty alla ole-

vassa kuvassa 1.

LEED CERTIFIg, ""LEED SiLVER

SV

Kuva 1. LEED-sertifioinnin luokitustasojen symbolit (Green Your Routine 2018).

Naiden neljan eri sertifiointitason pistevaatimukset ovat:

e Certified 40-49 pistetta
e Silver 50-59 pistetta
e Gold 60-79 pistetta
e Platinum 80— pistetta (U.S. Green Building Council 2010a, xix).
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2.3 Hyodyt

Rakennukset ovat suuressa vastuussa koko maailman energian- ja luonnonvarojen kay-
tosta seka kasvihuonepaastodista. Taman vuoksi vihreiden rakennusten rakentaminen,
esimerkiksi LEED-sertifioinnin avulla, on tarkeassa roolissa. Tutkimusten mukaan Yh-
dysvalloissa LEED-sertifioitujen rakennusten hiilidioksidipaastét ovat 34 prosenttia pie-
nempia, ne kuluttavat 25 prosenttia vahemman energiaa, 11 prosenttia vahemman vetta
ja ne ovat jatteen kierratyksella valttaneet 80 miljoonaa tonnia jatetta joutumasta suoraan
kaatopaikalle. Talla hetkellda maailmanlaajuiset markkinat vastaavat naihin kustannus-
saastoihin seka ymparistohyotyihin suurella nopeudella, ja Smart Marketin tekeman
Dodge Data & Analytics World Green Building Trends 2016 -raportin mukaan maailman-
laajuisen vihrean rakentamisen sektori tulee jatkamaan kaksinkertaistumistaan joka kol-
mas vuosi. (USGBC 2017.)

Alentuneiden kunnossapito- ja energiakustannusten ansiosta rakennuksen investoinnit
maksavat itsensd nopeasti takaisin. Vuosien 2015-2018 aikana Yhdysvalloissa raken-
nettujen LEED-sertifioitujen rakennuksien kustannussaastot arvioidaan olevan energian-
kulutuksen osalta noin 1,2 miljardia dollaria, vedenkulutuksen osalta 149,5 miljoonaa
dollaria, kunnossapitokustannuksien osalta noin 715,2 miljoonaa dollaria ja jatekustan-
nuksien osalta noin 54,2 miljoonaa dollaria. (USGBC 2017.)

Suomessakin on todettu, ettd kansainvalisesti tunnettu ymparistéluokitus, kuten LEED,
vaikuttaa positiivisesti kiinteistdjen myytavyyteen ja vuokrattavuuteen. Oikeastaan voi-
daankin sanoa, etta kiinteistot, joilla on kansainvalisesti tunnettu ymparistéluokitus, ovat
globaalia kauppatavaraa. Toisaalta ymparistdluokitus ei vaikuta suoranaisesti hintaan
positiivisesti, mutta todennakoisesti se lyhentdd myynti- ja vuokrausaikaa. (T. Korpela
2016.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino



21

3 KUPITTAAN KAMPUS

3.1 Kohde

Turun ammattikorkeakoulun Kupittaan kampus on YIT Talo Oy:n (entinen Lemminkainen
Talo Oy) Turun yksikdén KVR-urakkakohde. Kohteen tilaajana toimii Turun Teknologia-
kiinteistot Oy ja kayttajana Turun ammattikorkeakoulu, joka tulee vuokraamaan tilat Tu-
run Teknologiakiinteistdt Oy:ltd. Kohteen rakennustyét ovat alkaneet syyskuussa 2017,
ja kohde valmistuu huhtikuussa 2020. Osapuolet ovat sopineet keskenaan, ettei sopi-
muksen arvoa julkisteta. Kupittaan kampuksen pinta-ala on noin 28 400 bruttoneliéta, ja
siella tulee opiskelemaan noin 2 000 ammattikorkeakouluopiskelijaa seka noin 350 am-
mattikorkeakoulun tydntekijaa. (Turun Teknologiakiinteistot Oy 2018) Kupittaan kampus
sijoittuu Lemminkaisenkatu 20-22 ja Joukahaisenkatu 7 valiselle alueelle Turun Kupit-
taalle. Kampuksen kayntiosoitteeksi tulee Joukahaisenkatu 7, ja sen puoleinen julkisivu
esitetaan kuvassa 2. Tydémaa on heti Data- ja ICT-Cityn valittdmassa laheisyydessa
niiden kaakkoispuolella ja sijoittuu osittain myos niiden valiin. Tydmaan aluesuunnitelma
on opinnaytetydn liitteend 2. Kupittaan kampuksen kaakkoispuolella sijaitsee touko-

kuussa 2018 valmistuva Pohjolan Omasairaala (OP 2017).

L

o

Kuva 2. Julkisivu Joukahaisenkadulle (Sigge Arkkitehdit Oy 2016).
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Kupittaan kampuksen hankkeelle vuonna 2016 tehdyssa hankesuunnitelmassa on ase-
tettu kaksi keskeista tavoitetta uusille tiloille. Ensimmainen tavoite on Turun ammattikor-
keakoulun kehittaminen keskittamalla sen toiminta paasaantdisesti Turun Kupittaan alu-
eelle ja toinen on kehittdd Turun Kupittaan alueesta vetovoimainen elinkeinoelaman,
osaamisen ja innovaatioiden keskittyma. Kupittaan kampukselle on tarkoitus suunnitella
sellaiset tilat, jotka palvelevat kaikkien opetettavien alojen tarpeita. Tama tarkoittaa sita,
ettd uuden kampuksen tilojen on tuettava Kupittaalla jo olemassa olevia Turun ammatti-
korkeakoulun tiloja Lemminkaisenkadun kampuksella seka ICT-talossa. Tarveselvitys-
vaiheessa on todettu, ettd edelld mainituissa olemassa olevissa tiloissa on tavallisimman
ryhmakoon opetustiloja riittavasti, joten uuteen kampukseen sijoitetaan innovaatiopeda-
gogiikkaa tukevia pienryhmatiloja seka eri kayttotarkoituksiin muunneltavia projektitiloja.
Uuteen kampukseen on tarkoitus siirtdd Sepankadun kampukselta kaikki tekniikan, ym-
pariston ja talouden toiminnot, mika tarkoittaa sita, ettéd uuteen rakennukseen tulee mo-
nia erityistiloja, eli niin sanottuja opetukseen kaytettavia laboratoriotiloja, kuten konepaja,
autolaboratorio ja uusiutuvien energioiden laboratorio. (Turun Teknologiakiinteistét Oy,

henkilékohtainen tiedonanto 2016.)

Kupittaan kampuksessa on kellarikerros, katukerros, kerrokset 1-6 seka ullakkokerros.
Kellarikerroksessa sijaitsee muun muassa paikoitustilat, minne kulku tapahtuu ICT-Ci-
tyssa sijaitsevan parkkihallin Iapi osoitteesta Joukaisenkatu 5. Kellarikerroksesta on
myds yhteys Pohjolan Omasairaalan autohalliin osoitteeseen Joukahaisenkatu 9. Kam-
puksen katukerrokseen sijoittuu kaikki opetuskayttéon tarkoitetut laboratoriotilat seka
yleisia tiloja. Kerroksiin 1-6 on sijoitettu esimerkiksi aula- ja oleskelutiloja, pienryhmati-
loja, muunneltavia opetustiloja sekd monimuotoisia ja muunneltavia toimistotiloja. Kiin-
teiston ullakkokerroksessa sijaitsee IV-konehuone. (Turun Teknologiakiinteistét Oy, hen-
kilokohtainen tiedonanto 2016.)

Kuten kuvista 2, 3 ja 4 voidaan nahda, rakennettavan Kiinteiston julkisivu on tummaa
tiiliverhoilua, johon eri tasoissa olevat, erikokoiset ikkunat luovat tunnistettavan ulko-
asun. Rakennuksessa on monia erityispiirteita, joista nakyvin on sen muoto. Rakennuk-
sen kerrosalat pienenevat ensimmaisesta kerroksesta ylospain mentdessa, siten etta
rakennuksen Lemminkaisenkadun puoleinen julkisivu vetaytyy kerros kerrokselta Jou-
kahaisenkatua kohti, kuten kuvasta 4 voidaan nahda. Talld saadaan rakennuksen Lem-
minkaisenkadun puolelle tilaa terasseille. Rakennuksen toinen merkittava piirre on te-
rassien valiin jaava viistosti asennettava suuri kattoikkuna, joka tuo luonnonvaloa raken-

nukseen (kuva 4).
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3.2 Tydmaa

Kupittaan kampuksen tydmaa on aloitettu syyskuussa 2017 purkamalla alueelta vanhat
rakennukset seka kuljettamalla pilaantunut maa-aines tontilta jatkokasittelyyn. Vuoden
2017 lokakuun lopussa tydmaalla on alkanut maanrakennus- ja perustusvaihe, joka on
edelleen kesken rakennuksen pohjalaatan, tayttéjen ja tiivistysten seka ICT- ja DataCityn
valikon tdiden osalta. Rakennuksen runkoty6t on aloitettu helmikuussa 2018 ja niiden
olisi tarkoitus valmistua vuodenvaihteessa 2018-2019. Rakennuksen runko kootaan loh-
koittain, jotka on esitetty litteend 2 olevassa aluesuunnitelmassa. Kuvassa 5 esitetdan
rungon pystytyksen eteneminen huhti-toukokuun vaihteessa 2018, missa on lohko 1 en-
simmaisen kerroksen lattian ontelolaatat asennettu. Liitteend 3 on hankkeen yleisaika-
taulu, josta nékee rakennusvaiheen suunnitellun edistymisen. Talla hetkella tydmaalla
tyoskentelee seitseman tyonjohtajaa seka nelja rakennusmiesta, kaksi rakennusapu-
miesta, kaksi putkimiesta ja noin 20 aliurakoitsijaa.

Kuva 5. Ensimmaisen kerroksen lattian ontelolaatat asennettu lohkossa 1.
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4 LEED-SERTIFIKAATTI KUPITTAAN KAMPUKSEN
TYOMAALLA

Kupittaan Kampus -hankkeen LEED-ymparistdsertifioinnin koordinaattorina toimii Op-
tiplan Oy. Optiplan Oy:n konsultin toimesta hankkeelle on méaaritelty ne krediitit, joita
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa aiotaan varmasti tai mahdollisesti suorittaa todiste-
tusti. Nama konsultin maarittelemat krediitit ja niista vastuussa olevat tahot esitetaan liit-
teen 4 pistetaulukossa. Kupittaan kampuksen hankkeelle tavoitellaan sertifioinnin kor-
keinta tasoa, johon tarvitaan 110:sta tarjolla olevasta pisteesta yli 80. Kupittaan Kam-
puksen hankkeessa on haettavia krediitteja yhteensa 37 kappaletta ja niista saa todiste-
tusti suorittamalla yhteensa 82 pistetta. Virhetoleranssia ei siis paljon ole, mutta periaat-
teena on alusta asti ollut, etta sovittuihin krediitteihin tahdataan taysilla, eika niita suori-
teta varmuudeksi esimerkiksi 90 pisteen edesta. Varsinaisten haettavien pisteiden lisdksi
on mahdollisesti haettavat pisteet, joihin on tarkoitus varautua siten, ettd ne ovat tarvit-
taessa mahdollista suorittaa. Krediitteja, joilla voidaan hankkia tarvittaessa pisteita, on
hankkeen pistetaulukossa maaritelty 11 kappaletta, joista voi pienelld vaivalla hankkia
maksimissaan 11 lisapistettd. Hankkeen pistetaulukossa on vain muutamia krediitteja,
joita varmuudella ei tulla hakemaan. Naista edella mainituista krediiteista ja pisteista tyo-
maan vastuulla on kokonaan tai osittain 16 krediittid, jotka sisaltdvat yhteensa 16 haet-
tavaa pistetta ja viisi mahdollisesti haettavaa pistettd. Karkeasti laskettuna tyémaan vas-
tuulla on siis noin 20 prosenttia kaikista haettavista pisteista. (K. Lietonen, henkilékoh-

tainen tiedonanto 2018.)

Seuraavaksi opinnaytetytssa kasitelladn ne esitietovaatimukset ja krediitit, jotka ovat
joko kokonaan tai osittain tydmaan vastuulla Kupittaan kampuksen hankkeessa. Jokai-
sesta esitietovaatimuksesta ja kreditistd on kayty 1api niiden tarkoitus ja vaatimukset,
tarvittavat todistusaineistodokumentit, krediittien pistetavoite Kupittaan kampuksen
hankkeessa seka, miten kyseiset esitietovaatimukset ja krediitit vaikuttavat tydmaan toi-

mintaan, kun kdynnissa on perustus- ja runkovaihe.

4.1 Tydbmaan ymparistdésuunnitelma

LEED-ymparistosertifiointijarjestelman  ensimmaisestd ymparistbluokasta, kestava

maankayttd, on tydmaan vastuulla ymparistéluokan esitietovaatimus, joka on tydmaan
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ymparistdsuunnitelma, SSp1 (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018). Taman
esitietovaatimuksen tarkoitus on vahentaa rakentamisen aiheuttamaa ymparistén pilaan-
tumista, kuten vahentda maaperan eroosiota, vesien sedimentoitumista ja syntyvan pé-
lyn maaraa ilmassa (U.S. Green Building Council 2010a, 5). Esitietovaatimuksen SSp1
vaatimuksena on, etta tydmaalle tehdaan ymparistdsuunnitelma, jossa on otettu huomi-

oon alla esitetyt riskit, joita valvotaan niille osoitetun henkilén toimesta:

e maan kulkeutumisen estaminen viemareihin tai vesistoon

e maan eroosion hallinnan suunnittelu

e polyn ja lian leviamisen estaminen tydmaa-alueella

¢ hulevesien hallinta tydmaalla

e vaarallisten aineiden kasittely tydmaalla. (Optiplan Oy, henkildkohtainen tie-
donanto 2018.)

Taman esitietovaatimuksen todistusaineistona toimii edella mainittu tydbmaan ymparisto-
suunnitelma, jossa esitetyt toimet dokumentoidaan koko hankkeen ajan. Dokumentointi
voi tapahtua esimerkiksi valokuvin, joita voi ottaa muun muassa kulkureiteista, jateke-
rayspisteista tai kulkureittien puhtaudesta/puhtaanapidosta. Taman lisaksi tydmaa-alu-
eesta on tehtava aluesuunnitelma, jossa on esitetty, miten hulevedet kasitellaan tyo-
maalla ja mihin ne johdetaan, tydémaan kulkureitit ja lianhallinta materiaalien kuljetusrei-
teilld seka jatekerdyksen ja varastoinninpaikat sekd mahdolliset ongelmajatekontit tai

muut vastaavat erikoissijoituspaikat. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

Tyomaan ymparistosuunnitelma on tehty ensimmaisen kerran heti tydmaan alussa.
Suunnitelma on tehty YIT Talo Oy:n pohjaan, mutta kuitenkin niin, ettd edellda mainitut
vaatimukset on huomioitu. Tydémaan alussa tehtyd ymparistésuunnitelmaa tarkistetaan
noin kerran kuukaudessa ja se paivitetaan tarvittaessa. Suunnitelmassa kasitellaan aina
meneilladn olevan rakennusvaiheen seikkoja ja riskeja vuodenaika huomioon ottaen.
Huhtikuussa 2018 paivitetty ymparistdsuunnitelma on opinnaytetyon liitteend 5. Tyo-
maan ymparistésuunnitelmassa esitetyt toimet valokuvataan aina tarkistuskierroksella
tai kun kuvattavaa ilmenee, kuten esimerkiksi harja-auton tydskentely kadulla lian levia-

misen estamiseksi.
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4.2 Veden kaytdn vahentaminen

Tehokkaan vedenkaytdn ymparistdluokasta tydmaan vastuulla on osittain yksi esitieto-
vaatimus, joka on veden kaytén vahentaminen, WEp1. Taman lisdksi samasta ymparis-
téluokasta on kaksi krediittia, jotka ovat innovatiivinen jateveden kasittely, WE2 seka
veden kaytdon vahentaminen, WE3. Naiden kolmen vaatimuksen vastuu on jaettu LVI-

suunnittelun ja tydmaan valilla. (K. Lietonen, henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

Esitietovaatimuksen WEp1 ja krediitin WE3 tarkoitus on saada vahennettya rakennuk-
sen vedenkulutusta. Esitietovaatimuksena oleva veden kaytén vahentadmisen (WEp1)
vaatimuksena on vahentaa laskennallista vedenkayttéa rakennuksessa vahintdan 20
prosenttiyksikolla siitd, mitd se normaalisti rakennuksessa olisi. Krediitti WE3:n vaati-
muksena on viedd ymparistdluokan esitietovaatimusta WEp1:stad pidemmalle ja saada
laskettua rakennuksen vedenkaytté 30, 35 tai 40 prosenttiyksikkda vertailutasosta. Jos
krediitissd WE3 vedenkulutus saadaan laskettua 30 prosenttiyksikkda vertailutasosta,
ansaitaan siitd kaksi pistetta. Jos 35 prosenttiyksikk6ad ansaitaan kolme pistetta ja jos
taas 40 prosenttiyksikk6a ansaitaan pisteita nelja. (U.S. Green Building Council 2010a,
165, 193, 203.)

Tehokkaan vedenkaytén ymparistéluokan toisen krediitin innovatiivinen jateveden kasit-
telyn (WE2) tarkoitus on niin ikdan myds vahentaa vedenkayttéd. Taman krediitin vaati-
muksena on vahentaa WC-kalusteiden vedenkulutusta 50 prosenttiyksikolla vertailuta-
sosta. Todistusaineistona kaikissa edella mainituissa vaatimuksissa toimii vesikalustelu-
ettelo, joka osoittaa eri vesikalusteiden virtaamat verrattuna vertailutasoon. (Optiplan Oy,

henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

Kupittaan kampuksen kohteessa olevan krediitin WE2 tayttamisesta todistetusti saadaan
sertifiointiin kaksi pistettd. Krediitin WE3 osalta Kupittaan kampuksen tavoitteena on
saada laskettua vedenkulutusta 35 prosenttiyksikkoa, eli tasta krediitistd on mahdollista
saada yhteensd kolme pistettd. Jos vedenkulutus saataisiin kuitenkin laskennallisesti
laskettua 40 prosenttiyksikkda, on sertifioinnista mahdollisuus saada viela yksi ylimaa-

rainen piste. (K. Lietonen, henkildkohtainen tiedonanto 2018.)

Tybmaan tarkoitus on edelld mainittujen esitietovaatimuksen ja kahden krediitin osalta
pitda huolta, ettd suunnitelmat ovat sertifikaatin asettamien vaatimusten mukaisia ja etta
kiinteistddn asennettavat vesikalusteet ovat suunnitelmien mukaisia (K. Lietonen, henki-
I6kohtainen tiedonanto 14.3.2018). YIT Talo Oy on tehnyt taloteknisesta urakasta KVR-
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sopimuksen ARE Oy:n kanssa, joten vastuu suunnitelmien oikeanmukaisuudesta seka
hankittavien ja asennettavien kalusteiden suunnitelmien mukaisuudesta on heilla. Koska
tydmaa on nain alussa, ei tdman kohdan vaatimukset tyéllista tydmaalla ketaan talla het-

kella.

4.3 Toimintakokeet

Energia ja ilmakeha -ymparistéluokassa on tydmaan vastuulla yksi esitietovaatimus ja
yksi krediitti. Tydmaan vastuulla oleva esitietovaatimus on rakennuksen energiaratkai-
sujen toiminnanvarmistus, EAp1 ja krediitti on laajennettu toiminnanvarmistus, EA3. (Op-

tiplan Oy, henkildkohtainen tiedonanto 2018.)

Esitietovaatimuksen EAp1:n tarkoitus on varmistaa, etta rakennuksen energian kayttéén
vaikuttavat talotekniset jarjestelmat on asennettu oikein suunnitelmien mukaan. Tarkoi-
tuksena on jarjestaa rakennuksen kayttéonotto taloteknisten laitteiden ja tekniikan osalta
niin, ettd saadoét ovat oikein, ja kayttéonotosta eteenpain kayttajan talotekniikasta vas-
taavat henkilét osaavat kayttaa laitteita tarkoitetulla tavalla. Esitietovaatimuksen vaati-
muksena on nimeta suunnittelusta ja rakentamisen hallinnasta riippumaton henkil® val-
vomaan toimintakokeita. Nimettavalla henkildlla tulee olla kokemusta vahintdan kah-
desta vastaavasta rakennushankkeesta. Nimetyn henkilon tulee tehda kayttdonotto-
suunnitelma, varmistaa asennettujen jarjestelmien suunnitelmanmukaisuus seka tehda
kayttdonotosta raportti. (U.S. Green Building Council 2010a, 217.)

Tybémaan vastuulla olevan krediitin EA3:n tarkoitus on aloittaa kayttéonottoprosessi
suunnittelun varhaisessa vaiheessa ja suorittaa mahdollisia lisatoimia sen jalkeen, kun
talotekniikan suorituskyky on testattu. Krediitin vaatimuksena on nimeta edella mainittuja
toimia suorittamaan riippumaton kolmasosapuoli, jolla on kokemusta vahintdan kahdesta
vastaavasta rakennushankkeesta. Nimetyn henkilén on hankkeen aikana valvottava,

etta

e urakoitsijoiden hankkimat laitteet ovat suunnitelmien mukaisia
e rakennuksen taloteknisista jarjestelmista tehdaan kayttajille huoltokirja
o rakennuksen kayttgjille ja talotekniikasta vastaaville henkildille pidetdan vaati-

musten mukaiset kayttdkoulutukset. (U.S. Green Building Council 2010a, 299.)
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Kun krediitin EA3 suorittaa hyvaksytysti, saa siitd kaksi pistetta sertifiointiin. Todistusai-
neistona EAp1:sta ja EA3:sta toimii tehtaviin nimitettyjen valvojien patevyystodistukset.
Todistusaineistona toimii myds kayttédnottosuunnitelma ja -raportti, luettelo niista jarjes-
telmista, joita kayttédnotto koskee, kayttdkoulutuksien aikataulu, muistiot suunnitelmien
tarkastuksista ja toimenpiteista seka huoltokirja. (Optiplan Oy, henkildkohtainen tie-
donanto 2018.)

4.4 Rakennusjatteen kierratys

Materiaalit ja kierratys -ymparistoluokan krediitti rakennusjatteen kierratys (MR2) on yksi
iso kokonaisuus, joka on tydmaan vastuulla (Optiplan Oy, henkil6kohtainen tiedonanto
2018). MR2-krediitin tarkoitus on vahentaa sellaista rakennus- ja purkujatettd, joka me-
nisi suoraan kaatopaikalle 13jitykseen tai niin sanottuun yhteiskuntajatteen massapoltto-
laitokseen. Krediitti MR2 vaatimuksena on kierrattda kaikki kierratettavissa olevat raken-
nus- ja purkujatteet sekd mahdollisuuksien mukaan rakennusjate tai vaaraton purkujate
voidaan kayttaa uudelleen rakennuksessa. Toisena krediitin vaatimuksena on tydmaalle
tehtava jatehuoltosuunnitelma, jossa maaritellaan tydmaalta tulevat jatteet ja niiden kier-
ratystavat. Krediitin vaatimuksissa on myos mainittu, ettei tontilta kaivettuja maa-ainek-

sia huomioida jatteenkierratyksessa. (U.S. Green Building Council 2010a, 357.)

Todistusaineistona sertifiointia varten tarvitaan tydmaan jatehuoltosuunnitelma, joka on
Kupittaan kampuksella tehty yhdessa Lassila & Tikanojan edustajan kanssa. Jatehuol-
tosuunnitelman on opinnaytetyon liitteend 5. Tehdyssa jatehuoltosuunnitelmassa kay
ilmi tydmaalla lajiteltavat jatejakeet, niiden toimituspaikat ja jatkokaytto, arvio rakennus-
jatteen erotteluasteesta, jatemaarien raportointitapa, tydmaan jatehuoltokaytannét seka
suunnitelmien toteuttamisesta vastaavat osapuolet. Jotta tydmaalla tapahtuvaa jatehuol-
toa ja erottelua voidaan sertifioinnin kannalta todistetusti tehda, on jatehuoltoa valoku-

vattava sadannollisesti. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

Krediitistd MR2 voi saada yhden pisteen, kun rakennusjatteen kierratysaste tyémaalla
on saatu 50 prosenttiin, tai kaksi pistetta, kun rakennusjatteen kierratysaste on tydmaalla
saatu 75 prosenttiin. Krediitin vaatimusten mukaan jatteen erotteluasteen prosentti voi-
daan laskea joko painon tai tilavuuden mukaan kuitenkin niin, ettd laskumenetelma on
aina sama. (U.S. Green Building Council 2010a, 357.) Kupittaan kampuksen tyémaalle
pyritddn saamaan rakennusjatteen kierratysaste 75 prosenttiin, jolloin siitd saataisiin

kaksi pistetta sertifiointia varten (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018).
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Jotta tydmaalla onnistuttaisiin saavuttamaan 75 prosentin jatteiden erotteluaste, on ty6-
maalla aina oltava sellaiset jatteenkerayslavat ja -astiat, joita tydmaalla silla hetkella tar-
vitaan. Esimerkiksi talla hetkelld, kun tyémaalla on kdynnissa perustus- ja runkovaihe,
tydmaalla on puu-, metalli- ja sekajatelavat seka aerosoli- ja yhdyskuntajateroskikset.
Kun valiseinamuuraukset alkavat, taytyy tiilijatteelle ottaa oma lavansa. Yhtena keinona
varmistaa kierratyksen oikeanmukaisuudesta on kertoa jokaiselle aliurakoitsijalle tyo-
maan jatteenkerayspaikat ja niista 16ytyvat jatejakeet seka painottaa heidan vastuutaan
omien jatteiden siivoamisessa ja lajittelussa. Edistavana toimena on myos selkeasti mer-
kityt jatteenkerayslavat ja -astiat, joita valvotaan viikkotarkastuksissa oikean kierratyksen
varmistamiseksi. Tydmaan jatteen kierratysprosenttia ja jatemaaria pystytdadn seuraa-

maan ajantasaisesti Lassila & Tikanojan tarjoaman Ymparistonetin avulla.

4.5 Materiaalien kierratyssisaltd

My6s materiaalien kierratyssisalté (MR4) krediitti on osa materiaalit ja kierratys -ympa-
ristdluokkaa, ja se on kokonaan tyémaan vastuulla oleva krediitti (Optiplan Oy, henkil6-
kohtainen tiedonanto 2018). Taman krediitin tarkoitus on lisata rakentamisessa sellais-
ten rakennukseen jaavien rakennusmateriaalien ja -tuotteiden kayttoa, joissa on kaytetty
kierratettyd ainesta. Krediitti pyrkii siihen, ettd kierratysmateriaalia sisaltavia tuotteita
kayttamalla vahennetaan sellaisten tuotteiden kayttéa, joihin kaytetdan raaka-aineena
neitseellisia materiaaleja, joiden hankinta kuluttaa luontoa. Krediitin vaatimuksena on,
ettd materiaalikustannuksista vahintdan 10 prosenttia tulee olla kaytetty sellaisiin mate-
riaaleihin, jotka sisaltavat kierratettya aineista. Kierratetyksi aineeksi kdy seka tehtaan
omassa prosessissa kierratetyt ainekset (preconsumer), etta tehtaan ulkopuolelta kier-
ratysmateriaalina tulleet ainekset (postconsumer). Huomiona on nostettu esiin, etta vesi-
ja viemariputkia, mekaanisia, sahkoisia tai erikoistuotteita, kuten hisseja, ei voida sisal-
Iyttda tahan krediittiin. (U.S. Green Building Council 2010a, 369.)

Todistusaineistona krediitissa tarvitaan jokaisesta rakennusmateriaalista tai -tuotteesta
rakennustuotteen valmistajan nimi, rakennustuotteen nimi, materiaalin kustannukset ja
tuotteen sisaltamat post- ja preconsumer-jatesisaltomaarat tuotteen painosta prosent-
teina. Tuotteen valmistajalta tarvitaan myds tarkemmat tiedot, mita kierratettya ainesta

tuotteessa on kaytetty. Kierratettya ainesta sisaltavia tuotteita verrataan kustannuksil-
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taan koko rakennuksen materiaalikustannuksiin, jonka perusteella saadaan haluttu pro-
senttiosuus. Hinnoissa saa ottaa huomioon seké verot ettd rahdin, mutta ei asennus-

tyéta. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

Krediitista MR4 voi saada yhden pisteen hankkimalla kokonaismateriaalikustannuksista
vahintaan 10 prosentilla sellaista rakennusmateriaaleja, joissa on kierratettya ainesta.
Jos taas haluaa ansaita kaksi pistetta, taytyy hankkia kokonaismateriaalikustannuksista
vahintaan 20 prosentilla kierratettya ainesta sisaltavia materiaaleja. (U.S. Green Building
Council 2010a, 369.) Kupittaan kampukselle tdma krediitti on mahdollisesti haettavien
pisteiden joukossa, ja jos krediittia tullaan kayttamaan niin, siitéd haetaan yhta pistetta, el
10 prosenttia koko rakennuksen materiaalikustannuksista on kaytetty sellaisiin materi-
aaleihin, jotka sisaltavat kierratettya ainesta (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto
2018).

Se, etta krediitti on mahdollisesti haettava piste, tarkoittaa sita, etta talla hetkella kierra-
tysainetta sisaltavia rakennusmateriaaleja kartoitetaan kevyesti. Jos krediittia paatetaan
hakea, on siihen vaadittava todistusaineisto mahdollista kasata pienella ty6lla sertifiointia
varten. Konkreettisesti tassa kohtaa rakennusvaihetta, on kartoitettu sellaisilta isoilta toi-
mittajilta, joiden kanssa on hankintasopimus tehty, onko heidan tuotteissaan olemassa
kierratyssisaltdd. Jos on ilmennyt, etta kierratyssisaltdéa jossakin tuotteessa on, niin toi-
mittajilta on pyydetty laskelmat, kuinka paljon kierratyssisaltda toimitettavissa tuotteissa

on.

4.6 Paikallisten materiaalien kayttd

Paikallisten materiaalien kayttd krediitti (MRS5) on kolmas tydmaan vastuulla oleva kre-
diitti materiaalit ja kierratys -ymparistdluokasta. Taman krediitin tarkoitus on lisatd hank-
keissa sellaisten rakennusmateriaalien ja -tuotteiden kayttoa, jotka ovat raaka-aineiltaa
ja tuotannoltaan paikallisia materiaaleja. Krediitin tarkoitus on paikallisten yritysten tuke-
misen lisaksi vahentaa esimerkiksi kuljetuksista syntyvia negatiivisia vaikutuksia luon-
toon. Tama krediitin vaatimuksena on esitetty, ettd rakennusmateriaalin tai -tuotteen
raaka-aineiden ja tuotannon tulee olla 800 kilometrin sateelld rakennettavasta rakennuk-
sesta. Vaatimuksissa on my6s huomautettu, etta jos vain osa tuotteen raaka-aineista on
ollut maaratyn sateen sisalla rakennettavasta rakennuksesta, vain Iahella tuotetun osan

painoprosentti otetaan huomioon laskuissa. Vaatimuksissa on myds huomautettu, etta
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vesi- ja viemariputkia, mekaanisia, sahkdisia tai erikoistuotteita, kuten hisseja, ei voida
sisallyttaa tahan krediittiin. (U.S. Green Building Council 2010a, 379.)

Krediitin MR5 todistusaineistoksi sertifiointia varten tarvitaan rakennustuotteiden valmis-
tajilta tiedot, joista selviaa rakennustuotteiden sisaltamat raaka-aineet seka rakennus-
materiaalissa tai -tuotteessa kaytettyjen raaka-aineiden alkuperainen sijainti. Jos vain
osa raaka-aineista on lahella tuotettu, tarvitaan naiden raaka-aineiden paino-osuus tuot-
teesta prosentteina. Taman lisaksi paikallisista materiaaleista tarvitaan niiden valmista-
jien nimet, materiaalikustannukset hankkeelle, rakennettavan rakennuksen ja rakennus-
materiaalin tai -tuotteen valinen etaisyys seka rakennettavan rakennuksen ja raaka-ai-
neiden alkuperaisen sijainnin valinen etaisyys. Todistusaineistoon tarvitaan myés hank-
keen materiaalikustannuksien kokonaiskustannus. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tie-
donanto 2018.)

Krediitistd MR5 on mahdollista saada yksi piste, kun koko projektin materiaalihankintojen
kustannuksista 10 prosenttia on paikallisten materiaalien kustannuksia. Kuitenkin jos
paikallisten materiaalien kustannukset saadaan nousemaan 20 prosenttiin, on mahdol-
lista saada kaksi pistetta. (U.S. Green Building Council 2010a, 379.) Talla hetkella ty6-
maan tavoite on saada 10 prosenttia materiaalikustannuksista kaytettya lahella tuotet-
tuihin materiaaleihin, jolloin ansaitaan yksi piste sertifiointia varten. Teoriassa on kuiten-
kin mahdollista saada 20 prosenttia kasaan, jolloin on mahdollista ansaita yksi lisapiste.
Krediittin MRS on linkitetty myos yksi, mahdollisesti haettava piste, joka on krediitti
MRSID lisdluokasta innovaatiot suunnittelussa. TAma tarkoittaa sita, etta jos tydmaa saa
hankittua hankkeen kokonaismateriaalikustannuksista 30 prosentilla paikallisia materi-
aaleja, saadaan tastakin lisdpiste, jonka jalkeen krediitista saisi jopa kolme pistetta ser-

tifiointia varten. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

Krediitti MR5:n osalta tietojen etsiminen ei ole varsinaisesti tydlasta ja toimintaperiaat-
teeksi on sovittu, ettéd aluksi mietitddn suuria materiaalikokonaisuuksia, joiden tuotanto
todennakdisesti on tydmaasta 800 kilometrin sateelld. Myos hankkeen projekti-insindorin
kanssa on sovittu, ettd suuria hankintoja tehdessa otetaan huomioon krediitin asettamat
vaatimukset. Kun hankintasopimus on tehty, aletaan yrityksesta kyselld heidan tuot-
teidensa tuotannon ja raaka-aineiden alkuperaista sijaintia. Jos on kaynyt ilmi, etta hei-
dan tuotteessaan on merkittava osa lahella tuotettua, on heiltd pyydetty todistusaineiston
maaraamat tiedot. Tuotteet, joista on saatu tarvittavat tiedot, sydtetdan LEED-sertifioin-

tijarjestelman laskimeen, josta prosenttiosuutta pystytaan seuraamaan.
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4.7 Sertifioitu puu

Sertifioitu puu krediitti (MR7) on viimeinen krediitti materiaalit ja kierratys -ymparistoluo-
kasta. Taman krediitin vastuu on jaettu arkkitehdin ja tyémaan valille, eli arkkitehdin tay-
tyy ottaa sertifioidun puun vaatimukset huomioon rakennuksen puumateriaaleja maari-
teltdessa. (K. Lietonen, henkildkohtainen tiedonanto 2018.) Krediitin MR7:n tarkoitus on
siis edistdaa ympariston kannalta vastuullista metsanhoitoa. Taman krediitin vaatimuk-
sena on kayttaa rakennuksessa vahintadan 50 prosenttia FSC-sertifioitua puuta. Sertifioi-
dun puun prosenttiosuus lasketaan puumateriaalien ja -tuotteiden kokonaismateriaali-
kustannuksista. Krediitin laskelmiin otetaan huomioon vain rakennukseen jaavat puuma-
teriaalit, kuten puuovet, puulistat ja puulattiat. On kuitenkin mahdollista projektiryhman
paatdksella sisallyttda laskelmiin myds rakennustydn aikana kaytettavat puut, mutta se
ei ole pakollista. (U.S. Green Building Council 2010a, 393.)

Todistusaineistoksi sertifiointia varten tarvitaan jokaisesta puupohjaisesta materiaalista
FSC-sertifikaattitodistus, kopiot ostettujen puumateriaalien kuiteista seka laskelmat ser-
tifioidun puun kustannuksista verrattuna puun kokonaiskustannuksiin. Tavoite on saada
krediitissa MR7 osoitettu 50 prosenttia sertifioitua puuta hankittua, jolloin tydbmaan on
mahdollista saada sertifiointiin yksi piste. (Optiplan Oy, henkilokohtainen tiedonanto
2018.) Tydbmaan krediitin MR7 vaikutukset tyémaalla vaikuttavat vasta I1ahempana sisa-

valmistusvaihetta, jolloin puumateriaaleja aletaan hankkia.

4.8 Rakentamisen puhtaudenhallinta

Sisatilan laatu -ymparistéluokasta on tydmaan vastuulla kaksi krediittia, jotka kasittelevat
rakentamisen puhtaudenhallintaa. Ensimmainen tydmaan vastuulla oleva krediitti on si-
satilojen puhtaudenhallintasuunnitelma rakentamisen aikana, IEQ3.1 ja toinen on sisati-
lojen puhtaudenhallintasuunnitelma ennen kayttéonottoa, IEQ3.2. (Optiplan Oy, henki-
I6kohtainen tiedonanto 2018.) Naiden molempien krediittien tarkoitus on saada vahen-
nettya sisailman laadun ongelmia, jotka ovat aiheutuneet rakennustdiden seurauksena.
Krediittien tarkoitus on ottaa myds huomioon rakennustydmaalla tydskentelevien ter-
veys. (U.S Green Building Council 2010a, 453, 461.)
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Krediitin IEQ3.1:n vaatimuksena on laatia sisdilman puhtaudenhallintasuunnitelma ra-
kennusvaiheeseen, joka pitaa sisallaan ilmanvaihtojarjestelman suojauksen rakentami-
sen aikana, epapuhtauslahteiden hallinnan, epapuhtauksien levidmisen estamisen, sii-
vouksen tydmaalla seka aikataulun puhtaudenhallinnan toimille. Rakennuksen ilman-
vaihtojarjestelmassa kaytettavien suodattimien on oltava vahintdan MERV8:n ja EN 779-
2002:n luokan F5 mukaiset. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tiedonanto 2018.) Tassa kre-
diitissd huomioidaan myo6s kosteudelle alttiden materiaalien suojaus kastumiselta.
IEQ3.1:n vaatimuksien mukaan jos rakentamisvaiheessa on kaytetty rakennuksen omaa
ilmanvaihtojarjestelmaa, on kaikki suodattimet vaihdettava ennen kayttddnottoa. (U.S.
Green Building Council 2010a, 453.) Todistusaineistona tassa krediitissa kaytetaan laa-
dittua sisailman puhtaudenhallintasuunnitelmaa, jossa esitetyt toimet on valokuvattu ra-

kennusvaiheen aikana (Optiplan Oy, henkil6kohtainen tiedonanto 2018).

Krediitin IEQ3.2 vaatimuksena on laatia sisailman laadunhallintasuunnitelman ajalle, kun
kaikki ilmanvaihtolaitteistot on kokonaan asennettu ja koko rakennus on loppusiivottu
kayttdonottoa varten (U.S. Green Building Council 2010a, 461). Vaatimuksena on suo-
rittaa tilojen tuuletus loppusiivouksen jalkeen siten, ettd ilmaa vaihdetaan vahintaan 4
270 kuutiota neliétd kohden. Tasta 1 070 kuutiota neliétd kohden on vaihdettava ennen
kayttajien muuttoa rakennukseen, jonka jalkeen loput vaaditusta 4 270 kuutiosta neliota
kohden voidaan vaihtaa kayttdonoton jalkeen siten, etta ilmanvaihtokoneet kaynniste-
taan paivittain kolme tuntia ennen kuin kayttajat saapuvat rakennukseen. Todistusaineis-
tona tasta krediitista toimii sisdilman laadunhallintasuunnitelma ja suoritettujen tuuletus-
ten poytakirjat, joista kdy ilmi tuuletusten aikataulu ja todelliset ajankohdat, tuuletetut il-
mamaarat seka sisatilojen olosuhteet tuuletusten aikana. Molemmista krediiteista on
mahdollisuus saada sertifiointia varten yksi piste. (Optiplan Oy, henkilékohtainen tie-
donanto 2018.)

4.9 Vahapaastoiset maalit, pinnoitteet ja materiaalit

Edellisessa kohdassa mainittujen krediittien lisdksi sisatilojen laatu -ymparistéluokassa
on kolme krediittia, joista yksi on kokonaan ja kaksi osittain tydmaan vastuulla. Nama
kaikki krediitit liittyvat rakennukseen tuleviin materiaaleihin, joiden tulee olla vahapaas-
toisia, kuten maalit ja pinnoitteet. Ensimmainen krediiteista on vahapaastoiset materiaalit

— liimat ja kiinnitysaineet, IEQ4.1, joka on kokonaan tydmaan vastuulla, mutta kuitenkin
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mahdollisesti haettavien pisteiden joukossa. Toinen krediitti on vahapaastoiset materi-
aalit — maalit ja pinnoitteet, IEQ4.2. Viimeinen krediiteistd on vahapaastoiset materiaalit
— lattiat, IEQ4.3. Krediitit IEQ4.2 ja IEQ4.3 ovat seka tydmaan etta arkkitehdin vastuulla,
joka maarittelee rakennuksessa kaytettavat pintamateriaalit. (Optiplan Oy, henkildkoh-
tainen tiedonanto 2018.) Jokaisen edella mainitun krediitin tavoite on vahentaa sisailman
epapuhtauksien maaraa, jotka aiheuttavat hajuja seka arsyttavat tai ovat haitallisia ra-
kennuksen kayttajien mukavuuden tai terveyden kannalta (U.S. Green Building Council
2010, 471, 481, 487).

Krediitin IEQ4.1 vaatimuksena on, ettd rakennuksen sisadpuolella kaytettavien kaikkien
liima- ja tiivistysaineiden on taytettava taulukossa 1 esitetyt haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden VOC-raja-arvot (U.S. Green Building Council 2010a, 471).

Taulukko 1. Liimojen ja tiivisteiden VOC-rajat (U.S. Green Building Council 2010a,
471).

Architectural Applications ( gI\LI?:sIs.iwn‘laitter) Specialty Applications ( gltcl):s:i:ai:er)
Indoor carpet adhesives 50 PVC welding 510
Carpet pad adhesives 50 CPVC welding 490
Wood flooring adhesives 100 ABS welding 325
Rubber floor adhesives 60 Plastic cement welding 250
Subfloor adhesives 50 Adhesive primer for plastic 550
Ceramic tile adhesives 65 Contact adhesive 80
VCT and asphalt adhesives 50 Special purpose contact adhesive 250
Drywall and panel adhesives 50 Structural wood member adhesive 140
Cove base adhesives 50 Sheet applied rubber lining operations 850
Multipurpose construction adhesives 70 Top and trim adhesive 250
Structural glazing adhesives 100

Substrate Specific Applications ( gl{cl):s:iwn:tter) Sealants ( gltcl):s:iwmai:er)
Metal to metal 30 Architectural 250
Plastic foams 50 Nonmembrane roof 300
Porous material (except wood) 50 Roadway 250
Wood 30 Single-ply roof membrane 450
Fiberglass 80 Other 420
Sealant Primers VOC Limit (g/L less water)

Architectural, nonporous 250

Architectural, porous 775

Other 750
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Krediitin IEQ4.2 vaatimuksen on, ettd rakennuksen sisdpuolella kaytettavien kaikkien
maalien ja pinnoitteiden on taulukossa 2 esitetyt VOC-raja-arvot (U.S. Green Building
Council 2010a, 481).

Taulukko 2. Maalien ja pinnoitteiden VOC-rajat (U.S. Green Building Council 2010a,
481).

Product Type Referenced Standard VOC Limit (g/L minus water)

Interior Flat Coating or Primer Green Seal GS-11, 1993 50
Interior Non-Flat Coating or Primer Green Seal GS-11, 1993 150
Anti-Corrosive/ Anti-Rust Paint Green Seal GC-03, 2nd Edition, 1997 250
Clear Wood Finish: Lacquer SCAQMD Rule 1113, 2004 550
Clear Wood Finish: Sanding Sealer SCAQMD Rule 1113, 2004 350
Clear Wood Finish: Varnish SCAQMD Rule 1113, 2004 350
Clear Brushing Lacquer SCAQMD Rule 1113, 2004 680
Floor Coatings SCAQMD Rule 1113, 2004 100
Sealers and Undercoaters SCAQMD Rule 1113, 2004 200
Shellac: Clear SCAQMD Rule 1113, 2004 730
Shellac: Pigmented SCAQMD Rule 1113, 2004 550
Stain SCAQMD Rule 1113, 2004 250
Concrete Curing Compounds SCAQMD Rule 1113, 2004 350
Japans/ Faux Finishing Coatings SCAQMD Rule 1113, 2004 350
Magnesite Cement Coatings SCAQMD Rule 1113, 2004 450
Pigmented Lacquer SCAQMD Rule 1113, 2004 550
Waterproofing Sealers SCAQMD Rule 1113, 2004 250
Waterproofing Concrete/ Masonry Sealers SCAQMD Rule 1113, 2004 400
Wood Preservatives SCAQMD Rule 1113, 2004 350
Low-Solids Coatings SCAQMD Rule 1113, 2004 120*
*Note: VOC levels for Low-Solids Coatings are measured in grams of VOC per liter of material, including water.

Krediitin IEQ4.3 vaatimuksena on, etta kaikki lattiamateriaalit tayttavat alla olevat vaati-

mukset:

e Kaikkien lattiamattojen on taytettava Green Label Plus -ohjelman testaus- ja tuo-
tevaatimukset. Huomioitava on, etta mattoliimojen tulee tayttaa IEQ4.1:n asetta-
mat VOC-raja-arvovaatimukset.

o Kaikkien kovapintaisten lattiamateriaalien on taytettava FloorScore-standardin
asettamat vaatimukset, jotka lattiamateriaalista on testannut kolmas riippumaton
osapuoli. Kuitenkaan kasittelemattémista mineraalipohjaisista paallystemateriaa-
leista ja puulattioista, joissa ei ole orgaanista-ainesta sisaltavia pinnoitteita tai tii-

visteita, ei tarvitse standardin vaatimia testauksia.
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e Betoni-, puu-, bambu- ja korkkilattioiden viimeistelyaineiden on taytettava vaati-
mukset sdanndsta South Coast Air Quality Management District (SCAQMD) Rule
1113, Architectural Coatings, rules in effect on January 1, 2004.

o Laattalattioiden liimojen ja laastien on taytettava vaatimukset saanndsta South
Coast Air Quality Management District (SCAQMD) Rule 1168 — VOC limits cor-
respond to an effective date of July 1, 2005. (U.S. Green Building Council 2010a,
487.)

Krediitissa IEQ4.1 tarvitaan todistusaineistoksi luettelo kaytetyista liimoista ja tiivisteista,
joista kay ilmi tuotteiden valmistajat, nimet ja VOC-arvot. MyOs jokaisesta kaytetysta lii-
masta tai tiivisteesta tarvitaan tuoteseloste tai kayttéturvallisuustiedote, josta kay ilmi
tuotteen VOC-arvo. Krediitissa IEQ4.2 tarvitaan todistusaineistoksi luettelo sisatiloissa
kaytetyistd maaleista ja pinnoitteista, josta kdy ilmi tuotteiden valmistajat, nimet ja VOC
-arvo. MyOs jokaisesta kaytetystd maalista tai pinnoitteesta tarvitaan tuoteseloste tai
kayttoturvallisuustiedote, josta kay ilmi tuotteen VOC-arvo. Krediitissa IEQ4.3 tarvitaan
todistusaineistoksi luettelo kaytetyista lattiamateriaaleista, josta kay ilmi tuotteiden val-
mistajat, nimet ja niista vaaditut ohjelmat, sertifikaatit ja SCAQMD-saannét. (Optiplan Oy,

henkilékohtainen tiedonanto 2018.)

IEQ4.1-krediitti on mahdollisesti haettavien pisteiden joukossa, ja sitd haettaessa on
mahdollista ansaita yksi piste. Krediiteista IEQ4.2 ja IEQ4.3 saa todistetusti suorittamalla

sertifiointiin yhteensa kaksi pistetta. (Optiplan Oy, henkildkohtainen tiedonanto 2018.)

Talla hetkelld kaikista tydmaan vastuulla olevista esitietovaatimuksista ja krediiteista
nama edella kasitellyt krediitit, IEQ4.1, IEQ4.2 ja IEQ4.3, aiheuttavat eniten tyota tyo-
maalla. Krediitin IEQ4.1 osalta on sovittu, ettei niiden VOC-arvojen metsastamiseen ja
kohdistamiseen taulukon 1 VOC-raja-arvoihin ei kayteta suurta maaraa energiaa, koska
pisteen haku sertifioinnissa on epavarmaa. Toimintatavaksi on yhdessa LEED-konsultin
kanssa sovittu, ettd rakennuksessa kaytettavista liimoista ja tiivisteista valitaan esimer-
kiksi M1-luokan tuotteita, jotka todennakdisesti tulevat tayttamaan taulukon 1 VOC-raja-
arvot. Kuitenkin kaikista tuotteista kerataan kayttoturvallisuustiedotteet, joista tuotteiden
VOC-arvot kayvat ilmi. Vaikka tdhan krediittiin suhtautuminen on nainkin kevytta, aiheut-
taa se paljon tyota, silla hankittavien limojen ja tiivisteiden maara rakennukseen on suuri
ja niitd hankkivien joukko on iso. Jotta tavoitteisiin voidaan paasta, on esimerkiksi sellai-
sen toimittajan kanssa, jotka tdman kaltaisia materiaaleja tyémaalle toimittaa, sovittu yh-

teisesti toimitettavista materiaaleista ja LEED-sertifioinnin asettamista rajoitteista.
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Krediitin IEQ4.2 osalta on myds alkanut selvittelyt. Asian tiimoilta ollaan oltu yhteydessa
arkkitehtiin, joka materiaaleja rakennukseen maarittelee. Myds esimerkiksi urakoitsijan,
jonka kanssa on tehty aliurakkasopimus pintalattioiden teosta, on kayty lapi, mita vaati-
muksia LEED heille aiheuttaa. Kuitenkin tama krediitti on vasta alkutekijoissa |ahddssa
likkeelle, mutta volyymi alkaa varmasti voimistua jo tdman vuoden aikana, kun esimer-

kiksi lattiakaavioiden tekeminen saadaan kunnolla kayntiin.

Krediitin IEQ4.3 kohdalla on paljon ponnisteltavaa, silla kaikki lattioihin liittyvat edella
mainitut ohjelmat, standardit ja sdannét ovat uusia, joten niihin tutustuminen vie aikaa.
Krediittien IEQ4.3 seka IEQ4.2 kytkeytyminen toisiinsa luo haasteita, koska lattioissa on
otettava samaan aikaan monta asiaa huomioon, silla IEQ4.2 vaatimuksista 16ytyy VOC-
raja-arvo myos lattiapinnoitteille, mutta kuitenkin IEQ4.3:ssa on maaritelmat standar-
deista ynna muista liittyen lattioihin, joita on my6s noudatettava. Krediitti IEQ4.3 ei ole

myo6skaan vield kunnolla lahtenyt liikkeelle, mutta valmistelut on jo aloitettu.

Jotta krediittien onnistumismahdollisuus pystyttaisiin maksimoimaan, on aliurakointioh-
jelmaan lisatty Kupittaan kampuksen hanketta varten kohta LEED:n asettamista VOC-
raja-arvovaatimuksista seka ilmoitettu aliurakoitsijan olevan vastuussa hankkimistaan
materiaaleista, jotka liittyvat ylla mainittuihin kolmeen krediittiin. Kaikki ylla mainitut kre-
diitit ovat haastavia, silla Suomessa sisailma-asioihin ja VOC-raja-arvoja ei ole huomioitu
niin suurella volyymilla kuin maailmalla, joten kaikilla yrityksilla ei ole tietoa tasta asiasta
ja myds VOC-data kayttéturvallisuustiedotteista saattaa puuttua kokonaan. Haastavaksi
nama krediitit tekevat myds niiden armottomuus, silld naissa kolmessa krediitissa on kai-
ken mentava todistetusti 100-prosenttisesti oikein tai pistettd ei tulla saamaan. Taman
vuoksi nama pisteet ovat todenndkdisemmin tydmaan pisteista ne, jotka eivat tule onnis-

tumaan.

4.10 Paikallinen prioriteetti

Kaikkien edella mainittujen esitietovaatimusten ja krediittien lisaksi on tydmaan yhteen
krediittiin linkitetty yksi lisdluokan paikalliset prioriteetit krediitti. Tama krediitti on RP1.4,
joka on linkitetty krediittiin MR5, paikalliset materiaalit. Toisin sanoen, kun MR5:n vahim-
maisvaatimus 10 prosenttia pystytdan todistetusta saavuttamaan, saadaan myoés

RP1.4:sta automaattisesti yksi piste. (K. Lietonen, henkilékohtainen tiedonanto 2018.)
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5 LOPUKSI

Taman opinnaytetyon alussa on selvitetty, mikd LEED-sertifikaatti on, miten se toimii ja
mita hyotya siitd on. Opinnaytetydn alussa onkin kayty koko sertifikaatti 1api ensin esit-
telemalla aihe lyhyesti ja sen jalkeen kdymalla sen sisaltdamat luokat kohta kohdalta. Ta-
man lisaksi kerrotaan, miten luokitus saadaan, ja millaisia erilaisia luokitustasoja kiinteis-
tén on mahdollista saada ja mitd hyotya sertifioinnista on ja kenelle. Lopputuloksena
saatiin selville, ettd kyseisen ymparistésertifikaatin tarkoitus on saada rakennettavista
kKiinteistoista sellaisia, ettd ne ovat koko elinkaarensa ajan ekologisesti kestavia, ympa-
ristdlle ja kayttdjille terveellisia seka kustannustehokkaita. Opinnaytetydssa on myds to-
dettu, ettéd LEED-sertifioinnin saa tayttamalla asetetut esitietovaatimukset seka suoritta-
malla todistetusta krediitteja ja ansaitsemalla niilla minimimaaran pisteita, joiden mukaan
sertifioinnin taso kiinteistolle maaraytyy. Naiden lisdksi on omana osiona kayty lapi, mita
hyétya on sertifioinnista. Ekologisuuden ja terveellisyyden liséksi esimerkiksi Suomessa

se avaa kiinteistdn myynti- ja vuokrausmarkkinat globaaleiksi.

Tyon tavoitteena oli havainnoida Kupittaan kampuksen tyémaalla, miten LEED-sertifioin-
nin asettamat vaatimukset vaikuttavat rakennusvaiheessa normaaliin tydntekoon tyo-
maalla. Kupittaan kampuksen projekti oli erinomainen hanke tutkia sertifioinnin vaiku-
tuksia rakennusvaiheeseen, silla hankkeelle haetaan LEED-sertifioinnin korkeinta luoki-
tusta, joten tydmaan vastuulla oli huomattavasti enemman krediitteja, mitd olisi ollut
hankkeessa, joka tavoittelee alempaa sertifiointiluokitusta. Itse havainnoinnille oli hyvin
vahan aikaa, silla Kupittaan kampuksen hanke on suuri seka ajallisesti pitka ja havain-
nointi sijoittui rakennushankkeen alkupuolelle, tarkemmin sanottuna tammi-huhtikuulle
2018, kun rakennustyot olivat kestaneet vasta pari kuukautta, ja opinnaytetyon jalkeen
ne kestaisivat viela kaksi vuotta. Tassa ajassa pystyttiin kuitenkin toteamaan, etta tyo-
maan vastuulla olevat krediitit jakautuvat tydpainoltaan pitkin rakennusvaihetta, muuta-
maa lapi koko rakennusajan kestavaa krediittia lukuun ottamatta. Tarkein asia tydmaalla,
varsinkin jos sertifiointi on projektirynmalle uusi asia, on paasta sen tarkoituksista ja vaa-
timuksista perille heti alussa. Taman lisaksi LEED-sertifioinnista vastaavan henkilén on
tarkea saada muodostettua itselleen tapa, jolla pystyy parhaiten dokumentoinnin hoita-
maan saanndllisesti ja jarjestelmallisesti, siten ettd hankkeen aikana tulee koottua kay-
tanndssa valmiita todistusaineistopaketteja kustakin krediitista. Talla toimintatavalla voi-
daan rakennusvaiheen lopuksi lahettaa pienella vaivalla tydmaan vastuulla olevien kre-

diittien todistusaineistopaketit LEED-sertifiointia varten arvioitavaksi. Toisaalta lyhyessa
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ajassa henkildlle, kenen vastuulla ymparistosertifiointi on, kehittyy rutiineja, joiden mu-
kaan toimitaan, kuten tydmaakierrokset, jatemaarien ja -lajittelun seuranta seka tydmaan

valokuvaus.

Tulevaisuudessa tdman opinnaytetydn avulla kuka tahansa, varsinkin tyémaalla tyds-
kenteleva tydntekija, pystyy paasemaan perille LEED-sertifioinnista, sen tavoitteista, tar-
koituksista, vaatimuksista ja hyddyista. Varsinkin rakennusliikkeille ja tydmaan toimihen-
kilGille tama on avartava kokonaisuus, silla Kupittaan Kampuksen hankkeen sertifioinnin
luokitustason tavoite on korkein mahdollinen, jonka vuoksi LEED-sertifioinnin krediiteista
on suurin osa kaytdssa tassa projektissa. Korkean luokitustasotavoitteen vuoksi opin-
naytetydssa on suurimmaksi osaksi kayty lapi ne krediitit, jotka voivat tulla tydmaan vas-
tuulle, mita tahansa kohdetta sertifioitaessa LEED BD+C v3, NC 2009 -ohjelmalla. Toki
taytyy muistaa, ettd ymparistéluokituksen tuomiin toimiin menee noin yksi tydpaiva vii-
kossa, ja jos sertifiointi on vastuussa olevalle tyontekijalle uusi asia, menee sen sisais-
tamiseen oma aikansa. Kupittaan kampuksen hankkeessa tilannetta helpotti myds se,
ettd rakennusvaiheen taloteknisista toista oli tehty KVR- eli kokonaisvastuurakentamis-
sopimus ARE Oy:n kanssa, jolloin talotekniikkaan liittyvissa LEED-vaatimuksissa oli jar-
kevinta kaantya heidan ammattitaitonsa puoleen. Myos LEED-sertifiointia koordinoivasta

yrityksesta on hankkeen monissa vaiheissa apua, ja siksi siihen kannattaakin panostaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino



41

LAHTEET

Bruce, T.; Jaarto, P.; Kosonen, R.; Lippo, A.; Pasanen, P. & Virta, M. 2013. Rakennusten
elinkaarimittarit. Viitattu 15.2.2018 www.figbc.fi > Elinkaarimittarit > Varkki-projektin lop-
puraportti.

FIGBC 2018. Rakennusten ymparistoluokitukset. Viitattu 15.2.2018 www.figbc.fi > Tie-
topankki > Ymparistoluokitukset > Lisatietoa ymparistéluokituksista, mm. BREEAM ja
LEED-tyoOkaluista.

Green Your Routine 2018. Green Building Standards. Viitattu 27.4.2018
http://gyr.fortlauderdale.gov > greener-government > responsible-development-land-use
> sustainable-building > green-building-standards.

Motiva Services Oy 2018. Talot-pientalot, kerrostalot, koulu- ja paivakotirakennukset.
Viitattu 3.5.2018 www.joutsenmerkki.fi > Kriteerit > Talot-pientalot, kerrostalot, koulu- ja

paivakotirakennukset.

Korpela, K. 2016. Rakennusten ymparistéluokitukset avaavat tien kansainvalisille mark-
kinoille. Viitattu 23.4.2018 www.rakennuslehti.fi > blogit > Rakennusten ymparistoluoki-

tukset avaavat tien kansainvalisille markkinoille.

Minilex 2018. Rakennusurakan muodot. Viitattu 25.4.2018 www.minilex.fi > Lakitieto >
Kuluttajansuoja > Taloelementtien kauppa ja rakennusurakka > Rakennusurakan muo-
dot.

NIST 2017. About NIST. Viitattu 25.4.2018 www.nist.gov > Nist menu > Anout Nist.
OP 2017. Turun Pohjola Sairaala harjakorkeuteen. Viitattu 23.4.2018 www.op.media >

Alueet > Turku > Turun Pohjola Sairaala harjakorkeuteen.

RTS 2018. Rakennusmateriaalien paastoluokitus M1. Viitattu 25.4.2018 www.m1.rts.fi >

Rakennusmateriaalien paastoluokitus M1.

Turun Teknologiakiinteistét Oy 2018. Lemminkainen rakentaa Turun ammattikorkeakou-
lun kampuksen. Viitattu 16.2.2018 www.teknologiakiinteistot.fi > Ajankohtaista > Uutisia

> Lemminkainen rakentaa Turun ammattikorkeakoulun kampuksen.

USGBC 2017. Benefits of Green Building. Viitattu 23.4.2018 www.usgbc.org > Articles

> Benefits of Green Building.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino



42

USGBC 2018. Building Design + Construction Guide. Viitattu 25.4.2018 www.usgbc.org
> LEED > A LEED for every project > BC+C Building Design and Construction > Learn

more.

U.S. Green Building Council 2010a. Green Building Design and Construction. 2., uud-
istettu painos. Washington, DC: U.S. Green Building Council.

U.S. Green Buiilding Council 2010b. LEED 2009 for New Construction and Major Reno-

vations. 2., uudistettu painos. Washington, DC: U.S. Green Building Council.

U.S. Green Building Council 2018. Achieve better buildings with LEED. Viitattu
15.2.2018 www.new.usgbc.org > LEED.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino



Liite 1 (1)

LEED-sertifioinnin pisteytyslista (U.S. Green Building
Council 2010b, 7-8)

LEED 2009 FOR NEW CONSTRUCTION AND MAJOR RENOVATIONS PROJECT CHECKLIST

Sustainable Sites 26 Possible Points
M Prerequisite 1 ~ Construction Activity Pollution Prevention Required
O Credit 1 Site Selection 1
O Credit 2 Development Density and Community Connectivity 5
O Credit 3 Brownfield Redevelopment 1
O Credit 4.1 Alternative Transportationr—Public Transportation Access 6
O Credit 4.2 Alternative Transportation—Bicycle Storage and Changing Rooms 1
O Credit 4.3 Alternative Transportation—Low-Emitting and Fuel-Efficient Vehicles 3
O Credit 4.4 Alternative Transportation—~Perking Capacity 2
O Credit 5.1 Site Developmeni—Protect or Restore Habitat 1
O Credit 5.2 Site Developmeni—Maximize Open Space 1
O Credit 6.1 Stormwater Design—Quantity Control 1
O Credit 6.2 Stormwater Design—Quality Control 1
O Credit 7.1 Heat Island Effect—Nonroof 1
O Credit 7.2 Heat Island Effeci—Roof 1
O Credit 8 Light Pollution Reduction 1
Water Efficiency 10 Possible Points
M Prerequisite 1  Water Use Reduction Required
O Credit 1 Water Efficient Landscaping 2-4
O Credit 2 Innovative Wastewater Technologies 2
O Credit 3 Water Use Reduction 2-4
Energy and Atmosphere 35 Possible Points
M Prerequisite 1  Fundamental Commissioning of Building Energy Systems Required
M Prerequisite 2 Minimum Energy Performance Required
M Prerequisite 3 Fundamental Refrigerant Management Required
O Credit 1 Optimize Energy Performance 1-19
O Credit 2 On-site Renewable Energy 1-7
O Credit 3 Enhanced Commissioning 2
O Credit 4 Enhanced Refrigerant Management 2
O Credit 5 Measurement and Verification 3
O Credit 6 Green Power 2
Materials and Resources 14 Possible Points
M Prerequisite 1 ~ Storage and Collection of Recyclables Required
O Credit 1.1 Building Reuse—Maintain Existing Walls, Floors and Roof 1-3
O Credit 1.2 Building Reuse—Maintain Existing Interior Nonstructural Elements 1
O Credit 2 Construction Waste Management 1-2
O Credit 3 Materials Reuse 1-2
O Credit 4 Recycled Content 1-2
O Credit 5 Regional Materials 1-2
O Credit 6 Rapidly Renewable Materials 1
O Credit 7 Certified Wood 1

Updated to reflect the 7/1/2016 document addenda for the LEED 2009 for New Construction and Major Renovations Rating System

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino



Liite 1 (2)

Indoor Environmental Quality 15 Possible Points
M Prerequisite 1 ~ Minimum Indoor Air Quality Pericrmance Required
M Prerequisite 2  Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control Required
O Credit 1 Outdoor Air Delivery Monitoring 1
O Credit 2 Increased Ventilation 1
O Credit 3.1 Construction Indoor Air Quality Management Plar—During Construction 1
O Credit 3.2 Construction Indoor Air Quality Management Plar—~Before Occupancy 1
O Credit 4.1 Low-Emitting Materials—Adhesives and Sealants 1
O Credit 4.2 Low-Emitting Materials—Paints and Coatings 1
O Credit 4.3 Low-Emitting Materials—Flooring Systems 1
O Credit 4.4 Low-Emitting Materials—Composite Wood and Agrifiber Products 1
O Credit 5 Indoor Chemical and Pollutant Source Control 1
O Credit 6.1 Controllability of Systems—Lighting 1
O Credit 6.2 Controllability of Systems—Thermal Comfort 1
O Credit 7.1 Thermal Comfort—Design 1
O Credit 7.2 Thermal Comfort—Verification 1
O Credit 8.1 Daylight and Views—Daylight 1
O Credit 8.2 Daylight and Views—Views 1
Innovation in Design 6 Possible Points
O Credit 1 Innovation in Design 1-5
O Credit 2 LEED Accredited Professional 1

Regional Priority4 Possible Points
O Credit 1 Regional Priority 1-4

LEED 2009 for New Construction and Major Renovations
100 base points; 6 possible Innovation in Design and 4 Regional Priority points

Certified 40-49 points
Silver 50-59 points
Gold 60-79 points
Platinum 8o points and above

Updated to reflect the 7/1/2016 document addenda for the LEED 2009 for New Construction and Major Renovations Rating System
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Liite 4. Kupittaan Kampus -hankkeen pisteytyslista, K.
Lietonen Optiplan Oy

LEED 2009 for New Construction and Major Renovations
Project Checklist

Pistevahennykset merkitty oranssilla, lisdykset keltaisella taustalla.

[22] 1] 3| |Sustainable Sites
¥ ! N
T prereq 1 Construction Activity Pollution Prevention
1 credit1  Site Selection
5 credit2  Development Density and Community Connectivity
1 credita  Brownfield Redevelopment
6 Credit4.1 Alternative Transportation—Public Transportation Access
1 Credita.2 Alternative Transportation—Bicycle Storage and Changing Rooms
3 Credit4.3 Alternative Transportation—Low-Emitting and Fuel-Efficient Vehicles
2
1 Credit5.1 Site Development—Protect or Restore Habitat
1 Credit5.2 Site Development—Maximize Open Space
1 Credit6.1 Stormwater Design—Quantity Control
1 t ign—QL
1 Credit 7.1 Heat Island Effect—Non-roof
1 credit 7.2 Heat Island Effect—Roof
1 Credite  Light Pollution Reduction

Water Efficiency

9]
Y 10N
T prereq1  Water Use Reduction—20% Reduction
4 credit1  Water Efficient Landscaping
2 Credit2  Innovative Wastewater Technologies
< ] credita  Water Use Reduction
[20] 1] 5| |Energy and Atmosphere
Y o1t N
—Y- prereq 1 Fundamental Commissioning of Building Energy Systems
T Prereg2  Minimum Energy Performance
T Prereq3  Fundamental Refrigerant Management
19 | | credit1 Optimize Energy Performance
Improve by 48%+ for New Buildings or 44%+ for EB Renovations
nnn Creditz  On-Site Renewable Energy
1% Renewable Energy
3% Renewable Energy
5% Renewable Energy
2 creditd3  Enhanced Commissioning
2 credit4  Enhanced Refrigerant Management
3 credit5  Measurement and Verification
2 credite  Green Power

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Rebekka Leino

Kupittaan kampus
Alkuperéinen tavoite 15.6.2017 / K.Lietonen
Viimeksi paivitetty 10.1.2018 / K. Lietonen

Huomioitavaa:
Aloitettava jo suunnitteluvaiheessa
Tontti ei sisalla arvokkaita luennonymparistoja

Asuinalue ja 10 peruspalvelua 800m sateelld

Pilaantuneen maan tutkimus ja puhdistusraportti (merkittava)

Juna 800m tai Bussi 400m (2 linjaa). 1D 200 linjaa/vrk
Pydrapaikat ja pukuhuoneet
Sahkoautopaikkoja 6 kpl suunnitteilla

Mahdollinen moenipuolisella viherkaton kasvillisuudella
20%tontista viheralaa (sis viherkatto) Muutos 10/17 (+1p)
Mahdollinen jos tontilla imeytysta

50% autopaikoista katon alla (SRI 29) (+ ID piste jos 100%)
75% katosta vaaleaa/50% viherkattoa/ yhdistelma

Sisa ja ulkovalaistuksen ohjaus ja suuntaus

Huomioitavaa:

Vesikalustevalinnat

Paikalliset kasvit, ei kastelutarvetta juurtumisen jélkeen.
WC (4/2,51) + vedettdmat urinaalit

Vahennys -30% = 2p (-35% = 3p) Lisdpisteet mahdollisia!

Huomioitavaa:

Tate valvojan valinta ja toimenkuva

ASHRAE 90.1-2007 mukainen energiasimulointi

CFC yhdisteet kielletty (tayttyy méadrayksia noudattamalla)
ASHRAE 90.1-2007 mukainen energiasimulointi

Myos Regional Priority ks taulukon lopussa.

1p kun 1% uusiutuvilla. 2p jos 3%, 3p jos 5%

Alustava laskenta 22.12.17 100 KWp= 1,9%

Aurinkosahkon tuotanto 3% (+hyodyntaminen kohteessa)
Muutos 8/17 (-1p)

Riippumaten valvoja esim. ulkopuolinen konsultti

Tulossa kaukokylma joka tayttanee vaatimuksen

Riittava energiamittaus, Mittaus- ja varmistussuunnitelma

Ekoenergia 70%, Lisdksi ID piste jos 100%

optiplan

Aineiston vaihe

Rakennusvaihe

Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe

Rakennusvaihe
Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaihe

Rakennusvaihe
Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe

Rakennusvaihe
Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaihe

Rakennusvaihe
Suunnitteluvaihe
Rakennusvaihe

Rakennusvaihe
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Y 1t N
T « prereqt  Storage and Collection of Recyclables
3| - i1.1 Building Reuse—Maintain Existing Walls, Floors, and
1 [ it Building Reuse—Mainta % of Interior Non-8tructural Element
2 © cregitz  Construction Waste Management
1] 50% Recycled or Salvaged
T 75% Recycled or Salvaged
20| ¢ credita Materials Reuse
1| 1 | ¢ cresit4 Recycled Content
|1 |10% of Content
] 20% of Content
n- © oreoits  Regional Materials
71 |10% of Materials
| 20% of Materials

1 | © credité  Rapidly Renewable Materials
1|0 © cregit7  Certified Wood

Prereq 1 Minimum Indoor Air Quality Performance
Frereq2  Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control
credit 1 Qutdoor Air Delivery Monitoring

creditz  Increased Ventilation

credit3.1 Construction IAQ Management Plan—During Construction

credit 3.2 Gonstruction IAQ Management Plan—Before Occupancy

Credit4.1 Low-Emitting Materials—Adhesives and Sealants
Credit4.2 Low-Emitting Materials—Paints and Coatings
Credit4.3 Low-Emitting Materials—Flooring Systems

radit 4.4 Low-Emitting Materials—Composite Wood and Agrifiber Products

credits  Indoor Chemical and Pollutant Source Control
credit6.1 Controllability of Systems—Lighting

credit6.2 Controllability of Systems—Thermal Comfort
credit 7.1 Thermal Comfort—Design

Credit 7.2 Thermal Comfort—Verification
credit8.1 Daylight and Views—Daylight
credit8.2 Daylight and Views—Views

¢ credit 1.1 Innovation in Design: Specific Title

Credit 1.2 Innovation in Design: Specific Title
© credit 1.3 |Innovation in Design: Specific Title
10 Credit1.4 Innovation in Design: Specific Title

credit 1.5 Innovation in Design: Specific Title
© creditz  LEED Accredited Professional

© credit 1.1 Regional Priority: Specific Credit EAC1 Optimize energy performance

credit 1.2 Regional Priority: Specific Credit EAc2 On site renewable

credit 1.3 Regional Priority: Specific Credit
© credit 1.4 Regional Priority: Specific Credit

Certified 40 to 49 points  Silver 50 to 59 points  Gold 60 to 79 paints  Platinum 80 to 110
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Huomioitavaa:
Kohteen jatteidenkasittelytilat. (Koko, jakeet ml. muovi!)

75% lajittelu (tydmaa + laitos) ID jos 95%. Huom.Puu!

10% /materiaalikust € Kevyesti selvitettava lisapiste?
Materiaalien alkuperan seuranta. 20%/€ alle 800 km sateelta
Tavoitellaan 1-2 pistetta.

50% puutuotteista FSC sertifioitua.

optiplan

Suunnitteluvaihe

Rakennusvaihe

Rakennusvaihe
Rakennusvaihe

A4l

isvaihe

Huomioitavaa:

ASHRAE 62.1-2007 muk.ilmamaarat. Autohallit ja kaytavat!
Tupakointipaikan sijainti

Ulkoilmavirran jatkuva seuranta TK:issa, CO2 sensorit

30% ASHRAE 62.1-2007 korkeammat ilmamaarat. Autohalli!
Rakennusvaiheen palynhallinta

Viimeistelyvaiheen puhtaudenhallinta

Sisatilojen aineiden VOC rajat.

Sisamaalien ja pinnotteiden VOC rajat.

Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Rakennusvaihe
Rakennusvaihe
Rakennusvaihe

Rakennusvaihe

Lattiamateriaalien VOC tasot. Muutos 8/2017 (+1p)

Rak isvaihe

Pistetta ei hasta
Sisaankayntien tuulikaapit (koko, matot), IV likaiset tilat
Valaistuksen sdatémahdollisuus 90%:1le kayttéjista
Saatomahdollisuus 50%:lle kayttajista. Muutos 10/17 (-1p)
Lampoviihtyvyys tayttaa vaaditut standardit”
Lampéviihtyvyyden seurantajarjestelma ja kayttdjakysely
Tarkistettava laskelmalla. 75% tiloista. Haikaisyn suojaus.
90%tiloista taytta4 nakyma ulos vaatimuksen

Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe

Huomicitavaa:

§84.1 200 linjaa/vrk /400m (tarkistettaval)

EAB 100% esim. Turku energian vihreda sahkoa (2v)
MR 5 Paikalliset materiaalit 30%

SS 7.1 100% autopaikoista katon alla (SRI 29)
Ominaisuuksien hyddyntaminen opetuksessa 1-2p

Suunnitteluvaihe
Rakenuusvaihe
Rakennusvaihe
Rakennusvaihe
Rakennusvaihe

Hankkeeseen nimetéan LEED AP

Suunnitteluvaihe

Huomicitavaa:

EA1 Energiankéyton tehokkuus

EA2 Uusiutuvan energian tuotto tontilla (1%)

88 5.1 viherkatto tai 6.1 Hulevesien hallinta - Maara

MR5 Paikalliset materiaalit (10%)

Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaihe
Slu/rakvaihe

Rakennusvaihe

"ASHRAE 55-2004 TAI ISO 7730:2005 ja EN15251:2007
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TYOMAAN YMPARISTOSUUNNITELMA

Ympéristosuunnitelman tarkoitus

YIT Talo Oy laatii padurakoitsijana tydmaasta ympéristosuunnitelman, joka on osa projektin
laadunvarmistussuunnitelmaa. Suunnitelmassa selvitetdan tydmaan ymparistoriskit ja niiden
torjuntasuunnitelma.

Ympaéristopolitiikka

Sitoudumme ympariston pilaantumisen ehkaisemiseen ja ymparistonsuojelun tason jatkuvaan
parantamiseen. Noudatamme toimintaamme koskevaa ympéristdlainsdddant6a ja muita maérayksia.

P&amaaramme ovat:

0 ympaéristévahinkoa

0 tulipaloa tai syttymaa

Ympariston pilaantumisen estdminen

Materiaalitehokkuuden parantaminen

Energia- ja ekotehokkuuden parantaminen

Suunnitelman laatiminen

Suunnitelma tehdaan yhteistydssa tilaajan, suunnittelijoiden ja osaurakoitsijoiden kanssa seka

hyvéksytetdén tilaajalla projektin yhteiseksi ymparistotavoitteeksi.

KOHTEEN YLEISTIEDOT

Yleistiedot Kohteen nimi Tybénumero
kohteesta Kupittaan Kampus YA-032007560

Osoite

Lemminkéisenkatu 20-22 & Joukahaisenkatu 7, 20520 Turku

Tyyppi ja laajuus Rakennusaika

Uudisrakennus 9/2017-4/2020

Vastaava mestari

Tero Lappi

Kohteen ympaéristévastaava

Tero Lappi

Jatehuoltopalveluiden toimittaja

L&T Oyj

Suunnitelman versio Paivitykset

1 7.11.2017, 27.12.2017, 4.1.2018, 15.1.2018, 4.4.2018
alwperéinen 27,5 2015 veiso 25.11.2015 / ver. 2 ekt Hanne Perala sivu1 /6
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sertifikaatit. Sertifiointilaitoksena toimii Inspecta Senmomu Oy Alkuparalsan lomakkeen muuttaminen ja tallentaminen johtamisjarjestelmaan on ehdottomasti kielletty. Alkuperaisen
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KOHTEEN YMPARISTORISKIT

Kohteen ymparistoriskit on kartoitettu riskianalyysissa. Liitteena.
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Vastuu- | Aika-
Tunnistetut riskit Toimenpiteet hib e OK
Pilaantunut maa-aines Toimitetaan Golderin analyysien mukaisiin jatelaitoksiin TL Syksy X
2017
Pohjaveden johtaminen Erillinen suunnitelma/ymparistdsuunnitelma. TL 10/2017
maarakennusvaiheessa - O
Veden asianmukainen pumppaaminen. 12/2018
Kulkuteiden ja katualueiden Ty6maan kulkuteiden huolto, kulkuneuvojen puhtaanapito, katualueen TL 10/2017
likaantuminen séannéllinen puhdistus. - [
maarakennusvaiheessa. 12/2018
Purkutydsta aiheutuva pély. Purkutyésuunnitelma, joka siséltaa pélynhallintasuunnitelman. TL Syksy 0
Naapuruston tiedottaminen. 2017
Tarina ja melu, purku- ja Toiden huolellinen suunnittelu, meluluvan haku, kiinteistokatselmuksen | TL 9/2017 -
maarakennustyovaiheissa. ymparoiviin kiinteistdihin seka naapuruston saanndllinen tiedottaminen. O
9/2018
Maan eroosion hallinta Joukahaisenkadun puoleinen ponttiseind ja luiskaus. TL 9/2017 —
maarakennusvaiheessa. 12/2018 O
GEO-lausunto vaihe 1 ja sen liitteet
Hulevesien hallinta tydmaalla | Geosuunnittelijan lausunto TL 9/2017 — 0
maarakennusvaiheessa. 12/2018
Elementtirekoista aiheutuva Lemmink&isenkadun puhdistus harja-autolla tarvittaessa. Tl 2/2018 — 0
lian levittyminen 12/2018

YMPARISTOASIOIDEN TAVOITTEET JA ERITYISHUOMION KOHTEET

Numeeriset Lajitteluaste tydmaalla >75%
tavoittee
Lopullinen hydtykaytté >80%
Ympaéristévahingot 0 kpl
Tyémaa-alue 1. Ty6maa aiheuttaa mahdollisimman vahan yleiseen liikenndintiin ja alueiden kayttoén

littyvia haittoja. Tydmaa-alue aidataan.
Kunnallisteknisille jarjestelmille ei aiheudu vahinkoa.

Tybdmaa on selkeasti tunnistettavissa YIT Talo Oy tydmaaksi ja kulku tydmaalle on

opastettu selkedsti.

Tydémaa-alueen 1.
sisdinen siisteys | o

Jétteiden siivousvelvoite litetddn osaurakkasopimuksiin.

Tyémaa-alueen ja tydpisteiden siisteytta arvioidaan tydmaan viikkotarkastuksissa (TR-

ja jarjestys mittaus).
3. Alueen siisteyttd arvioidaan rakentamisen eri vaiheissa tehtévissé mestan
vastaanottotarkastuksissa.
Tarina 1. Tydmaa-alueella ja sen ulkopuolelle kulkeutuvan térindn minimointi.
2. Maarakennusvaiheen tdistéd aiheutuu tarindd. (Maankaivuu, paalutus ja pontitus)
3. Ympardivissa kiinteistdissd suoritetaan tarvittavan suurella laajuudella

kiinteistokatselmukset ennen tarinaa aiheuttavien téiden aloitusta.

4. Ymparoivia kiinteistdja tiedotetaan téiden kulusta ja térinda aiheuttavista toista riittavin
valiajoin (kuitenkin vahintaéan kerran kuukaudessa).
5. Tybmaalla tydskennellddn ainoastaan klo 6-21 vélisena aikana. Tarinda aiheuttavat tyot

alkuperdinen
laadittu
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klo 7-18 vélilla. Muulle ajalle haetaan lupa tilaajalta ja kaupungilta.

Melu 1. Tyémaa-alueella ja sen ulkopuolelle kulkeutuvan melun minimointi.

2. Maarakennusvaiheen tdistd aiheutuu melua. (Maankaivuu, paalutus ja pontitus)

Tydmaalla tydskennellaén ainoastaan klo 6-21 vélisena aikana. Melua aiheuttavat ty6t klo

7-18 valilla. Muulle ajalle haetaan lupa tilaajalta ja kaupungilta.

Tyémaa-alueella ja sen ulkopuolelle kulkeutuvan pélyn minimointi.

Polyavissa tydvaiheissa noudatetaan pdlynhallintasuunnitelmaa.

Pélyavissa tydvaiheissa kaytettavat koneet varustetaan kohdepoistolaitteilla.

Ajoittamalla hiontaty6t yms. eri aikaan muiden tdiden kanssa jne

Polyavia tydvaiheita osastoidaan muusta toiminnasta ja estetdén polyn leviaminen

muihin tiloihin.

Nesteet ja 1. Tyodmaalla on nestemaisten vuotojen varalta materiaalia, jonka imukyky on hyva (esim.

kemikaalit palaturve)

2. Polttoaineita varastoidaan tydémaalla vain vahaisia maaria tydmaan turvallisuusohjeen
mukaan niille erikseen suunnitellussa paikassa séilytysohjeiden mukaisesti.

3. Hitsaus- ja nestekaasupullojen varastointi tydmaan tydturvallisuusohjeen mukaan niille
erikseen suunnitellussa paikassa séilytysohjeen mukaisesti.

4. Kemikaalit on lueteltu kemikaaliluettelossa ja niiden kayttéturvallisuustiedotteet
sdilytetddn tydmaatoimistossa helposti 16ydettavissa.

Tyémaan 1. Tyomaalla keratdan tietoa syntyvista jatemadrista ja kasittelystd aiheutuvista

jatehuolto kustannuksista jatetyypeittain eriteltyna.

2. Lavoissa ja muissa keraysvalineissa on selkeat opasteet.

3. Tybmaalla syntyvistd vaarallisista jatteista pidetdan jatelain mukaista kirjaa, josta kay ilmi

jatteiden syntyperd, laji ja kasittely seka sailytetdén siirtoasiakirja.

Jételavojen paikat suunnitellaan tydmaan aluepiirustukseen.

Ympaéristdasiat huomioidaan osaurakkasopimuksissa. Jatteen aiheuttaja vastaa jatteiden

t0|m|ttam|sesta aurakmtsuan os0|ttamaan palkkaan

2]

Paly

O b 0o B =

-

naalle.

Energiankulutus Tydomaalla kerataan tietoa kaytetyn energian maarasta Optlmlxnn
Rakennusaikaisen enrgiankaytén suunnittelu ja valvonta (betonin lujuuskehitys, kuivatus)
Tybkoneiden ja kaluston kayntiajat minimoidaan ja valtetdan turhaa tyhjakayntia.

Kukin urakoitsija velvoitetaan seuraamaan kalustonsa kuntoa ja turvallisuutta.

rop o

YMPARISTOHAITTOJA AIHEUTTAVAT TYOVAIHEET JA AJANKOHTA

Térind 1. Maankaivuu ja —tayttotyot syksy 17 — kesé 18
2. Pontitustydt syksy 17
3. Paalutustydt syksy 17 ja talvi 17-18
4. Tybémaan raskasliikenne:
1) Maansiirtoautot syksy 17 — kevét 18
2) Elementtikuormat 2018
Melu 1. Maankaivuutyét syksy 17 — kesa 18
2. Pontitus syksy 17
3. Paalutus syksy 17 —tavi 17-18
4. Elementtiasennus 2018
Poly 1. Datakulman purku syksy 17
2. Maankaivu syksy 17 (polyn todenn&kdisyys hyvin pieni)
3. Tybémaan raskasliikenne
Nestevuodot 1. Maankaivuutyot syksy 17 —kesa 18
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JATTEIDEN LAJITTELU, KERAILY JA KULJETUS

Jatteiden kerdily | « Jokainen urakoitsija huolehtii omalta osaltaan jatteiden viennista tyémaan jéteastioihin
kerroksissa ja seké jatteiden oikeanmukaisesta lajittelusta.

siirrot jatelavoille | «  Rakennussiivoojat tyhjentévét kerroksissa olevia roska-astioita ja huolehtivat omalta
osaltaan jatteiden lajittelusta.

Sekalainen + Likaiset muovit, eristevillat, styrox, pahvi yms.

rakennusjate e Keraily koko rakennusvaiheen ajan, toimitetaan kaatopaikalle.

e Rakennussekajatteesta tehdaan siirtoasiakirja, joka sailytetdan tydmaalla.

s Kyllastamaton puujate

e Sahajauho ja kutterilastu polttoaineeksi lampdlaitokselle tms.

o Kerdéily koko rakennusvaiheen ajan.
L]
L]

Puujéte

Keraily siirtolavalle

Tyémaalla pyritdan uusiokayttamaan kaikki puutavara, mikéli se on mahdollista, muuttuu
puujatteeksi 1-3 kayttdkerran jalkeen.

Maa- ja Kiviaines | ¢ Maa-aines pyritaan lajittamaan tydmaalle ja viedadn pois isommissa erissa.

e Kivilavalle, jos yllAmainittu ei ole mahdollista.

o Maa-aines kdytetaan uudelleen, jos mahdollista.

Metallijate o Metallijate keratdén omalle siirtolavalle.
Kipsipohjaiset o Kipsilevyt
jatteet s Kerataan omaan kannelliseen jateastiaan.
Muovijate e Alkuun rakennusjatteiden sekajatelavalle.
o Pakkausjitteen mé&arén kavaessa hankitaan tyémaalle muoville jatepuristin.
Eristevillat o Keratddn rakennusjatteiden sekajatelavalle.
Lasijate e Tybmaalla lasijatteen maara on todella vahéinen.
o Keratdan erikseen.
Parakkijate e Parakeista kertyva yhdyskunta- ja siivousjate toimitetaan kaatopaikalle
o Kerdysastiat: pahvi, sekajate, paperi ja tietoturvajate.
Kerayspapeti Parakeista tuleva puhdas kerayspaperi kerataan niille osoitettuun jateastiaan.
Nouto sovitaan tilauksesta.
Pahvi Sisévalmistusvaiheessa kertyva pakkauspahvi kerétaén sille hankittuun jatepuristimeen.

Toimitetaan hyotykayttoon

Nouto tilauksesta

Vaarallisiksi jatteiksi luetellaan rakennusliikkeen jatehuolto-ohjeen mukaiset tuotteet
Mahdolliset vaaralliset jatteet kerataan niille erikseen osoitettuun paikkaan ja toimitetaan
ongelmajatelaitoksen kasiteltavaksi.

Vaarallinen jate

TYOMAALLA TARVITTAVAT SUOJELUTOIMENPITEET

Suojeltavat Eiole

rakennukset ja

rakenteet

Puusto Ei ole.

Maapera ja Geosuunnitelmissa ei mainintaa eroosioriskista.

eroosio Salaojitukset toteutetaan rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.
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JATEMAARAN VAHENTAMINEN (toimenpiteet ja vastuut)

Materiaalihukan

Materiaalihukkaa pyritddn minimoimaan toimitusten ennakkosuunnittelulla, mittatarkkuudella

vahentaminen (oikea maara oikeaan aikaan) seka maaramittaisen tavaran kaytolla. Materiaalitoimitukset
pyritdédn tekeméaan lohkoittain suoraan tydkohteeseen, jossa ne suojataan.

Mater. - Materiaalien varastoimisaika tydmaalla pyritdan pitamaan mahdollisimman lyhyena.

turmeltumisen - Materiaalit varastoidaan niille merkityille paikoille.

estédminen - Materiaalit suojataan olosuhteiden mukaan kosteudelta, tuulelta, iskuilta ja pdlylta.
- Tyémaa noudattaa Kuivaketju-10.

Pakkausjatteen - Vaikutusmahdollisuudet ovat vahéiset, riippuu tavarantoimittajasta.

vahentédminen

Lajitteleva purku

- Purkutdissa noudatetaan jatteiden lajittelua.
- Jatteiden siirtoasiakirjat kaikista purkujatteista.

Purkujétteen
tydmaakaytto

- Ei voida kayttaa tydmaalla.

SAASTUNEET MAA-ALUEET

Maaperatutkimuk
set

Golder Associates

Puhdistussuunnit
elma

Golder Associates, purkuurakoitsijan johdolla

Jéatelupa

meshhdiatamina
PunGisSwainise

Mydnnetty Turun Kaupungin puolesta Golder Associatesille.

Varautuminen On ollut tiedossa, etté tontilla on pilaantunutta maa-ainesta.

saastun. maa-

ainekseen

TIEDOTTAMINEN

Naapuruston Tydmaa-alueen naapurustoa informoidaan kirjallisesti tybmaasta ja sen haitoista tarvittaessa.

tiedottaminen

Kuukausi- ja viikkotiedotteet.

Tydénaikainen
tiedottaminen

Joka aamuinen tydnjako,kuukausitiedotteet, vilkkopalaverit, AU-palaverit, tydmaakokoukset.

Tiedottaminen
kéayttokatkoksista
yms.

Osapuolia ja eri tahoja tiedotetaan tarpeen mukaan.

TOIMIMINEN ONNETTOMUUSTILANTEESSA JA YHTEYSTIEDOT

Tulipalo

Héataensiapu, sammutuskalusto, hatéilmoitus, lisdavun pyyntd ja opastus tyémaalle

alkuperdinen
laadittu

Tama dokumentti kuuluu Lemminkainen Talo Oy:n (Y-tunnus: 0112448-6) jol

27.5.2015

versie - 25.11.2015/ ver. 2 ryvaieye,
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sertifikaatit. Sertifiointilaitoksena toimii Inspecta Sertifiointi Oy. Alkuperalsen lomakkeen muuttaminen ja tallentaminen johtamisjarjestelmé&n on ehdottomasti kielletty. Alkuperéisen
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Nesteiden Imeytysturve, valuma-allas yms.
valuminen

maaperaén

LIKENNE JA KULKUHAITAT

- Lemminkaisenkatu on vilkkaasti likenndity.

- Jalankulusta ja autolikenndinnistéd/pysakdinnista erillinen suunnitelma Turun kaupungille. K&ytdnndn toimenpiteet
sovitaan erikseen paikan p&alla Turun kaupungin edustajan kanssa.

- Tonttiliittymien kaivantojen mahdollinen hairié suunnitellaan etukateen ja tiedotetaan eri osapuolia ja tahoja.

TAVOITTEIDEN RAPORTOINTI JA SEURANTA

- Suunnitelman noudattamista valvotaan ja poikkeamiin puututaan valittémasti paivittaisessa tydnjohtamisessa.

- Jatehuoltopalveluiden toimittaja raportoi kertyneet rakennusjatemaarat tydmaalle jatteensiirtoasiakirjana ja lisda
jatemaarat Oprimix-jarjestelmain.

- Tydmaan energian ja veden kulutus raportoidaan Optimix-jarjestelmaan.
- Rakennusjatteiden lajittelua seurataan sédanndéllisesti tydvaiheittain mm. viikkotarkastuksen yhteydessa.

- Ympéristdasioita késitellddn kohteen urakoitsijapalavereissa seké rakennusliikkeen siséisissa tavoite- ja
palautekokouksissa

- Tydmaan ympaéristdasioiden tasoa kasitelldan YIT Talo Oy:n sisdisessa tydmaa-auditoinnissa.

Suunnitelman laati: Veera Saarinen

Paivays: 7.11.2017

Liitteet:

O riskinarviointi
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JATEHUOLTOSUUNNITELMA

TYOMAAN YLEISTIEDOT

Tyomaan nimi: Kupittaan Kampus, Lemminkéisenkatu 20 20520 Turku
Tyénumero: YA-032007560

Tyomaanosoite: Lemminkaisenkatu 20-22, 20520 Turku
Rakennusaika: Valmis 4/2020

Rakennettava kohde: Uudisrakennus
Pinta-ala kerrosala noin 19 000 m?
Tilavuus noin 130 000 m?

Yhteyshenkilot: Tero Lappi 040 592 8407

Veera Saarinen 050 466 8023
Raksanappi: Kari Hallanheimo, Tero Lappi, Veera Saarinen ja Rebekka Leino
Siirtoasiakirjat: veera.saarinen@yit.fi

rebekka.leino@yit. fi

JATEHUOLTOURAKOITSIJA
Yritys: Lassila & Tikanoja Oy
Yhteyshenkil6: Riku Riionheimo 050 385 6126

JATTEEN SYNNYN EHKAISYN JA JATEHUOLLON TEHTAVAT
VASTUUHENKILOITTAIN

Tyémaan ympéristévastaava:

- Laatii jatehuoltosuunnitelman yhteistydssa L&T:n alueellisen
yhteyshenkilon kanssa ja péivittda jatehuoltohuoltosuunnitelmaa
tarvittaessa.

- Vastaa jatehuollon koordinoinnista ja lajittelun jarjestamisesta seka
aliurakoitsijoiden ohjeistamisesta jatehuoltosuunnitelman mukaisesti.

- Valvoo jatteiden oikea-oppista varastointia ja poiskuljetusta.

- Valvoo jatetietojen raportointia ja siirtoasiakirjojen arkistointia.

Tyomaan logistiikasta vastaa:

- Pyrkii valttdmaéan tavaroiden vélivarastointia
- Suojaa materiaalit huolellisesti kosteudelta ja kolhuilta
- Tarkistaa tydmaalle tulevat tuotteet ennen vastaanottokuittausta
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Hankinta:

- Tilaa tuotteet oikea-aikaisesti
- Pyrkii kayttamaan maaramittaisia tuotteita ja elementteja
- Minimoi hukkaprosentin tilattaessa

TYOMAAN TEKEMAT TOIMET KIERRATYSTAVOITTEESEEN PAASEMISEKSI

- Tybémaalle jarjestetaan riittavat ja oikein merkityt kerailyvalineet
- Laijittelun oikeanmukaisuutta seurataan ja mahdollisia virheellisia lajitteluja
kaydaan lapi vikkopalavereissa.

RAKENNUSJATTEIDEN LAJITTELU JA KULJETUS

Jatteiden lajittelussa ja tydmaan jatehuollossa noudatetaan Suomen jatelakia ja -asetusta
seka paikallisia jatehuoltoméaarayksia.

Kaikki tydmaalta tulleet rakennusjatteet kuljetetaan viranomaisten hyvaksymille
vastaanottopaikoille. Keréilyvalineet merkitdan opastein keréttéavén jatelaadun mukaan.
Rakennusjatteiden kulietuksessa noudatetaan viranomaismaarayksia.

Erikseen lajiteltavat jatelajit:

K Rakennussekajate

- Toimitetaan laitoskasittelyyn L&T:n Turun ja Keravan kierratysmateriaalien
tuotantolaitokselle. Jate lajitellaan ja ohjataan hyddynnettavaksi joko materiaalina uusien
tuotteiden valmistuksessa tai energiana.

- Rakennussekajatteen keskimaarainen hyotykayttdaste on 95 %

Keraysvéline [JJatepuristin X Vaihtolava 16m?
Tyhjennys Tilauksesta

Keraysaika Koko tydmaan ajan [0 Maanrakennus ja perustusvaihe
O Runkovaihe O Sisavalmistusvaihe

XBetoni ja tiili (Ker&tdan tarpeen mukaan erikseen muusta rakennusjatteesta)

- Toimitetaan laitoskésittelyyn esimerkiksi Ekopartnerit Oy:lle tai Kivikolmio Oy:lle, jate
hyddynnetaan 100 % maanrakennusaineena.
- Voi sisltdé kovettunutta muurauslaastia ja betoniharkkoja. Ei elementtien
saumausmassoja, eristeita tai puuta.
Keraysvéline Vaihtolava 8-10 m?
Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika  [J Koko tydmaan ajan [] Maanrakennus ja perustusvaihe
[ Runkovaihe X Sisavalmistusvaihe
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XKPuujate (puhdas puu ja sekapuu)

- Toimitetaan laitoskésittelyyn L&T:n Turun kierrdtysmateriaalien tuotantolaitokselle. Jate
hyédynnetaan 100 % energiana (hake) tai materiaalina (kuormalavat).
- Ei painekyllastettya puuta

Keraysvéline Vaihtolava 12m?

Tyhjennys Tilauksesta

Keraysaika Koko tydmaan ajan ] Maanrakennus ja perustusvaihe
[ Runkovaihe [ Sisavalmistusvaihe

X Ehjat tai korjattavissa olevat puiset kuormalavat keratadn muusta puujatteesta erilleen ja
toimitetaan L&T:n Jarvenpaén kuormalavakeskukseen. Lavat korjataan ja toimitetaan
uudelleen kaytettdvaksi. Keratdan erikseen muusta puujatteesta koko tydmaan ajan.

XKMetallijate

- Toimitetaan laitoskasittelyyn L&T:n Turun kierratysmateriaalien tuotantolaitokselle. Jate
hyddynnetdan 100 % materiaalina.
Keraysvéline Vaihtolava 12m3
Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika  [X] Koko tybmaan ajan [J Maanrakennus ja perustusvaine
O Runkovaihe O Sisavalmistusvaihe

X Energiajate (palava jate kuten styrox, muovit, polyuretaanilevyt )

- Ei palamatonta jatetta kuten metallia, kived tai lasia eikd PVC-muoveja
Toimitetaan laitoskasittelyyn L&T:n Turun kierratysmateriaalien tuotantolaitokselle. Jate
hy6dynnetéan 100 % energiana.

Keraysvéline [XJatepuristin [ Vaihtolava 16m?
Tyhjennys Tilauksesta

Keréysaika  [] Koko tydmaan ajan [ Maanrakennus ja perustusvaihe
[ Runkovaihe Sisdvalmistusvaihe/kalustus
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X Pahvi

Jatteen on oltava kuivaa ja puhdasta pahvia.
Toimitetaan laitoskasittelyyn. Jate hyddynnetdan 100 % materiaalina.

Kerdysvéline [RJatepuristin
Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika [ Koko tydmaan ajan [J Maanrakennus ja perustusvaihe
O Runkovaihe X Sisdvalmistusvaihe/kalustus

X Kipsilevyjate

- Kasittelemétdn kipsilevyjate. Ei maalattuja tai tapetoituja kipsilevyja.
- Toimitetaan laitoskésittelyyn Gyproc Oy:lle Kirkkonummelle. Jate hyddynnetdédn 100 %
materiaalina.

Keraysvéline Vaihtolavasailio 6m?

Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika  [J Koko tydmaan ajan [ Maanrakennus ja perustusvaihe
O Runkovaihe Sisavalmistusvaihe/kalustus

[Lasi
- Toimitetaan laitoskasittelyyn L&T:n Turun kierrdtysmateriaalien tuotantolaitokselle. Jate
hyddynnetdan 100 % materiaalina.
Kerdysvéline [] Vaihtolava 16m?®
Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika  [] Koko tyémaan ajan [] Maanrakennus ja perustusvaihe
O Runkovaihe O Sisavalmistusvaihe/kalustus

OEristevilla
- Toimitetaan laitoskasittelyyn L&T:n Turun kierratysmateriaalien tuotantolaitokselle. Jate
hyddynnetaan 100 % materiaalina.
Keraysvéline [] Vaihtolava 16m?
Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika  [J Koko tyémaan ajan [J Maanrakennus ja perustusvaihe
[0 Runkovaihe [0 Sisavalmistusvaihe/kalustus
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[ Muu jate, mika?

- Esimerkiksi Paroc-elementtijate

- Toimituspaikka ja hyotykaytté
Keraysvéline []J Vaihtolava 16m?
Tyhjennys Tilauksesta

Kerdysaika  [] Koko tydmaan ajan [] Maanrakennus ja perustusvaihe
[ Runkovaihe [ Sisavalmistusvaihe/kalustus

VAARALLISET JATTEET

- Pidettava erilladn muista jatteistd ja toisistaan
- Vaarallisia jatteitd ovat mm. maalit, limat, jatedljyt ja muut kemikaaleja sisaltavat
valmisteet, energiansaastélamput, loisteputket, paristot, akut ja painekyllastetty puu

X Urakoitsijat toimittavat omat vaaralliset jatteensa tyémaalta vaarallisten
jatteiden kasittelylaitokselle. Ohjeistettava sopimusneuvottelussa/ aliurakan
aloituskokouksessa.

X Vaarallisille jatteille, kuten aerosolille ja paristoille, on tydmaalla erillinen
kerdyspiste, nouto tilattaessa. Kerayspisteen maérittelee tydmaan johto.

Tyomaatoimistossa on 240 | astia tietosuojamateriaalille, tyhjennys tilauksesta.

Sosiaalitilojen edusta:

XPolttokelpoinen jate 1 kpl 660 | astia Tyhjennys 1 x 2 vko
XKerayspahvi 1 kpl 660 | astia Tyhjennys 1 x 4vko
X Kerayspaperi 1 kpl 360 I astia Tyhjennys 1 x 8 vko

RAPORTOINTI JA SEURANTA

X Jatehuoltourakoitsija raportoi tilaajalle kertyneet rakennusjatemaarét tilauksesta tyémaan
paatyttyd. Raportointi suoraan YIT Talo Oy:n jarjestelmaén / L&T:n ympéristdnettiin.

KOULUTUS

[0 Jatehuoltourakoitsija jarjestaa tilaajalle ja tilaajan urakoitsijoille koulutustilaisuuden
rakennusjatteen lajittelusta tydmaalla

Koulutusajankohta/-kohdat: Ajankohta sovitaan myéhemmin.
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Turku__ /  .2017 Turku __ /_ .2017
YIT Talo Oy Lassila & Tikanoja Oy
Tero Lappi Riku Riionheimo
Vastaavamestari Asiakkuuspaallikkd

Jatehuoltosuunnitelmaan tehdyt paivitykset (paivamaarat): 17.4.2018
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