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Opinnaytetyon tarkoitus on luoda asiakkaan vanhentuneen ja ulkoisella sivustolla
sijaitsevan puhelinluettelojarjestelman tilalle uusi henkil6tietojarjestelmé asiakkaan
omalle verkkosivulle.

Uuteen henkil6tietojérjestelméan kuuluu yhteystietojen tallennus, tuonti ulkoisesta
jarjestelmasta asiakkaan omaan Liferay-ymparistoon seka henkil6tietojen nayttdminen
kahdella erilaisella toteutuksella. HenkilGtietojen nayttdon luotiin kaksi erilaista
komponenttia: puhelinluettelo seka raataloityjen listojen luontiin ja néyttdmiseen
tarkoitettu komponentti. Molemmat komponentit luotiin Liferayn portlet-liitdnnéisina.

Opinnaytetyon tarkoituksena ei ole kuitenkaan toimia ohjeena sille, miten Liferaylle
luodaan portlet-liitdnnaisid, vaan se on kuvaus asiakkaalle tehdysta tyosta.

Tyon toimeksiantaja on Visma Consulting Oy, jonka valityksella tyd tehtiin kolmannen
osapuolen asiakkaalle. Asiakas pidetddn anonyymind opinndytetyossd. Y hteistyota
asiakkaan ja Visma Consultingin valilla on ollut jo ennen opinnéytety6td ja muun muassa
Liferay-ympaéristo, jolle portletit asennetaan, on Visma Consultingin toteuttama.

Asiasanat: Java, Spring, Liferay



ABSTRACT
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JUUSO KORHONEN:
Developing a contact information system for Liferay platform

Bachelor's thesis 27 pages, appendices 0 pages
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The purpose of this thesis is to create a new personnel information system into the client’s
existing website to replace their old telephone directory located on an external site.

The new personnel information system consists of components that handle saving the
contact information of the personnel, importing them from the client’s external system to
their own Liferay-environment and presenting that information using two different im-
plementations. The information is presented as a new telephone directory as well as a
component that allows the creation and presentation of custom lists of contacts. Both
components were implemented as Liferay portlet-plugins.

The purpose of this thesis is not to act as a guideline on how to create portlet-plugins for
Liferay, but to simply showcase and go into detail on what was created for the client.

The components were created for Visma Consulting Oy, who is not the end client, but a
consulting company from which the components were ordered from by a third-party cli-
ent. The client will be kept anonymous in the thesis. Co-operation between the client and
Visma Consulting has been happening even before this thesis and the Liferay-environ-
ment, among other things, was created for the client by Visma Consulting.

Key words: Java, Spring, Liferay, Portlet
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ERITYISSANASTO

CSVv

Frontend

Backend

JavaBean

Moduuli

DTO

CRUD-operaatiot

JSTL

WAR

MVC

Tiedostomuoto, jossa taulukkomuotoinen data esitetddn

puolipilkuilla ja pilkuilla eroteltuina

Ohjelmiston osa, jonka tarkoitus on luoda kayttajélle

naytettava nakyma.

Ohjelmiston osa, palvelinpaan logiikka sijaitsee.

JavaBeanilla tarkoitetaan Javaluokkaa, jolla on constructor-
metodi, getter- ja setter-metodit seké sen tulee implementoida

Javan Serializable-luokka

Moduuli on Mavenin puitteissa pienikokoinen projekti, joka
suoritetaan muiden sille merkattujen sisarmoduulien kanssa

yhtdaikaisesti

Data Transfer Object — kéytetddn tiedonsiirto-objektina

tietokannan entiteetin ja kayttajéalle naytettavan tiedon valilla

Create, read, update ja delete: neljd tietokantaentiteeteille

tehtdvaa perusoperaatiota

Kirjasto, josta 10ytyy erilaisia tytkaluja tyossa kaytettavien

JSP-sivujen logiikan avuksi

Web Application Archive: Pakattu web-sovellus, joka siséltaa

java- ja konfiguraatiotiedostoja

Malli, jossa toteutus jaetaan kolmeen osaan, model, view ja
controller (malli, ndkyma ja ohjain). Auttaa luomaan

modulaarisempia ja uudelleenkaytettdvampia sovelluksia



1 JOHDANTO

Projektissa tehtiin ulkoisessa Helpnet-jarjestelmassé sijaitseville asiakkaan organisaation
henkil6tiedoille kasittelytyokalu ja ndiden tietojen ndyttdmiseen kaksi erilaista toteutusta:
puhelinluettelo ja raataloidyt henkil6listat. Nama ominaisuudet asennettiin asiakkaan jo
olemassa olevalle Liferay-portaalialustalle, jolla asiakkaan organisaation kotisivut

sijaitsevat. Ominaisuudet toteutettiin Liferayn Portlet-liitanndisiné.

Asiakkaan aikaisempi henkil6tietojen ndyttototeutus sisalsi ainoastaan puhelinluettelon
ja se sijaitsi kolmannen osapuolen sivustolla. Sen kayttdminen todettiin liian
epakaytannolliseksi  seka ajateltiin, ettd wuusi, omalla sivustolla sijaitseva
henkilttietojarjestelma tekee kayttdjan kayttokokemusta sulavammaksi seké se saadaan
helpommin taivuteltua organisaation tyyliohjeiden mukaiseksi myo6s jatkossa. Lisaksi
asiakas tarvitsi henkil6tietojen nayttdmiseen myos keinon luoda uusia henkilélistoja ja

nayttaa naitd oman tyyliohjeensa mukaisesti asianmukaisilla sivuilla.

Ty6 tehtiin Visma Consulting Oy:lle, joka puolestaan toimii konsulttiyrityksena
kolmannen osapuolen asiakkaalle. Kolmannen osapuolen asiakas pidet4dén
opinndytetydssd anonyymind. Tassd dokumentissa puhutaan henkil6listoista,
puhelinluettelosta seka henkil6tietojen kasittelytydkalusta yhteisnimella
“henkilGtietojarjestelma”. Opinndytetyoraportti on jaettu viiteen padkokonaisuuteen.
Raportin  toisessa, kolmannessa ja neljannessa kappaleessa selitetddn auki
henkil6tietojarjestelman eri osat (kasittelytydkalu, puhelinluettelo seké henkil6luettelo),
viidennessé kappaleessa esitelldaan, minkalaiseen ympéristoon tyo sijoitettiin sekd mita
tyokaluja ja teknologioita siind kéytettiin ja lopuksi, kuudennessa kappaleessa, pohditaan
tyon jatkokehitystd sekd arvioidaan projektin onnistumista.



2 HENKILOTIETOJEN KASITTELYTYOKALU

Henkil6tiedot tuodaan jéarjestelmaén erilliseen Java-pakettiin luodulla késittelytyokalulla,
joka ottaa joka paiva madritellystd paikasta CSV-muotoisen tiedoston, parsii siitd
tarvitsemansa datan ja tallentaa datan MySQL-tietokantaan. Lisaksi tyokalulla hoidetaan
kaikki CRUD-operaatiot henkil6tiedoille. Téssd moduulissa ei ole frontendin koodia
lainkaan, vaan kaikki toiminta tapahtuu serverin padssa. HenkilGtietojen tuonnissa
kayttdjan ainut tehtava on tuoda moduulin tarvitsema CSV-tiedosto levylle. Mahdollisesti

my0s tdmé& vaihe tullaan automatisoimaan tulevaisuudessa.

Moduuli on jaettu niin, etté siihen kuuluu erikseen API-rajapinta ja erillinen Java-luokka,
joka on merkitty Springille “repository” -luokaksi. API-rajapinta on tarkoitettu tietoja
nayttdvien moduulien kayttoon ja sitd kautta suoritetaan CRUD-operaatioita

henkil6tiedoille.

2.1 Henkilotiedon kuvaus

Osalla Helpnetista tulevista henkildtiedoista on englanninkielinen kaannés. Paatimme
sijoittaa nama kaannettavat kentat erillisiin tietokantatauluihinsa niin, etta niilla on
primiary key, joka osoittaa henkilon id-arvoon, k&d&nnoksen lyhenne (fi tai en) sek&
tallennettava arvo. NA&itd k&&nnettavid kenttia ovat henkilon “organisaatiotieto” eli
minkalaisen polun péaéssa ko. organisaatiossa henkil6 on (esimerkkimerkkijono voisi olla
esimerkiksi ”Suomen Kaytettyjen autojen vilitys Oy | Tampereen toimipiste |
Myyntiosasto”), henkilon huonetieto (esimerkiksi ’A305”"), henkilon nimike (esimerkiksi
Liiketoiminnanjohtaja) seka henkilon SoleCRIS-linkki.

N&ama tiedot tallennetaan erillisiin tietokantatauluihinsa ja niilla on many-to-one -suhde
henkil6tietoihin, eli yhdellda henkil6lld voi olla useamman kielen huonetieto, mutta
yhdell& huonetiedolla voi olla vain yksi henkild. Nama tiedot péatettiin tallentaa omiin
tauluihinsa kahden syysta: tietokanta oli jo valmiiksi eristetty omalle MySQL-
kayttajalleen, joten on varaa levittd4 tietoja omiin tauluihinsa sekd levittamalla nama
tiedot omiin tauluihinsa sen sijaan, ettd kaikki tiedot tallennettaisiin samaan tauluun,

saadaan tietokanta pidettya jarkevana silta varalta, ettd tallennettavia, kdannettavia tietoja
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tullaan tulevaisuudessa liséamaan. Mikali kaikki tiedot olisivat samassa taulussa,
kadnnettavat kentat tulisi joko tuoda kolumniinsa esimerkiksi JSON-datana, jossa olisi
molemmat k&&nnokset, tai sitten kokonaan omiin kolumneihinsa. Molemmat ndista
tavoista vaikuttivat suunnitteluvaiheessa huonommilta vaihtoehdoilta toteutettuun

verrattuna, joten valitsimme useamman taulun. (Kuva 1)

Henkilon omaan metadataan kuuluu henkildn nimen liséksi puhelinnumeroiden tiedot
(GSM, organisaation sisainen numero, muu numero), sahkopostiosoite, aikamerkinta
viimeisimmalle tallennukselle sekd tieto siitd, onko henkilGtieto aktiivinen vai ei
(enabled/disabled). Lisaksi kayttajalla on tallennettuna linkkejé erindisiin sosiaalisiin
verkostoihin (Facebook, Twitter, LinkedIn, WordPress, Blogger, ResearchGate ja
Youtube). Kaikki tdma data peilataan suoraan kyseessé olevan organisaation kayttaméasta
ulkoisesta kayttéajatietojarjestelmasta, joten kayttdja saa oman datansa poistettua kannasta
poistamalla sen ensin t&std ulkoisesta jarjestelmastd, jonka jélkeen poistotapahtuma

liikkuu seuraavan tuonnin aikana Liferaylle.

Personnellnformation PersonOrganization
personld String id String
gsmNumber String personld foreignKey
internalNumber String locale String
otherNumber String organization String
email String

modifiedDate Datetime

active Boolean PersonTitle

facebook Strin . .

twitter String id Strlng
linkedin String personld foreignKey
wordpress String locale  String
blogger String title String
researchgate String

youtube String PersonSoleCRIS

id String
personld foreignKey

locale  String
solecris String

Kuva 1. ER-kaavio tallennetuista tietokantatauluista



2.2 HenkilGtietojen tuonti

Datan serverille tuonti on toistaiseksi koko prosessin ainut manuaalinen osuus. Kayttaja
(yllapitaja) tuo CSV-muotoisen tiedoston serverille ennalta méériteltyyn paikkaan, josta
tyokalu  tarkistaa  sille  konfiguroidun ~ CRON-sadnnén  (Unix-pohjaisten
kayttojarjestelmien ajastuspalvelu) mukaan. Taman jalkeen tiedostosta haetaan
henkil6tiedot rivi kerrallaan, ne sidotaan niille luotuihin DTQO:ihin ja tarkistetaan, onko
kayttdimadmme kantaan jaanyt henkilGtietoja, jotka on jo ulkoisesta jarjestelmasta

poistettu ja paivitetadn tietokanta.

CSV-tiedoston viikottaisen tarkistuksen suorittaa ImportPersonnellnformation-niminen
luokka, jonka run-metodi on merkattu Springille ajastetuksi scheduled-annotaatiolla
(kuva 7). Tatd annotaatiota ohjataan Unixista tutuilla cron-lauseilla, muttei sill4 ole
mitddn muuta yhteistd Unixin cron-palvelun kanssa. Metodin voi my6s ajaa tarvittaessa
kasin. Kun metodi ajetaan, CSV-tiedostolta I0ytyneet rivit annetaan eteenpain
PersonnellmporterFacade luokalle, joka toimii APlLna télle henkil6tietojen
kasittelytyokalulle.  Kaikki  pyynnét, joilla pyritdédn  muokkaamaan/lukemaan
henkilttietojen dataa, tehd&én kyseesséolevalle luokalle. Liséksi kuvassa 2 n&hdaan
value-annotaatio, jolla voidaan hakea erillisestd Springiin konfiguroidusta property-
tiedostosta arvo annotoidulle muuttujalle. Talla annotaatiolla saadaan kyseesséolevalle

luokalle csv-tiedoston sijainti polkuna seka tiedoston nimi.
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@service("competenceEveluationProcessor")

public class ImportPersonnelInformation {

Logger log = Logger.getlogger{ImportPersonnellnformation.class.getiame());

@4utowired

PersonnelImporterFacade personnelImporterFacade;

@value("t{dumpfile.dir}™)
String dumpPath;

@value("t{dumpfile.name}")

String dumphame;

@5cheduled(cron="%{dumpfile.schedule}", zone="Europe/Istanbul™)
public void run() {
String csvFile = "";
if{dumpPath.startsWith("/")){
csvFile = dumpPath+"/"+dumpllame;
Jelsef
cswFile = PropsUtil.get("liferay.home") +"/"+dumpPath+"/"+dumphlame;

¥
try {

personnelImporterfacade. importFile{csvFile);
b

catch{Exception e){

e.printStackTrace();

b

Kuva 2. ImportPersonnellnformation-luokka

2.3 APlIl-rajapinta

HenkilGtietojen kasittelytyokalua kaytetddn paddosin sille rakennetun API-rajapinnan
kautta. Ulkoiset Java-luokat hakevat tyokalun JavaBeanin Springin avulla kéyttoonsa ja
kutsuvat rajapinnan Interface-luokan metodeja. Talla4 luokalla ei ole lainkaan REST-
rajapintaa, vaan se ottaa kutsuja vastaan ainoastaan Javalla. REST-rajapintaa emme télle
tyokalulle nahneet tarpeelliseksi, vaan kdytdamme sitd mielummin riippuvuutena seka

puhelinluettelo- ettd henkildlistausportleteissa. Ongelma téssa ratkaisussa on se, etta tama
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kasittelytyokalu on luotuna JavaBeanina siis kahteen kertaan. Ongelmallista tilanteessa
on se, ettd aina kun kasittelytyokaluun tehdaan péivityksia, tulee molemmat portletit
paivittaa, jotta molemmat kayttavat uusinta versiota tyokalusta. Tdma ei kuitenkaan ole

niin merkittava ongelma, ettd optimoinnille olisi ollut tarvetta.

Rajapinnalla on CRUD-operaatioille omat metodinsa ja naiden lisaksi silla on private-
merkattuja metodeja, joilla luokka muun muassa muuttaa tietokannasta tulevan datan
DTO-objekteiksi, tuo CSV-tiedoston Kkiintolevyltd, tarkastaa tamén tiedoston
oikeellisuuden (pituus yli 2000 merkkia, puolipilkulla erotellut rivit) seka erindisia

helper-metodeja esimerkiksi tietokantaentiteetin alustukseen.
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3 PUHELINLUETTELO

Puhelinluettelo-portletti on ensimmainen kahdesta tavasta nayttaa henkil6tietoja. Portletti
koostuu kahdesta sivusta: nayttésivusta ja konfiguraatiosivusta. Konfiguraatiosivun
tarkoituksena on ainoastaan konfiguroida portletille asetettavia preferenssejd, joilla
voidaan muuttaa nayttosivulla ndytettavad henkildjoukkoa ja sitd, mitd tietoja henkildista
naytetdan. Nayttosivulla taas nédytetdan sille tuodut henkil6tiedot, silla voidaan etsia
vapaasanahaulla konfiguraatiosivulla mahdollisesti asetettujen suodattimien sisalla ja
Liferay-sivustolle merkityt yllapitajat voivat muuttaa henkil6tietoja sekd luoda uusia
henkiloita.

3.1 Backend-toteutus

Puhelinluettelon oma backend on hyvin suppea — se toteuttaa portletin ndyttdmiseen ja
konfigurointiin tarvittavat metodit ja toimii Kkasittelijand puhelinluettelon ja
edelldmainitun henkil6tietorajapinnan valilla. Backend on toteutettu MVC-mallia
toteuttaen niin, ettd se on jaettu malli- (model), ndkyma- (view) ja kasittelijgosiin
(controller). Naistd malli- ja késittelijdosat sijaitsevat backendissd. Kaésittelijiosaan
kuuluu kaksi kasittelijaluokkaa PhonebookController ja PhonebookEditController, joista
ensimmadisen tehtdvana on hoitaa kaikki portletin normaalinakymaésté tapahtuvat kutsut,
ja jalkimmadisen tehtdava on hoitaa kaikki portletin konfiguraationdkymésté tapahtuvat
kutsut. Ndiden lisdksi portletin kuuluu malliosan PhonebookService-luokka, jossa suurin

osa backend-logiikasta sijaitsee.

PhonebookController-luokka sisaltaa Liferay-portletin tarvitseman render-metodin, jossa
asetetaan naytettdvat henkil6t malliin, joka vied&dan eteenpédin frontendille. Malliin
asetetaan portletin konfiguraatioasetukset portletin preferensseista
(konfiguraationdkymaésta asetettavia avain/arvo -pareja), konfiguraatiot erillisesta
.property-tiedostosta ja alkundkymadssa naytettdvat henkilot. Lisaksi luokka sisaltd
metodit henkildiden hakemista (ottaa vastaan merkkijonon hakua varten) sekd henkilon
tallentamista, muokkaamista sek& poistamista varten. Portletilla itsell&4&dn voi muokata
kayttajien tietoja, mutta ne yliajetaan aina csv-tiedostosta loytyvilla tiedoilla, sill&

ajatuksena on, etti tdm4 tieto on aina uusin ja ajan tasalla. Portletilla voi myos lisata
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manuaalisesti kéyttdjid, jolloin ndille asetetaan "M AN”-alkuinen ID ja niitéd yll&pidetaan
ainoastaan portletin  kautta. Niitd el myoskaan poisteta CSV-tiedoston ajossa.
PhonebookEditController-luokka siséltda portletin konfiguraationakymalle tarpeelliset
metodit, kuten createForm, jolla lomake luodaan sivua alustaessa, save, jolla nakymalta
saatu lomake tallennetaan portletin preferenssihin, ja render, jolla tdmé& ndkyma
naytetdan. Liséksi luokalla on ModelAttribute-merkattu metodi, jolla luodaan nakyman

kayttdma lomake ja populoidaan sille data portletin preferensseisté ennen sen nayttamista.

Portletti on tehty niin, ettd mikali sille ei ole konfiguroitu yhtdan organisaatiota
suodattimeksi konfiguraationdkymaést, ei alkundkymassé nayteta yhtaan henkilod naiden
suuren méaéran (yli 1000) vuoksi. Mikali taas on valittu joku suodatin, alkundkymassa

naytetaan kaikki tdamén organisaation jasene.

3.2 Frontend-toteutus

Portletin frontend on rakennettu kolmella jsp-sivulla. Naihin kuuluvat edit, view ja
listTemplate. Editilla ja viewilla ndytetddn portletin  perusndkyma ja
konfiguraationdkymé ja listTemplate on yksittaisen henkilotiedon nayttdmiselle

tarkoitettu pohja.

Edit-sivulla otetaan vastaan PhonebookEditControllerin lahettdm& lomake ja ndytetdan se
HTML:II4 ja JSTL-logiikalla (kuva 3). Silla ei ole muuta kayttotarkoitusta, kuin toimia

nakymaéna talle lomakkeelle.

<dive
Selected:
£c:forEach var="field" items="%{editForm.organizaticnsFilter}":
cdiv»${field}</divs
<fc:forEachx>
<fdivr

Kuva 3 JSTL-kirjaston logiikkaa

View-sivulla on hieman enemman logiikkaa — sen tarkoituksena on antaa kosketuspinta
vapaasanahaulle ja henkil6tietojen muokkaukselle ja lisdédmiselle sekd nayttaa kayttajén

haluamat henkil6tiedot.
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Vapaasanahaulla voidaan hakea tietoja mista tahansa henkil6tiedon kentésta (jotka on
valittu naytettaviksi) halutuilla merkkijonoilla valilyonnilla eroteltuina. Esimerkiksi
merkkijono “’Pasi Kuljettaja” hakee merkkijonoa ”Pasi” ja merkkijonoa “Kuljettaja”
kaikista henkilGtiedoista ja palauttaa tiedot, joista l10ytyvat molemmat. N&méa kaksi
merkkijonoa voivat olla joko samassa tai eri kentissd. Vapaasanahaun kentén sisalté
ldhetetddn kayttajan painallusten jélkeen (odotetaan puolen sekunnin verran
viimeisimmasta painalluksesta ennen hakua) backendille PhonebookControllerille, josta
palautetaan uudet henkilGtiedot naytettdviksi. Taman jdlkeen tiedot korvataan

ajonaikaisesti naytolle.

* 5 B8

Etsi henkilostoa

Petr

Léytyi 2 tulosta
Petri Paistaja

Mimike Paistaja

Sdhkdposti petri.paistaja@google.com
GSM-numero 040032141

Hucneen tiedot Paistohalli 1

Organisaatio Suomen paistoyhtio Oy

Uudenmaan paistopiiri
Hyvink33n paisto-osasto

Petri Puhelinmyyja

Nimike Puhelinmyyja
Sahkibposti petri.p@puhelinmyynti.fi
G5M-numero 050111111

Huoneen tiedot Al-32

Organisaatio Suomen paistoyhtic Oy

Uudenmaan paistopiiri
Hyvink3an paisto-osasto
Puhelinmmyyjat

Kuva 4 Puhelinluettelon nayttdsivu
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4 HENKILOLUETTELO

Henkil6luettelo-portletti on perustuksiltaan hyvin samanlainen kuin puhelinluettelo:
sekin noudattaa portlettien kayttdméaa rakennetta, jossa sille mééritelldén erikseen ”view”-
ja “edit”-ndkymat ja néille molemmille ndkymille on madritelty omat controller-java-
luokkansa. HenkilGlista itsessadn nayttaa paallepéin hyvin samalta, kuin puhelinluettelo
silld erolla, etté siitd puuttuu vapaasanahakukenttd. Tamaé ei kuitenkaan tarkoita sitd, etta
henkildlista olisi vain katkottu versio puhelinluettelosta, vaan suurimmat erot 16ytyvat

backendin puolelta.

4.1 Backend-toteutus

Portletin p&&asiallinen tarkoitus on mahdollistaa raatéloityjen henkil6listojen luonti,
muokkaus ja nayttd. Tatd mahdollistavat metodit saveList ja deleteList l0ytyvét
HenkilostoEditController-luokasta. Listan luonnille ei omaa metodiaan tarvita, silla
saveL.ist tarkistaa onko kyseessdolevaa listaa olemassa ja tallentaa uutena riving, jos ei
ole. Listat tallennetaan JSON-muotoisena datana Liferayn raatéloityihin kenttiin.

Listojen manipulointiin liittyvien metodien lisaksi HenkilostoEditController toteuttaa
puhelinluettelosta tutut createForm, save ja render -metodit, joilla luodaan, yllapidetaan,
tallennetaan ja ndytetddn konfiguraatioon tarkoitettua lomaketta. Portletille voi
konfiguroida puhelinluettelon tapaan sen, mitéd kentti& henkildista naytetaan ja halutaanko

nayttaa kentille otsikoita.

HenkildlistaController-luokka siséltdd portletin  néyttoésivulle tarvittavan backend-
koodin. Tam& luokka toteuttaa ainoastaan render-metodin, jossa haetaan portletin
preferences-arvoista ndytettdvan listan id, haetaan Liferayltd listaan kuuluvien
henkildiden id:t ja haetaan henkilttietojen késittelytyokalulla id:itd vastaavat henkil6t.
Lopuksi henkilot annetaan eteenpdin jsp-sivulle.
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4.2 Frontend-toteutus

Frontend-puolella henkildlista-portletin  ndyttdpuoli on hyvin samanlainen kuin
puhelinluettelossa. HTML-elementtipuu itse listassa on sama. View-jsp-sivulle saadaan

backendiltd joukko henkildita, jotka naytetaan kayttajalle.

HenkilOlista-portletin konfiguraationakymassa on portletin muokkaamiseen tarvittavat
tyokalut. Naihin kuuluvat listassa néaytettavat kentat, valinta siitd, naytetddnko kenttien
otsikot, ja naytettava lista. Naytettavan listan valinnan lisaksi kayttaja voi myods muokata
valittua listaa, poistaa sen tai lisatd tdysin uuden listan. Listan muokkaus ja lisdys tapahtuu
kuvan 5 ndkymaéssa. Ensin sille tuodaan kaikki olemassaolevat henkil6t vasemmalle
puolelle, lisatdan jo valitut henkilot oikealle puolelle ja poistetaan ne vasemmalta

puolelta. Kaikki tdman ndkyman logiikka toteutetaan Javascriptilld ja jQuerylla.

Name of the list

Search field for personlist

€ = In &
Tlilk P >

€« hm Fd ¥
adiaraFikiFi +
. € [ | 1 Ul
ulmrziHors >

€ I bl B4
W = >
ST S T >
Tabr.L >
Sak ol s Y
fTdlaayr m >

Kuva 5. Henkil6listojen muokkausnakyma
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4.3 Tietokanta

Portlettiin lisataan riippuvuutena henkil6tietojen kasittelytyokalu Mavenin avulla samoin
kuin puhelinluetteloonkin. Tyokalun avulla portletille haetaan henkilGtietoja néiden id-
arvoja vastaan. Henkilolistaportletista ei voi tehdé itse henkilGtietoihin mitddn muutoksia,

vaan kaikki muutokset tulee tehd& puhelinluettelon kautta.

HenkilOlistat tallennetaan konfiguraationdkymaén kautta Liferayn tietokantaan. Liferaylla
on varattuna tietokantataulukko erindisen raataloidyn datan tallennukselle, ja téta
hyodynnetddn henkil6listojen  séilyttamiseen.  Liferayn raataloityihin  kenttiin
(expandofield) voidaan antaa yksi Java-luokka, kaytdssé olevan sivuston id-arvo sekéa
yksi tallennettava String-tyyppinen kenttd. Henkil6listadata oli Liferayn raatéloityjen
kenttien toimintaperiaatteen vuoksi tallennettava siis yhtend merkkijonona, joten data

paatettiin tallentaa JSON-muodossa
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5 YMPARISTO JA KAYTETYT TEKNOLOGIAT

Henkil6tietojarjestelma luotiin asiakkaan Liferay-portaalille, jota ajetaan Apache Tomcat
serverilla. HenkilGtietojarjestelméd asennettiin serverilld kahtena WAR-tiedostoksi
pakattuna portlettina, jotka k&&nnettiin ja rakennettiin Apachen Maven-tyokalulla.
Jarjestelman frontend-osat luotiin JSP-sivuilla ja kaikki tallennettava data tallennettiin
MySQL-palvelimelle. Kehityksessé kaytettiin apuna myoés versionhallintaohjelma Gitia

seka Intellij Idea -kehitysymparistoé.

5.1 Backend-teknologiat

HenkilOtietojarjestelma rakennettiin jo olemassa olevalle Liferay-portaalille, jonka

ympdrille web-sivut on rakennettu. Projekti ja sen riippuvuudet k&annetdan ja

rakennetaan Apachen Maven-tyokalulla ja sita ajetaan Apachen Tomcat palvelimella.

5.1.1 Liferay-portaali

Liferay tarjoaa avoimen lahdekoodin portaalituotteen, jonka tarkoituksena on antaa

kayttajalleen valmis verkkoportaalipohja. Tdéman portaalipohjan paalle kayttdja voi
rakentaa yhden tai useamman sivuston, jotka voivat koostua yhdesta tai useammasta
verkkosivusta. Portaali toteuttaa myos siséllonhallinnan, jolla kéyttajat voivat portaalin
hallintapaneelista saddettyjen rooliensa ja oikeuksiensa puitteissa julkaista web-siséltoja,
joihin voivat kuulua muun muassa blogikirjoitukset, uutiset tai muut infotekstit. Liséksi
suurin osa portaalin ldhdekoodista on “hookattavissa” eli kehittdjit voivat korvata
omistamansa portaalin l&hdekoodeja omilla toteutuksillaan, luoden paljon uusia

kayttokokemuksia ja -tarkoituksia verkkosivustoilleen.

Liferay-yritys perustettin vuonna 2004, jonka jélkeen siitd on kehitetty lukuisia uusia
versioita. Viimeisin versio on Liferay 7.0, joka julkaistiin elokuussa 2016, mutta tdman
tyon alustana kaytettiin kuitenkin Liferay 6.2.3:a, koska portaali luotiin ennen 7.0:n

julkaisemista.


https://github.com/liferay
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5.1.2 Portlet-komponentit

Portletit, kuten servletit, ovat web-sovelluksia, jotka toimivat komponentteina Liferay-
palvelimella. Portletit ottavat Tomcatiltd vastaan erilaisia kutsuja, kasittelevét niita seka
palauttavat tarvittavia vastauksia. Portletit ovat siitd erityisid, ettd ne kasittelevéat
ainoastaan oman datansa, jonka ansiosta niitd voi asentaa portaalin sivulle useampia
esimerkiksi kuvan 1 mukaisesti. Tdmén ansiosta esimerkiksi tyon henkildlistoja voi
asetella haluamilleen portaalin sivuille hairitsematta muiden komponenttejen toimintaa.
(Liferay Developer -dokumentaatio, Portlets)

PORTLET 1

PORTLET
3

PORTLET 2

Kuva 6. Portlettien esimerkkiasettelu Liferay-portaalin sivulla
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5.1.3 Spring-alusta

Liferay pohjautuu Javalle rakennettuun Spring-alustaan (englanniksi framework).
Springin  ominaisuuksiin kuuluvat mm. riippuvuuksien injektointi (dependency
injection), kayttajahallinta, tietokantatransaktioiden hallinta, lokalisaatio, metodien ajon

ajastus ja paljon muuta.

Springia ohjataan sille luoduilla annotaatioilla, joilla voidaan esimerkiksi hakea erikseen
konfiguroituja JavaBeanejd eri luokkien kayttoon. Tamé on erityisen hyodyllista
esimerkiksi tapauksessa, jossa luodaan tietokannan kanssa kommunikointiin erillinen
“repository”-luokka, joka siséltdd CRUD-operaatiot ko. entiteeteille. Springin avulla
tdma luokka voidaan tuoda minké tahansa Springin kontekstissa luodun luokan kayttoén
ja suorittaa tietokantaoperaatioita loogisesti oman luokkansa kautta. Esimerkki Springin
annotaatioiden kaytostd 10ytyy kuvasta 7. Kuvassa ohjataan Liferayn portletin
nayttdpuolen (view) kutsut RequestMapping-annotaatiolla Controller-annotoidulle
PhonebookController-luokalle. Liséksi luokalle haetaan Autowired-annotaatiolla
Personnel Api-luokka henkilttietojen CRUD-operaatioiden suorittamista varten seké sille
haetaan erilaisia konfiguraatioita Properties-luokan mukana. (Spring Framework

Documentation, 2018)

@EReguestMapping(value = "VIEW")
glontroller

public class PhonebookController {

AAutowired

Personelipi personnellmporterFacade;

AAutowired

private Properties puhluProperties;

Kuva 7. Esimerkki Java-luokalle annettavista Spring-annotaatioista
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5.1.4 Maven-tyokalu

Koko Liferay-projekti kddnnetéan ja paketoidaan Apachen Maven-tyokalulla ja taten sité
kaytetddn myods henkil6tietojarjestelmén kaantamiseen ja rakentamiseen. Maven on
tyokalu Java-projekteihin, jolla voidaan ensisijaisesti maaritell& projektin rakenne XML-
tiedoston avulla (pom.xml — Project Object Model, kuva 8) ja esimerkiksi paketoida
projekti .jar- ja .war -tiedostoihin. Maven lukee tdmén tiedoston, jonka jalkeen se kaantaa
ja rakentaa projektin eri osat tiedoston maarittelemélld tavalla. Samalla Maven noutaa
omasta repositoriostaan projektiin tai “moduuliin” merkatut riippuvuudet, jotka ovat
yleisimmin ulkopuolisia Java-kirjastoja. Kaikilla maven-artifakteilla tulee olla groupld,
artifactld ja versionumero. (Apache Maven Documentation)

Groupld sijoittaa artifaktin sille asetettuun nimiavaruuteen, jolla eri kokonaisuuksiin
liittyvien artifaktien lIoytaminen helpottuu, kun taas Artifactld on artifaktin oma id.
Groupld:t annetaan mavenille samassa muodossa kuin Javassa pakettien polku, eli
esimerkiksi “com.mycompany.app” ja artifactld on itse artifaktille annettava identifioiva
nimi. Lopuksi méaéritelladn kyseesséd olevalle projektille tai moduulille riippuvuudet,
jotka maven noutaa scope-asetuksella asetetussa vaiheessa. Esimerkiksi kuvassa 8
haetaan testausta varten junit-paketti silloin, kun projektille ajetaan test-vaihe.

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.8.8" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/20801/XMLSchema-instance™
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.8.8 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.8.8.xsd">

<modelversion>4.@.8</modelVersion>

<groupIdrcom.mycompany.app</groupld:
<artifactId>my-app</artifactId>
<version>1.@-SMNAPSHOT</version»

<packaging»jar</packaging>

<name>Maven Quick Start Archetype</name:

<urlrhttp://maven.apache.org</url>

<dependencies>
<dependency:
<groupIdrjunit</grouplds>
<artifactId:junit</artifactId:
<versionx4.8.2</versions
{scope>test</scopes>
</dependency>
</dependencies>

</projects

Kuva 8. Yksinkertainen pom-tiedosto



22

Tassa projektissa Mavenin kayttd ilmenee niin, ettd kéyttajatietojen kasittelytydkalu on
erillinen  Maven-moduuli, joka tuodaan riippuvuutena sekda puhelinluettelo-, ettd
henkilostolistamoduuleille.

5.1.5 Apache Tomcat -palvelin

Apachen Tomcat on avoimen ldhdekoodin palvelin, joka sisaltdd Java servlettiséilio

Catalinan. Java servletti on ohjelman osa, jonka tarkoituksena on saada pyyntoja (web-
kehityksessa yleensa HTTP) ké&yttdjiltd ja uudelleenohjata ne konfiguraatioidensa
mukaisesti kehittdjan haluamille Java-luokille. Lopuksi, pyynnosta riippuen, Tomcat
ohjaa my6s Java-luokan mahdollisesti palauttaman dokumentin (yleensd HTML-sivun)
takaisin kéayttdjalle. Catalinassa pyorii useita Liferayn portletteja samanaikaisesti ja
Tomcatin tehtdva tassa yhteistydssa on ottaa kayttajéalta tulevat pyynnot ja ohjata ne
oikeille portleteille Liferayn kasiteltavéksi.

Tomcat's HTTP
connector

Request | :8080

Tomcat web

Browser client
owser clie server

Tomcat's HTTP

8080 | Result
connector

Kuva 9. Tomcatin HTTP request-response -vaihdon yksinkertainen kuvaus, kaytossa
portti 8080


https://github.com/apache/tomcat
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5.2 Frontend-teknologiat

Moduulin frontend-puoli ei ole monimutkainen, joten uudempien templaattikielien sijaan
paatettiin kayttaa Liferayn muutenkin runsaasti kdyttamia JavaServer-sivuja (JSP). JSP-
sivuihin ajauduin suureksi osaksi sen vuoksi, etten ollut aikaisemmin kayttanyt mitaan
templaattikielid eik& projektin resursoinnissa ollut tilaa itselleni uuden teknologian
opetteluun. Sen sijaan JSP-sivut hyddyntdvat Javaa, johon syvennyin muutenkin

projektin aikana.

5.2.1 JSP-sivut

JSP, eli JavaServer Pages, on Sun Microsystemsin kehittdmé tiedostomuoto, jonka
tarkoituksena on tarjota nopea ja helppo tapa tarjota dynaamista web-siséltod. JSP-sivu
koostuu tavallisesta HTML-koodista, johon on upotettu kahdenlaisia ulkoisia elementteja
— JSTL-merkint6ja (JSP Standard Tag Library) ja Expression Language -merkintdja.

JSTL-merkinnéilla voidaan k&antdd Java-koodia ja taten tuoda serverin puolelta
JavaBeanien dataa HTML-sivulle Java “skriplettien” avulla. Skriplettejd kaytetddn
merkintdtavoilla 7<% .. %> tai <%= .. %>". Niistd ensimmdiselld merkataan
kokonaisen Javakoodiblokin alkua ja loppua, kun taas jalkimmadisellda merkataan
ainoastaan yhden joko arvon tai evaluaation korvausta. Esimerkiksi kuvassa 10 oleva for-
looppi ja muuttuja ’1’ evaluoidaan serverin puolella, jonka jédlkeen kéyttdjille tuodaan
sivu, jolla kaikki Java skripletit on muutettu selaimelle sopivaksi HTML-muotoiseksi

tekstiksi ja kaikki arvot evaluoitu valmiiksi. (Oracle, JavaServer Pages Technology)

<p*Counting to three:</p>

<% for (int i=1; i<4; i++) { %>
<p>This number is <&= 1 ¥>.</p>»

<% T %>

<p>0K.</p>

Kuva 10. JavaServer Pagen logiikkaa
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5.3 Tietokanta

Liferay kayttdd MySQL-kantaa oman datansa tallentamiseen. Padtimme kéyttaa
henkilttietojen tallentamiseen samaa teknologiaa, kuin portaalissa on jo aiemminkin
kaytetty, joten p&adyimme luomaan henkil6tiedoille oman tietokantansa erilliselle
MySQL-kayttajalle.

5.4 Muut ty6kalut

Tydssa kaytettiin myos muita tyokaluja, jotka eivat sisally projektin rakenteeseen. N&ihin
kuuluvat Intellij IDEA -kehitysymparistoa seka Git-versionhallintaohjelmaa. Intellij Idea
on NetBrainsin vuonna 2001 kehittdma kehitysympéristd, joka tarjoaa erilaisia
sovelluskehitysta helpottavia toimintoja, kuten koodin automaattista tadydentamista,
integraatioita muihin eri palveluihin, kuten Gitiin ja MySQL-tietokantoihin suoraan
kehitysympaéristosta seka satoja erilaisia liitannaisid, joilla se helpottaa kehittdjan tyota
automatisoimalla eri toimintoja tai generoimalla valmiita luokkia. ldeasta kaytettiin

vuoden 2017 versiota. Kuvankaappaus Idean kayttoliittymasta kuvassa 11.
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[ ] @ || UserController.java - SpringDemo - [~/SpringDeme] - IntelliJ IDEA (Minerva) IU-142.3050.1
[ SpringDemo ; [ src » [ main » [7java } [©1 demo ; © UserController % | 8% Tomear ~ | P §E TS EFE oS m Q
B Project - 63 &= | ##- |+ | (£ UserControllerjava x

v [ :SpringDemo (~/SpringDemo)
b [C.idea
v [Csrc
¥ CImain
v [djava
v [Fdemo
C© % User
C & UserController
L & UserRepository
» [dresources
v [Ewebapp
v [IWEB-INF
» [pages
?;;,mvc—dispatcher—sen
'_:E.web.xml
» [Jtarget
m pom.xml
[l README
Il SpringDemo.iml
b [l External Libraries

@RequestMapping (value = "/apifusers"”, method = ReguestMethod.GET)
public
@ResponseBody
String listUsersJson{ModelMap model) throws JSONException {
JSOMArray userArray = new JSOMArray();
for (User user : userRepository.findAlL(}} {
JSONObject userJSON = new JSONObject();
user]soN. put{"id", user.getId(});
userdSoN. put{“firstName”, user.getFirstMame()});
user]SON. put(“lastName”, user.getLastMame());
userdSON. put{“email”, user.getEmail(}};
userArray.put{userJSON) ;
} -
return userArray.toString(); |

}

@RequestMapping (value = "/add”, method = RequestMethod.POST)
public String addUser{@odelAttribute("user”) User user,
BindingResult result) {
userRepository.save({user);
return "redirect:/";

@RequestMapping (" /delete/{userId}")

public String deleteUser({@PathVariable("userId”) Long userId) {
userRepository.delete{userRepository. findOne(userId});
return "redirect:/"; | |

O

20:26 LF+ UTF-8% Git:9436d7d4s & @

Kuva 11. Intellij Idea graafinen kayttoliittyma

Git on avoimen l&dhdekoodin versionhallintajarjestelma, jolla voidaan helpottaa

kehitystyota yksin tai projektiryhmissa sailyttaméalla projektin lahdekoodit seka sen eri

versiot verkossa. Gitia voidaan kayttdd monella eri tavalla, mutta tdssa projektissa

kaytettiin Intellij Idean omaa Git-liitdnnaisté Gitin eri ominaisuuksien kayt0ssa.
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6 JATKOKEHITYS JA POHDINTA

Molemmat portletit ovat jo asiakkaan kéytossd tuotantopalvelimella ja ne ovat
yllapidettavana. Portleteille ei olla vield suunniteltu toteutettavaksi laajoja ominaisuuksia,
vaan asiakas ostaa pienempid kokonaisuuksia muutostoind. Jatkokehityksen tyot tulevat
olemaan todenn&kadisesti uusien kenttien lisayksien, pienten tyylimuutosten tai ndkyméan

muokkaukseen liittyvien konfiguraatioasetusten tyylisia kokonaisuuksia.

Projekti sujui yllattavan sujuvasti ottaen huomioon, ettei minulla ollut projektia
aloittaessa juurikaan kasitysta web-kehittdmisestd, tai edes Java-kielestd. Kuitenkin
projektin edetessa kéytanteet tulivat tutuiksi ja ty0 saatiin paatokseen enemman tai
vahemman asetettujen aikarajoitteiden puitteissa. Liferayn ja sen portlettien toiminnan
sek& Springin toiminnan ymmartamiset olivat suurimmat esteet projektissa, silla ne ovat
massiivisia kokonaisuuksia, joihin ensikertalaisen on hankala paastd alkuun. Lisaksi
Liferayn dokumentaatio on jokseenkin hajanaista ja ripoteltuna blogikirjoitusten ja
foorumikysymysten joukkoon. Spring taas on todella tehokas tyokalu, jonka opettelu on
varmasti projektin paras anti. Kaikessa monimutkaisuudessaan Springid on loppujen
lopuksi yllattavankin helppo kéyttéd, kunhan vain saa kiinni muutamasta konseptista sen
ymparilla. Sen osaaminen helpottaa varmasti myds tulevaisuudessa vastaan tulevien

kehysten opettelussa.

Asiakkuus on pysynyt ja pysyy toistaiseksi ennaltaan: Liferay-ymparistoon liittyvéat
huoltoty6t, uudet ominaisuudet ja Liferayn logiikan muokkaus tilataan vield asiakkaan

puolesta.
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