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Havainnot kasvustosta ja maaperdsta ovat tarkeita apuvailineita viljelykdytantojen onnistumisen
seurannassa. Maaperda tarkastelemalla voidaan saada valtavan maaran tarpeellista tietoa maan
viljelyllisten ominaisuuksien ymmartamiseen, parantamiseen ja yllapitamiseen. Tilaisuutta paasta
tutkimaan maaperan profiilia ei kannata hukata!

Kannuksen koulutilalla ja MTY Lambergin tilalla Oulussa pidettiin maaperd- ja kasvustopdivat kesakuussa 2017.
Adrimmaisen hitaan kevaan tulon myoéta kylvotyot olivat tiloilla kesken ja nurmen kasvukin aivan
alkutekijdissaan.

Maaperapadivissa tutustuttiin Maaperd- ja ymparistétieteen professorin Markku Yli-Hallan avulla happaman
sulfaattimaan profiiliin, ominaisuuksiin ja viljelyllisiin edellytyksiin sekd havainnoitiin Pohjois-Pohjanmaalle
tyypillisen hietamaan profiilia ja Keski-Pohjalaisen rautapitoisen peltolohkon maaperda ja tiiviysastetta.
Paivassa testattiin myds menetelmia havainnoida maan ominaisuuksia pellon pinnasta kasin.

Maaperdssa esiintyva rauta osoittautui ylldttdvan merkittdvéksi maan kunnon ja ominaisuuksien mittariksi ja
maan varilla kuultiin olevan oma merkityksensa: maaperédtieteilijat tekevat maaperdn luokittelua maan
varisavyjen perusteella. Hitaasti kasvun aloittaneesta nurmesta oli hieman vaikea nayttaa kunnolla satomitan
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kayttéa, mutta mitan todettiin olevan verrattoman helppo ja edullinen tapa arvioida nurmisadon maaraa juuri
ennen korjuuhetkea.

Koska videointi on tehty ulkona, danet voivat kuulua melko hiljaisella ja voit tarvita kuuntelemiseen kuulokkeet.

1. SULFAATTIMAAN OMINAISUUDET

Suomela Raija, Jarveldinen Titta, Leppavuori Heikki, Pesola Tuomo
1.1. Pikileeria ja suuria lohkopintoja

Maaperapaivassa Oulussa nahdaan yhdessa maaprofiilissa kaikki sulfaattimaan keskeiset ominaisuudet. Maa on
vanhaa merenpohjaa, mutta varsinaisia muutoksia siihen on ruvennut syntymaan vasta maan nousemisen ja
viljelyn (maan kuivattamisen) seurauksena. Sulfaattimaiden piirteista peltoviljelyssa kertoo pitkan uran
sulfaattimaiden parissa tydskennellyt maapera- ja ympéaristétieteen professori Markku Yli-Halla. (Video 1.)

Yli-Halla esittelee syvalla maakerroksissa esiintyvaa sulfidia eli pikileerid, jonka tunnistaa ldhes hiilen mustasta
tai syvan sinisestd savysta. Pikileeri on vanhaa merisedimenttid, jonka tumma vari tulee rautasulfidista.
Tumman sulfidikerroksen I6ytyminen kertoo aina maaperén olevan sulfaattimaata. Yhtendisend maapohjassa
esiintyva musta sulfidi ei ole pdassyt hapettumaan. Sulfidin hapettuessa sen véari muuttuu véahitellen
vaaleammaksi ja harmaaksi, kuten videossa nahddan. Mustan sulfidikerroksen ylareuna sijoittui Oululaisella
pellolla noin 1,5 metrin syvyyteen.

Sulfidikerroksen ylapuolella esiintyvia ristiin rastiin kulkevia suuria ruosteisia lohkopintoja (prismoja) on syyta
kunnioittaa: ne takaavat pellolle tehokkaan vedenjohtavuuden. Vesi kulkeutuu erittdin tehokkaasti seka
yléspain ettd alaspain. Ongelmia voi syntyd, jos maan rakenteeseen muodostuu tiivistymia eivatka pintavedet
paase laskeutumaan suuriin lohkopintoihin asti.

Pikileerid ja suuria lohkopintoja - Sulfaattimaan ominaisuudet.. @ #
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VIDEO 1. Sulfaattimaiden piirteet


https://www.youtube.com/watch?v=t8VCMb9vakc

1.2. Liukoista rautaa ja jarosiittia

Oulussa tyypilliselld sulfaattimaa-peltolohkolla tehddan kyseenalainen ennétys, kun professori Markku Yli-Halla
nakee tdhanastisen uransa punaisimman liukoisen raudan testiliuskan (video 2). Tulokseksi saadaan noin 250
mg/l. Yli-Halla kertoo, ettad rautasaostaman vaara salaojavesissa maaritelldan olevan, kun rautapitoisuus on yli
5 mg/I, joskin happamilla sulfaattimailla raja voi olla jopa 50 mg/I. Liukoisen raudan testaus tehddan puhtaan
nakdiseen, maapohjasta nousevaan veteen tai yleensa helpoiten salaojan laskuaukolta veden virratessa.
Maaperapaivdssa saatu tulos kertoo erittdin suuresta rautapitoisuudesta, jolla on merkitysta erityisesti ojituksen
toimintaan. Suuret rautapitoisuudet ovat tyypillisid sulfaattimaille. Samalla lohkolla voidaan saada erilaisia
tuloksia rautapitoisuuden suhteen riippuen maalajista ja veden liikkumisesta. Videolla pohjavedesta otettiin
my0ds pH-nadyte ja saatiin tulokseksi noin 7 pH mikd myd&s on tyypillinen tulos syvédlla maassa sijaitsevalle
hapettumattomalle sulfidikerrokselle.

Sulfaattimaan profiilissa suurten lohkopintojen ylapuolella ndhdaan oljenkeltaisia savyja. Yli-Halla kertoo, etta
keltainen vari on yksi happamille sulfaattimaille tyypillinen ominaisuus. Vari johtuu jarosiitista. Jarosiitti on
mineraali joka sisdltda kaliumia, sulfaattia ja rautaa. Jarosiittia sisdltdva kerros on sulfaattimaan kerroksista
kaikista happamin. Kuitenkin tyypillisesti jarosiittikerros on ohut eiké kerrosta valttamatta havaita maan
kaivuun yhteydessa. Jarosiittihavainnon pohjalta saa myds varmuuden siita, ettéd maassa on runsaasti
happamuutta kyseisessa maakerroksessa.

Liukoista rautaa ja jarosiittia - Sulfaattimaan ominaisuudet- .. @ =

VIDEO 2. Oulussa tehd&an kyseenalainen ennétys, kun Markku Yli-Halla nakee téhanastisen uransa punaisimman liukoisen raudan
testiliuskan

1.3. Rautapilleja, maan vareja ja typpea

Mika merkitys raudalla on maaperdassa? Onko ruoste aina vain ongelma? Professori Markku Yli-Halla esittelee
erityisesti hietamaille tyypillisid rautapilleja ja kertoo niiden kehittymisesta (video 3). Rautapillit ovat
muodostuneet ennen maan viljelyyn ottoa. Ruostepilli syntyy, kun kasvinjuuri ottaa vetta maasta ja kuivattaa
maata ympariltdan. Kuivuvaan maahan pddsee happea, jonka seurauksena maassa liukoisena oleva rauta
ruostuu juuren ymparilla. Pillien muodostuminen edellyttdd, ettd maassa on runsaasti liukoista rautaa ja etta
maa on ajoittain my6s marka.

Rautapilleilld on usein erittdin suuri merkitys maan vedenjohtavuudelle. Pilleja 16ytyi maaperdpaivan
peltolohkolta noin 40 senttimetrin syvyydestd alkaen. Pillien avulla uusi kasvusto voi saada juurille helpon reitin
syvemmalle maan sisdan. Rautapillien kautta kasveille voi tulla myds typped syvemmistd maakerroksista.
Sulfidikerroksessa on runsaasti mineraalitypped, joka on ammonium muodossa. Ammonium muodossa typpi ei


https://www.youtube.com/watch?v=4QqZdq7iHvM

huuhtoudu helposti. Sulfaattimailla hyvan vedenjohtavuuden myo6ta maan typpivarannoista voi siis olla etua
tuotannolle.

Maan vari muodostuu eloperaisestd aineksesta ja raudasta. Maan punertava tai ruskea savy viittaa
rautapitoisuuteen, jossa liukoinen rauta ei ole kuivuuden takia huuhtoutunut vaan maahiukkaset ovat ikaan
kuin ruostepinnoitettuja. Varista voi paatella myds maan markyyttd, ja esimerkiksi harmaata véria esiintyy
erityisesti vedenkylldstdmissa ja tiiviissa maissa. Videolla kdydaan lavitse myds maiden virallisia nimeamisia.
Yhteisen koodiston avulla tutkijat ympari maailmaa voivat madritelld maalajeja. Nimedaminen tapahtuu kolmen
numeron koodina.

Rautapilleja, maan vérejd ja typpea - Sulfaattimaan ominaisu.. @
Ve

VIDEO 3. Hietamaille tyypilliset rautapillit ja niiden kehittyminen
1.4. Viljely ja sulfidin esiintymissyvyys — sulfaattimaan ominaisuuksia

Millainen sulfaattimaa on viljelymaana? Enta missa syvyydessa loppuu sulfidin (musta pohjamaa) esiintyminen?
Maaperapaivassa todettiin, etta sulfaattimailla on perinteisesti hieman huono maine happaman
vesistokuormituksen lahteend, mutta maaperan tuomista hyvista puolista uutisoidaan harvemmin (video 4).
Esimerkiksi prismarakenteiden avulla maan vedenjohtavuus voi olla erityisen hyvaa. Suomalaisella viljelyalueilla
pohjamaassa olevaa hapettumatonta sulfidia ei havaita normaalisti kuin noin metrin syvyydessa tai tata
syvemmalld. Tahdn vaikuttaa osittain maaperan jatkuva kohoaminen seka erityisesti rannikon ojitusten
onnistuminen. Maan kuivuessa sulfidi hapettuu ja muuttuu vaiheittain harmaaksi happamaksi sulfaattimaaksi.


https://www.youtube.com/watch?v=WNoUU7zeWU8

Viljely ja sulfidin esiintymissyvyys - Sulfaattimaan ominaisuu.. @

VIDEO 4. Sulfaattimaa viljelysmaana

Jarveldinen Titta, Suomela Raija, Pesola Tuomo, Leppavuori Heikki

Maaperatuntemus ja havainnot maan kerroksellisuudesta auttavat hahmottamaan omien viljelykaytantdjen ja
muun muassa ojituksen merkitysta maan toiminnoille. Jos joskus on mahdollista paasta tutkimaan maaperan
profiilia, tilaisuus kannattaa hyddyntda. Maaperapaivissa tutustuttiin perusteellisesti pohjalaiseen hietamaan
profiiliin professori Markku Yli-Hallan johdolla (video 5).

Kun maaprofiilin kuvausta tehdaan, ensimmaiseksi selvitetddn maan eri kerrokset eli horisontit. Yli-Halla
nayttaa, kuinka maaperdpaivan peltolohkon maasta saadaan hahmoteltua viisi eri horisonttia. Ensimmaisena
profiilissa havaitaan muokkauskerros seka syvdkyntokerros. Alaspdin mentdessa ruosteen maara maaperdssa
kasvaa. Horisonttien rajat eivat ole tarkkoja vaan kerrosten maara ja rajaaminen riippuu siitd, kuka horisontit
maarittelee. Yli-Halla esittelee myos, kuinka maata veistelemalla voi tuntea ja kuulla kuinka tera osuu maassa
oleviin rautapilleihin. Maaperapaivassa odotettiin kiinnostuneina mita kaikkea maan syvyyksista paljastuu.
Syvalla kun oltiin, saatiin viimein kaivettua esille my6s ryhman kaipaama “fossiili"”.


https://www.youtube.com/watch?v=CJo8JNFASUo

Pohjois-Pohjanmaalle tyypillisen hietamaan profiili - ja se kau... @

VIDEO 5. Hietamaan profiili

3. RAUTAISTA POHDINTAA KANNUKSESSA

Jarveldinen Titta, Suomela Raija, Leppavuori Heikki

Pellolle kaivetun maamontun seinamat ovat umpiruosteessa ja samanaikaisesti mitatun pohjaveden matala
liukoisen raudan pitoisuus ihmetyttda kovasti. Samalla lohkolla selvasti vdahemman ruosteinen kohta sai
nimittdin melko korkean rautapitoisuuden tuloksen. Syyksi matalalle pohjaveden rautapitoisuudelle epaillaan
pellon yldpuolelta virtaavaa hyvalaatuista pohjavetta. Maaperapaivassa keskustelu siirtyi sujuvasti nurmirehun
rautapitoisuuksiin. My6s rehun rautapitoisuutta kannattaa jossain maarin seurata, ja miettia mista rauta on
rehuun joutunut. (Video 6.)

Pohjanmaan alueella kerattyjen sailérehunaytteiden rautapitoisuudet olivat edellisend kesana 2016 jopa 2000-
2300 mg/kg/ka. Normaalisti rautapitoisuudet arvot ovat nurmirehussa 50-70 mg/kg/ka. Markku Yli-Halla
kertoo, ettd yksi suuren rautapitoisuuden aiheuttaja voi olla maaperan mukanaolo naytteessa. Kasvinaytteita
kasitellessa naytteet tulisi pestad rautapitoisuuden maarittamista varten, jotta ndytteessa olevan maa-aineksen
rauta ei vaikuta kasvin saamaan analyysitulokseen.


https://www.youtube.com/watch?v=7e_6BLmjiBM
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VIDEO 6. Pohdintaa maan rautapitoisuudesta

Jarveldinen Titta, Leppavuori Heikki, Suomela Raija

Maan tiiviyden hahmottaminen on monesti monipuolista aistien kayttéa: miltda maa tuntuu, nayttaakoé profiilissa
olevan kerrostumaa? Enta kuinka syvalle juuret ovat kasvaneet? Maata oppii havainnoimaan vain
harjoittelemalla, silla tuntuma maahan kasvaa sitd mukaa kun tutustuu erilaisiin peltolohkoihin - omin kasin.

Maaperapaivan videolla (video 7) havainnollistetaan, kuinka maata pystytdan tarkastelemaan aistinvaraisesti
maakuopasta. Esimerkiksi veitsella pystytaan havainnoimaan maan tiivistymista viiltojen tai pistojen avulla
seka kovertamalla. Veista parempi apuvaline maan tiivistymisen mittaamisen olisi esimerkiksi tylppa
terastanko. Terdstangon avulla saadaan puukkoa selkeammin selville tiivistymisesta syntyva vastus.

Keski-Pohjalaiselle peltolohkolle perustetussa maakuopassa nahtiin selked raja muokkauskerroksen alaosan
tiilvistyman seka hietakerroksen valissa. Maan tiivistyminen vaikuttaa esimerkiksi siihen, kuinka kasvien juuret
padsevat kasvamaan. Tiivistymien muodostumiseen tai hdaviamiseen vaikuttaa esimerkiksi maahan kohdistuva
paine, maan muokkaus ja routa. Maaperapaivassa keskusteltiinkin roudan vaikutuksesta maahan ja siihen,
kuinka se voi vaikuttaa maan liuskoisen rakenteen muodostumiseen.


https://www.youtube.com/watch?v=JmV816kxRjE

Leikaten ja murtaen - tiivista maata nakyuissa

VIDEO 7. Maan tiiviys

5. NURMEN SATOMITTA

Suomela Raija, Jarveldinen Titta, Leppavuori Heikki

Satomitta on yksinkertainen apuvaline, jolla helpotetaan satotason arviointia nurmissa. Mitan avulla nurmen
sadon kehittymista ja maaraa voi seurata kasvukauden aikana helposti ja luotettavasti. Satomitta ilmoittaa
satotuloksen, kun mittaaja mittaa kasvuston pituuden ja arvioi kasvuston tiheyden. Katso videolta 8 vinkit
satomitan kayttéon.

Kasvuston taystiheydella tarkoitetaan 100 % tiheyttd, jolloin kasvuston joukkoon ei vahvimman kasvun
vaiheessa mahdu enaa uutta kasvua. Kun kasvuston tiheys on 70-100 prosenttia, antaa satotasomitta suorat
arviot satotasosta.

Maaperapadivassa nurmen kasvu oli vasta alkuvaiheessa kylman kevadn takia eikd nurmen satomittausta voinut
kunnolla esitella, mutta paivassa kasiteltiin tdrkeimmat satomitan kayttéon liittyvat asiat. Mittaa tulee
esimerkiksi kdyttaa tarpeeksi useasti ja lohkon eri osista, jolloin nurmilohkojen havainnointi lisdéantyy kuin
itsestaan. Satomitassa on myds se hyva puoli, etta sita kdyttdessa oppii havainnoimaan nurmen kasvua ja
kehitysta: mika on riittdva kasvuston tiheys maksimaaliseen satoon? Suuri sato saadaan korkeasta ja
tasaisesta kasvustosta. Kevattiheydesta ei suoraan pystyta arvioimaan kasvuston tiheyta korjuuvaiheessa.


https://www.youtube.com/watch?v=BSLp6ULw7Hg

Nurmen satomitta

VIDEO 8. Vinkkeja satomitan kayttéon

6. EDELMAN-MAAKAIRA JA PENETROMETRI

Jarveldinen Titta, Leppavuori Heikki, Suomela Raija

Léaheskaan aina ei ole mahdollista tai jarkevaa kaivaa kaivurilla peltoa auki maaperan tutkimista varten. Myés
lapiodiagnoosia voi olla hidasta tehda useaan eri kohtaan lohkoa ja useille eri lohkoille. Maaperan tutkimiseen
on kehitetty erilaisia apuvalineitd, mutta voittaako havainnoinnissa kuitenkaan mikaan vanhaa kunnon
rautalapiota ja tervettd maalaisjarkea?

OmaNauta-hankkeen projektipaallikké Raija Suomela esitteli maaperapaivassa Edelman openface -maakairan
kayttoa (video 9). Maakairan tarkoitus on auttaa hahmottamaan oman maan kuntoa syvista kerroksista ilman
maan kaivuuta. Parhaimmillaan kairan avulla pystyy havainnoimaan maan kuntoa samojen havaintojen
perusteella kuin kuopassakin. Saanndllisen havainnoinnin kautta oppii havaitsemaan my®s eri lohkojen ja
maalajien eroja eri syvyyksissa. Edelman-kairalla pystyy kairaamaan tiivistdkin maata kohtuullisen helposti 120
cm syvyyteen asti. Kairaan liitettdvien jatkovarsien avulla voidaan paasta jopa 250 cm syvyyteen.

Toinen maaperapaivassa esitelty apuvaline on penetrometri. Penetrometri antaa viitteitd maan tiiviydesta eri
syvyysasteilla. Penetrometri ilmaisee kaytanndssa variasteikon avulla maan tiivistymistd. Kun mittarin viisari
pysyy vihredlla, ei maassa pitdisi olla tiivistymaa, mutta kun viisari osoittaa punaista varia, maa on mittarin
mukaan selkeasti liian tiivis. Penetrometri tyénnetadan maahan hitaasti tasaisella voimalla. Maaperapaivdssa
kerrottiin myds asioista jotka voivat vaikuttaa penetrometrin tulokseen. Niitd ovat esimerkiksi maan kosteus tai
eri maalajit. Maalajien valisid eroja on pyritty vahentdmaan eri kokoisella laitteeseen vaihdettavalla, maahan
tyontyvalld mittauskarjella.

Penetrometrilla on mittausvadlineend omat rajoitteensa: pelkdstaan mittariin ei pystyta luottamaan esimerkiksi
maanmuokkaus- tai ojitussuunnitelmia laatiessa vaan varmempi tulos saadaan esimerkiksi tekemalla havainnot
maasta lapiolla tai maakairalla. Mittari toimii asiantuntevassa kdytdssa hyvana apuvalineena. Kokeneet
maaperdasiantuntijat pystyvat usein myds suoraan kertomaan maaperdstd tarkempaa tietoa kuin mita
mittarilla on saatavissa.


https://www.youtube.com/watch?v=4kVLW7-sG_U

Edelman-maakaira ja penetromeiri
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VIDEO 9. Edelman openface -maakairan kaytto
Videoiden tekijat

Ohjaus ja kasikirjoitus Raija Suomela ja Markku Yli-Halla
Kuvaus Heikki Leppavuori
Leikkaus Raija Suomela

Tuottaja Oulun ammattikorkeakoulu, Keski-Pohjanmaan koulutuskuntayhtymad, Jokilaaksojen
koulutuskuntayhtyma ja Luonnonvarakeskus

OmaNauta-hanke

OmaNauta-hankkeen Maapera- ja kasvustopadivat pidettiin 6.6.2017 Kannuksen koulutilalla ja 7.6.2017 MTY
Lambergin tilalla Oulussa.

Kiitokset teille osallistuneille, Markku Yli-Hallalle seka Keskipohjanmaan koulutusyhtyma Kpedu Kannukselle ja
MTY Lambergin vaelle antoisista tuokioista maaperan aarella.

Skpedu Q= D

JOKILAAKSOJEN KOULUTUSKUNTAYHTYMA LUONNONVARAKESKUS


http://www.oamk.fi/fi/tutkimus-ja-kehitys/hankkeet/omanauta1/
https://www.youtube.com/watch?v=csgEe9gRDcs

Metatiedot
Nimeke: Havaintoja ja menetelmia pohjalaisen maaperan ja peltolohkojen kasvukunnon tuntemiseen
Tekija: Jarveldinen Titta; Suomela Raija; Leppavuori Heikki; Pesola Tuomo (toim.)

Aihe, asiasanat: havainnointi, kairaus, maa-analyysi, maalajit, maaperd, rauta, sulfaattimaat, Pohjois-
Pohjanmaa

Tiivistelma: Maaperapaivassa kesakuussa 2017 tutustuttiin pohjalaiseen peltomaahan, happaman
sulfaattimaan profiiliin ja ominaisuuksiin sekd tehtiin kasvustohavaintoja. Sulfaattimaan selkeitd tuntomerkkeja
ovat esimerkiksi maaperan musta sulfidikerros, ns. pikileeri seka keltainen happamuutta synnyttava mineraali,
jarosiitti. Suuret rautapitoisuudet ovat tyypillisia sulfaattimaille. Maasta 16ytyy usein kasvien juurten ymparille
saostuneita rautapilleja tai pysyvia ruosteisia lohkopintoja, jotka edesauttavat maan hyvaa vedenjohtavuutta
syvissa maakerroksissa. Maaperan ominaisuuksien havainnointi ja ymmartaminen on mahdollista
maaprofiilihavaintojen avulla. Maan eri kerrosten tunnistaminen mahdollistaa lohkon paremman hyddyntamisen
ja helpottaa esimerkiksi ojituksen suunnittelua. Maan rakenteen tarkkailuun maan pinnalta kasin on kehitetty
my0s erilaisia apuvalineitda kuten maakaira ja penetrometri. Ne eivat kuitenkaan korvaa esimerkiksi
lapiodiagnoosihavaintojen ja kokemusten kautta muodostuvaa tietoa. Myds kasvustohavainnot kertovat pellon
sadontuottokyvysta.
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