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Kasitteisto

Automaattinen sammutuslaitteisto

CE-merkinta

Kaupunkipientalo

Kellari

Kerros

Palokuorma

Palomuuri

Laitteisto, joka havaitsee tulipalon ja
sammuttaa sen alkuvaiheessaan, tai pitaa
palon hallinnassa, kunnes lopullinen

sammutus saadaan suoritetuksi.

Valmistaja vakuutus siita, etta
rakennustuotteen ominaisuudet ovat
eurooppalaisen harmonisoidun
tuotestandardin tai eurooppalaisen teknisen

hyvaksynnan mukaiset.

Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka
korkeus on enintadn 14 metria ja jonka kaikki
kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan

huoneistoon.

Tila, joka on kokonaan tai paaasiallisesti
maanpinnan alapuolella tai tila, jonka
tilavuudesta yli 50% on maanpinnan

alapuolella.

Tila, joka on kokonaan tai paaasiallisesti
maanpinnan ylapuolella tai tila, jonka
tilavuudesta on enintaan 50% maanpinnan

alapuolella.

Tilassa olevien rakennusosien ja irtaimiston
taydellisesti palaessa vapauttama

kokonaislampomaara.

Seind, joka maaratyn ajan estda palon
leviamisen sen toiselle puolelle ja kestaa
siihen liittyvan rakennuksen tai sen osan

sortumisen ja sortumisesta aiheutuvat iskut.



Palo-osasto

Uloskaytava

Rakennuksen sisdpuolinen tila, josta palon
levidminen on maaratyn ajan estetty
osastoivin rakennusosin tai muulla

tehokkaalla tavalla.

Poistumisalueelta suoraan ulos johtava ovi
tai rakennuksessa tai sen ulkopuolella oleva
tila, jonka kautta turvallinen poistuminen on
palon sattuessa mahdollista maan pinnalle

tai muulle turvalliselle paikalle.



1 Opinndytetyon lahtokohdat

1.1 Tausta, tavoitteet ja aiheen rajaus

”Asetus rakennusten paloturvallisuudesta tulee voimaan 1.1.2018 ja korvaa nykyisen
madrdyksen RakMK E1.” (Uusi asetus rakennusten paloturvallisuudesta vahentaa
tulkintoja ja yhdenmukaistaa turvallisuustasoa 2017.) Vuoden 2017 loppuun
mennessa uudistettiin kaikki Suomen rakentamismaarayskokoelman (myéhemmin
my0Os RakMK) osat ja ne astuivat voimaan vuoden 2018 alusta (Ymparistoministerion
muistio 2017.) Rakennusten paloturvallisuuden osalta asetuksen uusimisen
tavoitteena oli sdilyttaa rakenteellisen paloturvallisuuden nykyinen taso, vahentaa
erilaisia tulkintoja sekd yhdenmukaistaa turvallisuustasoa (Uusi asetus rakennusten

paloturvallisuudesta vahentaa tulkintoja ja yndenmukaistaa turvallisuustasoa 2017).

Vaestoon suhteutettu palokuolemien maara Suomessa on huomattavan korkea
verrattuna muihin Lansi-Euroopan maihin (Palokuolemat n.d.). Palokuolemien
madaran on arveltu kasvavan entisestdaan suurten ikaluokkien ikdantyessa (mts.).
Rakennusmateriaalien ja —tarvikkeiden seka rakennusosien paloluokitusta saadelldan
Euroopan komission delegoiduissa sdadoksissa (Ymparistoministerion muistio 2017,
5). Rakennusten paloturvallisuutta koskevat asetukset ovat kuitenkin maakohtaisia,
silld niissa taytyy ottaa huomioon paikalliset erot Euroopan unionin jasenvaltioiden
valilla (Fire safety in building 2017). Euroopan unionin sisalla on suuria eroja
materiaalien kayttoa koskevissa rajoituksissa, vaikka niiden luokitusjarjestelma on

yleiseurooppalainen. (mts.)

Kesakuussa 2017 sattuneen Lontoon Grenfell-tornitalopalon jalkeen
Europarlamentissa on kayty keskustelua paloasetusten saatamisestda. Muun muassa
Euroopan unionin sisamarkkinoista ja teollisuudesta vastaava komisaari Elzbieta
Bienkowska tahdensi europarlamentin taysistunnossa syyskuussa 2017 pitamassaan
puheessa, ettd Euroopan unionin on ryhdyttava toimiin ainoastaan siina tilanteessa,
kun joku jasenvaltio ei saavuta riittavalla tasolla paloturvallisuuden tavoitteita.
Bienkowska tiivistaa, ettd nykyisessa tilanteessa komissiolla ei ole vakuuttavaa
ndyttoa siitd, ettd kansalliset maaraykset eivat tayttaisi paloturvallisuuden tavoitteita

ja ndin ollen komission ei ole perusteltua sdadelld rakennusten paloturvallisuutta



EU:n tasolla. (Elzbieta Bienkowska n.d.; Fire safety in building 2017; London fire:
What happened at Grenfell Tower? 2017.)

Lahtokohtana paloturvallisen rakennuksen suunnitteluun ovat ymmarrys palon
syttymista, leviamista seka hallintaa kohtaan. On tarkeaa ymmartaa, kuinka palo
etenee ja miten erilaiset materiaalit kayttaytyvat palotilanteessa. Materiaalien
syttymisherkkyyden lisaksi on huomioitava materiaalien aiheuttama savuntuotto
seka palon aiheuttamat palavat pisarat tai muut materiaaleista palon aikana irtoavat

liekehtivat osat.

Rakennusmateriaalien ominaisuuksien lisaksi suuri merkitys on palo-osastoinnilla
seka poistumisteilld. Hakamyrkytys on yleisin kuolinsyy tulipalotilanteessa
(Palokuolemat n.d.). Henkil6turvallisuuden kannalta on siis tarkeaa, etta palon
leviamisen estamisen lisdksi, palo-osastoinnilla rajoitetaan palokaasujen levidmista
rakennuksessa. Nain turvataan rakennuksesta poistuminen seka helpotetaan

sammutus- ja pelastustoimia. (Ymparistoministerion muistio 2017.)

Naita edelld mainittuja asioita Ymparistoministerion asetuksella rajoitetaan ja
valvotaan, jotta saavutetaan tavoitteet mahdollisimman paloturvallisista
rakennuksista. Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia uutta asetusta, rakennusten
paloturvallisuudesta seka vertailla sitd vanhaan Suomen
rakentamismaarayskokoelman E1l-osaan. Tavoitteena on saada aikaan ohjeistus siita,
miten uuden asetuksen myota toimitaan tavanomaisissa uudisrakennushankkeissa,
kuten asuin- ja tyopaikkarakennuksissa seka julkisissa rakennuksissa kuten kouluissa
ja paivakodeissa. Palotekninen suunnittelu on tarkea osa rakennusten

suunnitteluprosessia seka rakennusten kayton henkiléturvallisuutta.

1.2 Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksessa perehdytdaan uuden asetuksen ohella rakennusten paloturvallisuuteen
liittyvaan historiaan, lahtokohtiin seka uutisointiin. Opinndytety6 on hypoteesiton ja
sen aineistonkeruumenetelmana kaytetaan kirjallisuuskatsausta. Tutkimusongelma
ovat uuden asetuksen mukanaan tuomat muutokset, joten tutkimus on
kvalitatiivinen (Laaksovirta 1988, 59). Tutkimusongelmasta ei voitaisi kerata

tutkimuksen tavoitteita palvelevaa kvantitatiivista aineistoa.



Koska tutkimuksessa vertaillaan paloasetuksia ja perehdytdan uuden asetuksen
mukanaan tuomiin muutoksiin, kdytetdaan paaaineistona sekd vanhaa Suomen
rakentamismaardayskokoelman E1l-osaa ettd uutta, vuoden 2018 alusta voimaan
astunutta asetusta rakennusten paloturvallisuudesta seka siihen liittyvaa

Ympadristoministerion perustelumuistiota. (ks. kuvio 1.)

Tutkimuksen toimeksiantajana on Sitowise Oy:n ja se toteutetaan toimeksiantajan
kehittamistyona. Kehittamisty® on tutkimus, jonka avulla on tarkoitus saavuttaa
uusia tai parannettuja kdaytannon sovelluksia (Kyrd 2003, 13). Tutkimusta voidaan
pitda myos toimintatutkimuksena, silla tutkimuksentekijana osallistun
muutosprosessiin, joka opinnaytetydn tuloksilla on suunnittelutydssa tarkoitus
aikaansaada (Kananen. J. 2013). Opinnadytetyon on tarkoitus palvella ensisijaisesti
Sitowisen rakennetekniikan, mutta myos korjausrakentamisen seka rakennuttamisen
asiantuntijoita. Tutkimus aloitetaan aiheeseen perehtymalla ja tdman jalkeen aiheen
rajauksella. Ennen varsinaisen tutkimustyon aloittamista keskustellaan
toimeksiantajan seka Jyvaskylan ammattikorkeakoulun intresseista opinnaytetyohon

liittyen.

Tutkimuksessa on tarkoitus tutkia asetusuudistuksen mukanaan tuomia muutoksia ja
koota uuden asetuksen pohjalta suunnitteluohjeet rakennesuunnittelun tueksi
tavanomaisen uudisrakentamishankkeen palosuunnitteluun. Tutkimuksessa
kasitelldan ainoastaan asetusta rakennusten paloturvallisuudesta ja sen ulkopuolelle
jatetdan muut paloturvallisuutta koskevat asetukset, kuten asetus savupiippujen
rakenteista ja paloturvallisuudesta. Tutkimus tehddan rakennesuunnittelun
nakokulmasta ja siita on rajattu pois selkeasti arkkitehtisuunnittelua koskevat
muutokset kuten rakennusten henkilomaaria koskevat rajoitukset, lahimpaan
uloskaytavaan johtavan kulkureitin enimmaispituudet seka uloskaytavien lukumaarat
ja vahimmaismitat. Tutkimuksen ulkopuolelle on jatetty myos oletettuun
palonkehitykseen perustuva palomitoitus. Opinndytety6ssa kasitelldaan

palosuunnittelua niin sanottuna taulukkomitoituksena.
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VIRANOMAISVALVONTA?
PAIKALLISET TULKINNAT?
ASETUKSEN LOPULLINEN MUOTO?

P ETIN (Laia e
PALOTURVALLISUUDEN = A !
TARKOITUS - MITA SILLA SAAVUTETAAN/

UUSI ASETUS MIHIN SE JOHTAA?

RAKENTAMINEN ASETUS-
UUDISTUKSEN JALKEEN

Kuvio 1. Tutkimuksen viitekehys

Tutkimuksen tulos on rakennesuunnittelijan ohjeistus rakenteellisen
palosuunnittelun tueksi tavanomaisissa rakennushankkeissa. Ohjeistus on koottu
tdman opinndytetyon kappaleeseen 8 Ohjeistus tavanomaisten rakennushankkeiden
palosuunnitteluun seka toimeksiantajan kayttéon tehtyyn Excel-tydkaluun. Taman
suunnittelutyokalun luotettavuutta arvioidaan toimeksiantajan edustajan

testikaytolla ja hanelta saatavan palautteen avulla.

1.3 Sitowise Oy

Opinnaytetyo toteutetaan Sitowise Oy:n toimeksiantona. Sitowise on suurin
suomalaisomisteinen rakennusalan suunnittelu- ja konsultointitoimisto, joka
tyollistaa yli 1200 infra- ja talonrakentamisen asiantuntijaa ympari Suomea (Sitowise
n.d.). Sitowise syntyi maaliskuussa 2017, kun Sito Oy ja Wise Group Finland Oy
yhdistyivat (Hakkinen, A. 2017).

Opinnaytetyo tehtiin palvelemaan ensisijaisesti Sitowise Oy:n Jyvaskyldn toimipisteen
rakennetekniikan osastoa ja tukemaan rakennesuunnittelijoita paloteknisissa
ratkaisuissa. Palotekninen suunnittelu on osa Sitowise Oy:n tarjoamia palveluita
(Palotekninen suunnittelu. N.d.). Jyvaskylan toimipiste ei kuitenkaan tyollista yhtaan

paloteknista asiantuntijaa tai palokonsulttia.
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2 Rakenteellisen paloturvallisuuden vaiheet

2.1 Kirkkopaniikit, kaupunkipalot ja kaupunkien yleinen

rakennusjarjestys

1700- ja 1800-luvuilla sattui paljon niin sanottuja kirkkopaniikkeja. Joulukirkkoon
kokoontunut osittain humaltunut kirkkokansa luuli kirkon olevan tulessa, kun
hengityshoyry taytti kirkkosalin ja kynttilat loistivat muuten pimedssa kirkossa.
Pakokauhut aiheuttivat suuronnettomuuksia, kun paniikin vallassa ollut seurakunta
pyrki ulos talloen alleen ensimmaisten joukossa ulos yrittaneet. Nama kohtalokkaat
tapahtumat johtivat siihen, etta esivalta antoi 1800-luvulla maarayksen, jonka
mukaan kirkon ovien on auettava ulos pain. Kirkoista kdaytanto levisi myds muuhun

rakentamiseen. (Toivonen, J 2015.)

Uloskdytdvien ja niihin johtavien tilojen ovien tulee olla hététilanteessa
helposti avattavissa. Ovien on avauduttava poistumissuuntaan jos
kyseessd on asunnon kerrostaso-ovi tai oven kautta poistuvien

henkiléiden mddird on yli 60. (A 848/2017, 35 §.)

Rakenteellisen palotorjunnan juuret sijoittuvat 1800-luvulle. Ennen 1900-lukua
Suomessa sattui paljon laajoja kaupunkipaloja. Rakennustiheys kaupungeissa oli
suuri, rakennusmateriaalit olivat herkasti syttyvia ja lammitykseen kadytettavat uunit
ja piiput usein huonokuntoisia. Esimerkiksi vuoden 1801 Porin palon jalkeen,
kaupungille laadittiin uusi ruutuasemakaava. Porin kaupungin uuden kaavan mukaan
kadut ja tontit sijoitettiin aiempaa kauemmas toisistaan sekd sammutustoimen paasy
rantaveteen taattiin. Uusi kaava siis seka helpotti palon sammuttamista etta ehkaisi

palojen leviamista. (Aitto-oja, S 2012, 17-18.)

Viimeistaan 1827 sattunut Turun palo vaikutti paloturvallisuuden huomioimiseen
rakentamisessa ja rakennuksissa. Pohjoismaiden pahimmaksi kaupunkipaloksi
kutsuttu Turun palo vaikutti laajalti kaupunkisuunnitteluun. Rakentamista saatelivat
1800-luvun alussa laanikohtaiset rakennusjarjestykset. Rakennusjarjestyksia oli aiottu
vhdenmukaistaa jo ennen Turun paloa, mutta se tapahtui kuitenkin vasta vuonna

1856, kun voimaan astui KYRJ eli kaupunkien yleinen rakennusjarjestys. (Mts., 19.)



12

2.2 Suomen rakentamismaarayskokoelma

Tana padivanad Suomessa rakentamista sadtelee maankaytto- ja rakennuslaki, johon
Suomen rakentamismaardyskokoelma perustuu. Maankaytto- ja rakennuslaki
maarittelee rakentamista koskevat yleiset edellytykset, oleelliset tekniset
vaatimukset seka luvanvaraisuuden ja viranomaisvalvonnan.
Rakentamismaardayskokoelma koostuu rakentamisen eri osa-alueiden asetuksista
kuten rakenteiden lujuus, eristykset ja rakenteellinen paloturvallisuus. (Suomen

rakentamismaarayskokoelma 2018.)

Varhaisin Suomen rakentamismaarayskokoelman paloturvallisuutta koskeva osa E1
Ymparistoministerion sivuilla on vuodelta 1976 (Kumotut rakentamismaaraykset
2018). Kumottuja RakMK E1-osia on Ympadristoministerion verkkosivuilla yhteensa
viisi, joista viimeisin astui voimaan huhtikuussa 2011. (Kumotut
rakentamismaaradykset 2018). Viimeisin Suomen rakentamismaarayskokoelman E1-
osa ehti olla voimassa ldhes seitseman vuotta, kunnes se kumottiin uuden, vuoden
2018 alusta voimaan astuneen rakennusten paloturvallisuutta koskevan asetuksen

myota (mts).

Puuinfo Oy jarjesti yhdessa yhteistyokumppaneidensa kanssa maalis-huhtikuussa
Paloturvallinen puutalo Roadshow 2018-kiertueen (Paloturvallinen puutalo
Roadshow 2018 2018b). Ympari Suomea jarjestetyt tilaisuudet oli tarkoitettu
rakennusalan ammattilaisille sekd ammattikorkeakouluopiskelijoille (mts.).
Tilaisuudessa Puuinfo Oy:n Mikko Viljakainen kertoi, ettd vuoden alusta
voimaantulleet erilliset asetukset on tarkoitus koota uudeksi Suomen
rakentamismaarayskokoelmaksi, kunhan ne saavat lopullisen muotonsa

(Paloturvallinen puutalo Roadshow 2018 2018a).

Paloturvallisuutta koskevia rakentamismaarayskokoelman osia oli ennen kahdeksan
(Kumotut rakentamismadaraykset 2018). Uusien asetusten voimaantulon my6ta nama
kahdeksan erillistd asetusta on nyt korvattu vain muutamalla asetuksella (ks. kuvio
2). Taman asetusten maaréllisen karsinnan on Viljasen mukaan tarkoitus selkeyttaa ja
tiivistaad uutta rakentamismaardyskokoelmaa. (Paloturvallinen puutalo Roadshow

2018 2018a.)
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Asetus

848/2017 Ymparistoministerion
asetus rakennusten
paloturvallisuudesta
Vastuuhenkilo Jorma Jantunen

74512017 Ymparistoministerion
asetus savupiippujen rakenteista
ja paloturvallisuudesia
Vastuuhenkile Jyrki Kauppinen

Ohje

E8 (1985) Muuratut tulisijat,
ohjeet
Vastuuhenkilo Jyrki Kauppinen

Taustamateriaali

Perustelumuistio
ymparistoministerion asetukseen
rakennusten paloturvallisuudesta
(pdf. 334 kb)

Perustelumuistio
ymparistdoministerion asetukseen
savupiippujen rakenteista ja
paloturvallisuudesta (pdf, 418 kb)

Savupiipun lapivientierisieen
orgaanisen aineen palamisen
vaikutus savupiipun lapiviennin
paloturvallisuuteen (pdi, 4 Mt)
Tutkimusselostus Nro Paio
2466/2016, Tampereen
teknillinen yliopisto

Kuvio 2. Voimassa oleva rakentamismaarayskokoelma rakenteellisen
paloturvallisuuden osalta (Paloturvallisuus, 2018).

3 Uusi asetus rakennusten paloturvallisuudesta

3.1 Ohje- ja selostustekstit korvattu perustelumuistiolla

Rakenteeltaan uusi asetus paloturvallisuudesta eroaa vanhasta RakMK E1-osasta

siten, ettd ohje- ja selostustekstit ovat poistuneet.

Suomen rakentamismdidirdyskokoelman kaikki osat uudistetaan vuoden
2017 loppuun mennessé nykyisen perustuslain edellyttimddn muotoon,
jossa vaatimukset ja kdytdnnoén toteutusta ohjaavat ohjeet erotetaan

nykyisté selkedmmin erilleen (Ympdristéministerién muistio 2017, 1).
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Vanha asetus koostui sitovasta maaraystekstista ja sen rinnalla kulkevasta
ohjeosuudesta (ks. kuvio 3). Ohjeiden lisaksi oikean puoleiseen palstaan oli kirjattu
selostuksia, jotka ohjasivat asetuksen tulkitsijaa tarkentaviin ja liittyviin asetuksen

lukukappaleisiin tai kohtiin (ks. kuvio 3).

7.6.2
Ulkoseinit ja parvekkeet on rakennettava niin, ettd palo ei levié niiden kautta vaaraa aiheuttavalla tavalla.

Ohje

Ulkoseinarakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon pa-
lon leviamisvaara ulkoseinan ulkopintaa pitkin, ulkoseini-
rakenteen sisalla sekd ulkoseinin ja osastoivan rakennus-
osan liitoksen kautta.

Ikkunoiden suunnittelussa otetaan huomioon palon le-
vidmisvaara osastosta toiseen vastakkaisissa tai nurkikkai-
sissa ulkoseinissa olevien ikkunoiden kautta.

Selostus
Ulkoseind ei yleensd ole osastoiva; ulkoseindin kéytto osas-
toivana seindnd esitetddn luvussa 9.

Kuvio 3. Esimerkki asetus-, ohje- ja selostustekstistda vanhassa RakMK E1-osassa

Uusi asetus koostuu vain sitovasta maaraystekstista (ks. kuvio 4). Entisia ohje- ja
selostusteksteja vastaa uuden asetuksen ohella julkaistu Ymparistoministerion
perustelumuisto (ks. kuvio 5). Muistio perustelee asetuksen maarayksia ja ohjaa
hyvan rakennustavan mukaisiin ratkaisuihin, aivan kuten ohjetekstit vanhassa RakMK
El:ssa. Viljakainen kertoi Paloturvallinen puutalo roadshow 2018-tilaisuudessa, ettd
erillisella perustelumuistiolla on pyritty vdhentdamaan erilaisia tulkintoja. Samalla
poistuu epaselvyys siitd, mikd on maaratty asetuksessa ja mitka ovat suositeltuja

ratkaisuja asetuksen toteutumiseen, silld asetus on kokonaisuudessaan sitova.
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21§
Ulkoseindit ja parvekkeet

Palo ei saa leviti ulkoseinin tai parvekkeen kautta palo-osastosta toiseen mérityn ajan kulu-
essa.

Lasitetuilla parvekkeilla palon levidmistd parvekkeelta toiseen ja viereiseen palo-osastoon on
rajoitettava. Yli 2-kerroksisen rakennuksen lasitetun parvekkeen parvekelaatan osastoivuusvaa-
timus on EI 30, kuitenkin vihiiset tiivistivit osat ja ldpiviennit voivat olla E 15 -luokkaa. Jos
vierekkdisten lasitettujen parvekkeiden vastakkaisten seinien vilinen vapaa vili tai seindn etéi-
syys viereisen palo-osaston ikkunaan on alle kaksi metrii, on kyseisen seinén oltava luokkaa EI

5

Kuvio 4. Kuvion 3 kohtaa vastaava pykala uudessa asetuksessa

Seka uusi asetus etta sitd koskeva Ymparistéministerion perustelumuistio
noudattavat samaa luku- ja pykalanumerointia, jotta varsinaista asetustekstia
taydentavien lisaohjeiden ja perusteluiden |6ytaminen muistiosta olisi
mahdollisimman helppoa (vrt. kuvio 4 ja kuvio 5). Puuinfo Oy:n Mikko Viljakainen
tahdensi Jyvaskylassa maaliskuussa jarjestetyssa Paloturvallinen puutalo roadshow
2018-tilaisuudessa, ettd uutta asetusta ja perustelumuistiota tulisikin tarkastella ja

kayttaa yhtena kokonaisuutena eika asetusta tulisi tulkita sellaisenaan.

21 §. Ulkoseinit ja parvekkeet

Ulkoseinidrakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon palon levidmisvaara ulkosei-
nin ulkopintaa pitkin, ulkoseinirakenteen sisilla seki ulkoseinén ja osastoivan raken-
nusosan liitoksen kautta.

Ulkoseinin ulkopintaa ja tuuletusrakoa seki ylapohjaan tai ullakolle palon levidmisen
rajoittamista koskevia sddnn6ksid on annettu taulukossa 8.

Ikkunoiden ja parvekeovien suunnittelussa otetaan huomioon palon levidmisvaara
osastosta toiseen vastakkaisten tai nurkissa/lihelld nurkkia olevien ikkunoiden tai
ovien kautta.

Kuvio 5. Ote perustelumuistiosta liittyen kuvion 4 pykalaan
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3.2 Uusi rakennuksen paloluokka

Rakennuksen paloluokka maaraytyy rakennuksen koon, kayttotarkoituksen seka
kantavien rakenteiden materiaalin mukaan ja se asettaa vaatimuksia esimerkiksi
pintamateriaaleille ja henkilomaarille. Rakennuksen paloluokka kertoo, kuinka
perusteellisesti sen on suunniteltu kestavan palotilanteessa. Esimerkiksi P1-
paloluokkaan kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden on tietylla varmuudella
kestettdava sortumatta palon alkamisvaiheesta aina sammutus- ja
jaahtymisvaiheeseen asti. Puolestaan P3-luokan rakennuksen materiaaleille ei ole
asetettu paloteknisid vaatimuksia. Rakenteellinen paloturvallisuus on P3-paloluokan
rakennuksessa jarjestetty rakennuksen kokoa ja henkilémaaraa rajoittamalla.

(Ympadristoministerion muistio 2017, 9.)

Seka vanha Suomen rakentamismaarayskokoelman E1-osa ettd uusi asetus
rakennusten paloturvallisuudesta mahdollistavat rakennuksen paloteknisen
suunnittelun perustuen joko oletettuun palonkehitykseen tai luokka- ja lukuarvoihin.
Uuden asetuksen myo6ta kuitenkin rakennus, jonka palomitoitus on tehty kokonaan
tai oleellisilta osin perustuen oletettuun palonkehitykseen, on paloluokkaa PO (A
848/2017, 3). PO-paloluokan kayttoon johtaa esimerkiksi rakennuksen
poistumisturvallisuuden tai rakenteiden palonkestavyyden suunnittelu perustuen

oletettuun palonkehitykseen (Ymparistoministerion muistio 2017, 9.)

Aikaisemmassa asetuksessa RakMK E1:ssa paloluokkia oli vain kolme, P1, P2 ja P3
(RakMK E1 2011, 5). Rakennuksen eri osat voivat olla eri paloluokkaa edellyttden,
ettd naiden eri paloluokkiin kuuluvat osat on erotettu toisistaan palomuurilla (A

848/2017, 3).

3.3 Rakennustarvikkeiden ja -materiaalien paloluokitus

Rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden paloluokitukset sailyvat ennallaan uudesta
asetuksesta huolimatta, silla niita ei sdadella rakennusten paloturvallisuutta
koskevassa asetuksessa. Rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden paloluokitus on
yleiseurooppalainen ja siitd sddadetdaan Euroopan komission delegoidussa sdddoksessa

2016/364/EY (Ymparistoministerion muistio 2017, 5).
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Materiaalien paloluokka maaritetdan voimassa olevien standardien mukaisilla
palotestausmenetelmilld tai laskennallisesti (Rakennusmateriaalien ja
rakennustuotteiden paloluokitus SFS-EN 13501-1+A1 n.d.; Ymparistéministerion
muistio 2017, 5). Rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden paloluokka selvida CE-
merkityilla tuotteilla niiden suoritustasoilmoituksesta ja muiden kuin CE-merkittyjen

tuotteiden tuotehyviaksynnasta (Ymparistoministerion muistio 2017, 5).

Rakennusmateriaalien paloluokitukset kertovat, kuinka eri rakennusmateriaalit ja -
tarvikkeet kayttaytyvat palossa (ks. kuvio 6). Materiaalien paloluokituksesta selvida,
osallistuuko se paloon, mikd on materiaalin savuntuotto-ominaisuus ja irtoaako
materiaalista palotilanteessa liekehtivia pisaroita tai osia. Materiaalien paloluokka
ilmaistaan kirjain- ja numeroyhdistelmalld, joka koostuu materiaalin paaluokasta ja

lisdluokista (ks. kuvio 6).

2
A,
%
A2 Y
3 »
= s1, s2, B =
: 5
® 3,0, c 3
4
d1, d3 D
d2 E
F Syttyva

Kuvio 6. Rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden paloluokitus (Paloluokitus n.d.).
Lisdluokka d3 ei ole kdytossa Suomessa.
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Paaluokka kertoo, osallistuuko materiaali paloon. Pdaluokat ovat A1, A2,B, C, D, E ja
F (ks. kuvio 6). Naistd rakennusten paloturvallisuuden kannalta parhaita ovat Al-
luokan rakennustarvikkeet ja -materiaalit. Ne ovat materiaaleja, jotka eivat osallistu
paloon lainkaan. Paloherkimpia materiaaleja ovat puolestaan luokkien E ja F
materiaalit. Luokan E rakennusmateriaalien kayttaytyminen palossa on

hyvaksyttavaa ja luokkaa F ovat materiaalit, jotka eivat tayta luokan E vaatimuksia.

Lisdluokat s1, s2 ja s3 kertovat materiaalien ja tarvikkeiden
savunmuodostusominaisuuksista. S1-lisaluokan rakennusmateriaalien ja -
tarvikkeiden savuntuotto on erittdin vahaistd, s2-luokassa vahaista ja s3-luokassa
materiaalit eivat tayta lisaluokkien sl tai s2 vaatimuksia. Lisdaluokat d0, d1 ja d2
ilmaisevat puolestaan sen, irtoaako materiaalista palossa liekehtivia pisaroita tai osia.
DO0-luokassa palavia pisaroita tai osia ei esiinny, d1-luokassa niita esiintyy, mutta ne
sammuvat nopeasti, d2-luokkaa ovat materiaalit, jotka eivat tayta luokkien dO tai d1

vaatimuksia. (YmparistOministerion muistio 2017, 7-8.)

Huomioitavaa rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden paloluokituksessa on se, etta
luokitus kertoo ainoastaan materiaalin osallistumisesta paloon eika se kerro mitdan
materiaalinen lujuusominaisuuksista palotilanteessa. Esimerkiksi terds on
materiaalina paloluokkaa A1l eli se on palamaton (ks. liite 1.). Suojaamaton
terasrakenne kuitenkin alkaa menettaa lujuuttaan jo lampaétilassa 400 °C ja sen
saavutettua lampétila 550 °C on lujuudesta jaljelld enda vain 60 % (ks. kuvio 7)
(Palosuojausopas 1/teras — kantavat teraspalkit- ja pilarit 2017, 2). Tasta syysta
esimerkiksi terdasrakenteet usein palonsuojamaalataan, jotta ne saavuttavat

rakennusosaa koskevat palonkestovaatimukset.
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Kuvio 7. Terdksen lujuuden muutos lampotilan noustessa (Palosuojausopas 1/teras —
kantavat teraspalkit- ja pilarit 2017, 2).

3.4 Rakennusosien paloluokitus

Kuten rakennustarvikkeiden luokitusjarjestelma, on rakennusosienkin jarjestelma
yleiseurooppalainen ja sita sadadelldan Euroopan komission delegoidussa saadoksissa
2000/367/EY ja 2003/629/EY. Rakennusosien paloluokitus kertoo, kuinka sen erilaiset
ominaisuudet sailyvat palotilanteessa. Rakennusosien paloluokkaa kuvataan kirjain-
ja numeroyhdistelmalla esimerkiksi R 60, El 30 tai EI-M 120. Lukuarvo kertoo
palonkestoajan minuutteina, R tarkoittaa kantavuutta, E tiiviytta, | eristavyyttad ja M
iskunkestavyytta (ks. kuvio 8). Esimerkiksi R 60-luokan kantava rakennusosa kestaa
palotilanteessa 60 minuuttia sortumatta. El 30-luokan osastoiva rakennusosa
puolestaan sdilyttaa tiiveytensa ja eristavyytensa 30 minuutin palon ajan.
Kaytannossa tiiveys tarkoittaa tiiveytta palokaasuja vastaan ja eristavyys puolestaan
sita, ettd palonvastaisen pinnan lamp6étila ei nouse maarattya korkeammaksi.
Rakennusosa, jonka luokitusmerkinnassa on M, on palomuurirakenne.

(Ympéristoministerion muistio 2017, 5-6.)
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Kantavuus Tiiviys Eristavyys
Rakenneosan tulee sailyttaz Rakenneosan tulee sdilyttaa Rakenneosan tulee sailyttda
kantavuus vaaditun savukaasu- ja lampdsateilytiiviys ldmmdneristdvyys vaaditun
palonkestoajan vaaditun palonkestoajan palonkestoajan

{(koskee myds el-kantavaa
osastoivaa rakennusosaa)

Kuvio 8. Rakennusosien paloluokitus (Paloturvallinen puutalo - Asuin- ja
toimitilarakentaminen 2018, 12).

Kantavilta ja jaykistavilta rakennusosilta vaaditaan siis yleensa jokin R-luokitus ja
osastoivilta rakennusosilta El-luokitus. Nama El-vaatimukset ovat kuitenkin
kdytannossa REl-vaatimuksia, silla rakenne, jonka kantavuus ei kestd palotilanteessa
osastoivalta rakennusosalta vaadittua minuuttimaaraa rakenteellisesti, ei voi
sailyttaa myoskaan tiiviyttaan ja eristavyyttaan. Vaikka rakennusosien
luokitusjarjestelma on pysynyt ennallaan asetusuudistuksesta huolimatta, ovat
vaatimukset osittain muuttuneet. (RakMK E1 2011, taulukot 6.2.1ja 7.2.1; A
848/2017, taulukot 3 ja 6.)

3.5 Palokuormaryhmittely

Palokuormaryhmalla kuvataan kunkin rakennuksen tai tilan palokuorman tiheyttd ja
siitd kdytetaan yksikk6d MJ/m? (A 848/2017, 1). Palokuormaryhma maaraytyy
luokka- ja lukuarvoihin perustuvassa paloteknisessa suunnittelussa rakennuksen tai

sen tilojen kayttotarkoituksen perusteella (A 848/2017, 7 §).

P2 paloluokan rakennusten kohdalla on luovuttu palokuormaryhmittelysta kantavien,

jaykistavien ja osastoivien rakennusosien vaadittua paloluokkaa maariteltdessa.
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(RakMK E1 2011, taulukot 6.2.1 ja 7.2.1; A 848/2017, taulukot 3 ja 6). Talld pyritdaan
Ympadristoministerion perustelumuistion mukaan vahentamaan erilaisia tulkintoja
(Ymparistoministerion muistio 2017, 21). Kantavien, jaykistavien ja osastoivien
rakennusosien luokkavaatimuksiin palokuormaryhma vaikuttaa uuden asetuksen
mukaan kaikissa tilanteissa ainoastaan P1 paloluokan rakennuksissa. P2 paloluokan
rakennusten kohdalla ainoa poikkeus ovat 2-8-kerroksiset rakennukset, joissa
kayttotarkoituksen mukainen palokuormaryhma on tavanomaisen asuin-, tydpaikka-,
majoitus- tai hoitolaitosrakennuksen palokuormaa suurempi eli 600-1200MJ/m? (A

848/2017, taulukot 3 ja 6).

4 Muutokset rakennusosien vaatimuksissa

4.1 Kantavat ja jaykistavat rakennusosat

Uuden asetuksen mukaan seka kantavia etta jaykistavia rakennusosia koskee sama
luokkavaatimus (A 848/2017, taulukko 3). Vanhan Suomen
rakentamismaardayskokoelman E1-osan mukaan kantavien rakennusosien
luokkavaatimus maaraytyi rakennuksen paloluokan, palokuormaryhman,
kerrosmaaran ja kayttotarkoituksen mukaan, mutta jaykistavien rakennusosien
vaatimus madraytyi ainoastaan rakennuksen paloluokan ja palokuormaryhman

mukaan (RakMK E1 2011, taulukot 6.2.1).

Mikali kantavan tai jaykistavan rakenteen rakennusmateriaalille ei ole erikseen
annettu luokkavaatimusta, tulee niiden olla vahintaan luokkaa D-s2, d2 (A 848/2017,
taulukko 3). Vanhassa maarayksessa ei tallaista vahimmaisluokkavaatimusta

kantavien rakenteiden rakennusmateriaaleille ole maaritetty.
4.1.1 1-2-kerroksiset rakennukset

Kaikkia 1-2-kerroksisia P1-paloluokan rakennuksia koski vanhan maardayksen mukaan
vaatimus, ettd joko kantavien rakenteiden tai eristeiden on oltava vahintaan luokkaa
A2-s1, dO. Uudessa asetuksessa kuitenkin vastaavien rakennusten kantavan rungon
A2-s1, dO-luokan materiaalivaatimus koskee ainoastaan hoitolaitos- ja

majoitusrakennuksia seka kellareita. Eristeiden osalta rakennusmateriaaleille ei
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aseteta vaatimuksia 1-2-kerroksisissa rakennuksissa, oli rakennuksen paloluokka

mika tahansa. (RakMK E1 2011, taulukko 6.2.1; A 848/2017, taulukko 3.)

Toisaalta 1-2-kerroksisten P1-paloluokan rakennusten jaykistavien rakennusosien
vaatimus on osittain tiukentunut. Ennen kaikkia P1-paloluokan rakennusten
jaykistavia rakennusosia koski R 60-vaatimus. Nyt vaatimus on sama kuin kantavilla
rakennusosilla. Esimerkiksi 1-2-kerroksisen P1-paloluokan rakennuksen, joka kuuluu
palokuormaryhmaan 600-1200MJ/m?, jaykistavien rakennusosien vaatimus on
noussut R 60:sta R90:een. Lievennyksia tasta kuitenkin sallitaan, jos rakennukseen
asennetaan automaattinen sammutusjarjestelma. Lisaa automaattisten
sammutusjarjestelman mahdollistamista lievennyksista rakennusten kantaviin ja
jaykistaviin rakennusosiin on tdman opinnaytetyon luvussa 4.1.4 Automaattisen

sammutuslaitteiston tuomat lievennykset. (mts.)

4.1.2 Yli 2-kerroksiset rakennukset

Uusi asetus jakaa yli 2-kerroksiset rakennukset vaatimuksiltaan kolmeen eri
korkeusryhmaan, kun puolestaan vanha maarays kasitti yli 2-kerroksiset rakennukset
joko 3-8-kerroksisina tai yli 8-kerroksisina (A 848/2017, taulukko 3; RakMK E1 2011,
taulukko 6.2.1). Uuden asetuksen mukaiset yli 2-kerroksisten rakennusten
korkeusryhmat ovat enintdaan 28 metria korkeat, 28-56 metria korkeat seka yli 56

metria korkeat rakennukset (A 848/2017, taulukko 3).

Yli 56 metria korkeilla rakennuksilla verrattuna 28-56 metria korkeisiin rakennuksiin
on lievemmat vaatimukset kantavien ja jaykistavien rakennusosien kohdalla (A
848/2017, taulukko 3). Myds osastoivien rakennusosien vaatimukset ovat lievemmat,
silla yli 56 metrid korkeat rakennukset on aina varustettava automaattisella

sammutuslaitteistolla (A 848/2017, taulukko 6; A 848/2017, 39 §).

4.1.3 P3-paloluokan rakennukset

Kuten ei vanha RakMK E1, ei mydskaan uusi asetus aseta vaatimuksia P3 paloluokan
rakennusten kantavalle rungolle, lukuun ottamatta ylimman kellarikerroksen
alapuolella sijaitsevia kellarikerroksia. Naiden maanalaisten kerrosten kantavien ja

jaykistavien rakennusosien luokkavaatimus on edelleen R 60 ja ne on tehtava
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vahintaan A2-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista ja -materiaaleista. (RakMK E1 2011,

taulukko 6.2.1; A 848/2017, 12 §; YmpadristOministerion muistio 2017, 12 §.)

4.1.4 Automaattisen sammutuslaitteiston tuomat lievennykset

Automaattisen sammutuslaitteiston asentaminen rakennukseen tai sen palo-
osastoon mahdollisti vanhan maarayksen mukaan sen, ettd sammutuslaitteiston
rakenteita jaahdyttava vaikutus voidaan ottaa huomioon mitoituksessa ja ndin sallia
lievennyksia taulukoiduista luokkavaatimuksista. Konkreettisia lievennyksia ei
kuitenkaan vanhassa maarayksessa ole taulukoitu, vaan lievennykset tehtiin erillisen

harkinnan mukaan tapauskohtaisesti. (RakMK E1 2011, kohta 11.5.3.)

IlIman automaattista sammutuslaitteistoa palo asuinhuoneessa nousee noin
tuhanteen celsiusasteeseen (ks. kuvio 9). Palo tilassa jatkuu, kunnes sammutustyot

padstaan aloittamaan tai kaikki palava materiaali on palanut ja palo loppuu itsestdan.

LAMPOTILA

Palaminen ;
~1000°C |

AIKA

Lieskahdus

Kuvio 9. Palonkehittymisen yleiskuvaus asuinhuoneessa, jota ei ole varustettu
automaattisella sammutuslaitteistolla (Paloturvallinen puutalo - Asuin- ja
toimitilarakentaminen 2018, 8).



Automaattinen sammutuslaitteisto perustuu joko pintojen kasteluun ja palon

sammuttamiseen tai vesisumun aiheuttamaan lampétilannousun hillitsemiseen.

Automaattinen sammutuslaitteisto hillitsee paloa ja rajoittaa palotilan
lampotilannousua (ks. kuvio 10). (Paloturvallinen puutalo - Asuin- ja

toimitilarakentaminen 2018, 8-9.)
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Kuva 3. Palon kehittymisen yleiskuvaus sprinklatussa asuinhuoneistossa paloalueen kohdalta tarkasteltuna.
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Kuva 4. Palon kehittymisen yleiskuvaus sprinklatussa asuinhuoneistossa paloalueen ulkopuolelta tarkasteltuna.

Kuvio 10. Palon kehittymisen yleiskuvaus asuinhuoneistossa, kun tila on varustettu

automaattisella sammutuslaitteistolla (Paloturvallinen puutalo - Asuin- ja

toimitilarakentaminen 2018, 9).
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Uusi asetus antaa kantavien ja jaykistavien rakenteiden osalta selkeat sallitut
lievennykset, mikali rakennus varustetaan tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla. P1-paloluokan rakennuksissa, joiden palokuorma on
enemman kuin tavanomainen asuin-, tydpaikka-, majoitus- tai
hoitolaitosrakennuksen palokuorma eli yli 600MJ/m?, lievennyksia sallitaan kaikkien
rakennusten kantavissa ja jaykistavissa rakennusosissa lukuun ottamatta yli 56
metria korkeita rakennuksia. Uusi asetus vaatii, etta yli 56 metria korkeat
rakennukset on aina varustettava automaattisella sammutuslaitteistolla. 28-56
metrid korkeiden rakennusten osalta automaattinen sammutuslaitteisto ei ole
pakollinen, mutta sen asentaminen tuo lievennyksia kantavien ja jaykistavien
rakennusosien luokkavaatimuksiin. Esimerkiksi alle 600MJ/m?-palokuormaryhmain
kuuluvan 28-56 metria korkean P1-paloluokan rakennuksen varustaminen
automaattisella sammutuslaitteistolla laskee kantavien ja jaykistavien rakennusosien

kohdalla luokkavaatimuksen R 120:sta R 90:een. (A 848/2017, taulukko 3.)

P2-paloluokan rakennusten ja sellaisten P1-paloluokan rakennusten, joiden
palokuormaryhma on alle 600MJ/m?, kantaviin ja jaykistaviin rakennusosiin sallitaan
lievennyksia harvemmissa tapauksissa. Ylapohjarakenteisiin rakennuksissa, joissa ei
ole ullakkoa, automaattisen sammutuslaitteiston asentaminen ei tuo lievennyksia
missdan tilanteessa. Yksikerroksisten tuotanto- tai varastorakennusten kantaviin ja
jaykistaviin rakennusosiin automaattinen sammutuslaitteisto puolestaan tuo

lievennyksia kaikissa paloluokissa ja palokuormaryhmissa. (mts.)

4.2 Osastoivat rakennusosat ja palo-osastointi

Osastoivan rakennusosan on tarkoitus turvata rakennuksesta poistuminen ja
pelastautuminen seka rajoittaa palon leviamista, kunnes se saadaan hallintaan
(Ymparistoministerion muistio 2017, 20). Osastoivan rakennusosan on sailytettava
osastoivuus palotilanteessa maaratyn ajan. Taman tyon kappaleessa 3.4
Rakennusosien paloluokitus on kasitelty osastovien rakennusosien

luokitusjarjestelma ja merkintatapa.

Padsaantoisesti osastoivilla rakennusosilla on oltava tietty El-luokkavaatimus. Kuten

vanha Suomen rakentamismaardyskokoelma, myos uusi asetus antaa
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lievennysmahdollisuuksia eristavyyden osalta (RakMK E1 2011, 18; A 848/2017, 11).
Osastoiva rakenne voi tayttaa vaatimukset ainoastaan tiiveyden osalta, kunhan
rakennuksesta poistuminen ei vaarannu eika palo levia osastosta toiseen vaaditun
palonkestavyysajan kuluessa (A 848/2017, 11). Osastoiva rakennusosa voidaan
toteuttaa ainoastaan E-luokiteltuna rakennusosana esimerkiksi, jos sen pinta-ala on
vahdinen ja suojaetaisyys on riittdva (Ymparistoministerién muistio 2017, 21). Pinta-
alaltaan alle 2m? kokoisten ainoastaan E-luokiteltujen osastoivien rakennusosien
riittdvana suojaetdisyytena uloskaytavan kulkureittiin ja syttyviin materiaaleihin

voidaan pitaa rakennusosan pinta-alan nelidjuurta (mts).

Uudessa asetuksessa maaratyt osastoivia rakennusosia koskevat vaatimukset ovat
padsaantoisesti RakMK E1:ssa asetettujen maardaysten mukaiset
(Ymparistoministerion muistio 2017, 21). Vanha Suomen
rakentamismaardyskokoelman E1-osa viittaa osastoivien rakennusosien vaatimusten
taulukossa lisaksi E2-, E4- ja E9-osiin (RakMK E1 2011, taulukko 7.2.1). Nama osat
sisdlsivat vanhassa rakentamismaarayskokoelmassa ohjeet tuotanto- ja
varastorakennusten, autosuojien, kattilahuoneiden seka polttoainevarastojen
osastoivien rakennusosien suunnitteluun (mts.). Uuden asetuksen yhtena
pyrkimyksena on ollut selkeyttaa paloasetusta ja vahentaa erilaisia tulkintoja
(Ymparistoministerion muistio 2017, 1). Ndin ollen uudessa paloturvallisuutta
koskevassa asetuksessa kaikkia rakennuksia koskevat osastoivien rakennusosien
vaatimukset on koottu yhteen ja samaan asetukseen eli asetukseen rakennusten

paloturvallisuudesta (A 848/2017, taulukko 6).

Kuten kantavien ja jaykistavien rakennusosien kohdalla, myds osastoiville
rakennusosille sallitaan joissain tapauksissa lievennyksia, jos rakennus tai sen palo-

osasto varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla (A 848/2017, taulukko 6).

4.3 Suojaverhoukset ja sisapintojen tarvikevaatimukset

Suojaverhouksen tarkoitus on suojata alla olevaa rakennusosaa maaratyn ajan
syttymiseltd, hiiltymiselta tai muulta palon aiheuttamalta vaurioitumiselta. Suomessa
kaytetaan suojaverhousluokkia Kz 10 ja Kz 30. Suojaverhousluokat suojaavat

alapuolista rakennetta 10 ja 30 minuuttia. Suojaverhousajan aikana alapuoliseen
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rakenteeseen ei saa aiheutua minkaanlaista vauriota. Rakennusmateriaalien ja -
tarvikkeiden suojaverhousluokka maaritetdaan standardin EN 14135 mukaisilla
testausmenetelmilld, sen maarittamiseen ei ole olemassa laskennallista menetelmaa.
Suojaverhouksessa kdytettdavan rakennusmateriaalin ominaisuudet ja soveltuvuus
verhousmateriaaliksi tulee tarkistaa tuotteen suoritustasoilmoituksesta.
Suojaverhouksena kdytettava tuote voidaan hyddyntaa myos osana REI-mitoitusta

(ks. kuvio 11). (Paloturvallinen puutalo — Asuin- ja toimitilarakentaminen 2018, 35-
36.)
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Kuvio 11. Suojaverhous voidaan hyddyntaa REI-mitoituksessa

Suojaverhous voidaan korvata sellaisella palonkestavalla rakenteen osalla, joka
vaaditun suojaverhousajan suojelee alapuolista rakennetta vaurioitumiselta.

Esimerkiksi K2 10 -luokan suojaverhous on mahdollista korvata El 15 -rakenteella tai
K2 30 -luokan suojaverhous vastaavasti El 30 -luokan rakenteella.

(Ymparistoministerion muistio 2017, 26.)

Suojaverhousvaatimukset ja niita koskevat poikkeukset on lueteltu uuteen

asetukseen vanhaan rakentamismaarayskokoelman E1-osaa tarkemmin.
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Paasaantoisesti suojaverhousvaatimus koskee P2-paloluokan rakennusten seina- ja
kattopintoja. Ei-kantavia valiseinia suojaverhousvaatimus ei koske. Lisaksi
suojaverhousvaatimus vaaditaan sellaisten yli 2-kerroksisten P1-paloluokan
rakennusten kerroksissa, jotka on tehty heikomman kuin A2-s1, dO-luokan
rakennusmateriaaleista. Asetuksessa on lueteltu poikkeustapaukset, jolloin P2-
paloluokan rakennuksissa suojaverhousta ei tarvita. Tilanteessa, jossa suojaverhous
vaaditaan, maaraytyy pintamateriaalien tarvikeluokka suojaverhousvaatimuksen

mukaan. (RakMK E1 2011, 8.2.3; A 848/2017, taulukko 7; A 848/2017, 24 §.)

5 Puurakentamisen uudet mahdollisuudet

Uuden paloasetuksen on uutisoitu tuovan uusia mahdollisuuksia puurakentamiseen
(Vanninen, S. 2017). Uusi asetus antaa mahdollisuuksia puukerrostalorakentamiselle
ja se tukee osaltaan Suomessa ja maailmallakin vallitsevaa tornitalobuumia (Aatsalo
2018). Puurakentamista tukevat muutokset rakennusten paloturvallisuutta
koskevassa asetuksessa ovat linjassa hallituksen karkihankkeen kanssa. Puu liikkeelle
ja uusia tuotteita metsasta on osa hallituksen karkihankkeiden Biotalous ja puhtaat
ratkaisut -painopistealuetta. Valtioneuvosto on listannut verkkosivuilleen padtoimia,
joiden on tarkoitus edistaa kunkin karkihankkeen toteutumista. Kolmantena
paatoimena puuta koskevan karkihankkeen toteutumisen edistamiseksi on mainittu
puurakentamisen edistaminen saadoksilla ja rakentamismaarayksia purkamalla. Uusi
rakennusten palotuvallisuutta koskeva asetus on konkreettinen osoitus edella

mainitun karkihankkeen edistamisesta. (Biotalous ja puhtaat ratkaisut n.d.)

5.1 Puukerrostalot

Uuden asetuksen mukaan P1-paloluokkaan kuuluvan yli 2-kerroksisen rakennuksen
kantavien rakenteiden, lukuun ottamatta alle 28 metria korkeiden asuinrakennusten
kahta ylinta kerrosta, tulee olla vahintdan luokkaa A2-s1, dO (A 848/2017, taulukko
3). Puu kuuluu lahtokohtaisesti luokkaan D-s2, dO eli se osallistuu paloon (ks. liite 1.).
Palokasitelty puu voi kuitenkin parhaimmillaan saada luokituksen B-s1, dO (ks. liite
1.). Luokkaan B kuuluvat materiaalit osallistuvat paloon hyvin rajoitetusti. Koska

paloluokka P3 ei puolestaan salli yli 2-kerroksisia rakennuksia, ovat
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taulukkopalomitoitetut yli 2-kerroksiset puukerrostalot aina paloluokkaa P2. (A

848/2017, taulukko 1 a ja 3).

Vanhan Suomen rakentamismaarayskokoelman E1 mukaan P2-paloluokkaan
kuuluvan asuin- tai tyopaikkarakennuksen enimmaiskorkeudeksi oli maaratty 26
metrid (RakMK E1 2011, taulukko 3.2.1). Vastaavan rakennuksen enimmaiskorkeus
uuden asetuksen mukaan on 28 metrid (A 848/2017, taulukko 1 b). Tama uudistus
helpottaa Ymparistoministerion perustelumuistion mukaan esimerkiksi 8-
kerroksisten toimistorakennusten suunnittelua ja rakentamista
(Ymparistoministerion muistio 2017, 12). Lisaksi muutos yhdenmukaistaa
maarayksia, silla P1-paloluokkaan kuuluvan 8-kerroksisen rakennuksen ylimman
kerroksen lattiataso on saanut vanhan asetuksen mukaan olla 24 metrin korkeudella

(mts.).

Seka vanha RakMK E1 etta uusi asetus rakennusten paloturvallisuudesta vaatii, etta
kaikki yli 2-kerroksiset P2-paloluokan rakennukset eli esimerkiksi 3-8-kerroksiset
puukerrostalot tulee varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla (RakMK E1
2011, 36; A 848/2017, 22). Ainut poikkeus ovat yli 2-kerroksiset asuinrakennukset,
joiden kaikki kerrokset kuuluvat samaan asuinhuoneistoon eli niin sanotut
kaupunkipientalot (A 848/2017, taulukko 1 b). Automaattista sammutuslaitteistoa ei
tarvitse asentaa kellarikerroksiin, mutta kellarien osalta kantavien rakenteiden tulee
olla aina vahintaan luokkaa A2-s1, dO rakennuksen paloluokasta riippumatta (A

848/2017, taulukko 3).

5.2 Puurakenteiset julkiset rakennukset

Paloluokan P2 asuin- ja tyopaikkarakennuksia koskevan kahden metrin
enimmaiskorkeuden korotuksen ohella uusi asetus mahdollistaa enintaan 8-
kerroksiset ja 28 metria korkeat hoitolaitos- ja majoitusrakennukset P2-paloluokassa,
pois lukien kuitenkin suljetut rangaistuslaitokset eli vankilat (A 848/2017, taulukko 1
b). Tama mahdollistaa esimerkiksi 3-8-kerroksisten sairaala-, vanhainkoti- ja
hotellirakennusten rakentamisen puurakenteisina (A 848/2017, 3). Vanhassa

paloturvallisuutta koskevassa asetuksessa muiden P2-paloluokan rakennusten kuin
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asuin- ja tyopaikkarakennusten kerrosluku oli rajattu maksimissaan kahteen

kerrokseen (RakMK E1 2011, taulukko 3.2.1).

Asetusuudistus on tuonut mukanaan myos mahdollisuuden rakentaa kokoontumis- ja
liikerakennuksia P2 paloluokassa 4 kerrokseen asti (A 848/2017, taulukko 1 b).
Kaytanndssa muutos mahdollistaa esimerkiksi puurakenteisten koulu-, paivakoti-,
teatteri- ja kirjastorakennusten toteuttamisen 1-2-kerroksisten lisaksi 3-4-

kerroksisina (A 848/2017, 3).

5.3 Puurakenteiset lisdkerrokset

Uuden asetuksen myota lisakerrosrakentaminen saa laajempia mahdollisuuksia.
Vanhassa RakMK E1:ssd on madaritelty, ettd P1 paloluokkaan kuuluvaan, enintdan 7-
kerroksiseen rakennukseen on jalkeenpain mahdollista rakentaa yksi lisdkerros D-s2,
d2-luokan rakennustarvikkeista. Kaytanndssa tama tarkoittaa mahdollisuutta
rakentaa P1 paloluokan rakennukseen puurakenteinen lisakerros. Rakennuksen
kokonaiskorkeus ei tassakdan tapauksessa saanut ylittdaa 26 metria. Vanhan
asetuksen mukaan taman lisakerroksen kantavilta rakenteilta vaadittiin 60 minuutin

rakenteellinen palonkestoaika ja K, 30-luokan suojaverhous. (RakMK E1 2011, 17)

Uudessa asetuksessa ei ole mainintaa varsinaisesta lisakerrosrakentamisesta, vaan
lisdkerrosrakentamisen mahdollistavat kohdat on ilmaistu kantavia ja jaykistavia
rakenteita koskevien vaatimusten kautta. Ndin ollen lisakerrosten, joiden kantavat
rakenteet on tehty heikomman kuin A2-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista ja -
materiaaleista, rakentaminen ei rajoitu ainoastaan laajennusrakentamiseen. Naita
kahta heikomman paloluokan rakennusmateriaaleista ja -tarvikkeista rakennettua
lisdkerrosta koskee kuitenkin sama minimivaatimus D-s2, d2, kuin kaikkia kantavia
rakenteita ylipaataan. Yli 2-kerroksisen P1-paloluokan rakennuksen porrassyoksyt ja -
tasanteet seka uloskaytavat on tehtava kuitenkin vahintaan A2-s1, dO-luokan
rakennusmateriaaleista (ks. kuvio 12). Tallainen P1 paloluokan rakennus, jonka yksi
tai kaksi ylinta kerrosta on rakennettu heikomman kuin A2-s1, dO-luokan
rakennustarvikkeista, ei saa kuitenkaan korkeudeltaan ylittda samaa
enimmaiskorkeutta kuin P2-paloluokan rakennus eli 28 metria (ks. kuvio 12). (A

848/2017, taulukko 3).
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Kuvio 12. P1-paloluokan rakennuksen rakenteelliset pdaaperiaatteet (Paloturvallinen
puutalo - Asuin- ja toimitilarakentaminen 2018, 73).

Uudessa asetuksessa lisdkerrosten kantavien ja jaykistavien rakenteiden

palonkestoaikavaatimus on yhdenmukainen vanhan asetuksen kanssa. Lisakerrosten

kantavilta ja jaykistavilta rakenteilta vaaditaan edelleen 60 minuutin rakenteellinen

palonkestoaika (ks. kuvio 12). Mikali naitd heikomman kuin A2-s1, dO-luokan

rakennusmateriaaleista rakennettuja lisdkerroksia on kaksi, tulee kolme ylinta

kerrosta varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla (ks. kuvio 13). (A 848/2017,

taulukko 3).
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Kuvio 13. P1-paloluokan rakennuksen puurakenteisten lisdkerrosten rajoitukset
(Paloturvallinen puutalo — Asuin- ja toimitilarakentaminen 2018, 73).

Lisakerrosten sisapuoliset pinnat on kuitenkin suojaverhoiltava seuraavan
madrdayksen mukaisesti.
P1-paloluokan yli 2-kerroksisen asuinrakennuksen kerrosten, joiden
runkorakenne ei ole véihintddn A2-s1, dO -luokkaa, sisdpuolisten pintojen on
oltava varustettuja véhintddn A2-s1, dO -luokan tarvikkeista tehdylld vdhintéén

K2 30 -luokan suojaverhouksella. Edelld mainittu ei koske palo-osaston ei-
kantavia sisdisid vdliseinid. (A 848/2017, 24 §.)

Jos kantava runko P1-paloluokan rakennuksessa toteutetaan heikomman kuin A2-s1,
dO-luokan rakennusmateriaaleista kahden ylimman kerroksen osalta, koskee eristeita
ja muita taytteita naissa kerroksissa vahimmaisvaatimus A2-s1, dO. Jos kerroksia
toteutetaan vain yksi, koskee eristeitd ja muita taytteitd sama minimivaatimus kuin
kantavia rakenteita eli niiden on oltava vahintaan luokkaa D-s2, d2. (A 848/2017,

taulukko 3).
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5.4 Puurakenteet nakyviin

Lahtokohtaisesti uuden asetuksen mukaan kaikkiin paloluokkiin kuuluvien
rakennusten seina- ja kattopintojen pintamateriaalin tulee olla vahintaan
rakennustarvikeluokkaa D-s2, d2 (A 848/2017, taulukko 7). Niiden osallistuminen
paloon siis hyvaksytaan, niiden savuntuotto on vahaista ja tuotteesta sallitaan
irtoavan palavia pisaroita tai osia. Puu pintamateriaalina tayttaa taman vaatimuksen.
Uuden paloasetuksen pykala 24 kuitenkin tarkentaa yli 2-kerroksisten P2-paloluokan
rakennusten osalta pintamateriaali- ja suojaverhousvaatimuksia seuraavasti:
P2-paloluokan yli 2-kerroksisen rakennuksen sisépuolisten pintojen, pois
lukien uloskdytdviéin ja palosulun pinnat, on oltava varustettuja
vdhintddn A2-s1, dO -luokan tarvikkeista tehdylld véhintéén K> 30 -
luokan suojaverhouksella. Suojaverhousta ei kuitenkaan edellytetd
rakennusosilta, jotka on tehty vdhdisid rakenteen osia lukuun ottamatta
vdhintddn A2-s1, dO -luokan tarvikkeista eiké palo-osaston ei-kantavilta
sisdisiltd vdliseiniltd. Suojaverhousta ei myédskdédn edellytetd seindn tai
katon pinnoilta, kun niiden yhteenlaskettu osuus palo-osaston

kantavien -, osastoivien - ja ulkoseinien sekd katon kokonaispinta-alasta
on:

1) enintddn 20 prosenttia;

2) yli 20 prosenttia, mutta enintédn 80 prosenttia ja kantavien ja
osastoivien rakennusosien palonkestdvyysaikaa on pidennetty 30
minuutilla;

3) yli 80 prosenttia ja kantavien ja osastoivien rakennusosien
palonkestdvyysaikaa on pidennetty 60 minuutilla. (A 848/2017, 15.)

Tama tarkoittaa puukerrostalojen osalta siis sitd, ettd puurakenteita saa jattaa
nakyviin jopa 100 prosenttia seina- ja kattopinnoista. Edellyttdaen kuitenkin, etta
kantavien rakenteiden palonkestoaikaa pidennetdan 30-60 minuutilla. Vanhan
RakMK E1:n mukaan kaikki P2-paloluokkaan kuuluvat yli 2-kerroksiset rakennukset,
joiden rakenteet eivat tayta luokkaa A2-s1, dO eli esimerkiksi puukerrostalot, on
suojaverhoiltava seina- ja kattopinnoiltaan vahintaan A2-s1, dO-luokan materiaaleilla
kerrosmaarasta riippuen vahintaan K, 10-luokan suojaverhouksella (RakMK E1 2011,

22).
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6 Tulkinnanvaraiset kohdat

6.1 Lisdkerrosten eristeet ja muut taytteet

P1-paloluokan rakennusta, johon rakennetaan kaksi ylintd kerrosta heikomman kuin
A2-s1, dO-luokan rakennusmateriaaleista ja -tarvikkeista, koskee eristeiden ja muiden
taytteiden osalta A2-s1, dO-luokan materiaalivaatimus (A 848/2017, taulukko 3). Uusi
asetus ei kuitenkaan tunne tilannetta, jossa naiden lisakerrosten kantavat
rakennusosat toteutetaan massiivipuurakenteisina. Jos esimerkiksi hirsirakenteiseen
ulkoseinaan ei tule varsinaista lammoneristetta ollenkaan, tulkitaanko hirsi itsessaan

"muuksi taytteeksi” vai koskeeko sita kantavien rakennusosien luokkavaatimus?

Tallaiseen tilanteeseen ei uusi asetus anna yksiselitteista vastausta. Tama epaselvyys
voi johtaa suunnittelussa erikoisiin “varman paalle”-ratkaisuihin. Esimerkiksi
hirsirakenteiseen ulkoseindan suunnitellaan 20mm lammoneristekaista A1-s2, dO-
luokan materiaalista, jotta rakenteen voidaan osoittaa olevan paloasetuksen

mukainen.

6.2 1-2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen irtaimistovarasto

P2-paloluokan rakennusten kohdalla on luovuttu palokuormaryhmittelysta.
Asuinrakennusten irtaimistovarastot kuuluvat kuitenkin palokuormaryhmaan 600-
1200 MJ/m?2. Kantavien ja jaykistavien rakennusosien luokkavaatimuksia
maariteltdessa yli 2-kerroksisten P2-paloluokan rakennusten kohdalla on
lisamerkinta. ”Jos kadyttotarkoituksen mukainen palokuormaryhma on 600-1200
MJ/m?, luokkavaatimus on R90 * #” (A 848/2017, taulukko 3). Irtaimistovarastoja
sisaltavan palo-osaston kantavien ja jaykistavien rakennusosien
palonkestoaikavaatimus on siis 30 minuuttia enemman kuin palo-osastoissa, jotka
sisaltavat vain asuintiloja. Lisdmerkinta koskee kuitenkin ainoastaan yli 2-kerroksisia,
alle 28 metria korkeita, P2-paloluokan rakennuksia yleensa. Asetus ei maarita
erikseen vaatimuksia sellaisille 1-2-kerroksisen P2-paloluokan asuinrakennuksen
palo-osastoille, jotka sisaltavat irtaimistovarastoja. (Ymparistoministerion muistio

2017, 21; A 848/2017, 7 §; A 848/2017, taulukko 3.)
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7 Paikalliset maaraykset, ohjeet ja tulkinnat

Maankaytto- ja rakennuslaissa on maaratty, etta jokaisessa kunnassa tulee olla
rakennusjarjestys (Maankaytto- ja rakennuslaki § 14). Ne ovat kuntakohtaiset ja ndin
ollen voivat poiketa kunnittain toisistaan (mts.). Valtakunnallisen asetuksen lisaksi
kunnat ja kaupungit saatelevat siis rakentamista omilla rakennusjarjestyksillaan.
Nama paikalliset maaraykset antavat tarkennuksia ja koskevat usein vahaisempia

rakennuksia ja rakennelmia kuten katoksia, vajoja tai kuivakdaymaloita.

Grillikatoksen ja -kodan etdisyys naapurikiinteistén rajasta tulee olla véhintddn
neljé metrid asemakaava-alueella ja muualla vdhintddn viisi metrid
naapurikiinteiston rajasta. Naapurin suostumuksella lupa voidaan myéntdd
ldhemmdksi rajaa. Vaja tai umpinainen rakennelma on palo-osastoitava rajaa
vasten, mikdli sen etdisyys naapurin rajaan on véhemmdin kuin 4 metrid.

(Jyvdskyldn kaupungin rakennusjdrjestys 2017, 18.)

Tarkentavien, paikallisten ohjeiden lisaksi esimerkiksi padakaupunkiseudun
rakennusvalvonta laatii asetuksista tulkintakortteja, joiden on paloasetuksen
perustelumuistion ohella tarkoitus ohjata hyvan rakennustavan mukaisiin
ratkaisuihin. Paakaupunkiseudun rakennusvalvonnan verkkosivuilla on 28
tulkintakorttia paloturvallisuuteen liittyen (tilanne 25.4.). Uuden paloasetuksen
voimaan astumisen jalkeen paakaupunkiseudun rakennusvalvonta on julkaissut
sivuillaan kuusi uutta paloturvallisuuden tulkintakorttia. Padosin uudet tulkintakortit
koskevat arkkitehtisuunnittelua, kuten uloskaytavien perusvaatimuksia ja ylimman

kerroksen lattiatason korkeuden maarittelya. (Tulkintakortit n.d.)

Tarkeimmassa roolissa paloasetuksen tulkinnassa ovat kuitenkin paikalliset
paloviranomaiset ja rakennusvalvonta. Ne ovat tahoja, jotka lopulta paattavat,

ovatko suunnitelmat lainsaadannon ja asetusten mukaisia.

8 Ohjeistus tavanomaisten rakennushankkeiden

palosuunnitteluun

Opinnaytetyon tarkoitus oli koota uuden paloasetuksen pohjalta suunnitteluohjeet

palosuunnittelun tueksi rakennesuunnittelijalle. Nama suunnitteluohjeet on koottu
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opinnaytetydssa tehtyyn Excel-pohjaiseen tyokaluun (ks. liite 2), joka toimitetaan
toimeksiantajan kdyttoon. Suunnitteluohjeet on rajattu koskemaan saman tyyppisia
tavanomaisia uudisrakennushankkeita, kuten asuin- ja tyopaikkarakennuksia,
majoitus- ja hoitolaitosrakennuksia seka paivakoti- ja koulurakennuksia.
Suunnittelutyokaluun syotetaan rakennuksen lahtotiedot arkkitehtisuunnitelmien
perusteella (ks. liite 2). N&itd syotettavia tietoja ovat muun muassa rakennuksen
kerrosmaara, korkeus seka paakayttotarkoitus. Syotettyjen tietojen perusteella

tyokalu taulukoi vaatimukset kohteen eri rakennusosille ja —materiaaleille (ks. liite 2).

Alla oleviin suunnitteluohjeisiin on kuvattu kustakin tapauksesta yhden
esimerkkirakennuksen vaatimuksia kantavien ja jaykistavien rakennusosien osalta.
Taulukot ovat tulosteita suunnittelutyokalusta. Suunnittelutydkalu ilmoittaa
syoOtettyjen lahtotietojen avulla edelld mainittujen lisaksi osastoivien rakennusosien
seka sisapuolisten pintojen luokkavaatimukset, ulkoseinan ja tuuletusraon pintojen
luokkavaatimukset. Lisdksi suunnittelutyokalu viittaa asetukseen kunkin vaatimuksen
kohdalla, jotta suunnittelijan olisi mahdollisimman tehokasta etsia tarkentavia tietoja
ja vaatimusten ehtoja rakennesuunnitelmien tueksi. Edelld mainitut
lisasuunnitteluohjeet on tarkoitettu ainoastaan toimeksiantajan kayttéon eika niita
salassapitosyista esitetd tassa opinnaytetydn raportointiosuudessa. Kaikki alla olevat
suunnitteluohjeet koskevat asuin- tai tyopaikkarakennuksia tai muita rakennuksia,

joiden palokuormaryhma on alle 600 MJ/m?

8.1 3-8-kerroksinen asuin- tai tyopaikkarakennus

8.1.1 P1l-paloluokkaa

3-8-kerroksisten P1-paloluokan rakennuksen, jonka palokuormaryhma on alle 600
MJ/m?, kantavat ja jaykistavat rakennusosien on oltava luokkaa R 60 ja ne on
toteutettava A2-s1, dO-luokan rakennusmateriaaleista ja —tarvikkeista (ks. taulukko
1). Asuinrakennuksen kohdalla poikkeus ovat kaksi ylinta asuinkerrosta, jotka on
mahdollista toteuttaa D-s2, d2-luokan tarvikkeista (ks. taulukko 1). Mahdollisuus
toteuttaa yksi tai kaksi ylinta asuinkerrosta heikomman kuin A2-s1, dO-luokan
tarvikkeista ei koske uloskaytavien porrassyoksyja tai —tasanteita (ks. taulukko 1).

Automaattisen sammutuslaitteiston asentaminen ei tuo lievennyksia
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luokkavaatimuksiin. Jos kaksi ylinta kerrosta toteutetaan heikomman kuin A2-s1, dO-

luokan tarvikkeilla, on kolme ylinta kerrosta varustettava automaattisella

sammutuslaitteistolla.

Asuinrakennusten irtaimistovarastot kuuluvat palokuormaryhmé&an 600-1200 MJ/m?

ja niitd koskee vaatimus R 90. Lisdksi palo-osastot, jotka sisaltavat tallaisia 600-1200

MJ/m? palokuormaryhmén tiloja, on varustettava automaattisella

sammutuslaitteistolla.

Taulukko 1. 3-8-kerroksisen P1-paloluokan asuinrakennuksen kantavien ja

jaykistavien rakennusosien vaatimukset

Kantavien ja jaykistdvien rakennusosien luokkavaatimukset

Kerroksissa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintdan luokkaa: R 30

Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO

Y_ksi tai kaksi ylintd kerrosta 1ylin 2 ylinta
Rakennusosat vahintdan luokkaa: R 60 R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: D-s2, d2 D-s2, d2
Lammoneristeet ja muut taytteet vahintaan luokkaa: D-s2, d2 A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaén luokkaa: R 30 R 30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, d0 A2-s1, dO
Ylimmadssa kellarikerroksessa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 30

Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, d0
Ylimman kellarikerroksen alapuolisissa kellarikerroksissa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 60

Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO

Jos kahden ylimman kerroksen vaatimusten lievennys hyodynnetaan esimerkiksi

asuinrakennuksen saneerauksen yhteydessa laajennusrakentamisena (ks. kuvio 14),

voidaan ndin saatavien uusien asuntojen myynnilla kattaa saneerauksen

kustannukset ja ndin valttyd mahdolliselta lainanotolta. Huomioitavaa on kuitenkin,

ettd rakennuksen korkeus ei lisdkerrosten jdlkeen saa ylittaa 28 metria.
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Kuvio 14. Tyypillisen lahiétalon esimerkkisuunnitelma lisakerrosrakentamisesta
julkisivuvaneerauksen yhteydessa (Paloturvallinen puutalo - Asuin- ja
toimitilarakentaminen 2018, 72).

8.1.2 P2-paloluokkaa

3-8-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen kantavien ja jaykistavien rakennusosien
luokkavaatimukset eivat riipu rakennuksen kayttotarkoituksesta. Kantavien ja
jaykistavien rakennusosien on oltava vahintaan luokkaa R60 ja ne on toteutettava
vahintdadn D-s2, d2-luokan rakennusmateriaaleista ja —tarvikkeista. Tyypillinen
esimerkki tallaisesta rakennuksesta on puukerrostalo. Taulukossa on vaatimukset
koskien 3-8-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen kantavia ja jaykistavia

rakennusosia. Tallainen rakennus on varustettava aina automaattisella
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sammutuslaitteistolla. Ylimman kellarikerroksen alapuolisiin kellarikerroksiin ei ole
pakollista asentaa automaattista sammutuslaitteistoa, mutta mikali sellainen
asennetaan, sallitaan lievennyksia rakennusosien luokkavaatimuksissa. Taulukon 2
esimerkkirakennuksen ylimman kellarikerroksen alapuolisia kellarikerroksia ei ole

varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla.

Taulukko 2. 3-8-kerroksisen P2-paloluokkaan kuuluvan rakennuksen kantavien ja
jaykistavien rakennusosien luokkavaatimukset

Kantavien ja jaykistdavien rakennusosien luokkavaatimukset
Kerroksissa
Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: D-s2, d2
Lammoneristeet vahintaan luokkaa: A2-s1, d0
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: D-s2, d2
Ylimmadssa kellarikerroksessa
Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO
Ylimman kellarikerroksen alapuolisissa kellarikerroksissa
Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, d0
Uloskdytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 60
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO

8.2 yli 8-kerroksinen P1-paloluokan asuin- tai tyopaikkarakennus

8.2.1 Korkeus enintaan 56 metria

Taulukon 3 rakennus on yli 28, mutta enintdan 56 metria korkea asuinrakennus, jota
ei ole varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla. Yli 28 metria korkean

rakennuksen voi toteuttaa ainoastaan paloluokassa P1. Mikali rakennus varustetaan
automaattisella sammutuslaitteistolla, sallitaan rakennusosien luokkavaatimuksissa

lievennyksia.



Taulukko 3. Yli 28 metrid, mutta enintddn 56 metria korkean P1-paloluokan
asuinrakennuksen kantavien ja jaykistavien rakennusosien luokkavaatimukset
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Kantavien ja jaykistdavien rakennusosien luokkavaatimukset

Kerroksissa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Lammoneristeet vahintaan luokkaa: Ei vaatimusta
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO
Ylimmassa kellarikerroksessa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintdaan luokkaa: A2-s1, d0
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO
Ylimman kellarikerroksen alapuolisissa kellarikerroksissa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 60
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO

8.2.2 Korkeus yli 56 metria

Yli 56 metria korkea rakennus on aina varustettava automaattisella

sammutuslaitteistolla. Palokuormaryhmassa alle 600 MJ/m? ylimman

kellarikerroksen alapuolisiin kellarikerroksiin ei ole pakollista asentaa automaattista

sammutuslaitteistoa eika sen asentaminen tuo lievennyksia vaatimuksiin.



Taulukko 4. Yli 56 metria korkean rakennuksen kantavien ja jaykistavien

rakennusosien luokkavaatimukset
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Kantavien ja jaykistdvien rakennusosien luokkavaatimukset

Kerroksissa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, d0
Lammoneristeet vahintdaan luokkaa: Ei vaatimusta
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO
Ylimmadssa kellarikerroksessa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytdvan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, d0
Ylimman kellarikerroksen alapuolisissa kellarikerroksissa

Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytdvan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintdaan luokkaa: R 60
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO

8.3 3-4 kerroksinen P2-paloluokan koulu- tai paivakotirakennus

Yli 2-kerroksinen P2-paloluokan rakennus on aina varustettava automaattisella

sammutuslaitteistolla. Ylimman kellarikerroksen alapuolisia kellarikerroksia ei ole

pakko varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla, mutta sen asentaminen tuo

lievennyksia luokkavaatimuksiin. Tahan ryhmaan kuuluvat esimerkiksi puurakenteiset

koulu- ja paivakotirakennukset.
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Taulukko 5. 3-4-kerroksisen P2-paloluokkaan kuuluvan paivakoti- tai
koulurakennuksen kantavien ja jaykistavien rakennusosien luokkavaatimukset

Kantavien ja jaykistdavien rakennusosien luokkavaatimukset
Kerroksissa
Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: D-s2, d2
Lammoneristeet vdhintaan luokkaa: A2-s1, dO
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: D-s2, d2
Ylimmadssa kellarikerroksessa
Rakennusosat vahintaan luokkaa: R 60
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, d0
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintaan luokkaa: R 30
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO
Ylimman kellarikerroksen alapuolisissa kellarikerroksissa
Rakennusosat vahintdan luokkaa: R 120
Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet vahintaan luokkaa: A2-s1, d0
Uloskaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet vahintdan luokkaa: R 60
Uloskayt. porrassyoksyjen ja -tasanteiden rakennusmat. ja -tarvikkeet: A2-s1, dO

9 Pohdinta

9.1 Asetusuudistus

Asunto-, energia- ja ymparistodministeri Kimmo Tiilikainen on allekirjoittanut
asetuksen 28.12.2017, kun se astui voimaan 1.1.2018 (A 848/2017, 24).
Paloasetuksen uudistuessa ei ollut liukuma-aikaa ja asetus astui voimaan vain
muutamaa paivaa sen julkaisemisen jalkeen. Tama vuoksi koko rakennusteollisuus ja
viranomaiset ovat niin sanotusti samalla viivalla asetuksen kanssa. Se on kaikille yhta
uusi, eika vakiintuneita tulkintoja ole ehtinyt muodostua milldan taholla. Kaytannot
ja palotekniset ratkaisut vakiintuvat ajan kanssa ja suunnittelijoiden, konsulttien seka
viranomaisten yhteistyolla. Paloturvallinen puutalo Roadshow 2018 —tilaisuudessa
Puuinfo Oy:n Mikko Viljakainen epaili, ettd kunhan uusi asetus testataan
kdytanndssa, siita tullaan julkaisemaan toinen, paivitetty versio, johon mahdolliset

tulkinnanvaraiset kohdat ja maarayspuutteet on korjattu.

Asetusuudistus vastaa hallituksen puuteollisuutta koskevan karkihankkeen

tavoitteisiin ja puurakentaminen on saanut uuden asetuksen myo6ta uusia, laajempia



43

mahdollisuuksia. Tulevaisuus nayttaa, kuinka suuri asetusuudistuksen vaikutus
puurakentamisen kasvuun on. Edellinen paloasetusuudistus vuonna 2011 helpotti
puukerrostalorakentamista ja sen vaikutus on nakynyt puurakentamisen kasvuna

(Puurakentamisen kasvu nakyy tilastoissa 2018).

9.2 Suunnitteluohjeet

Tutkimustulokseksi saatujen suunnitteluohjeiden hyodyllisyys ja kaytettavyys
selvinnee perusteellisesti, kunhan toimeksiantaja saa kayttoonsa Excel-
suunnittelutyokalun. Testikdaytto on antanut viitteita sen kaytettavyydesta ja tyokalu
vastannee toimeksiantajan tarpeita siina laajuudessa, kun se on talla hetkella

toteutettu.

Suunnittelutyokalua tullaan paivittdmaan, hiomaan ja taydentamaan sen mukaan,
kuinka se toimeksiantajan tarpeita palvelee, minkalaisia ominaisuuksia silta lisaksi
kaivataan ja miten asetus mahdollisesti muuttuu. Suunnitelmissa on ainakin tehda
tyokalu teollisuusrakentamisen suunnitteluun seka mahdollisesti korjaus- ja

muutossuunnitteluun.
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