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The thesis examined the deployment process of web applications and focused on the
Drupal content management system. The goal was to find out tools and methods that
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1 JOHDANTO

Verkkosivustoista puhuttaessa kaytetddn nykyadn usein myos termia verkkosovellus, silla
sivustot eivat enaa yleensa ole vain staattisia dokumentteja. W3Techs sivuston julkaise-
mien tilastojen (W3Techs 2018) mukaan noin puolet kaikista verkkosivustoista kayttavat

taustalla jotain julkaisujarjestelmaa, joista suurimmat ovat WordPress, Joomla ja Drupal.

Julkaisujarjestelmat tarjoavat monia edistyneitd ominaisuuksia sisallén luontiin ja hallin-
taan, joiden ansiosta sivustolle voidaan tehda muutoksia koskematta jarjestelman lahde-
koodiin. Tasta huolimatta jarjestelmiin taytyy aika ajoin tehda paivityksia ja muokkauksia,

jotka vaativat koodimuutoksia.

Nama muutokset voivat olla pieniakin, mutta koska jarjestelmat ovat monimutkaisia koko-
naisuuksia, joissa pienellakin muutoksella voi olla kauaskantoisia seurauksia, ei niita
yleensa tehda suoraan julkisessa tuotantoymparistossa. Yleinen ty6tapa on toteuttaa
muutokset ensin paikallisessa kehitysymparistdssa ja varmistaa niiden oikeanlainen toi-

minta, jonka jéalkeen ne voidaan ottaa kayttéon myds tuotantoymparistossa.

Kayttoonottoprosessin suorittaminen vaatii tarkkaavaisuutta ja se on luonteeltaan hyvin
virhealtista tyota. Vaikka yksittédinen kasityona suoritettu kayttoonotto ei valttamatta ole ko-
vin ty6las, kasvaa prosessiin kaytettava tydaika projektimaaran kasvaessa huomattavaksi.
Koska prosessissa toistetaan usein samoja vaiheita, voidaan se automatisoida hyvin pit-
kalle, mutta syysta tai toisesta automaatiota ei kuitenkaan aina hyddynneta. Tassa opin-
naytetydssa perehdytaén kayttdonottoprosessin automatisointiin ja sen hyotyihin seka

myds kaytannon toteutukseen.



2 TUTKIMUSSUUNNITELMA
2.1 Tausta

Tutkimuksen toimeksiantajana on Lahdessa ja Helsingissa toimiva ohjelmistoalan palve-

luja tarjoava Reason Solutions Oy, joka ty6llistéa n. 15 henkilda. Yrityksen tarjoamiin pal-
veluihin kuuluu avoimen lahdekoodin julkaisujarjestelmilld toteutettujen verkkosivustojen

kehitys ja yllapito. Kaytossa olevia julkaisujarjestelmid ovat mm. Drupal, WordPress ja

Concreteb.

Naiden jarjestelmien kehitykseen yrityksessa kaytetaan yleensa paikallisesti pystytettyja
kehitysymparistdja, joista jarjestelmat viedaan ajoittain loppukayttdjien saataville julkiseen
tuotantoymparistéon. Tama tyotapa on asiakkaan kannalta hyva, silla sen avulla palvelu-
katkot voidaan minimoida, mutta yritykselle tdma tuottaa kuitenkin lisatyota. Julkaisujarjes-
telmien kayttoonotto suoritetaan yrityksessa pitkalti kasityona ja vaikka se on toimiva me-

netelma&, on se havaittu aikaa vievaksi ja virhealttiiksi.

Idea tahan opinnaytetybhon syntyi tydharjoittelun yhteydessa kevaalla 2018. Yrityksessa
oli jo aiemmin tiedostettu tarve kehittaa kayttéénoton tydmenetelmia ja siitd syntyi luonte-
vasti aihe talle opinnaytetydlle. Paatarkoituksena tydssa oli kartoittaa mahdollisia keinoja
avoimen lahdekoodin julkaisujarjestelmien kayttéonottoprosessien automatisointiin.
Tyo6ssa kasiteltavaksi julkaisujarjestelmaksi valittiin Drupal, koska tyon kirjoittajan tyéteh-
tavat liittyivat tyéharjoittelun aikana paéaosin Drupaliin, joten ty6 toimi ndin myds oppi-

misalustana jarjestelmaan yleisesti.
2.2 Tutkimuskysymys

Tutkimuskysymys tdssa opinnéytetydssa on:

Kuinka automaatiota voidaan kaytanndssa hyddyntaa Drupal-julkaisujarjestelmén

kayttoonottoprosessin kehityksessa?

Kayttbonottoprosessin lahtokohtana on kasitydna suoritettava kayttéonotto, jossa siis
tyontekija itse suorittaa kayttdonottoon tarvittavat toimenpiteet vaihe vaiheelta. Tavoit-
teena on loytaa kaytanndllisia menetelmia ja tytkaluja, joilla toistuvasti suoritettavia tyo-
vaiheita voidaan automatisoida ja siirtaa tietokoneiden vastuulle. Tyéssa keskitytdan Dru-
pal-julkaisujarjestelmaan, mutta I6ydoksia voidaan mahdollisesti soveltaa muihinkin julkai-

sujarjestelmiin ja verkkosovelluksiin.



Kayttbéonottoprosessilla viitataan tassa tydssa niihin vaiheisiin ja menetelmiin, joilla kehi-
tysymparistossa tehty ty6 viedaén tuotantoymparistoon loppukayttdjien saataville. Tuotan-
toymparistolla viitataan tassa julkiseen verkkopalvelimeen ja tutkimuksessa oletetaan, etta

talle palvelimelle on jo tehty Drupalin kaytt66n tarvittavat asennukset ja maarittelyt.

Tietokoneen kayttgjarjestelmaa lukuun ottamatta kaikki tassé tyossa kaytettavat ohjelmis-
tot ja palvelut ovat joko kokonaan ilmaisia tai niista kaytetaan saatavilla olevaa ilmaisver-
siota. Drupalista kaytetdan uusinta versiota 8 ja kun tassé tydssa puhutaan Drupalista, vii-
tataan silla nimenomaan versioon 8, ellei toisin mainita. Keskittymall& vain yhteen versi-
oon voidaan kayttoonottoprosessia tutkia syvemmin ja néin ollen saadaan kerattya kay-

tannollisempaa tietoa.
2.3 Tutkimusmenetelma

Tassa opinnaytetydssa tutkimuskysymyksella tavoitellaan tietoa siitd, kuinka automaatiota
voidaan kaytannossa hyodyntaa Drupal-julkaisujarjestelman kayttdéonottoprosessin kehi-
tyksessa. Tavoitteena ei siis ole pelkastaan selvittaa, mita hydtyad automaatiosta on, vaan

my06s miten kayttdonottoprosessin automatisointi kaytdnndssa toteutetaan.

Tutkimuskysymykseen voitaisiin todennakoisesti [0ytaa vastaus monenlaisilla tutkimusme-
netelmilla. Koska verkkosovellusten kayttdonottoprosessien automatisointia on toteutettu
aiemminkin, voisi menetelmia ja ohjeita kaytannon toteutukseen mahdollisesti I6ytaa kay-
malla lapi aiempia tutkimuksia, haastattelemalla alan ammattilaisia ja selvittamalla kyse-
lyilla, millaisia menetelmia alan yrityksissa on kaytdssa. Nailla menetelmilld voisi kuitenkin
olla hankala huomioida tyon lahtokohdat ja kohdistaa tutkimusta tarkasti kohteeksi valit-
tuun julkaisujarjestelmaan. Lisaksi taman opinnaytetydn Kirjoittajan tavoitteena on myos
itse tutustua Drupal-julkaisujarjestelmén toimintaan, joten tutkimusmenetelman tulisi olla

kaytannonlaheinen.

Naiden pohdintojen perusteella voidaan kaytettavaksi tutkimusmenetelméksi valita suun-
nittelutieteellinen (engl. design science) tutkimusmenetelma, silla siina rakennetaan tuo-
toksia tiettyyn tarkoitukseen ja arvioidaan, kuinka hyvin toteutettu tuotos toimi kaytan-
nossa (March & Smith 1995, 254). Talla tutkimusmenetelmalld voidaan tutkimus suorittaa
toteuttamalla ratkaisu automaatiota hyddyntavasta Drupal-julkaisujarjestelméan kayttoonot-

toprosessista ja arvioimalla sen toimivuutta kaytanndssa.



2.3.1 Suunnittelutieteellinen tutkimusmenetelméa

Suunnittelutieteellinen tutkimusmenetelma on teknologiaan suuntautunut tutkimusmene-

telma, jonka tarkoituksena on tuottaa ihmisten toimintaa palvelevia tuotoksia. Naita tuotok-

sia arvioidaan niiden toimivuuden ja kaytanndllisyyden kannalta. (March & Smith 1995,

253.)

Suunnittelutieteellinen tutkimusmenetelmé& voidaan jakaa kuuteen aktiviteettiin, jotka on

lyhyesti kuvattu taulukossa 1. Taulukossa vasemmassa sarakkeessa on listattu aktiviteetti

ja oikeassa sarakkeessa toimet, jotka aktiviteetissa suoritetaan.

Taulukko 1.Suunnittelutieteellinen tutkimusmenetelmd. (Peffers, Tuunanen,Rothenberger & Chatterjee 2008, 12-14)

Aktiviteetti

Suoritettavat toimet

1. Ongelman tunnistaminen ja motivaatio.

Maaritellaén tutkittava ongelma ja perus-
tellaan, miksi sen ratkaiseminen on arvo-

kasta.

2. Ratkaisun tavoitteiden méaarittely.

Tutkittavan ongelman perusteella méaaritel-
l&aén tavoitteet, jotka ratkaisun tulisi saa-

vuttaa.

3. Suunnittelu ja toteutus.

Suunnitellaan ja toteutetaan tuotos, joka

ratkaisee tutkittavan ongelman.

4. Demonstrointi.

Demonstroidaan tuotoksen kyvykkyys rat-
kaisemalla tutkittavan ongelman ilmen-

tyma.

5. Arviointi.

Arvioidaan tuotoksen toimivuutta vertaa-
malla havainnoituja tuloksia maariteltyihin

ratkaisun tavoitteisiin.

6. Kommunikointi.

Tiedotetaan tutkitusta ongelmasta ja saa-
vutetusta ratkaisusta seka sen toimivuu-

desta asiasta kiinnostuneille tahoille.

Vaikka aktiviteetit ovat numeroitu, ei niité valttamatta suoriteta jarjestyksessa, vaan tutki-

muksen aloituskohdan voi valita tapauskohtaisesti. Ensimmaisesta vaiheesta aloitettava

ongelmakeskeinen lahestymistapa sopii tilanteeseen, jossa tutkimuksen idea on syntynyt

havaitusta ongelmasta. (Peffers ym. 2008, 14.)



2.3.2 Valitun tutkimusmenetelméan soveltaminen

Taman tutkimuksen idean voidaan katsoa syntyneen havaitusta ongelmasta, joten tutki-
mus voidaan luvun 2.3.1 perusteella aloittaa tutkittavan ongelman maarittelysta. Ongel-

man maarittelyn jalkeen loput aktiviteetit suoritetaan jarjestyksessa.

Ongelman tunnistaminen tehdaan perehtymalla yleisella tasolla verkkosovellusten kéayt-
téonottoprosesseihin ja niiden automatisointiin. Keratyn tiedon pohjalta maaritellaan suu-
rimmat ongelmakohdat, ottaen huomioon myos taman opinnaytetydn toimeksiantajalta ke-

ratyt taustatiedot ja nykyisen kayttoonottoprosessin lahtotaso.

Ongelman tunnistamisen jalkeen seuraava aktiviteetti on ratkaisun tavoitteiden maarittely,
jossa méaritellaan millainen tutkimuksessa toteutettavan kayttéonottoprosessin tulisi olla,
jotta se voitaisiin katsoa onnistuneeksi. Luvun 2.3.1 perusteella tavoitteet maaritellaan tut-
kittavan ongelman perusteella, eli tavoitteet maaraytyvat edellisessa aktiviteetissa maari-

teltyjen ongelmakohtien perusteella.

Kun tavoitteet on maaritelty, suunnitellaan automaatiota hyddyntava kayttéonottoprosessi,
jonka tavoitteena on ratkaista sille asetetut tavoitteet mahdollisimman hyvin. Taman suun-
nitelman pohjalta toteutetaan ratkaisu myos kaytanndssa. Suunnittelussa kaytetdan poh-
jana kirjallisuudesta kerattavaa tietoa verkkosovellusten kayttéonotosta ja Drupal-julkai-
sujarjestelmasta seka myos tunnistettuja ongelmakohtia ja ratkaisulle asetettuja tavoit-
teita. Ratkaisun kaytannon toteutuksessa kaytetaan apuna erilaisia verkosta loytyvia oh-

jeistuksia seka ohjelmistojen dokumentaatioita.

Luvun 2.3.1 perusteella suunnittelutieteellisessa tutkimuksessa toteutetun ratkaisun ky-
vykkyys osoitetaan ratkaisemalla tutkittavan ongelman ilmentyma. Tassa tydssa tama to-
teutetaan rakentamalla testiympéristo, joka mukailee kaytannon tilannetta, eli se koostuu
kehitys- ja tuotantoymparistoista. Tassa testiymparistossa ratkaisun toimivuutta esitellaan
suorittamalla muutostditd Drupal-pohjaiselle verkkosivustolle kehitysymparistdosséa, jonka
jalkeen muutokset viedaan tuotantoymparist6on toteutetun ratkaisun valityksellda. Muutos-
tdiden suorituksesta ja toteutetun ratkaisun toimivuudesta tullaan kerddmaan havainnoi-
malla laadullista ainestoa. Havainnot kirjataan osaksi tatd opinnaytety6ta ja ne kerataan
taman tyon kirjoittajan toimesta, eli kdytannossa siis kirjataan ylés tyon kirjoittajan nake-
myksen mukaan merkittavimmaét huomiot toteutettavan ratkaisun toimivuudesta. Havain-
noissa keskitytdan etenkin ensimmaisessa aktiviteetissa maariteltyihin ongelmakohtiin,
mutta myds muut huomionarvoiset asiat kirjataan ylds, silla ne voivat olla hyddyllisia mah-

dollisen jatkokehityksen kannalta.



Ratkaisun toimivuutta arvioidaan induktiivisen paattelyn avulla, jossa luodaan yleistyksia
rajallisen aineiston perusteella (Peda.net 2018). Aineistona toimii edeltavassa aktivitee-
tissa keratty aineisto. Arvioinnissa kaydaan ratkaisulle asetetut tavoitteet lapi yksitellen ja

paatellaan keratyn aineiston perusteella, kuinka hyvin toteutettu ratkaisu pystyi ne ratkai-

semaan.

Lopuksi tutkimuksen tuloksista luodaan johtopaatoksia tarkastelemalla, saavuttiko toteu-
tettu ratkaisu sille asetetut tavoitteet seka pohtimalla, mita vaikutuksia tuloksilla on kéyt-
toonottoprosessin kehityksen kannalta. Jos kayttbonottoprosessi voidaan katsoa kehitty-
neeksi lahtétilanteeseen verrattuna, toimii toteutettava ratkaisu vastauksena tutkimuskysy-
mykseen. Jos taas kayttdonottoprosessi ei ole kehittynyt merkittavasti, ei silloin myéskaan

voida vastata tutkimuskysymykseen kokonaisuudessaan.



3 KAYTTOONOTTOPROSESSI
3.1 Ohjelmiston kayttoonotto

Ohjelmiston kayttdonotto on monivaiheinen prosessi, jossa kehitetty ohjelmisto saatetaan
sen loppukayttgjien saataville. Hyvin sujuneen kayttoonoton jalkeen voidaan iloita tyon tu-
loksista, mutta jos prosessi ei kuitenkaan suju toivotulla tavalla ja testiymparistossa toimi-
nut ohjelma hajoaa tositilanteessa, muuttuu tilanne nopeasti painajaiseksi. (Stephens
2015, 203.)

Onnistuneeseen kayttéonottoon vaadittavat resurssit ja toimenpiteet ovat tapauskohtaisia.
Suuren projektin kayttéonottoon voidaan ajatella kuuluvan mm. tilat, laitteistot, dokumen-
taatio, koulutus, tietokannat, ulkoiset ohjelmistot ja tietenkin oma ohjelmisto. (Stephens
2015, 209-210.). Tama tyo kasittelee kayttdéonottoa enemman kaytettavien tydkalujen ja

menetelmien kannalta, mutta on hyva ymmartaa kayttéonoton kasittavan paljon muutakin.
3.2 Automaation hyddyt kayttbonottoprosessissa

Manuaalisen kayttdonottoprosessin ongelmia ja automaation hyotyja on pohdittu Octopus
Deploy yrityksen vuonna 2014 julkaisemassa raportissa (Octopus Deploy 2014). Raportti
kasittelee automaation hyotyja kayttdonottoprosessissa ja siind kerrotaan yrityksen teke-

masta kyselystd, johon vastasi 72 kayttéonottoprosessin hiljattain automatisoinutta yri-

tysta.

Manuaalisen kayttddnottoprosessin ongelmiksi raportissa mainitaan mm. ihmisten erehty-
vaisyys, seurannan puutteellisuus, hitaus ja liiallinen sidonnaisuus avainhenkil6ihin.
Avainhenkil6ihin sidonnaisuudella tarkoitetaan tassa tilannetta, jossa kayttéénoton suorit-
taminen on vain tiettyjen henkildiden vastuulla. Jos henkil6t ovat jostain syysta estyneita,
VOoi se aiheuttaa suuria viiveita tai pakottaa muuta henkildstoa paikkaamaan tilannetta il-

man riittdvad ymmarrysta asioista. (Octopus Deploy 2014.)

Kun yrityksiltd kysyttiin manuaaliseen kayttoonottoprosessiin kaytettavasta ajasta, 40%
arvioi kayttavansa 1-3 tuntia, 27% 15-30 minuuttia ja 20% 4-8 tuntia tai enemman. Auto-
maation kayttdonoton jalkeen 90% yrityksista kertoi prosessiin kuluvan alle 30 minuuttia ja
64 prosentissa néaista tapauksista prosessin kerrottiin kestavan vain muutaman minuutin.
(Octopus Deploy 2014.)

Automaation vaikutuksista kysyttdessa yritykset kertoivat mm. seuraavia asioita:

o 94% koki kayttbonottoprosessin vahemman riskialttiiksi.



e 90% kertoi tiimin luottamuksen kayttdonottoprosessin toimivuuteen kasvaneen.

e 72% kertoi hydtyneensa automaatiojarjestelmén tuomasta selvyydesta kayttoon-

oton tilan seurantaan.

o 56% kertoi saavansa hopeammin palautetta testaajilta ja loppukayttgjilta tihedm-

man kayttdonoton ansiosta. (Octopus Deploy 2014.)

Raportin perusteella kayttdonottoprosessin automatisointi tuo useissa tapauksissa merkit-
tavid parannuksia manuaaliseen prosessiin verrattuna, mutta hyodyllisyyden aste kuiten-

kin vaihtelee.
3.3 Kayttdonottoprosessin automaation tasot

Kirjassa DevOps for Digital Leaders (Ravichandran,Taylor & Waterhouse 2016, 91-92) ka-
sitellaan ohjelmistojen kayttbonottoprosessin automatisointia ja siihen kaytettavia mene-
telmid. Kirjassa kayttéonottoprosessin kehittyneisyys on jaettu viiteen tasoon, joiden paa-

kohdat on kuvattu kuviossa 1.

Taso 1: Manuaalinen

«Kayttoonotto on virhealtista
»Onnistuminen riippuu tekijan taidoista

Taso 2: Ennalta maaritetty

* Suoritettavat vaiheet suunniteltu etukéteen
* Suorituksista pidetaan kirjaa
* Automaatiota saatetaan hyddyntéa joihinkin vaiheisiin

Taso 3: Automaattinen

»Taysin automatisoitu
*Ohjelmiston koko elinkaari on hallittu ja valvottu

Taso 4: Jatkuva

Kattaa koko prosessin kehityksesta tuotantoon

« Kayttbonoton suoritus huoletonta ja se voidaan suorittaa
ilman suurempia riskeja

Taso 5: Optimoitu

*Toimivuutta tarkkaillaan erilaisilla mittareilla

*Kerattya tietoa kaytetdan prosessin jatkuvaan
parantamiseen

Kuvio 1. Kdyttéonottoprosessin kehittyneisyys. (Ravichandran ym. 2016, 91-92).



Ensimmaiselld tasolla kayttéonotto rajoittaa yrityksen toimintaa ja hidastaa uusiin haastei-
siin reagointia. Toisella tasolla kayttdonotto on suunnitelmallista ja kayttdon on todenna-
koisesti otettu aputydkaluja, kuten versionhallintajarjestelma tai erilaisia automaatiotyoka-
luja. Kolmannella tasolla kaytdssa on yleiskayttdinen automaattinen kayttéénottoprosessi,
jonka tuotoksien koko elinkaari on jaljitettavissa. Neljannella tasolla kayttéonotto on enna-
koitavaa ja yritys voi huoletta suorittaa ohjelmiston kayttbénoton monenlaisiin ymparistoi-
hin. Viidennella tasolla kaikki kayttoonottoprosessin osat toimivat yhdessa luotettavasti ja
mahdollistavat useiden ohjelmistojen kayttdonoton ja hallinnan keskitetysti. Kehittamalla
kayttoonottoprosessin tasoa tyonteosta saadaan tehokkaampaa ja aikaa voidaan kayttaa
enemman esimerkiksi uusien ominaisuuksien kehittdmiseen. (Ravichandran ym. 2016,
92.)

3.4 Tyokalut ja menetelmat

Verkkosovelluksen kayttdonottoprosessi voidaan suorittaa hyvin monella tavalla. Keinot
vaihtelevat helppokayttoisista palveluista monimutkaisiin komentorivityokaluihin ja kayt-
toonottojarjestelmiin. Yksinkertaisimmillaan prosessi voi sisaltaa tiedostojen siirron verk-
kopalvelimelle FTP-ohjelman valityksellda. Monimutkaisempien verkkosovellusten kayt-
toonotossa pelkka uusien tiedostojen tuonti ei valttdmatta riitd, vaan verkkopalvelin taytyy
valmistella kayttéonottoa varten. Liséksi voi olla tarpeellista suorittaa erilaisia toimenpi-
teita, kuten tiedosto-oikeuksien muokkaamisia ja palveluiden uudelleenkaynnistyksia.
(Coyier 2013).

Ohjelmistokehityksessa tapahtuu virheité ja jotta niista voitaisiin palautua, taytyy sovelluk-
sen tiedostoista sailyttaa eri versioita, jotka voidaan tarvittaessa palauttaa. Taté varten on
kehitetty versionhallintajarjestelmat, jotka pitavat kirjaa tiedostomuutoksista ja mahdollista-
vat paluun aiempaan versioon. (Git 2018a.) Useat versionhallintajarjestelmat tukevat
myds tybhaaroja, joiden avulla ominaisuuksia voidaan kehittda erilladn ohjelmiston paa-
ty6haarasta ja nain pitdd paatythaara siistind. (Git 2018b.) Versionhallintajarjestelmaa
voidaan kayttdd myos tiedostojen synkronaintiin eri ymparistojen valilla. Sovelluksen tie-
dostot voidaan esimerkiksi siirtd& kehitysymparistdsta verkossa sijaitsevaan versionhallin-

tajarjestelmaan, josta ne voidaan puolestaan noutaa tuotantoympéristoon. (Coyier 2013.)

Verkkosovelluksen kayttdonotossa voidaan myds hyddyntdd monenlaisia komentorivityo-
kaluja, joiden avulla voidaan suorittaa toimintoja kirjoittamalla kaskyja terminaalin. Kaskyja
voidaan antaa myos etayhteyden valityksella verkkopalvelimelle. Yksinkertaisemmat ko-
mentorivitydkalut suorittavat vain tiettyja rajattuja tehtavia, kun taas monimutkaisemmat
vaativat toimiakseen erillisia tiedostoja, joissa maaritetdan suoritettavat toiminnot. (Coyier
2013))
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Ohjelmistojen kayttéonoton toimivuuden parantamiseksi on kehitetty jatkuvan integraation
tydmenetelma, jossa kehittajat yhdistavat tekemansa tyon tihedaan tahtiin keskitettyyn tyo-
haaraan. Yhdistamiseen kuuluu yleensa automaattinen testausprosessi, jonka tarkoituk-
sena on varmistaa koodin yhteensopivuus ja estda ongelmien eteneminen pidemmalle.
Jatkuva integraatio vaatii tuekseen automaatiopalvelimen, joka suorittaa sille maaritetyt
toimenpiteet automaattisesti aina, kun kehittgjat tekevat muutoksia keskitettyyn tythaa-
raan. (Pittet 2018.) Esimerkki jatkuvan integraation tydmenetelman etenemisesté on esi-

tetty kuviossa 2.

Kehittaja tekee
muutoksia
ohjelmistoon
paikallisesti

Kehittaja lahettaa Versionhallinta lahettaa
muutokset tiedon muutoksesta
versionhallintaan automaatiopalvelimelle

Jos ohjelmisto ei lapaise testeja, Automaatiopalvelin hakee ohjelmiston
|ahetetaan ilmoitus versionhallinnnasta ja suorittaa
asianomaisille automaattiset testit

Kuvio 2. Jatkuvan integraation tyémenetelmd. (Ellingwood, 2017).

Jatkuvan integraation tydmenetelméaén kaytettavia automaatiopalvelimia voidaan hyddyn-
taa myds verkkosovellusten kayttdonottoprosessissa. Automaatiopalvelin voidaan esimer-
kiksi ohjelmoida suorittamaan maaritelty kayttdéonottoprosessi automaattisesti aina, kun
versionhallintajarjestelméan lahetetddn muutoksia. (Coyier 2013.)

3.5 Kayttoonottoprosessin suunnittelu

Ennen kayttéonottoprosessin suunnittelua on jarkevaa miettia projektin laajuutta. Projektin
laajuus voi vaihdella omaan kayttoon tehdysté tyokalusta miljoonien ihmisten kayttamiin
sovelluksiin, kuten selaimet ja kayttojarjestelmat. Mité suurempi projekti on, sitd todenna-
kdéisemmin jokin kayttbonotossa menee vikaan. Varsinkin suurempien projektien kohdalla
kayttoonottoprosessin suunnittelu kannattaa tehda huolella. (Stephens 2015, 204.)

Koska jotain kuitenkin yleensd menee vikaan, on kayttéonottoprosessin suunnittelussa
hyva miettid, kuinka ongelmatilanteissa toimitaan. Jos ongelmiin on varauduttu, voidaan

kohdatut ongelmat mahdollisesti ratkaista ja jatkaa kayttbonottoprosessin suorittamista.
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Pelkka kayttoonottoprosessin keskeyttaminen tai peruminen voi olla vaikeaa tai mahdo-

tonta, jos siihen ei ole varauduttu. (Stephens 2015, 204-205.)

Kayttoonottoprosessin suunnittelu voidaan aloittaa listaamalla vaiheet, jotka halutaan suo-
rittaa. Taman jalkeen listataan vaiheet, jotka voivat epéonnistua ja ratkaisut niihin. Ongel-
mia voi syntya myos odottamattomista syista, kuten laiterikoista tai verkkokatkoksista.
Tasta syysta on tarkeaa suunnitella, kuinka ongelmista palaudutaan. Ohjelmistojen ta-
pauksessa voidaan esimerkiksi tehda varmuuskopiot ennen kayttdonoton suorittamista,

joiden avulla jarjestelma voidaan palauttaa alkutilanteeseen. (Stephens 2015, 205.)
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4 DRUPAL-JULKAISUJARJESTELMA
4.1 Perusteet

Drupal on PHP-ohjelmointikielella kirjoitettu modulaarinen julkaisujarjestelma, eli se raken-
tuu monesta pienesta osasta. Sita voidaan kuvailla myods sovelluskehykseksi (engl. fra-
mework), silla se on suunniteltu joustavaksi ja muokattavaksi. (Bucher, Dunwoodie &
Shreves 2011, 10-11.)

Drupal on verkkosovellus, joka vaatii toimiakseen verkkopalvelimen ja tietokannan. Tieto-
kantaan tallennetaan mm. kayttajien luoma sisalto ja jarjestelmén konfiguraatio. Kun kayt-
taja tekee pyynnon sivustolle esimerkiksi verkkoselaimen kautta, vélittad verkkopalvelin
sen Drupalille. Drupal kasittelee pyynnon ja noutaa pyydetyn resurssin tietokannasta tai

valimuistista ja palauttaa sen verkon valityksella kayttajalle. Taméa prosessi on kuvattu ku-

vassa 1. (Bucher ym. 2011, 15.)

Valimuisti

A

h

Selain - _| Palvelin = Drupal

L
A

Raakadata

\\___4___,_/

A

Kuva 1. Drupalin toiminta. (Bucher ym. 2011, 15).

4.2 Tiedostorakenne

Drupalin tiedostot on jaettu kansioihin maaratylla tavalla. Kayttdonoton kannalta ei valtta-
matta ole oleellista kdyda tiedostorakennetta lapi syvallisesti, mutta tutustumalla perustei-
siin saadaan jarjestelman toiminnasta selkeampi yleiskuva. Drupalin perustason tiedosto-

rakenne nakyy kuvassa 2.
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DE_OPPARI
core
modules
profiles
sites
themes
vendor
.csslintre
.editorconfig
.eslintignore
.eslintrcjson
.gitattributes
htrouter.php
htaccess
autoload.php

COMpPOSEr.json

composer.lock

example.gitignore
index.php
LICENSE.txt
README.txt
robots. b
update.php

web.config

Kuva 2. Drupalin tiedostorakenne

Tiedostorakenteen paakohdat ovat:

e Pohjatasolla sijaitsee mm. index.php-tiedosto, jota kautta kaikki pyynnot saapuvat

verkkopalvelimelta Drupalin kasiteltdvaksi. (Drupal.org 2018b).

e Core-kansiossa sijaitsee kaikki Drupalin peruskayttton tarvittavat tiedostot, ellei

niilla ole erityista syyta sijaita pohjatasolla (kuten index.php) (Drupal.org 2016).

¢ Modules-kansioon tallennetaan kaikki ulkopuoliset moduulit, jotka voivat olla joko
itsetehtyja tai Drupal-yhteison tekemia. Nailla moduuleilla voidaan laajentaa Dru-

palin toimintoja entisestaan. (Drupal.org 2016).

e Themes-kansioon puolestaan tallennetaan kaikki ulkopuoliset teemat, joilla maari-

tellaén Drupalin ulkoasu (Drupal.org 2016).
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¢ Vendor-kansio siséltaa ulkoiset kirjastot, jotka Drupalin ydintoiminnot vaativat toi-
miakseen. Naiden hallintaan Drupalissa kaytetddn Composer-pakettienhallintaa.
Composerin avulla riippuvuudet voidaan asentaa pohjatasolta l6ytyvien com-

poser.json- ja composer.lock-tiedostojen perusteella. (Drupal.org 2016).

e Sites-kansioon tallennetaan sivustokohtaisia asetuksia ja mm. kayttgjaien luomat
tiedostot. Sivustokohtaiset moduulit ja teemat voidaan myds halutessaan siirtda
tanne. (Drupal.org 2016)

4.3 Asennus ja kayttéonotto

Drupalin asennus voidaan suorittaa monella tavalla, mutta paapiirteiltaan uuden Drupal-

sivuston asennus koostu seuraavista vaiheista:
e Tiedostojen siirto verkkopalvelimelle.
¢ Riippuvuuksien asentaminen Composer-pakettienhallintatydkalulla.
e Tietokannan luonti.
e Palvelimen konfigurointi.
¢ Drupalin asennusohjelman suoritus verkkoselaimen kautta.

Asennusohjelman suorituksen jalkeen Drupal-sivusto on valmis kaytettavaksi. (Drupal.org
2018c.) Sivustoa voidaan hallinnoida suoraan verkkoselaimen kautta, mutta koska se kay
pidemman paalle tyolaaksi, on hallintaa varten kehitetty myds komentorivitytkaluja, joista
kenties suosituin on Drush. Drush on komentorivi ja skriptaus kayttéliittyma Drupaliin,
jonka avulla yllapitotoimintoja voidaan suorittaa antamalla kaskyja komentorivilta.
(Drupal.org 2018a.)

4.3.1 Konfiguraatio koodina

Kuten luvussa 4.1 todettiin, tallentaa Drupal jarjestelman konfiguraation tietokantaan.
Tama mahdollistaa jarjestelméan monipuolisen muokkaamisen ja hallinnan ilman l&ahde-

koodin muokkausta, mutta siitd seuraa myds ongelmia kayttdonoton kannalta.

Jarjestelman konfiguraatioksi luetaan esimerkiksi teeman asetukset, siséltojen asettelut ja
valikot. Kayttgjien luoma sisalto, kuten blogikirjoitukset, eivat ole osa konfiguraatiota. Kon-
figurointi suoritetaan usein verkkoselaimen kautta klikkailemalla valikoita ja asetuksia.

Tama on kayttoonoton kannalta ongelmallista, silla kun jarjestelmé&é ollaan siirtAmassa
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esimerkiksi kehitysympaéristdsta tuotantoymparistoon, joudutaan konfigurointi suoritta-

maan myds tuotantoymparistossa. (Taylor 2016.)

Koska konfiguroinnin teko valikkojen kautta moneen kertaan on tyolasté, voidaan konfigu-
raatio vieda tietokannasta koodina, jonka avulla se voidaan siirtéda toiseen ymparistoon
helposti. Nain konfiguraatio voidaan myos siséllyttda versionhallintaan, jolloin se on pa-

remmin hallittavissa ja kaikkien saatavilla. (Taylor 2016.)

Drupalissa konfiguraation vienti koodiksi on mahdollista suorittaa jarjestelman ydinmoduu-
leihin kuuluvalla "Configuration Manager’-moduulilla. Sen avulla konfiguraation tuonti ja
vienti voidaan suorittaa esimerkiksi jarjestelmén asetuksista selaimen valityksella tai ko-

mentorivitydkaluilla. (Drupal.org 2018d.)
4.3.2 Muutostoiden kayttbonottoprosessi

Jos sivusto on jo asennettu, ei muutostdiden yhteydessa enda luoda tietokantaa tai ajeta
Drupalin asennusohjelmaa. Uuden ominaisuuden toteutukseen ja kayttdonottoon voi kuu-

lua esimerkiksi seuraavat vaiheet:
o Konfiguraation ja tiedostojen muokkaus kehitysymparistossa.
¢ Konfiguraation vienti koodiksi.
e Tiedostojen lahetys versionhallintajarjestelmaan.
¢ Muuttuneiden tiedostojen haku versionhallintajarjestelmasta tuotantoymparistoon.
e Tietokantapdivitysten teko.
o Konfiguraation tuonti koodista.
e Valimuistin tyhjennys.

Tata prosessia voidaan kehittda automatisoimalla sita erilaisilla tyokaluilla, kuten Drush-
komentorivityokalulla, Git-versionhallintajarjestelmalla ja automaatiopalvelimella. Tavoit-
teena on luoda prosessi, joka on luotettava, nopea ja vahentéa ihmisen tekemien virhei-
den mahdollisuutta. (Lullabot Education 2018.)
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS
5.1 Tyobprosessi

Opinnaytety6n toteutus aloitettiin perehtymalla sovellusten kayttéonottoon ja Drupal-julkai-
sujarjestelmaan erilaisten kirjallisten lahteiden kautta (luvut 3 ja 4). Naiden tietojen poh-
jalta l&hdettiin toteuttamaan suunnittelutieteellista tutkimusmenetelmaa luvussa 2.3.2
maaritetylla tavalla ja lopuksi muodostettiin johtopaatoksia tutkimuksen tulosten perus-

teella. Prosessin etenemista on havainnollistettu kuviossa 3.

Suunnittelutieteellinen
(eSovellusten kayttéonotto tutkimus /-Johtopéiétéksien

eDrupal- muodostaminen
julkaisujarjestelms *Ongelman tunnistaminen tutkimuksen tulosten
eRatkaisun suunnittelu, perusteella
toteutus, demonstrointi
ja arviointi

Aiheeseen \_
perehtyminen

Johtopaatokset

Kuvio 3. Tydprosessi

Suunnittelutieteellisen tutkimuksen aktiviteettien suorittamiseen tarvittiin monenlaista tie-
toa, jonka kayttod on kuvattu kuviossa 4, jossa aktiviteetit on kuvattu sinertavissa laati-
koissa vasemmalla. Aktiviteeteista lahtevat nuolet osoittavat, mita tietoa niiden suorittami-

seen kaytettiin.
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v

Ongelman Alheeseen Tyén Iahtétilanne

tunnistaminen perehtyminen

B ]

Ratkaisun suunnittelu o
Chjelmistojen

dokumentaatio
Ratkaisun toteutus

T
r

Ratkaisun
demonstrointi

«—— Ratkaisun arviointi

Kuvio 4. Tiedon kdytté tutkimuksen toteutuksessa

Tyon lahtotilanne perustuu toimeksiantajalta tydn aloituksen ja tyoharjoittelun suorituksen
yhteydessa saatuun suulliseen tietoon. Aiheeseen perehdyttiin luvuissa 3 ja 4, joissa tie-
don hakuun kaytettiin pddasiassa verkkohakuja, jotka suoritettiin erilaisilla aiheeseen liitty-
villa avainsanoilla. Tietoa pyrittiin hakemaan monenlaisista léhteista, kuten kirjoista, rapor-
teista ja verkkokirjoituksista, jotta aiheesta saataisiin kattava ndkemys. Ratkaisun suunnit-
teluun ja toteutukseen kaytetyt ohjelmistojen dokumentaatiot haettiin paaosin kyseisten
ohjelmistojen verkkosivustoilta. Ratkaisun demonstroinnin yhteydessa tehdyt havainnot
dokumentoitiin osaksi tata opinnaytety6ta ja ratkaisun arviointi suoritettiin vertaamalla

naitd havaintoja tunnistettujen ongelmien perusteella maariteltyihin ratkaisun tavoitteisiin.
5.2 Kayttoonottoprosessin lahtotilanne

Luvussa 2.2 maariteltiin 1ahtotilanteeksi téhan tybhon manuaalinen kayttbonottoprosessi,
jossa tyontekija suorittaa tarvittavat vaiheet itse ja on siten myds vastuussa lopputulok-
sesta. Kayttoonottoprosessin vaiheet voivat olla ennalta maaritelty, jolloin tyéntekijan vas-

tuulla on vain seurata prosessia ohjeiden mukaan. On myds mahdollista, ettei tydvaiheita
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ole méaaritelty ennakkoon, vaan tyontekijalla on tiedossa vain tavoite, eli tyon vienti kehi-
tysymparistosta tuotantoymparistoon. Tama antaa tyontekijalle vapauden suorittaa tyo
parhaaksi katsomallaan tavalla, mutta samalla se myds lisaa vastuuta ja tekee proses-

sista vaikeasti jaljitettavan ongelmatilanteissa.

Kaytdnnodssa manuaalista kayttoonottoprosessia on vaikea maaritella yleispatevasti,
koska sen sisélto riippuu mm. kohdeprojektista, tuotantoymparistosta, kaytossa olevista
tyokaluista, yrityksessa sovituista tydmenetelmisté ja tyon suorittajasta. Muuttujia on siis

paljon ja ne voivat vaihdella yrityksen sisaisestikin projektikohtaisesti.

Jotta tutkimukseen saatiin selkea lahtbkohta, paatettiin lahtétilanteeksi ottaa kayttéonotto-
prosessi, jota taméan tyodn kirjoittaja tydharjoittelun aikana kaytti useissa toimeksiantajayri-
tyksen Drupal-projekteissa. Lahtotilanteena oleva kayttodnottoprosessi koostui siis paa-

piirteiltddn seuraavista vaiheista:
1. SSH-terminaaliyhteyden ottaminen tuotantoymparistoon.
2. Tuotantoymparistossa olevan projektin varmuuskopiointi.
3. Tuotantoympariston tietokannan varmuuskopiointi.
4. Tiedostojen siirto tuotantoymparistoon SFTP-ohjelman valityksella.
5. Riippuvuuksien asennus Composer-komentorivitytkalulla.
6. Drupalin tietokantapaivitysten suorittaminen Drush-komentorivityokalulla.
7. Drupalin valimuistin tyhjennys Drush-komentorivitytkalulla.
8. Drupalin konfigurointimuutosten teko tuotantoymparistéon.

Kaytannossa ylla kuvattu kayttdonottoprosessi on sekoitus maariteltya ja maarittelema-
tonta prosessia, eli siind suoritetaan tietyt vaiheet, mutta niiden suoritustapa on tyénteki-

jan vastuulla.
5.3 Ongelman tunnistaminen ja motivaatio

Kuten luvussa 2.3.1 kaytiin 1&pi, suunnittelutieteellisen tutkimusmenetelméan ensimmai-
sessé aktiviteetissa méaaritellaan tutkittava ongelma ja perustellaan, miksi sen ratkaisemi-
nen on arvokasta. Luvun 2.3.2 suunnitelmaa seuraten ongelman tunnistamiseen kaytettiin
luvussa 3.2 kirjallisuudesta kerattya tietoa automaation hyodyistd, luvussa 2.1 esiteltyja

tutkimuksen taustoja seka luvussa 5.2 méaariteltya kayttoonottoprosessin l&htdtilannetta.
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Tutkimuksen taustoja kasittelevassa luvussa 2.1 todettiin, ettd kasitydna tehtava kayttéon-
otto oltiin toimeksiantajayrityksesséa havaittu aikaa vievaksi ja virhealttiiksi. Luvussa 3.2
esitellyssa raportissa (Octopus Deploy 2014) manuaalisen kayttéonottoprosessin ongel-
miksi todettiin my6s hitaus ja virhealttius, joiden liséksi siina mainittiin ongelmallisiksi

myds seurannan puutteellisuus ja sidonnaisuus avainhenkil6ihin.

Hitaudessa ei tutkittavan tapauksen osalta ole kyse pelkéstaan kayttdonottoprosessiin ku-
luvasta kokonaisajasta, vaan tarke&é on etenkin aktiivisen tybn maaré. Jos tyontekija voi
tehdéa muita toita kayttdonottoprosessin pyodriessa taustalla, ei tydon tehokkuus karsi paljoa,

vaikka prosessi kestaisikin yhta kauan kuin lahtétilanteessa.

Virhealttiuden voidaan ajatella kasittavan kaikenlaiset kayttéonottoa suorittavan tyonteki-
jan mahdollisesti tekemat virheet. Naita virheita on vaikea ennakoida, mutta niihin voivat

kuulua esimerkiksi varmuuskopioinnin unohtaminen tai vaéaran tiedoston poistaminen.

Seurannan puutteellisuus on ongelmallista, silla kaikkea ei aina muisteta kirjata ylos. Jos
tarvitaan tieto esimerkiksi jonkin sivuston senhetkisesté ohjelmistoversiosta, joudutaan se
mahdollisesti selvittamaan esimerkiksi kayttdonoton suorittaneelta henkil6ltd, joka on jo

saattanut unohtaa koko asian.

Avainhenkil6ihin sidonnaisuuden ongelmallisuutta selvitettiin jo luvussa 3.2, ja silla siis vii-
tataan tilanteeseen, jossa kayttdonottoprosessin osaa suorittaa vain tietyt henkilot. Tasta

muodostuu ongelma, jos kyseiset henkiltt eivat syysta tai toisesta ole kaytettavissa.

Kun naité ongelmia mietitdén luvussa 5.2 maaritellyn lahtotilanteen kannalta, voidaan siita
tunnistaa yll& mainituista ongelmista etenkin virhealttius ja seurannan puutteellisuus.
Koska kayttoonottoprosessia ei ole tarkoin maaritelty, rijppuu sen onnistuminen paljolti
tyontekijan tiedoista ja taidoista. Yrityksen kannalta tAma on hyvin riskialtista, silla esimer-
kiksi kokematon tydntekija saattaa vahingossa poistaa tuotantoymparisttssa olevan verk-
kosivuston kokonaan. Virheen tassa tekee tyontekij&, mutta vian voidaan myds katsoa
olevan prosessissa itsesséan, silla inmisten tekemiltd virheilta ei voida koskaan valttya ko-
konaan. Tama on toki aaritapaus, mutta myos pienempien virhetilanteiden ratkaisun kan-
nalta seurannan puutteellisuus on ongelmallista, koska kaytanndssa on hyvin vaikea sel-

vittda, mitk& toimenpiteet johtivat virheen esiintymiseen.

Yhteistéa néille kaikille ongelmille on niiden vaatima asioiden muistaminen ja tiedon hal-
linta. Oli kyse sitten unohtuvista komentorivikaskyistd, vaikeasti muistettavista salasa-
noista tai monimutkaisista tydvaiheista, vievét ne kaikki osansa tyéntekijan huomiosta.

Koska ohjelmointityd vaatii jo itsessaan paljon keskittymista ja asioiden muistamista, olisi
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hyodyllista 16ytaa keinoja, joilla tata muistitaakkaa ja vastuuta voidaan siirtéa tietokonei-

den hallittavaksi.
5.4 Ratkaisun tavoitteiden maarittely

Kuten luvussa 2.3.1 todettiin, suunnittelutieteellisessa tutkimuksessa ratkaisun tavoitteet
maaritellaan tutkittavan ongelman perusteella. Tassé opinnaytetyssé tavoitteet toteutet-
tavalle ratkaisulle m&ariteltiin luvussa 5.3 maariteltyjen ongelmakohtien perusteella ja ne

nakyvat taulukossa 2.

Taulukko 2. Ratkaisun tavoitteet

Maaéritelty ongelma Ratkaisun tavoite

Hitaus. Ei vaadi tekijalta aktiivista osallistumista.

_ _ Toteuttaa madritetyt tydvaiheet toistetta-
Virhealttius.

vasti ja luotettavasti.

Pitaa kirjaa kayttdonottoprosessin suoritta-
Seurannan puute. ) ] )
misesta ja lopputuloksista.

Avainhenkil6ihin sidonnaisuus. Ei vaadi tekijalta tapauskohtaista tietoa.

Saavuttamalla nama tavoitteet saadaan todetut ongelmakohdat ainakin osittain ratkaistua
ja toteutettu ratkaisu voidaan katsoa onnistuneeksi. Kayttdonottoprosessin automaatiota
voitaisiin vieda paljon pidemmallekin, kuten automaation tasoja kasitelevasta luvusta 3.3
selvida. Luvussa 3.1 kuitenkin huomioitiin, ettd ohjelmiston kayttéonottoon sisaltyy kaytet-
tyjen tydkalujen lisaksi mm. henkil6stdn koulutusta ja ohjeistusta, joten ei valttdmatta ole
jarkevaa tai edes mahdollista siirtyd suoraan manuaalisesta prosessista pitkalle automati-
soituun prosessiin. TAman perusteella tAdssa tydssa paatettiin [Ahted kehittdmaan proses-

sia pienin askelin ratkaisemalla vain luvussa 5.3 méaaritellyt ongelmakohdat.
5.5 Ratkaisun suunnittelu

Ratkaisun suunnittelussa kaytetdan perustana luvussa 3.5 esiteltyja kayttdonottoproses-
sin suunnittelun periaatteita, eli suunnittelu aloitetaan pohtimalla kohdeprojektien laa-
juutta. Taman jalkeen listataan vaiheet, jotka halutaan suorittaa ja pohditaan mita ongel-

mia niista voi seurata seka kuinka ne ratkaistaan.

Naiden pohdintojen ja maariteltyjen ratkaisun tavoitteiden perusteella muodostetaan suun-
nitelma toteutettavasta ratkaisusta. Lopuksi valitaan viela sopivat ty6kalut suunnitelman

toteuttamiseen.
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5.5.1 Kohdeprojektin laajuus

Kohdeprojektin laajuutta on vaikea maaritella yleisesti, koska se on aina hyvin tapauskoh-
taista. Koska tassa tutkimuksessa kohdeprojektina ei ole oikeasti kaytdssa olevaa Drupal-
sivustoa, vaan pelkk& Drupalin perusasennus, voisi kohdeprojektin méaéaritella laajuudel-

taan pieneksi.

Koska pieneksi maaritelty projekti ei kuitenkaan antaisi todellista kuvaa esimerkiksi Drupa-
lilla toteutetun yrityssivuston laajuudesta, paatettiin kohdeprojektit maaritella suuremmiksi.
Yrityssivustoilla voi olla paljonkin kayttajia ja sivustojen luotettava toiminta voi olla tarkeaé
yritysten liiketoiminnalle. Lisaksi Drupalia itsessaan voidaan pitaa jo melko laajana jarjes-

telmana, silla se koostuu yli 1,8 miljoonasta koodirivista (Black Duck Software, Inc. 2018).
Kuten luvussa 3.5 todettiin, etenkin suuremmissa projekteissa kayttédnottoprosessi tulisi

suunnitella huolellisesti ja on syyta miettia etukéteen, kuinka mahdolliset ongelmatilanteet

ratkaistaan.
5.5.2 Suoritettavat vaiheet

Luvussa 4.3.2 kaytiin lapi esimerkkia Drupalin kayttdonottoprosessista ja todettiin, ettei
Drupalin asennusta suoriteta uudestaan muutostdiden yhteydessa. Koska asennus ei ole
usein toistuva tyovaihe, eikd nain ollen hyddy niin paljoa automatisoinnista, paatettiin se

jattéa pois toteutettavasta ratkaisusta.

Kuten tutkimuskysymyksen esittelyssa luvussa 2.2 todettiin, on kayttéonottoprosessi ra-
jattu kasittelemaan niita vaiheita, joiden avulla kehitysymparistdssa tehty ty6 viedaan tuo-
tantoymparistoon. Kayttddnottoprosessi voidaan siis luvun 4.3.2 perusteella toteuttaa suo-

rittamalla kuviossa 5 kuvatut tydvaiheet.
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Tiedostojen haku
tuotantoymparistoon e
versionhallinnasta

Riippuvuuksien Drupalin
asennus Composerilla tietokantapaivitykset

Konfiguraation tuonti
koodista

Drupalin valimuistin
tyhjennys

Kuvio 5. Ratkaisussa suoritettavat tyévaiheet

Naita vaiheita ennen taytyy myos suorittaa erilaisia kehitystyon vaiheita, kuten konfiguraa-
tion vienti koodiksi ja tiedostojen lahetys versionhallintajarjestelmaan. Vaikka ndma vai-
heet ovat yhteydessa kayttéonottoprosessiin, kuuluvat ne enemman kehitystyéhon, eika

niita siksi sisallyteta toteutettavaan ratkaisuun.
5.5.3 Ongelmatilanteisiin varautuminen

Kuten luvussa 3.5 todettiin, kayttdonottoprosessia suorittaessa voi tulla vastaan monenlai-
sia ongelmia. Kaikkia ongelmia ei voida ennustaa, ja siksi niihin on aiheellista varautua jo
etukateen. Luvuissa 4.1 ja 4.2 kaytiin lapi Drupalin perusteita ja toimintaa, ja todettiin Dru-
palin olevan PHP-ohjelmointikielelld toteutettu verkkosovellus. Sen toiminta perustuu tie-
dostoihin maaritettyyn logiikkaan (IlAhdekoodi) ja tietokannassa sijaitsevaan dataan. Ta-
man perusteella voidaan toteutettavassa ratkaisussa varautua ainakin kahdentyyppisiin
ongelmiin:

e Tiedostoihin liittyvat ongelmat.
e Tietokantaan liittyvat ongelmat.

Tiedostojen siirto voi syysta tai toisesta keskeytyd, jolloin sovellus ei valttamatta enaa
toimi, koska osa tiedostoista on uusia ja osa vanhoja. Voi myos esiintya tilanteita, joissa
kehitysymparistdssa tehdyt muutokset eivat toimi samalla tavalla tuotantoymparistossa tai
niité ei ole testattu tarpeeksi hyvin. Kuten luvussa 3.4 todetaan, voidaan tiedostoihin liitty-
vista ongelmista palautua tuomalla versionhallintajarjestelmasta aiempi versio tiedos-

toista.
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Myds tietokantaan tehtavat paivitykset ja muutokset voivat epaonnistua ja estaa sovelluk-
sen normaalin toiminnan. Koska tietokantaa ei ole kaytanndllista sisallyttaa versionhallin-
tajarjestelmaan tiedostojen kanssa, taytyy siitd tehda varmuuskopio ennen muutoksien te-
koa. Tietokantamuutoksia ei valttamatta tehda jokaisen kayttdonoton yhteydessa, mutta
selkein tapa varautua ongelmiin on ottaa varmuuskopiot aina. Tietokantaa ei kuitenkaan
valttamatta haluta palauttaa automaattisesti virhetilanteissa, koska virheita ei aina huo-
mata heti. Jos sivustoa on esimerkiksi kaytetty paivia tai viikkoja ennen vian huomaa-
mista, on sinne mahdollisesti ehditty luomaan uutta sisdlt6d, joka menetettaisiin, jos tieto-
kanta palautettaisiin varmuuskopiosta. Tietokannan palauttaminen vaatii siis usein tapaus-

kohtaista harkintaa ja siksi sen automatisointi on haasteellista.

5.5.4 Suunnitelman muodostus

Kuten luvussa 2.3.2 méaériteltiin, tavoitteena on suunnitella automaatiota hyddyntava kayt-
toonottoprosessi, joka ratkaisee luvussa 5.4 asetetut tavoitteet mahdollisimman hyvin. Au-
tomatisoimalla luvussa 5.5.2 méaaritetyt kayttbonottoprosessin vaiheet voidaan todenna-
koisesti ratkaista ainakin hitaus, virhealttius ja avainhenkil6ihin sidonnaisuus. Seurannan
puutteellisuus voidaan puolestaan ratkaista kayttamalla prosessin hallintaan automaa-

tiopalvelinta, josta kerrottiin luvussa 3.4.

Ennen luvussa 5.5.2 maariteltyja kayttéonottoprosessin vaiheita tulisi myds suorittaa on-
gelmatilanteiden varalta tietokannan varmuuskopiointi. Tietokannan palautusta ei kuiten-
kaan automatisoida osaksi prosessia luvussa 5.5.3 mainituista syista. Tiedostojen osalta

ongelmatilanteisiin varaudutaan kayttamalla versionhallintajarjestelmaa.

Versionhallintajarjestelmista 16ytyy luvussa 3.4 esitelty ominaisuus, jonka avulla version-
hallintaan voidaan luoda paatythaarasta eriavia tythaaroja. Kayttdonottoprosessin suorit-
tamisen ja hallinnan selkeyttamiseksi néita tydhaaroja hyddynnetaan niin, etté vain muu-
tokset paatydhaaraan viedaan automaattisesti tuotantoymparistoon. Nain kehitysty6ta var-
ten voidaan perustaa erillisia tyhaaroja, joiden kayttdonotto tapahtuu yhdistamalla tyo-
haara takaisin paatythaaraan. Taman menetelman avulla kayttéonoton voi suorittaa kuka

tahansa, kenelld on oikeus yhdistaa kehitystythaara paatythaaraan.

Kayttéonottoprosessin hallintaan kaytettava automaatiopalvelin maaritellaan seuraamaan
muutoksia versionhallintajarjestelmassa sijaitsevan projektin paatydhaarassa. Muutoksien
tapahtuessa automaatiopalvelin suoritta sille maaritetyt toimenpiteet, eli tissa tapauk-

sessa kaynnistaa kayttoonottoprosessin suorituksen. Kayttéonottoprosessin vaiheet itses-

saan suoritetaan erillisella kayttéonottotydkalulla, jolloin ne voidaan maéaritelld helpommin
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ja niiden toiminta on mahdollisesti luotettavampaa. Kokonaisuudessaan

kayttoonottoprosessin tulisi tapahtua siis seuraavasti:
1. Versionhallintajarjestelméan paatydhaaraan lahetetaan muutos.
2. Automaatiopalvelin saa tiedon muutoksesta.
3. Automaatiopalvelin kaynnistaa kayttoonottotyokaluun maaritetyn prosessin.

4. KayttoonottotyOkalu suorittaa luvussa 5.5.2 maaritetyt vaiheet, joita ennen suorite-

taan myds tietokannan varmuuskopiointi ongelmatilanteiden varalta.
5.5.5 Tydkalujen valinta

Kayttoonottoprosessin toteutuksessa voidaan kayttaa avuksi monentyyppisia tyokaluja,
joita kaytiin lapi luvussa 3.4. Koska tydkaluja on hyvin paljon ja monilla niista voidaan
paastd samankaltaiseen lopputulokseen, ei yksittaisten tydkalujen valinnan perustelu ole
kovin oleellista taman tutkimuksen kannalta, vaan tarkeampaa on niiden tuomat ominai-

suudet ja mahdollisuudet.

Versionhallintaan kaytetdan Git-pohjaista Atlassian yrityksen tarjoamaa Bitbucket-palve-
lua. Yhta hyvin voitaisiin kayttaa jotain muutakin ratkaisua, oleellista tdmén osalta on, etta

jarjestelmaan voidaan ottaa yhteys internetin valityksella.

Automaatiopalvelimena kaytetdan Jenkinsia, joka on ohjelmiston verkkosivuilta 16ytyvan
dokumentaation (Jenkins 2018a) mukaan avoimen lahdekoodin automaatiopalvelin, jota

voidaan kayttdd monenlaisten tehtdvien automatisointiin.

Kayttbonottoprosessin vaiheiden automatisointiin kaytetdan avoimen lahdekoodin Ansible-
komentorivitydkalua. Ansiblella voidaan automatisoida mm. verkkopalvelimen maarittely
tai ohjelmiston kayttéonottoprosessi. Yksinkertaisuus, helppokayttdisyys, tietoturva ja luo-

tettavuus kuuluvat Ansiblen periaatteisiin. (Red Hat, Inc., 2017.)
5.6 Ratkaisun toteutus

Ratkaisun kaytannon toteutus tehtiin luvussa 5.5 luodun suunnitelman perusteella ja
avuksi kaytettiin myos verkosta l0ytyvia ohjeistuksia ja ohjelmistojen dokumentaatioita.
Toteutus aloitettiin pystyttamalla kehitys- ja tuotantoymparistot ja samalla myds luotiin tut-
kimuksen kohdeprojektina toimiva Drupal-projekti, jotta ratkaisua voitaisiin helpommin ke-
hittdd. Taman jalkeen asennettiin kayttdonottoprosessin vaiheiden automatisointiin kay-

tetty Ansible ja maariteltiin sill& suoritettavat tydvaiheet. Lopuksi asennettiin ja maariteltiin
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viela Jenkins-automaatiopalvelin, joka sitoi kaytetyt tydkalut toisiinsa ja toimi ratkaisun

keskitettyna hallintapisteena.
5.6.1 Ymparistojen pystytys ja kohdeprojekti

Kayttéonottoprosessin toteutusta ja arviointia varten aluksi pystytettiin kehitys- ja tuotanto-
ympaéristot. Kehitysymparistona kaytettiin Acquia Dev Desktop ohjelmistopakettia, joka on
tehty Drupal-sivustojen paikalliseen kehittdmiseen. Se pitaa sisalladan mm. Apache-verk-
kopalvelimen, MySQL-tietokannan ja useita PHP-versioita (Acquia 2018).

Jotta tuotantoymparistdsta saatiin todenmukaisempi, paatettiin kayttaa pilvipalvelussa toi-
mivaa virtuaalipalvelinta. Palvelimelle asennettiin LAMP-ohjelmistopino (Linux, Apache,
PHP, MySQL), joka on hyvin yleinen Drupal-sivustojen yllapitoon kaytettavilla palvelimilla.
Palvelinohjelmistojen asennukseen ja maarittelyyn kaytettiin Ansible-komentorivitydkalua,
mutta koska prosessi on hyvin pitkd ja monimutkainen, ei sita kasitella sen tarkemmin
tassa. Lukijalle voi kuitenkin olla mielenkiintoista tietad, etta tydkalulla voidaan suorittaa
myds palvelinten maarittely kokonaisuudessaan. Lisaksi méaaritettiin verkko-osoite "op-
pari.ddns.net” osoittamaan palvelimen IP-osoitteeseen yhteyden ottamisen helpotta-

miseksi.

Tutkimuksessa kaytettdvan Drupal-projektin pohjana kaytettiin Drupal.org-sivustolta ladat-
tua puhdasta Drupal 8.5 versiota. Projektikansioon luotiin Git-versionhallinta varasto (engl.
repository), johon projektin tiedostot sisallytettiin. Varasto lahetettiin Bitbucket-palveluun,

josta se haettiin my6s tuotantoymparistoon.

Lopuksi suoritettiin viela Drupal-projektin alustava asennus kehitysymparistéon, josta se
vietiin my@s tuotantoymparistoon. Tassé vaiheessa oltiin siis tilanteessa, jossa sama Dru-

pal-sivusto oli saatavilla kehitys- ja tuotantoymparistéissa (kuva 3).

s Oppari_

Kuva 3. Drupal-sivustot kehitys- ja tuotantoympdristoissd
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5.6.2 Ansiblen asennus

Kayttoonottoprosessin toteutus tapahtui Windows 10-kayttojarjestelmaa kayttavalla tieto-

koneella. Koska Ansiblesta ei ole Windows-versiota, kayttojarjestelmasta otettiin kayttéon
Windows Subsystem for Linux-ominaisuus Windowsin dokumentaatiosta (Microsoft 2017)
I8ytyvien ohjeiden mukaan. Tam&n ominaisuuden avulla on mahdollista ajaa Linux-pohjai-

sia sovelluksia Windowsissa.

Ansiblen asennus suoritettiin ohjelmiston dokumentaatiosta (Red Hat, Inc. 2018b) l6yty-
vien ohjeiden mukaan Ubuntu Linuxiin (Windows Subsystem) suorittamalla seuraavat kas-

kyt komentorivilta:

sudo apt-get update

sudo apt-get install software-properties-common

sudo apt-add-repository ppa:ansible/ansible

sudo apt-get update

sudo apt-get install ansible
Kaskyjen suorittamisen jalkeen Ansible todettiin toimintavalmiiksi suorittamalla komentori-
vilta kasky:

ansible --version

Tama kasky tulostaa mm. kaytdssa olevan ohjelmistoversion (kuva 4).

ible/plugins/modules' ]

Kuva 4. Ansiblen versio

5.6.3 Tuotantoymparistoon yhdistaminen Ansiblella

Jotta Ansible voisi suorittaa sille maéariteltyja tehtavia kohdekoneella, taytyy sinne olla jon-
kinlainen yhteys. Yhteyden luontiin Ansible kayttdd SSH-yhteytta ja oletuksena on, etta
yhteyden turvaamiseen kaytetaan SSH-avaimia. (Red Hat, Inc. 2018a.) SSH avainparit

koostuvat julkisesta ja yksityisesta avaimesta. Yksityinen avain sailytetaan asiakasko-
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neella ja julkinen avain sijoitetaan kohdekoneelle, jonka jalkeen sinne voidaan ottaa yh-
teys ilman salasanoja yksityisen avaimen avulla. SSH-avaimen luonti voidaan suorittaa

antamalla komentorivilta kasky:

ssh-keygen

Kaskyn suorittamisen jalkeen vastataan ohjelman esittamiin kysymyksiin, joiden perus-
teella ohjelma luo SSH-avainparin. (Ellingwood, 2014.)

Kayttbonottoprosessin automatisointi aloitettiin siis luomalla SSH-avainpari. Yksityinen
avain jatettiin koneelle, johon Ansible asennettiin ja julkinen avain sijoitettiin tuotantoym-

paristoon. Yhteyden toiminta varmistettiin vield antamalla komentorivilta kasky:

ssh root@oppari.ddns.net
Tama kasky siis avaa SSH-yhteyden kohdekoneeseen paakayttajalle (root).

Ansiblella voidaan ajaa sille méariteltyja tehtavid useissa kohteissa. Kohteet valitaan Ansi-
blen inventaariosta. Inventaario voidaan maaéritella oletustiedostoon, tai luomalla oma tie-
dosto ja antamalla komentorivilla parametri ”-i <tiedostopolku>”. Inventaariotiedos-
toon maaritelladn kohdekoneet ja se voidaan luoda kayttaen esimerkiksi INI- tai YAML-
tiedostomuotoa. (Red Hat, Inc. 2018c.)

Tassa ratkaisussa paatettiin kayttaa erillistd inventaariotiedostoa, joka luotiin INI-tiedosto-
muodossa. Kaytanngssa tiedoston siséltd on hyvin yksinkertainen, silla kaytdssa on vain

yksi kohdekone. Tiedostoon voidaan méaaritella hakasulkuihin kohderyhmid, joiden alle lis-
tataan riveittain kohdekoneiden osoitteet ja mahdolliset muuttujat. Toteutuksessa kaytetyn

inventaariotiedoston sisaltd nakyy kuvassa b5.

£ inventory.ni @

[webservers]

oppari.ddns.net

Kuva 5. Ansiblen inventaario

Tassa vaiheessa Ansiblen pitéisi olla valmis ottamaan yhteys kohdekoneeseen ja toiminta
varmistettiin antamalla komentorivilla k&sky:
ansible -i inventory.ini webservers -m ping

Tama kasky suorittaa koeyhteyden inventaariossa maaritetyille kohteille. Yhteys todettiin

toimivaksi ja kaskyn tulos nakyy kuvassa 6.


mailto:root@oppari.ddns.net

28

$ ansible -1 inventory.ini y rs - ping

'S - ping

Kuva 6. Ansible yhteyden kokeilu ping-ohjelmalla

5.6.4 Kayttoonottoprosessin automatisointi Ansiblella

Ansiblella voidaan suorittaa yksinkertaisia tehtavid suoraan komentorivilta, mutta moni-
mutkaisemmat kokonaisuudet voidaan maarittdd myos erillisissa tiedostoissa. Naita maa-
rittelytiedostoja kutsutaan Ansiblessa pelikirjoiksi (engl. playbook). Pelikirjoissa kaytettava
kieli on selkokielista ja se on suunniteltu ihmisten luettavaksi. (Red Hat, Inc. 2018d.) Peli-
kirjat kirjoitetaan YAML-tiedostomuodossa (Red Hat, Inc. 2018e).

Pelikirjoihin voidaan koota useita tehtavia, jotka voidaan ajaa yhdella komennolla. Ansible
kayttaa tehtavien suorittamiseen moduuleja, joiden avulla voidaan esimerkiksi asentaa oh-
jelmia tai kopioida tiedostoja. (Fideloper LLC 2018.) Saatavilla olevat moduulit ja ohjeet

niiden kayttoon I0ytyvat Ansiblen dokumentaatiosta (Red Hat, Inc. 2018f),

Pelikirjoilla voidaan rakentaa hyvin monimutkaisiakin kokonaisuuksia, mutta tassa tyossa
toteutettava ratkaisu koostuu suhteellisen yksinkertaisista tehtéavistda. Ensimmaisena suori-
tettava vaiheen, eli tietokannan varmuuskopioinnin, maarittely voidaan pelikirjassa tehda

kuvassa 7 nakyvalla tavalla.

deploy.yml %

Kuva 7. Vaihe 1: Tietokannan varmuuskopiointi

Kuvassa 7 ndkyy osa toteutettuun ratkaisuun kaytetyn pelikirjan siséllosta. Paakohdat tie-

dostossa ovat:
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o hosts: Maarittad kohdekoneet, eli tassa viitataan inventaariosta I6ytyviin kohtei-
siin. Aaltosulkujen sisalla olevat teksti ’hostname® on muuttuja, eli se viittaa muu-

alla maaritettyyn sisaltoon.

e vars_files: Tassa kohdassa voidaan méaaritella erillisia tiedostoja muuttujia var-
ten. Esimerkki tass& maaritellyn main.yml-tiedoston sisallosté on taman tutkimuk-
sen liitteena (LIITE 1).

e tasks: Taman alle voidaan maarittda suoritettavat tehtavat. Tehtavalle annetaan

nimi ja maaritellaan kaytettava moduuli sek& moduulille annettavat parametrit.

Tietokannan varmuuskopiontiin kaytetdan tassa tapauksessa mysql_db-moduulia, jolle on

annettu seuraavat parametrit:

o state: Maarittda mika tila tietokannassa halutaan saavuttaa, *dump” -tilalla viita-

taan tassa tietokannan vientiin.
e name: Madrittdd mihin tietokantaan suoritettava tehtava kohdistetaan.
o target: Maarittda kohdetiedoston polun (kohdekoneella).
e login_user: Tietokannan kayttajanimi.
e login_password: Tietokannan salasana.

Seuraavaksi vaiheeksi suunnitelmassa maéariteltiin tiedostojen nouto versionhallintajarjes-

telmasta tuotantoymparistoon. Tama tehtava voidaan pelikirfjassa maaritellda seuraavasti
(kuva 8):

Kuva 8. Vaihe 2: tiedostojen nouto versionhallinnasta

Tassa tehtavassa kaytetaan siis git-moduulia, joka hakee muuttujalla méaritetyn version-
hallinnan varaston ja sijoittaa sen muuttujalla maaritettyyn sijaintiin kohdekoneella. Para-
metri ”force” suorittaa tehtavan, vaikka kohteessa havaittaisiin paikallisia muutoksia.
Tassa on myos syyta huomioida, ettd kohdekoneella on oltava kayttdoikeus versionhallin-

tajarjestelmaén. Tassa tutkimuksessa kayttajan todentamista varten luotiin tuotantoympéa-
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ristoobn SSH-avainpari, jonka avulla annettiin télle koneelle lukuoikeus kaytettyyn version-
hallinnan varastoon. Bitbucket-palvelussa taméa voidaan suorittaa syottamalla julkinen

SSH-avain verkkosivujen hallintapaneelin kautta kyseisen varaston asetuksiin.

Kolmantena vaiheena oli rippuvuuksien asentaminen Composerin avulla, joka voidaan
suorittaa komentorivilta kaskylla:
composer install

Ansiblessa tahan voidaan kayttaa shell-moduulia, jonka avulla voidaan suorittaa komento-

rivikaskyja. Alla olevassa kuvassa (kuva 9) nakyy, miten tdméa voidaan maaritella pelikir-

jaan:

Kuva 9. Vaihe 3: Composer pakettien asennus

Shell-moduulille annetaan arvoksi suoritettava késky ja tarvittavat parametrit. Tassa ta-
pauksessa tarvitaan vain yksi parametri, eli ”chdir”, jonka avulla voidaan siirtyd maa-

rattyyn kansioon ennen kaskyn suorittamista.

Loputkin kayttéonottoprosessin vaiheet maariteltiin vastaavalla tavalla shell-moduulin
avulla. Koska tehtdvamaarittelyt niissa ovat hyvin samankaltaisia, ei niita ole tarpeellista
kayda yksitellen lapi. Ratkaisussa kaytetty pelikirjatiedosto on kokonaisuudessaan taman

opinnaytetyon liitteena (LIITE 2).
Pelikirjan maarittelyn valmistuttua kayttéonottoprosessin ydin oli jo kayttévalmis ja se olisi
mahdollista suorittaa suoraan komentorivilta kaskylla:

ansible-playbook -i inventory.ini deploy.yml
Talla kaskylla Ansible siis suorittaa deploy.yml-tiedostoon méaaritellyn pelikirjan ja kayttaa
inventaariona inventory.ini-tiedostoa.

5.6.5 Jenkinsin asennus

Toisin kuin Ansible, Jenkins on mahdollista asentaa myds Windowsiin. Tassa tutkimuk-
sessa Jenkins paéatettiin kuitenkin asentaa Ansiblen tavoin Linux ymparistoon. Asennus
suoritettiin Jenkinsin verkkosivuilta I10ytyvan dokumentaation (Jenkins 2018b) mukaan

suorittamalla alla olevat kaskyt komentorivilta:
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wget -q -0 - https://pkg.jenkins.io/debian/jenkins.io.key |
sudo apt-key add -

sudo sh -c 'echo deb http://pkg.jenkins.io/debian-stable
binary/ > /etc/apt/sources.list.d/jenkins.list"’

sudo apt-get update
sudo apt-get install jenkins

Kaskyjen suorittamisen jalkeen Jenkins kaynnistettiin suorittamalla komentoriviltd kasky:

sudo service jenkins start

Jenkinsin kaynnistyttyd asennus viimeisteltiin verkkoselaimen kautta (oletuksena osoite
on http://localhost:8080) kayttoliittyman ohjeistuksen mukaan. Lopuksi asennettiin vielda
Ansible ja Bitbucket liitannaiset kayttoliittyman litdnnaisvalikon kautta, joilla Jenkins voi-
daan helposti yhdistaa kyseisiin ohjelmistoihin/palveluihin.

5.6.6 Jenkinsin méaarittely

Jenkinsiin voidaan tallentaa erilaisia tilitietoja kuten kayttajatunnuksia, salasanoja ja SSH-
avaimia. Tallennettuja tilitietoja voidaan kayttaa kaikkialla Jenkinsin asetuksissa, jos ne
maaritellaan globaaleiksi. (Jenkins 2018c.) Koska Bitbucket ja Ansible liitdnnaiset molem-
mat kayttavat SSH-avainta tunnistautumiseen, tallennettiin luvussa 5.6.3 luotu yksityinen
SSH-avain Jenkinsin tilitietoihin.

Taman jalkeen luotiin uusi Jenkins ty0, jolle annettiin nimeksi "Oppari” ja sen tyypiksi valit-
tiin vapaatyylinen projekti. Tydn asetuksista valittiin versionhallintajarjestelmaksi Git, jolle
maaritettiin varaston osoite ja tunnistautumiseen kaytettava tilitieto. Seurattaviin tyéhaaroi-

hin valittiin vain varaston paatydhaara (kuva 10).
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Source Code Management

None
® Git
Repositories @
Repository URL  git@bitbucket.org;jaaluh/oppari-drupal.git ®
Credentials jaakko ¥ | &= Add
Advanced...
Add Repository
Branches to build n
Branch Specifier (blank for any’) | */master (2]
Add Branch

Kuva 10. Versionhallinnan mddrittely Jenkins tyélle

Versionhallintaan liittyen tyon asetuksista valittiin my6s Bitbucket-liitannéisen tarjoama va-
linta, joka laukaisee tyon suorittamisen, kun ylla madritetyn varaston tydhaarassa tapah-
tuu muutoksia. Jotta tama toimisi, taytyy Jenkins-palvelimeen olla paasy internetin valityk-
selld ja lisdksi Bitbucket-palveluun on maaritettéava kytkentd, joka lahettda tiedon Jenkin-

siin muutoksien tapahtuessa. (Belzunce 2018.)

Viimeisena tydn asetuksista lisattiin vaihe, jossa suoritetaan luvussa 5.6.4 maaritelty Ansi-
ble pelikirja. Suoritettava pelikirja ja inventaariotiedosto valittiin sy6ttamalla niiden tiedos-
topolut. Myds talle vaiheelle valittiin kaytettavaksi tilitiedoksi aiemmin tallennettu SSH-

avain. Pelikirjan maarittely Jenkins tyolle nakyy kuvassa 11.

Build
Invoke Ansible Playbook
Playbook path Imnt/c/Users/Jaakko/projects/oppari/deploy-drupal/deploy.yml @
Inventory Do not specify Inventory
» File or host list

File path or comma separated host list  /mnt/c/Users/Jaakko/projects/oppari/deploy-drupalfinventory.ini (2)]

Inline content
Host subset @
Credentials jaakko ¥ &= Ade @

Kuva 11. Ansible pelikirjan mddiritys Jenkins tydlle

Tyon tallentamisen jalkeen oli Jenkinsin maarittely ja kayttbonottoprosessi kokonaisuu-

dessaan valmis.
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5.7 Ratkaisun demonstrointi

Luvussa 2.3.2 maadriteltya suunnitelmaa tutkimusmenetelman soveltamisesta seuraten
tuotosten kyvykkyyttd demonstroitiin ratkaisemalla tutkittavan ongelman ilmentyma suorit-
tamalla kolme muutosty6ta luvussa 5.6.1 luotuun Drupal-projektiin. Kuten luvussa 2.3.2
maariteltiin, tehdyistd muutostoista keréttiin havainnoimalla aineistoa, jotta ratkaisun toimi-
vuutta pystyttiin arvioimaan mydhemmin luvussa 5.8. Havainnoissa keskityttiin etenkin lu-

vussa 5.4 maariteltyihin ratkaisun tavoitteisiin, mutta myds muut huomiot kirjattiin ylgs.

Ensimmaisena suoritettiin hyvin yksinkertainen kehitystyd, jonka tarkoituksena oli todistaa
ratkaisun kyky vieda kehitysymparistossa tehty ty6 tuotantoymparistéon. Taman jalkeen
suoritettiin virheen sisaltdva muutostyo, joka siis sisalsi tahallisen virheen sivuston lahde-
koodissa. Lopuksi ratkaisun kyky palautua virhetilanteesta osoitettiin palauttamalla sivusto

virhetta edeltavaan tilaan.

Taman luvun aliluvut etenevét niin, ettd ensin kuvaillaan, kuinka muutostyo tehtiin ja sita
seuraavassa luvussa on kirjattu taman tyon kirjoittajan ndkemyksen mukaan tarkeimmat

havainnot kayttéonottoprosessin toiminnasta kyseisessa muutostydssa.
5.7.1 Kehitystydn suoritus

Lahtdtilanne tassa vaiheessa kohdeprojektin osalta oli sama, kuin luvun 5.6.1 lopussa, eli
kehitys- ja tuotantoymparistoissa oli tdysin samanlaiset Drupal-sivustot. Kehitystoihin voi
siséltyd ainakin kahdenlaisia toimenpiteita, eli muutoksia voidaan tehdéa Drupalin lahde-
koodiin tai konfiguraatioon. Lahdekoodin muutoksia mallinnetaan tdssa muuttamalla si-
vuston taustavari punaiseksi muokkaamalla aktiivisena olevan teeman tyylitiedostoa. Kon-
figuraatiomuutoksia puolestaan mallinnetaan muuttamalla sivuston nimeksi "Muutosty6”

Drupalin hallintapaneelin kautta.

Ennen muutoksien tekoa luotiin uusi "muutostyo”-niminen tyéhaara versionhallintajarjes-
telmaan. Taman jalkeen tehtiin ylla kuvatut muutokset kehitysymparisttssa ja vietiin Dru-
palin konfiguraatio koodiksi. Lopuksi muutokset tallennettiin versionhallintajarjestelmaan.
Tassa vaiheessa kehitysymparistdssa oli siis punaisella taustalla oleva Drupal-sivusto,

jonka nimi oli Muutostyd (kuva 12).



34

@ Welcome to Muutostyd = X e Welcome to Oppari_|Or X

< C | ® oppari.dd:3083

E Manage Yy Shortcuts 1 drupal

B content  h Structure €y Appearance | Pe Extend

Kuva 12. Muutostyé kehitysympdristossd

Muutosty6n kayttéonotto suoritettiin lopuksi yhdistamalla "muutostyo”-tybhaara versionhal-
linnan paatyohaaraan Bitbucket-palvelussa. TAma on kaytanndssa hyvin yksinkertainen

toimenpide, joka voidaan toteuttaa palvelun kayttéliittyméan kautta selaimen valityksella.
5.7.2 Havainnot kehitystyosta

Kehitystytn kayttbonottoprosessin suoritus ei vaatinut tekijaltdan aktiivista osallistumista
muuten, kuin kehitystythaaran yhdistdmisessa versionhallinnan paatydhaaraan. Kun
tama toimenpide suoritettiin, havaittiin toteutetun ratkaisun toimivan suunnitellulla tavalla,
eli Jenkins sai tiedon muutoksesta ja kaynnisti Ansbilella méaaritellyn kayttbonottoproses-
sin. Kayttdonottoprosessin suoritus sujui ongelmitta ja suorituksen jalkeen tarkistettiin ti-
lanne tuotantoymparistdssa, ja siella todettiin olevan samanlainen sivusto, kuin kehitysym-
paristdssa (kuva 12). Tyd suoritettiin lopuksi viisi kertaa Jenkinsin kayttoliittyman kautta

kaynnistamalla ja lopputulos pysyi joka suorituskerran jalkeen samanlaisena.

Jenkinsin kautta voitiin tarkkailla tydn etenemista terminaalindkyman kautta (kuva 13).
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@Console Output

Started by BitBucket push by jaaluh
Started by BitBucket push by jaaluh
Building in workspace /var/lib/jenkins/workspace/Oppari
> git rev-parse --is-inside-work-tree # timeout=18
Fetching changes from the remote Git repository
» git config remote.origin.url git@bitbucket.org:jaaluh/oppari-drupal.git # timecut=1@
Fetching upstream changes from git@bitbucket.org:jaaluh/oppari-drupal.git
» git --version # timeout=18
using GIT_SSH to set credentials
» git fetch --tags --progress git@bitbucket.org:jaaluh/oppari-drupal.git +refs/heads/*:refs/remotes/origin/™
> git rev-parse refs/remotes/origin/master~{commit} # timeout=1@
» git rev-parse refs/remotes/origin/origin/master®{commit} # timeout=1@
Checking out Rewision 3al47cc5c7c62el6585b127b026695790845893%9a (refs/remotes/origin/master)
» git config core.sparsecheckout # timeout=18
> git checkout -f 3a3l47cc5c7c68el6805b127b82669579084833%a
Commit message: "Merge branch "master® of bitbucket.org:jsaluh/oppari-drupal”
» git rev-list --no-walk 6@8@3aacbadcabds8d2f4185fb7e8e6baccfadbsa # timeout=10
[Oppari] % ansible-playbook /mnt/c/Users/Jlaakko/projects/oppari/deploy-drupal/deploy.yml -i
fmnt/c/Users/Jaskko/projects/oppari/deploy-drupal/inventory.ini -f 5 --private-key /tmp/ssh29224262722370299¢

PLAY [oppari.ddns.net] e L L LT T S T ST e

TASK [Gathering FECtS] EEFEEHEEEEEEREE SRR R SRR RS R RE R B R R R RN R SR SRR R

ok: [oppari.ddns.net]

TASK [Database backup] EEFEEHEEEEEEREE SRR R SRR RS R RE R B R R R RN R SR SRR R

changed: [cppari.ddns.net]

Kuva 13. Jenkins tydn seuranta terminaalindkymdssd

Terminaalinakymasta pystyttiin seuraaman tydssa tehtyja vaiheita ja Ansible-pelikirjan
suorittamista samaan tapaan kuin jos tyo olisi suoritettu manuaalisesti terminaalikaskylla.

Merkintoja tyon suorituksesta oli mahdollista tarkastella myds jalkikateen (kuva 14).

Started 56 min ago

() Build #9 (8.4.2018 18:31:34)  Teokzsaac
[éadd description
I - Changes

| ‘jﬂ

e 1. muutostyon demonstrointi (detail / bitbucketweb)

<;\ Started by BitBucket push by jaaluh (2 times)

Revision: 3a147cc5c7cb9e16805b12Th026695790048939

O git

« refsiremotes/origin/master

Kuva 14. Jenkins tyén lopputulos

Tyon tuloksista (kuva 14) voidaan ndhda mm. seuraavat asiat:
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¢ Sininen pallo vasemmalla ylhaalla kertoo suorituksen onnistuneen (pallo olisi pu-

nainen, jos suorituksessa olisi tullut jokin virhe).

e Teksti sinisen pallon vieressa kertoo, monesko tyon suorituskerta tamé oli seka

myds sen ajankohdan.

o "Started’-teksti oikealla ylhaalla kertoo, koska Jenkins-ty6 aloitettiin. Tamén alla

oleva "Took”-teksti puolestaan kertoo, kuinka kauan tyén suoritus kesti.

e ’"Changes’-kohdassa on listattu muutokset, jotka versionhallintajarjestelméén lahe-
tetylle tydlle oli listattu seka myds linkit, joiden kautta voitaisiin tutkia muutoksia tar-

kemmin.

¢ "Revision’-kohdasta voidaan nahda versionhallinnasta haettuun tyéhon viittaava
yksiléiva merkkijono, jonka avulla voidaan selvittaa, mika versio sovelluksesta on

kaytossa.
5.7.3 Virheellisen muutostytn suoritus

Ohjelmistokehityksessa virheita syntyy helposti ja aina ei voida valttya virheellisen koodin
lahettamiseltd versionhallintajarjestelmaan. Jo yhdenkin merkin puuttuminen voi aiheuttaa
koko sivuston kaatumisen ja taméankaltaista tilannetta mallinnettiin poistamalla tarkoituk-
sella yksi %-merkki aktiivisen teeman sivupohjasta. Kun sivusto tdman jalkeen avattiin ke-

hitysympaéristdssa, todettiin se toimimattomaksi (kuva 15).

[ oppan.dd:8083 x
C | @ oppari.dd:8083

The website encountered an unexpected error. Please try again later.
class="placeholder"»68</em> of <em class="placeholder">corel\themesib

Kuva 15. Tahallinen virhetilanne

Virheen sisaltdva muutostyo tallennettiin lopuksi versionhallintaan. Sen kayttéénotto suori-
tettiin kuten aiemmassa muutosty0ssa, eli yhdistamalla "muutostyo”-tythaara versionhal-

linnan paatydhaaraan Bitbucket-palvelussa.
5.7.4 Havainnot virheellisestd muutostydsta

Virheen sisaltdnyt muutos yhdistettiin versionhallinnan paatyohaaraan ja lahetettiin Bit-

bucket-palveluun, joka puolestaan jalleen k&aynnisti Jenkins tyon. Jenkins tydn suoritus
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eteni samalla tavalla kuin kehitystyon kohdalla tehdyissa havainnoissa luvussa 5.7.2 ja

sen suorituksessa ei siis ilmennyt ongelmia.

Lopuksi tarkistettiin tilanne tuotantoymparistossé avaamalla sivusto selaimessa ja myos
siella tormaéttiin samaan virheilmoitukseen (kuva 15). Tarkeimpana havaintona tasta muu-
tostysta voidaan siis mainita, ettei toteutettu ratkaisu estanyt virheen etenemisté tuotan-
toymparistoon. Kaytannossa ratkaisu ei siis sisalla minkaanlaista tarkistusta sovelluksen
koodin virheettdmyyden osalta ja myos virheen sisaltava tyd merkitaéan onnistuneeksi Jen-

kinsissa, silla tyo sujui maaritetylla tavalla suunnitelman mukaan.
5.7.5 Ongelmatilanteesta palautuminen

Tassa vaiheessa tuotantoymparistossa oli siis toimimaton verkkosivusto (kuva 15), joka
taytyisi pystya palauttamaan takaisin toimintakuntoon. Luvussa 5.7.3 aiheutettuun virhee-
seen ei sisaltynyt muutoksia tietokantaan, vaan ainoastaan sovelluksen lahdekoodiin, jo-

ten ongelmasta voitiin siis palautua palauttamalla tiedostot virhettd edeltéavaan tilaan.

Kaytdnnossa palautus tehtiin palauttamalla kehitysympariston sivusto aiempaan versioon
versionhallintajarjestelman avulla. Tamén jalkeen muutos tallennettiin versionhallintajar-
jestelmaan ja kayttdéonotto suoritettiin taas yhdistamalla "muutostyo”-tybhaara versionhal-

linnan paatydhaaraan Bitbucket-palvelussa.
5.7.6 Havainnot ongelmatilanteesta palautumisesta

Jenkins ty6 eteni kuten aiemmissa tapauksissa ja tydn suorituksen jalkeen jalleen tarkis-
tettiin tilanne tuotantoympaéristdssa, jossa havaittiin sivuston palautuneen toimintakuntoon.
Myds tama tyd suoritettiin viidesti Jenkinsin kayttoliittyman kautta kaynnistamalla ja loppu-

tulos pysyi joka suorituskerran jalkeen samanlaisena.

Ongelmasta palautumiseen ei tassa tapauksessa liittynyt tietokannan palautusta, koska
sita ei automatisoitu osaksi prosessia luvussa 5.5.3 mainituista syista. Jenkins tyén suori-
tuksesta voitiin kuitenkin havaita, etta tietokannasta otettiin varmuuskopio ennen muutos-
ten tekoa (kuva 16).
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PLAY [Gppani_cdns_ne:] BE 0 B TR THC JHE N RO D DB D 0 R DR DR OB DR THC DB DR OB DR O D DB R D G DR THC B JHE DR O DR DR DB B D8R R OB DN R

TASK [Gathering Facts] #ddsoorscooooronoionionior o oo oo oooooonons oo iioon,

ok: [oppari.ddns.net]

TASK [Database backup] sk ionioniook ool ok oo ook ok,

changed: [oppari.ddns.net]

Kuva 16. Tietokannan varmuuskopiointivaiheen suoritus

Tietokantavarmuuskopioiden olemassaolo varmistettiin my6s tuotantoympaéristossa tarkis-
tamalla varmuuskopioiden sijainniksi maaritetyn kansion siséaltd. Kansiossa havaittiin ole-
van tietokantavarmuuskopiot, jotka oli Ansiblessa maaritetylla tavalla nimetty sivuston ni-

mell& ja varmuuskopion kellonajalla (kuva 17).

root@oppari:~/drupal-db-backups# 1s
oppari.ddns.net-2018-04-08T19:05:047.sql

oppari.ddns.net-2018-04-08T19:06:167.sql
oppari.ddns.net-2018-84-08T719:09:487.sql

Kuva 17. Tietokantavarmuuskopiot tuotantoympdristéssé

Naiden tiedostojen avulla tietokanta ja sitd myéden Drupalin tila olisi siis ongelmatilan-

teissa mahdollista palauttaa tiedostonimesta selvidvaan ajankohtaan.

5.8 Ratkaisun arviointi

Kuten luvussa 2.3.1 todettiin, suunnittelutieteellisessé tutkimuksessa tuotoksen toimi-
vuutta arvioidaan vertaamalla tehtyja havaintoja méaaritettyihin ratkaisun tavoitteisiin. Ta-
man tutkimuksen osalta ratkaisun arviointi suoritettiin siis vertaamalla luvussa 5.7 tehtyja
havaintoja ratkaisun toimivuudesta luvussa 5.4 méaaritettyihin ratkaisun tavoitteisiin. Lu-
vussa 2.3.2 ratkaisun arviointitapaa tarkennettiin siten, etta ratkaisun tavoitteet tullaan
kaymaan yksitellen I1&pi ja jokaisen kohdalla arvioidaan induktiivista paattelya kayttaen,

kuinka hyvin kyseinen tavoite pystyttiin ratkaisemaan.

Ensimmainen tavoite oli, ettei kayttdonottoprosessin suorittamisen tulisi vaatia tekijaltdan
aktiivista osallistumista. Luvussa 5.7 tehdyissa muutostoissé kayttdonotto pystyttiin jokai-
sen tehdyn muutoksen kohdalla suorittamaan yhdistamalla kehitystydhaara versionhallin-
nan paatyohaaraan Bitbucket-palvelun kayttoliittyméan kautta. Koska tama yhdistaminen

on hyvin yksinkertainen toimenpide, voidaan tehtyjen havaintojen perusteella todeta, etta
toteutetussa ratkaisussa kayttajalta ei vaadita aktiivista osallistumista kayttdonottoproses-

sin suorittamiseen.
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Toinen tavoite oli, etta kayttéonottoprosessiin maaritetyt tydvaiheet suoritetaan toistetta-
vasti ja luotettavasti. Lukujen 5.7.1 ja 5.7.5 muutosty6t suoritettiin kuusi kertaa (kerran au-
tomaattisesti versionhallinnan kytkennésta ja viidesti Jenkinsin kayttdliittyméan kautta) ja
jokaisella kerralla lopputulos havaittiin oikeanlaiseksi. Tehdyissa muutostdissa ei myods-
k&an havaittu mitdén epamaaraistd, vaan jokaisessa tydssa vaiheet tapahtuivat juuri maa-
ritellylla tavalla. Tehtyjen havaintojen perusteella voidaan siis tehda paatelma, etta kayt-

téonottoprosessiin maaritetyt tydvaiheet suoritetaan toistettavasti ja luotettavasti.

Kolmanneksi tavoitteeksi ratkaisulle asetettiin, ettd kayttdonottoprosessin suorittamisesta
ja lopputuloksista tulisi pitaa kirjaa. Luvussa 5.7.2 tehdyista havainnoista ndhdéan, etta
kayttddnottoprosessin suoritusta oli mahdollista seurata terminaalindkymastd, josta nahtiin
tyéhdn kuuluneiden toimenpiteiden suoritus vaiheittain. Taméan lisdksi samassa luvussa
todettiin, etté tydn tuloksia oli mahdollista tarkastella myds jalkikateen ja nain pystyttiin na-
kema&an mm. tydn suoritusaika, tyon kesto, tython sisaltyneet muutokset ja tydssa kayt-
toonotetun sovellukset versio (tai siihen viittaava merkkijono). Naiden havaintojen perus-
teella voidaan siis tehda paatelma, etta toteutettu ratkaisu pitaa kirjaa kayttéonottoproses-

sin suorittamisesta ja lopputuloksista.

Neljantena tavoitteena oli, ettei kayttdonottoprosessin suorittaminen vaatisi kayttajalta ta-
pauskohtaista tietoa. Luvussa 5.7 suoritettiin kolme muutosty6ta ja jokaisen tyon kohdalla
kayttoonoton suoritus tapahtui samalla tavalla, eli versionhallinnan véalityksella. Tehtyjen
havaintojen perusteella kayttdonoton suorittajalta ei missdan vaiheessa kysytty lisétietoja,
kuten esimerkiksi salasanaa tai tuotantopalvelimen osoitetta. Kaikki k&yttéonottoprosessin
tydvaiheet suoritettiin siis automaattisesti, joten tasta voidaan tehda paatelma, ettei kayt-

tajalta vaadita kayttdonottoprosessin suorittamiseksi tapauskohtaista tietoa.

Alla olevaan taulukkoon (taulukko 3) on vield koottu yhteenvetona yll& kasitellyt ratkaisun

tavoitteet ja havainnot, joiden mukaan tavoite katsottiin saavutetuksi.



Taulukko 3. Ratkaisun toimivuuden arviointi
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Ratkaisun tavoite

Havainnot, jonka perusteella tavoite todettiin

saavutetuksi

Ei vaadi tekijalta aktiivista osal-

listumista.

Luvussa 5.7 tehdyissé muutostdissa kayttoonotto-
prosessi kaynnistettiin yhdistamalla kehitystyo-
haara paatydhaaraan versionhallintajarjestelman

kautta.

Toteuttaa madritetyt tydvaiheet

toistettavasti ja luotettavasti.

Lukujen 5.7.1 ja 5.7.5 muutosty6t suoritettiin kuusi

kertaa ja lopputulos pysyi joka kerta samanlaisena.

Pitaa kirjaa kayttoonottoproses-
sin suorittamisesta ja lopputu-

loksista.

Luvussa 5.7.2 kaytiin lapi havaintoja Jenkins-tyon
suorituksesta, joiden perusteella prosessin etene-
mista ja tuloksia on mahdollista seurata yksityis-
kohtaisesti.

Ei vaadi tekijalta tapauskoh-
taista tietoa.

Koska kayttgjalta ei luvun 5.7 muutostdissa kysytty
lisatietoja, voidaan katsoa, ettei kayttajalta vaadita
tapauskohtaista tietoa prosessin suorittamiseksi.

Ylla kasiteltyjen havaintojen ja niistda muodostettujen paatelmien perusteella voidaan tassa

tydssa toteutettu ratkaisu automaatiota hyddyntavasta Drupal-julkaisujarjestelman kayt-

téonottoprosessista todeta onnistuneeksi, silla se saavutti kaikki sille asetetut tavoitteet.

Vaikka toteutettu ratkaisu saavuttikin kaikki sille asetetut tavoitteet, havaittiin siind myoés

yksi puute. Luvussa 5.7.3 toteutettu tahallisen virheen siséltanyt muutostyo vietiin myos

automaattisesti tuotantoymparist66n ja muutostyosta tehdyissa havainnoissa todettiin,

ettei ratkaisu sisalla mink&anlaista virheentarkistusta sovelluksen lahdekoodin osalta.

Tama puute oli tyon kirjoittajan tiedossa jo ratkaisua suunnitellessa, mutta on aiheellista

tuoda se selkeasti esille, vaikkei virheentarkistusta ratkaisun tavoitteisiin maariteltyk&aan.
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6 JOHTOPAATOKSET

Toteutettu ratkaisu automaatiota hyodyntavasta Drupal-julkaisujarjestelman kayttéonotto-
prosessista rakennettiin padasiassa kolmen tydkalun avulla, jotka olivat Git-versionhallin-
tajarjestelma, Ansible-komentorivitydkalu ja Jenkins-automaatiopalvelin. Git toi prosessiin
mahdollisuuden palautua tiedostoihin liittyvista virhetilanteista ja sitd hyédynnettiin myds
tiedostojen siirrossa ymparistéjen valilla. Ansible mahdollisti kayttdonottoprosessin vaihei-
den automatisoinnin luotettavasti ja Jenkins kytki tyOkalut toisiinsa, minka liséksi se toimi
myds prosessin keskitettyna hallintapisteend. Jokainen naista tyokaluista toi mukanaan

oleellisia ominaisuuksia, joita ilman ratkaisua ei olisi voitu toteuttaa.

Toteutetun ratkaisun toimivuus osoitettiin suorittamalla kolme erityyppistd muutostyota
Drupal-sivustolle. Namé& muutosty6t osoittivat, etta ratkaisulla voidaan vieda kehitysympa-
ristdssa tehty tyd hyvin pienella vaivalla tuotantoymparistddn. Samalla myds todettiin
puutteita ratkaisussa, silla myos virheellinen muutosty6 vietiin tuotantoymparisté6n sa-
malla tavalla kuin mik& tahansa muutos. Tama on selkea puute ratkaisussa, joka voitiin
kuitenkin paikata palauttamalla sivusto virhetta edeltavaan tilanteeseen. Kaytannossa
muutostdiden laatu ja virheettdmyys tassa ratkaisussa on siis kokonaan tyontekijan vas-

tuulla, aivan kuten lahtétilanteena olleessa manuaalisessa kayttdonottoprosessissa.

Vaikka tehdyn tyon virheettdmyys on toteutetussa ratkaisussa edelleen tyéntekijan vas-
tuulla, on vastuu kayttddnottoprosessin suorituksesta siirtynyt tietokoneille. Taméan ansi-
osta kayttéonoton voi toteuttaa yrityksessa lahes kuka vain, kenella on riittavat oikeudet
versionhallintajarjestelmaan. Kayttéonotto voidaan nain suorittaa joustavasti ja esimerkiksi

ajoittaa se asiakkaalle sopivaan ajankohtaan.

Kun toteutettua ratkaisua verrattaan lahtotilanteena olleeseen manuaaliseen kayttéénotto-
prosessiin, voidaan yll& mainittujen asioiden lisaksi todeta useita muitakin parannuksia.
Koska tilitiedot ja salasanat on maaritetty osaksi kayttéonottoprosessia, ei tyontekijan tar-
vitse kaivella niita ja nain ollen tytnteko on nopeampaa ja miellyttavampaa seka myaos tie-
toturvan osalta tilanne on parempi. Myos projektien tilanteen selvittdminen helpottuu, silla
automaatiopalvelimelta voidaan helposti selvittdéd mm. milloin sovellukseen on tehty muu-
toksia, mika versio sovelluksesta on kaytdssa ja ongelmatilanteissa voidaan myos jaljittaa,
mitk& toimenpiteet tilanteeseen johtivat. Kayttéonottoprosessiin kuluvaa tytaikaa ei tutki-
muksessa mitattu, mutta hyvin todennakoisesti automaattisen prosessin suorittamiseen
kuluva aktiivinen tydaika on huomattavasti pienempi kuin lahtétilanteen manuaalisessa

prosessissa.
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Vaikka automaattinen kayttdonottoprosessi toi huomattavia etuja, menetetaan siina myos
manuaalisen prosessin joustavuus. Kokenut tyéntekija voi kayttéonottoa suorittaessa mm.
ratkaista monia eteen tulevia odottamattomia ongelmia, joihin automaattinen prosessi
kaatuisi. Joissain tapauksissa manuaalisen kayttbonottoprosessin joustavauus voi siis olla

automaation tuomia etuja tarkeampi.

Kokonaisuudessaan toteutettu ratkaisu tuo kuitenkin huomattavia etuja lahtotilanteen ma-
nuaaliseen prosessiin verrattuna. Tutkimuskysymykseen voidaan siis vastata, etta auto-
maatiota voidaan hyodyntaa Drupal-julkaisujarjestelman kayttoonottoprosessin kehityk-

sessé esimerkiksi ratkaisun toteutukseen kaytetyilla tydkaluilla ja menetelmilla.
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7 YHTEENVETO

Tata opinnaytetyota lahdettiin toteuttamaan, koska toimeksiantajayrityksessa oltiin ha-
vaittu tarve kehittdd kaytdssa olevien avoimen lahdekoodin julkaisujarjestelmien kayttoon-
ottoprosesseja. Tyon paatarkoituksena toimeksiantajan kannalta oli kartoittaa mahdollisia

keinoja, joilla kayttbonottoprosessia voitaisiin automatisoida.

Opinnaytetydn tutkimusosuus toteutettiin suunnittelutieteellista tutkimusmenetelmaa kayt-
taen. Tavoitteena tutkimuksessa oli selvittdd, kuinka automaatiota voidaan kaytannéssa
hyddyntaa Drupal-julkaisujarjestelman kayttdonottoprosessin kehityksessa. Tutkimuk-
sessa toteutettiin ratkaisu automaatiota hyddyntavasta kayttbonottoprosessista, jonka ky-
kya ratkaista tutkittava ongelma arvioitiin suorittamalla muutostditd Drupal-sivustolle. Rat-
kaisu saavutti kaikki sille asetetut tavoitteet ja toi mukanaan etuja, joiden perusteella kayt-
toonottoprosessin kehityksen katsottiin toteutuneen. Suurin havaittu ongelma ratkaisussa

oli virheentarkistuksen puute.

Tutkimuksessa kaytetty aineisto kerattiin havainnoimalla toteutettua ratkaisua kaytannon
tilanteessa ja tehdyt havainnot ovat toistettavissa seuraamalla tutkimukseen dokumentoi-
tuja vaiheita, joten silté osin tutkimusta voidaan pitda luotettavana. Tutkimuksen yleistetta-
vyyttd arvioidessa kiinnittyy huomio etenkin testiympariston rajallisiin puitteisiin. Rakenne-
tulla testiymparistdlla pyrittiin mallintamaan todellista tydeldman tilannetta, mutta kaytan-
ndssa ymparisto oli kuitenkin hyvin yksinkertainen. Myds kaytossa ollut kohdeprojekti oli
huomattavasti yksinkertaisempi, kuin esimerkiksi Drupalilla toteutettu yrityssivusto. Tulok-
set eivét siis valttamatta ole yleistettavissa tydelaman projekteihin ja toteutettua ratkaisua
tulisikin pitaé lahinna viitteellisena ratkaisuna, jota voidaan kayttaa pohjana kayttéénotto-
prosessien kehityksessa. Tutkimuksen avulla pystyttiin kuitenkin keraaméaan paljon aiheen
kannalta merkityksellista kaytannonléheista tietoa seka vastaamaan myos asetettuun tut-
kimuskysymykseen, joten tutkimus voidaan katsoa péatevaksi, kunhan otetaan huomioon

yll& mainitut asiat.

Opinnaytetytn aihe vaikutti ennen tyon aloittamista melko pienelta ja helposti hallittavalta,
mutta toteutuksen aikana ilmeni, ettd monet osa-alueet olivat yllattadvan laajoja ja voisivat
toimia itsendisiné tutkimuksen kohteina. Tydssa keskityttiin kayttdonottoprosessin auto-
matisointiin kaytettyihin tekniikoihin, mutta tyota tehdessa tuli myos esille, etta verkko-
sovellusten kayttdonottoon liittyy monia muitakin osa-alueita, kuten henkildstén koulutus ja
ohjeistus. Tyossa toteutettu ratkaisu on siis vain yksi osa kayttéonottoa ja sen siséllyttami-
nen yrityksen toimintatapoihin voisi olla hyva aihe jatkotutkimuksille. Myés jatkuvan integ-

raation tydmenetelman ja siihen siséltyvan automaattisen testauksen soveltamista julkai-
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sujarjestelmiin olisi hyodyllista selvittdad. Automaattisen testauksen avulla voitaisiin mah-
dollisesti korjata tassa tydssa toteutetun ratkaisun ongelmaksi havaittu virheentarkistuk-

sen puute.

Opinnaytetydssa on tavoitteena my0ds oppia uusia asioita ja taman opinnaytetyon tekijalle
kertyi tyota tehdessa paljon uutta tietoa Drupal-julkaisujarjestelmésté, verkkosovellusten
kayttoonottoprosessista seka erilaisista kayttéonottoprosessin automatisointiin soveltu-
vista tyOkaluista ja menetelmista. Tydssé toteutetun ratkaisun rakentamiseen tarvitun tie-
don liséksi myo6s kaytetyt tyOtavat ja tutkimusmenetelmat olivat tyon kirjoittajalle uusia asi-
oita, joista voi mahdollisesti olla hydtya myos tydelamassé. Kaikkiaan opinnaytetydprojekti
oli siis onnistunut, silla sen avulla pystyttiin kerddméaan hyddyllista tietoa tyon kirjoittajalle

ja sen toimeksiantajalle.
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LITTEET

LIITE 1. Ansible-pelikirjassa muuttujien maéarittelyyn kaytetty main.yml-tiedosto

Tiedoston sisaltdé (muuttujien arvot ovat esimerkkejd):

hostname: 'someaddress.net’

repo_address: 'git@bitbucket.org:user/repo.git
project_root: '/path/to/webroot’

db_name: ‘dbname’

db_user: ‘'dbuser’

db_password: 'dbpass’
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LIITE 2. Ansible-pelikirjan maarittelyyn kaytetty deploy.ymi-tiedosto

Tiedoston sisalto:

- hosts: "{{ hostname }}"
remote_user: root

vars_files:
- vars/main.yml

tasks:
- name: Database backup
mysql_db:
state: dump
name: "{{ db_name }}"
target: ~/drupal-db-backups/{{ hostname }}-{{
ansible date_time.iso8601 }}.sql
login_user: "{{ db_user }}"
login_password: "{{ db_password }}"

name: Pull from Git

git:
repo: "{{ repo_address }}"
dest: "{{ project_root }}"
accept_hostkey: yes
force: yes

- name: Composer install
shell: composer install
args:
chdir: "{{ project_root }}"

- name: Drush configuration import
shell: drush config-import -y
args:

chdir: "{{ project_root }}"

- name: Drush reset temp dir
shell: drush config-set system.file path.temporary
/tmp -y
args:
chdir: "{{ project_root }}"

- name: Drush database updates
shell: drush updatedb -y
args:

chdir: "{{ project_root }}"

- name: Drush cache rebuild
shell: drush cr
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args:
chdir: "{{ project_root }}"
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