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Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

Rakennekuva 1:5
1:10
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Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

0

  
KUORMITUKSET
-Peltikelahylly max. 5000 kg
-Listahyllyt max. 1500 kg

TERÄSRAKENTEET
-toteutusluokka EXC2, EN1990-1,2
-hitsausluokka C, EN-SFS 25817
-hitsien yleismitta 1,1 x t
-hitsit suojataan vastaamaan olevaa pintaa

TERÄSRUNGON KIINNIKKEET
-kiinnikkeiden lujuusluokka 8.8
-kiinnikkeet vähintäin kuumasinkittyjä
-CE hyväksyttyjä

YLEINEN ANKKUROINTIOHJE
-kiila-ankkuri, HSA-F kaikkiin paikallavalupintoihin
-kemiallinen ankkuri HILTI-HIT200, ontelolaattatartuntoihin
-kaikki ripustukset kattoon, jotka kannattelevat rakenteita
läpikiinnityksenä tai vähintään 150mm syvyisenä massa-ankkurointina
-jatkuvat seinäkiinnitykset (kk300-1000) HSA-F kiila-ankkuri tai
HILTI HUS ruuviankkuri

RUOSTESUOJAUS 
-Sinkitys, Luokka A
-Maalaus EPPUR120/2 RR20 Valkoinen
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Jäykkä pilari-palkki-liitos SFS-EN 1993-1-8 mukaan

Lähtötiedot ja geometria:

≔γM0 1.0

≔γM1 1

≔γM2 1.25

≔fy 355 MPa ≔fu 510 MPa ≔E 210 GPa

≔bp 240 mm Päätylevyn leveys

≔hw 250 mm Tehollisen uuman korkeus 
(päätylevyn pituus)

Pilari Palkki

≔bc 240 mm leveys

korkeus

paksuus

≔bb 180 mm

≔hc 230 mm ≔hb 171 mm

≔twc 7.5 mm ≔twb 6 mm

≔tfc 14 mm ≔tfb 15 mm

≔fy.wc =fy 355 MPa ≔fy.wb =fy 355 MPa

≔fy.fc =fy.wc 355 MPa

≔rc 21 mm pyöristyssäde

≔A 76800 mm2

Rasitukset

≔MEd 65 kN·m ≔VEd 75.6 kN
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Ruuvit M24, 8.8

≔d 24 mm

≔d0 =+d 2 mm 26 mm

≔fub 800 MPa ≔fyb 640 MPa

≔As =⋅0.78 ――
⋅π d2

4
352.864 mm2

≔k2 0.9

≔Ft.Rd =――――
⋅⋅k2 fub As

γM2
203.249 kN Yhden ruuvin vetokestävyys

Mitoitetaan ruuvien lukumäärä ja päätylevyn paksuus:

≔hfb =−hb tfb 156 mm

≔Ft.Ed =――
MEd

hfb
416.667 kN

≔n =⋅―
3
4

――
Ft.Ed

Ft.Rd
1.538 2 ruuvia / rivi

≔a 80 mm etäisyys ruuvista palkin 
yläpintaan

≔tp.vaad =
‾‾‾‾‾‾‾
―――

⋅Ft.Ed a
⋅bp fy

19.78 mm ≔tp 20 mm
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Pilarin uuman poikittainen veto

Ruuvi kiinnitys --> valitaan yhtä suureksi kuin laippaa kuvaavan ekvivalentin T-osan 
tehollinen leveys

≔e 65 mm mittaa varten: mi =⋅0.8 rc 16.8 mm

≔mi =−52 mm 16.8 mm 35.2 mm

≔e1 45 mm

≔leff.nc =min ⎛⎝ ,+⋅4 mi ⋅1.25 e ++⋅2 mi ⋅0.625 e e1⎞⎠ 156.025 mm

≔leff.cp =min ⎛⎝ ,⋅⋅2 π mi +⋅π mi ⋅2 e1⎞⎠ 200.584 mm

≔leff =min ⎛⎝ ,leff.nc leff.cp⎞⎠ 156.025 mm

≔beff.t.wc =leff 156.025 mm

≔Avc =+−A ⋅⋅2 bc tfc ⋅⎛⎝ +twc ⋅2 rc⎞⎠ tfc
⎛⎝ ⋅7.077 104 ⎞⎠ mm2

≔ω =――――――――
1

‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾2

+1 ⋅1.3
⎛
⎜
⎝

⋅beff.t.wc ――
twc

Avc

⎞
⎟
⎠

2
1

≔Ft.wc.Rd =―――――――
⋅⋅⋅ω beff.t.wc twc fy.wc

γM0
415.343 kN
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Pilarin laipan poikittainen taivutus

Ekvivalentti T-osa, oletetaan että vipuvoimia voi syntyä

≔emin 65 mm ≔mi 35.2 mm

≔n =emin 65 mm < =⋅1.25 mi 44 mm

≔leff.1 =leff.nc 156.025 mm < =leff.cp 200.584 mm

≔leff.2 =leff.nc 156.025 mm

≔Mpl.1.Rd =⋅⋅⋅0.25 leff.1 tfc
2 ――

fy.wc

γM0
2.714 kN·m

≔FT.1.Rd =――――
⋅4 Mpl.1.Rd

mi
308.415 kN Murtumismalli 1

≔Mpl.2.Rd =⋅⋅⋅0.25 leff.2 tfc
2 ――

fy.wc

γM0
2.714 ⋅kN m

≔FT.2.Rd =―――――――
+⋅2 Mpl.2.Rd ⋅⋅n 4 Ft.Rd

+mi n
581.567 kN Murtumismalli 2
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≔FT.3.Rd =⋅4 Ft.Rd 812.998 kN Murtumismalli 3

≔FT.Rd =min ⎛⎝ ,,FT.1.Rd FT.2.Rd FT.3.Rd⎞⎠ 308.415 kN

Päätylevyn taivutus

(Ekvivalentti T-osa)

≔mx 60 mm ≔m1 =mi 35.2 mm

≔ex 35 mm ≔e 65 mm

≔w 100 mm

≔m2 35 mm

≔λ1 =―――
m1

+m1 e
0.351 ≔λ2 =―――

m2

+m1 e
0.349

≔α 7.5 kuvaaja s.88

≔leff.cp =min ⎛⎝ ,,,⋅2 π mx +⋅π mx w +⋅π mx ⋅2 e ⋅2 π m1⎞⎠ 221.168 mm

≔leff.nc.1 min ⎛⎝ ,,,+⋅4 mx ⋅1.25 ex ++e ⋅2 mx ⋅0.625 ex ⋅0.5 bp ++⋅0.5 w ⋅2 mx ⋅0.625 ex⎞⎠

≔leff.nc.2 min ⎛⎝ ,⋅α m1 +⋅4 m1 ⋅1.25 e⎞⎠

≔leff.nc =min ⎛⎝ ,leff.nc leff.cp⎞⎠ 156.025 mm

≔leff =min ⎛⎝ ,leff.nc leff.cp⎞⎠ 156.025 mm

≔leff.1 =leff.nc 156.025 mm < =leff.cp 221.168 mm

≔leff.2 =leff.nc 156.025 mm
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≔Mpl.1.Rd =⋅⋅⋅0.25 leff.1 tfc
2 ――

fy.wc

γM0
2.714 ⋅kN m

≔FT.1.Rd.p =――――
⋅4 Mpl.1.Rd

mi
308.415 kN Murtumismalli 1

≔Mpl.2.Rd =⋅⋅⋅0.25 leff.2 tfc
2 ――

fy.wc

γM0
2.714 ⋅kN m

≔FT.2.Rd.p =―――――――
+⋅2 Mpl.2.Rd ⋅⋅n 4 Ft.Rd

+mi n
581.567 kN Murtumismalli 2

≔FT.3.Rd.p =⋅4 FT.Rd
⎛⎝ ⋅1.234 103 ⎞⎠ kN

≔FT.Rd.p =min ⎛⎝ ,,FT.1.Rd.p FT.2.Rd.p FT.3.Rd.p⎞⎠ 308.415 kN

Palkin uuman veto

Palkin vedetty uuma on yhtäsuuri kuin ekvivalentin T-osan pituus, T-osa määritetään 
päätylevyn taivutuksen perusteella käyttäen yksittäistä ruuviriviä

≔m2 35 mm ≔m1 =mi 35.2 mm ≔e 65 mm

≔λ1 =―――
m1

+m1 e
0.351 ≔λ2 =―――

m2

+m1 e
0.349 ≔α 7.5

=leff 156.025 mm ≔beff.t.wb =leff 156.025 mm

≔Ft.wb.Rd =⋅⋅beff.t.wb twb fy.wb 332.333 kN
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Pilarin uuman poikittainen puristus

≔ap 6 mm Pienahitsin a-mitta

≔sp =tp 20 mm väliltä tp-2tp

≔s =rc 21 mm

≔beff.c.wc =+++tfb ⋅⋅2 ‾‾2 ap ⋅5 ⎛⎝ +tfc s⎞⎠ sp 226.971 mm

≔ω =――――――――
1

‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾2

+1 ⋅1.3
⎛
⎜
⎝

⋅beff.c.wc ――
twc

Avc

⎞
⎟
⎠

2
1

≔kwc 1 Taulukko 6 .3

≔dwc =−hc ⋅2 ⎛⎝ +tfc rc⎞⎠ 160 mm

≔λp =⋅0.932
‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
――――――

⋅⋅beff.c.wc dwc fy.wc

⋅E twc
2

0.974

≔p =―――
−λp 0.2

λp
2

0.816

≔Fc.wc.Rd =―――――――――
⋅⋅⋅⋅⋅ω kwc p beff.c.wc twc fy.wc

γM1
492.985 kN
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Palkin laipan ja uuman puristus

≔Ilaipat =+⋅⋅⋅2 ―1
12

bb tfb
3 ⋅⋅⋅2

⎛
⎜
⎝
―――

−hb tfb

2

⎞
⎟
⎠

2

bb tfb
⎛⎝ ⋅3.295 107 ⎞⎠ mm4

≔Iuuma =⋅⋅―
1

12
twb ⎛⎝ −hb ⋅2 twb⎞⎠

3 ⎛⎝ ⋅2.01 106 ⎞⎠ mm4

≔Iy =+Ilaipat Iuuma
⎛⎝ ⋅3.496 107 ⎞⎠ mm4

≔e =―
hb

2
85.5 mm

≔Wy =―
Iy

e
⎛⎝ ⋅4.089 105 ⎞⎠ mm3

≔Mc.Rd =―――
⋅Wy fy

γM0
145.175 ⋅kN m

≔Fc.fb.Rd =―――
Mc.Rd

−hb tfb
930.609 kN

Liitoksen taivutuskestävyys, 
Tulokset:

=Ft.Rd 203.249 kN Ruuvin vetokestävyys

=Ft.wc.Rd 415.343 kN Pilarin uuman poikittainen vetokestävyys ruuviriviä kohti

=FT.Rd 308.415 kN Pilarin laipan poikittainen taivutuskestävyys ruuviriviä kohti

=FT.Rd.p 308.415 kN Päätylevyn taivutuskestävyys ruuviriviä kohti

=Ft.wb.Rd 332.333 kN Palkin uuman vetokestävyys ruuviriviä kohti

=Fc.wc.Rd 492.985 kN Pilarin uuman poikittainen puristuskestävyys

=Fc.fb.Rd 930.609 kN Palkin laipan ja uuman puristuskestävyys
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Ruuvirivin kestävyyden tehollinen mitoitusarvo vedetyllä osalla

≔Ftr.Rd =min ⎛⎝ ,,,,⋅2 Ft.Rd Ft.wc.Rd FT.Rd FT.Rd.p Ft.wb.Rd⎞⎠ 308.415 kN

≔z 162 mm

≔Mj.Rd =⋅⋅2 Ftr.Rd z 99.927 ⋅kN m

=――
MEd

Mj.Rd
0.65

Ruuvirivin kestävyyden tehollinen mitoitusarvo puristetulla osalla

≔Fcr.Rd =min ⎛⎝ ,Fc.wc.Rd Fc.fb.Rd⎞⎠ 492.985 kN

≔z 162 mm

≔Mj.Rd =⋅Fcr.Rd z 79.864 ⋅kN m

=――
MEd

Mj.Rd
0.814

Pilarin uuman mitoitus leikkaukselle

≔Vwp.Ed =――
MEd

z
401.235 kN

=Avc
⎛⎝ ⋅7.077 104 ⎞⎠ mm2

Jäykistämättömän pilarin uuman 
plastisuusteorian mukainen 
leikkauskestävyyden mitoitusarvo

=―――――
⋅⋅0.9 fy.wc Avc

⋅‾‾3 γM0

⎛⎝ ⋅1.306 104 ⎞⎠ kN

Pilarin laipan plastisuusteorian 
mukainen taivutusvastus≔Wpl =―――

⋅bc tfc
2

4
⎛⎝ ⋅1.176 104 ⎞⎠ mm3
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Pilarin laipan 
plastisuusteorian mukainen 
taivutuskestävyys

≔Mpl.fc.Rd =⋅Wpl fy.fc 4.175 ⋅kN m

≔ds 162 mm Jäykistelevyjen keskinäinen 
etäisyys

≔Vwp.add.Rd =――――
⋅4 Mpl.fc.Rd

ds
103.081 kN

≔Vwp.Rd =+―――――
⋅⋅0.9 fy.wc Avc

⋅‾‾3 γM0

Vwp.add.Rd
⎛⎝ ⋅1.316 104 ⎞⎠ kN

=―――
Vwp.Ed

Vwp.Rd
0.03
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VALMISTUS HITSIT PINTAKÄSITTELY

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/43, JOTA VALMISTETAAN 1 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

P/30 IPE160 1384S235JR 219.21.7

P/32 CFRHS100X100X3 1345S235JR 312.11.6

74.83.3YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/43, BEAM

1:10

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/43
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe
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45
55

1383

1383

10
0

VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/33, JOTA VALMISTETAAN 5 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

2008 PL10*200 130S235JR 22.00.1

2011 PL10*100 200S235JR 21.60.1

P/19 CFRHS200X100X4 1103S355J2H 120.20.6

27.40.9YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/33, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/33
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe
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VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/23, JOTA VALMISTETAAN 12 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

1007 PL12*160 227S355J2H 13.40.1

P/25 HEA160 1497S355J2H 143.31.4

46.71.4YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/23, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/23
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe
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VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/22, JOTA VALMISTETAAN 12 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

1007 PL12*160 227S355J2H 13.40.1

P/24 HEA160 1500S355J2H 143.41.4

46.81.4YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/22, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/22
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe

kl
a 

St
ru

ct
ur

es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 3 (4)



4230

A

A

4230

2016

B

B

2x 1004 BS

P/18

2181996

4230

23
0

23
0

1002

125

4*D26

1905

65

1251900

1003

1002

1003
8*D26

5075

1951

50

4230

218

58

192175

12
5

4230

24
4

24
4

B

164

2*D18

10
23

50

13

A

50

10
24

164

2*D18

VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/17, JOTA VALMISTETAAN 1 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

1002 PL20*116 145S235JR 22.60.1

1003 PL20*116 145S235JR 22.60.1

1004 PL20*116 206S235JR 43.80.2

1023 PL10*120 206S235JR 11.90.1

1024 PL10*120 206S235JR 11.90.1

P/18 HEA240 4230S355J2H 1242.65.8

272.06.3YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/17, BEAM

1:10

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/17

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 3 (5)



2*D14

40

P/38

2005
2002

2005

2003 2*D22
6070

4540
1919

1919

1919

80 80

80

35
45

45
35

1919

1919

80

VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/10, JOTA VALMISTETAAN 2 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

2002 PL10*80 160S235JR 11.00.0

2003 PL10*80 110S235JR 10.70.0

2005 PL10*80 80S235JR 20.50.0

P/38 CFRHS80X80X4 1629S355J2H 115.50.5

18.20.6YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/10, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/10
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe

kl
a 

St
ru

ct
ur

es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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B

A

A

P/31

1563

1563

1563

26
6

26
6

39

1563

1350155

24
0

1563

24
0

143

B

36

1011

25

2*D22

1011

11
0

A

35

15

6*D26
10

06

2*D22

36
25

1082

VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/6, JOTA VALMISTETAAN 1 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

1006 PL20*240 266S355J2H 110.00.1

1011 PL10*80 152S235JR 20.90.1

P/31 HEA180 1543S355J2H 152.51.6

64.41.8YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/6, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/6
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe

kl
a 

St
ru

ct
ur

es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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A

A

1010

20
7

1928

P/22

1895

34

13
2

201

234

2149

13.71°

2149

2149

20
7

32
0

2*D18

2149

1018

2149

12
0

32
0

50

1025

30

6*D18

A

45

95 95

75

VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE B/4, JOTA VALMISTETAAN 1 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

1010 PL10*130 140S235JR 11.40.0

1018 PL5*140 140S355J2H 10.80.0

1025 PL15*209 240S355J2H 15.90.1

P/22 CFRHS140X140X5 2129S355J2H 144.81.2

52.91.4YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
B/4, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

B/4
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe
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a 
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taneli.kayhko
Kirjoituskone
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2x 1009
6*D26
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32
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E
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6*D22

70 100

A

125

4*D26

1005

57

8*D26

15

50
12

5

40

35
12

5
50

F

15

2*D14

6*D18

25

214

190

40

D

2x 1008

2x 1008

6*D22

70

10
0

100

VALMISTUS
VALMISTUS, STANDARDI

SFS-EN 1090-2, EXC2
VALMISTUSTOLERANSSIT

TOLERANSSILUOKKA 1

HITSIT
C
HITSAUSLUOKKA

HITSIT, YLEISMAININTA

1,2 x t
HITSIEN TARKASTUS, STANDARDI

EN1090-2 taulukko 24, Hitsausluokka C

PINTAKÄSITTELY
Sinkitys Luokka A
PINTAKÄSITTELY, STANDARDI

ESIKÄSITTELYASTE

FeSa 2½

OSALUETTELO KOKOONPANOLLE C/2, JOTA VALMISTETAAN 1 KAPPALETTA
OSA PROFIILI MATERIAALI PITUUS [mm] ALA [m2] PAINO [kg] LKM

1005 PL20*240 530S235JR 120.00.3

1008 PL10*76 206S355J2H 81.20.3

1009 PL10*85 205S355J2H 41.40.2

1013 PL10*174 335S235JR 14.10.1

1017 PL10*120 128S235JR 11.10.0

1022 PL10*155 210S235JR 12.20.1

P/16 HEA240 6082S355J2H 1348.88.3

391.59.3YHTEENSÄ:

KOKOONPANON KIINNIKELUETTELO
HALKNIMIKE LUJUUSSTANDARDI MATER./PINTA VÄRI kg/YHT. LKMKOKO

0.0YHTEENSÄ:

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

KOKOONPANOPIIRUSTUS
C/2, COLUMN

1:15

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

C/2
Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fiTe
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taneli.kayhko
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P/32

1345

38

77

39

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/32, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/32
KOKOONPANOSSA LKM

B/40 15

B/43 3

B/45 12

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/32 30CFRHS100X100X3 S235JR 1345 12.1

362.8YHTEENSÄ:

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 3 (1)

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 3 (1)

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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P/31

1543

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/31, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/31

KOKOONPANOSSA LKM

B/6 1

B/40 6

B/42 1

B/44 4

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/31 12HEA180 S355J2H 1543 52.5

629.7YHTEENSÄ:

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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P/30
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50
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60
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Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/30, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/30

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

KOKOONPANOSSA LKM

B/40 2

B/43 2

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/30 4IPE160 S235JR 1384 19.2

76.9YHTEENSÄ:

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 3 (12)



P/25

1497

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/25, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/25
KOKOONPANOSSA LKM

B/23 12

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/25 12HEA160 S355J2H 1497 43.3

519.5YHTEENSÄ:

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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P/19

1103

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/19, BEAM

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/19
KOKOONPANOSSA LKM

B/33 5

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/19 5CFRHS200X100X4 S355J2H 1103 20.2

101.1YHTEENSÄ:

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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190550125
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125
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58

1900

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/18, BEAM

1:10

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/18
KOKOONPANOSSA LKM

B/17 1

B/28 4

B/34 1

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/18 6HEA240 S355J2H 4230 242.6

1455.4YHTEENSÄ:

Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
P/16, COLUMN

1:10

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

P/16
KOKOONPANOSSA LKM

C/2 1

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
P/16 1HEA240 S355J2H 6082 348.8

348.8YHTEENSÄ:

Te
kl
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es

taneli.kayhko
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2008

20
0

10
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50

2*D18

10
0

5030

130

10

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
2008, PLATE

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

2008KOKOONPANOSSA LKM

B/20 10

B/33 10

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
2008 20PL10*200 S235JR 130 2.0

40.8YHTEENSÄ:

Te
kl
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ct
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es

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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2005

80

80
10

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
2005, PLATE

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

2005

KOKOONPANOSSA LKM

B/10 4

B/11 4

B/30 4

B/31 4Te
kl

a 
St

ru
ct

ur
es

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
2005 16PL10*80 S235JR 80 0.5

8.0YHTEENSÄ:

taneli.kayhko
Kirjoituskone
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2003

80

45

40 2*D14

40

4025

110

10

Varespellontie 10
21500 PIIKKIÖ
Puh. (02) 433 9888
etunimi.sukunimi@tpe.fi

OPINNÄYTETYÖ
TPE SPIRIT OY
SOMERO KATOS

OSAPIIRUSTUS
2003, PLATE

1:5

Taneli Käyhkö

RAK 04.06.2018

KOHDE

PIIRT. SUUN.

PIIRUSTUKSEN SISÄLTÖ MITTAKAAVAT

MUUTOSPVM

PIIR. NRO.

HYV.

ALANUMEROTYÖNUMERO

SIVUS.ALA

TARK.

2003

KOKOONPANOSSA LKM

B/10 2

B/11 4

B/25 2

B/30 4

B/31 4

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
2003 16PL10*80 S235JR 110 0.7
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B/22 12

B/23 12

OSA PROFIILI MATERIAALI LKM PITUUS PAINO
1007 24PL12*160 S355J2H 227 3.4
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P O I M U    Poimulevyjen mitoitusohjelma   (Ver 5.42.0.0)
Sivu 1

Tietokeskus,  Windows User TulostusPVM 11.5.2018
RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Klo 15.15.51
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Tiedostonimi:
Q:\OHJELMISTOT\Poimu\POIMU\NoName.pmu

Mitoitusnormi:  SFS-EN 1993-1-3:2006+AC:2009,  Suomen NA/NAD

* * * RAKENTEEN YLEISTIEDOT * * *

Rakenteen tiedot

Varmuusluokka: RC2
Käyttörajatilan yhdistelytyyppi Harvinainen yhdistely
Rakennetyyppi: Katto (kantava levy vesieristeenä)
Taipumaraja: L/100
Katon kaltevuus: 11.0°
Tuet kiertyvät poimulevyn mukana

Poimulevy: Ruukki  T20-42S-1070
 - materiaali: Rakenneteräs
 - sinkitys: Zn275
 - kimmokerroin: 210000 N/mm2
 - profiilin rei'itys: Ei rei'itystä

Tuet ja jatkokset

- tukipalkkien materiaali: Levy kiinnitetään teräspalkkiin
- tuen teräksen myötöraja: 355 N/mm2
- tuen seinämävahvuus: 3 mm

Tuki Tukileveys Jatkostyyppi Tukipala

A 100 Reunatuki Ei
B 100 Jatkuva, sama levy Ei
C 100 Reunatuki Ei

Vasen reunatuki: Nivel tuki
Oikea reunatuki: Nivel tuki

Valitut poimulevyt

T20-42S-1070  Leveä laippa tukea vasten

N:o Paksuus/Lujuus Limitys* Pituus Paino
[mm]/[N/mm2] [Poimua kpl] [mm] [kg/kpl]

1 0.45/280 0 2200 9.71

Poimulevyjen kokonaispaino:  4.13 kg/m2
*Sivuttaislimitys

- Valitut levyt täyttävät mitoitusehdot. Suurin käyttöaste: 90.1 %
- Valitut liittimet täyttävät mitoitusehdot. Suurin käyttöaste: 20.8 %

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 5(1)



P O I M U    Poimulevyjen mitoitusohjelma   (Ver 5.42.0.0)
Sivu 2

Tietokeskus,  Windows User TulostusPVM 11.5.2018
RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Klo 15.15.51

La
sk

en
ta

 p
ät

ee
 v
ai
n 

R
uu

ki
n

ka
nt

av
ille

 p
oi
m

ul
ev

yi
lle

Rakennemalli

100

A 1

100

B 2

100

C

1000 1000

2200
0.45/280

FEM-malli

A B C

1000 1000

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Solmutiedot

Solmu Xk RSN LSN HN LRN LVN LHN OBN OTN TSN SN

1 0 . . . . X X . . . .
2 17 . X . . . . . . . .
3 113 . . . . . . . . . .
4 210 . . . . . . . . . .
5 307 . . . . . . . . . .

6 403 . . . . . . . . . .
7 500 . . . . . . . . . .
8 597 . . . . . . . . . .
9 693 . . . . . . . . . .
10 790 . . . . . . . . . .

11 887 . . . . . . . . . .
12 983 X . . . . . . . . .
13 1000 . . . . X X . . . .
14 1017 . X . . . . . . . .
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Solmu Xk RSN LSN HN LRN LVN LHN OBN OTN TSN SN

15 1113 . . . . . . . . . .
16 1210 . . . . . . . . . .
17 1307 . . . . . . . . . .
18 1403 . . . . . . . . . .
19 1500 . . . . . . . . . .

20 1597 . . . . . . . . . .
21 1693 . . . . . . . . . .
22 1790 . . . . . . . . . .
23 1887 . . . . . . . . . .
24 1983 X . . . . . . . . .
25 2000 . . . . X X . . . .

RSN = Tuen vasemman puoleinen vierussolmu
LSN = Tuen oikean puoleinen vierussolmu
HN = Rakenteessa nivel
LRN = Kiertymä estetty
LVN = Pystysuuntainen siirtymä estetty
LHN = Vaakasuuntainen siirtymä estetty
OBN = Limitetyn liitoksen alapuoleinen solmu
OTN = Limitetyn liitoksen yläpuoleinen solmu
TSN = Limitetyn liitoksen tuen yläpuoleinen solmu
SN = Limityssolmusssa kiinnitys (ruuvi)

* * * KUORMATIEDOT * * *

Pysyvät kuormat - ei kuormia

Lumikuormat
Peruslumikuorma maassa 2.80 kN/m2
Liikkuvuus 0.00 %

Tapaus:  1

- Muotokertoimet

A B C

1000 1000

2.80
kN/m2

2.80
kN/m2

µ = 1.00/1.00
2000

Tuulikuormat - ei kuormia

Hyötykuormat - ei kuormia
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Kuormaosavarmuuskertoimet: Murtorajatila Käyttörajatila
Maks Min Yhd. ker Maks Min Yhd. ker

Pysyvät kuormat: 1.15 0.90 1.00 1.00
Lumikuormat: 1.50 0.00 0.70 1.00 0.00 0.70
Tuulikuormat: 1.50 0.00 0.60 1.00 0.00 0.60
Hyötykuormat: 1.50 0.00 0.70 1.00 0.00 0.70
Minimikuorma: 1.35 * Pysyvät kuormat

* * * STATIIKKALASKENNAN TULOKSET * * *

Momenttikuvaaja  [kNm/m]

A B C

1000 1000

0.3

-0.2

0.3

-0.2

0.0

-0.4

0.0
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Leikkausvoimakuvaaja  [kN/m]

A B C

1000 1000

-2.5

0.0

-1.5

0.0

Taipumakuvaaja  [mm]

A B C

1000 1000

-3.5 -3.5
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* * * KESTÄVYYSLASKENNAN TULOKSET * * *

Käyttöasteet levyittäin

T20-42S-1070  Leveä laippa tukea vasten

Levy Paksuus/lujuus Kenttä Tuki Taipuma Levyvaikutus
No [mm]/[N/mm2] [%] [%] [%] [%]

1 0.45/280 57.6 90.1 35.1 -

Suurin käyttöaste: 90.1 %
Mitoittava tapaus: Tukimomentti

Käyttöasteet jänteittäin

T20-42S-1070  Leveä laippa tukea vasten

Jänne/ M R/V/N  Interaktio Taipuma
Tuki [%] [%] [%] [%]

A 0.0 20.4 R 16.3 M+R
1 57.6 (403) 35.1 (403)
B 90.1 30.0 R 85.8 M+R
2 57.6 (597) 35.1 (597)
C 0.0 20.4 R 16.3 M+R

(Suluissa mitoittavan kohdan sijainti jänteen vasemmasta päästä)
Suurin käyttöaste: 90.1 %
Mitoittava tapaus: Tukimomentti

Mitoitussuureet jänteittäin

Jänne/ Momentti kNm/m Pistekestävyys kN/m Taipuma mm
Tuki Msd Mc,rd Fsd Rw,rd f f,sall.

A 0.00 0.50 1.54 7.54
1 0.29 0.50 -3.5 10.0
B -0.45 0.50 5.12 17.04
2 0.29 0.50 -3.5 10.0
C 0.00 0.50 1.54 7.54

* * * KIINNIKKEIDEN MITOITUS * * *

Tukiruuvit

Tukipalkkien materiaali: Levy kiinnitetään teräspalkkiin
Tuen teräksen myötöraja: 355 N/mm2
Tuen seinämävahvuus: 3 mm
Ruuvien materiaali, tiiviste: Ruostumaton tiivisteellä
Ruuvin tyyppi: SX14/12-S16-5,5*38
Valmistaja: SFS intec Oy
Kiinnittimien lukumäärä/leveysmetri: 25 kpl/m

taneli.kayhko
Kirjoituskone
Liite 5(6)



P O I M U    Poimulevyjen mitoitusohjelma   (Ver 5.42.0.0)
Sivu 7

Tietokeskus,  Windows User TulostusPVM 11.5.2018
RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Klo 15.15.51

La
sk

en
ta

 p
ät

ee
 v
ai
n 

R
uu

ki
n

ka
nt

av
ille

 p
oi
m

ul
ev

yi
lle

Tuki Kpl/ Käyttöaste Vd Fd Fv FvRd Ft FtRd
alalaippa [%] [kN/m] [kN/m] [kN] [kN] [kN] [kN]

A 1 6.3 0.3 0.0 0.0 0.6 0.0 0.9 5
B 1 20.8 1.0 0.0 0.1 0.6 0.0 0.9 5
C 1 6.3 0.3 0.0 0.0 0.6 0.0 0.9 5

Sivuttaislimitys

Ruuvien materiaali, tiiviste: Karkaistu
Ruuvin tyyppi: SL2-4.8*20
Valmistaja: SFS intec Oy
Kiinnittimien lukumäärä/leveysmetri: 4 kpl/m

Jänne kk Käyttöaste Fv FvRd
[mm] [%] [kN] [kN]

1 500 -
2 500 -

Mitoittava kriteeri: -5)  Kallistus- ja reunapuristuskestävyys

* * * LEVYLUETTELO * * *

Poimulevy:  T20-42S-1070

Paksuus/Lujuus Pituus yhteensä Paino yhteensä
[mm]/[N/mm2] [mm] [kg]

1 0.45/280 2200 9.7
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P R O F B E A M   Avoprofiilien mitoitus (2005-04-07 Ver 4.25.0.0)
TULOSTUSPVM  11.5.2018     KLO  14.56.45 SIVU 1

R u u k k i   C o n s t r u c t i o n                                
PROFIILIN LUJUUSLASKELMAT

Projektitiedot:
5013 Ainoa 3, Tapiolan kapunkikeskus
Anttoni Ahtiainen

Tiedostonimi:
F:\NoName.pb1

Mitoitusnormi: EC3  (ENV 1993)

* * * PROFIILIN YLEISTIEDOT * * *

Profiili: Lipallinen Z-profiili
Zl 18*50*200*50*18*2.0

Materiaalilujuus:
Teräsmateriaali kuumavalssattu
S355 J2G3 C  (Fe52D -03)      fyk = 355.0 N/mm2
(EN10025/SFS200) fuk = 510.0 N/mm2
Plastinen laskentalujuus fy = 355.0 N/mm2
Aineosavarmuuskertoimet gamma M0 = 1.10

gamma M1 = 1.10

Geometriatiedot: (yksiaukkoinen rakenne)
Tuentatyyppi: Molemmat päät tuettu
Jänneväli: L = 2150 mm

Kiinnitykset
Tuki Momenttikiinnitykset Poikkipintapainuma-

My [%] Mz [%] kiinnitykset [%]

A 0 0 0
B 0 0 0

Kiinnitysasteet: 0% = nivel
100% = täysi kiinnitys
0..100% = osittainen kiinnitys

* * * PROFIILIN KUORMAT * * *

Kuormat suuntaan Z:
N:o Tyyppi Alkeiskuorma F1 F2 F3 F4

1 Lumi: Tasainen kuorma 2.80

Kuormien sijainti vääntökeskiöstä: Kuormat vääntökeskiössä

Kuormat suuntaan Y:  (Ei kuormitusta tähän suuntaan)

Kuormat suuntaan X:  (Ei kuormitusta tähän suuntaan)

Kuormat suuntaan Vääntömomentti X-akselin ympäri:  (Ei kuormitusta tähän suuntaan)

taneli.kayhko
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P R O F B E A M   Avoprofiilien mitoitus (2005-04-07 Ver 4.25.0.0)
TULOSTUSPVM  11.5.2018     KLO  14.56.45 SIVU 2

R u u k k i   C o n s t r u c t i o n                                
PROFIILIN LUJUUSLASKELMAT

Kuormaparametrien F1, F2, F3 ja F4 selitys:
 - Tasainen kuorma: F1 kuorman suuruus [kN/m]

F2, F3, F4 ei merkitystä
 - Trapetsikuorma: F1 kuorman suuruus vasemmassa päässä [kN/m]

F2 kuorman suuruus oikeassa päässä   [kN/m]
F3 kuorman vasemman pään etäisyys jänteen
 vasemmasta päästä [m]
F4 kuorman pituus [m]

 - Pistekuorma: F1 kuorman suuruus [kN]
F2 ensimmäisen kuorman etäisyys jänteen
 vasemmasta päästä [m]
F3 pistekuormien lukumäärä [kpl]
F4 kuormien keskinäinen välimatka [m]

 - Pistemomentit: F1 momentin suuruus vasemmassa päässä [kNm]
F2 momentin suuruus oikeassa päässä [kNm]

 - Veto/puristusvoima: F1 normaalivoiman suuruus [kN]
 Vääntömomentit:
 - Jatkuva momentti: F1 vääntömomentin suuruus [kNm/m]
 - Pistemomentti: F1 vääntömomentin suuruus [kNm]

F2 ensimmäisen momentin etäisyys jänteen
 vasemmasta päästä [m]
F3 momenttien lukumäärä [kpl]
F4 momenttien keskinäinen välimatka [m]

Kuormaosavarmuuskertoimet:
Pysyvä: 1.35 
Lumi: 1.50 (*0.50)
Tuuli: 1.50 (*0.50)
Muuttuva: 1.50 
Muu muuttuva: 1.50*0.50
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P R O F B E A M   Avoprofiilien mitoitus (2005-04-07 Ver 4.25.0.0)
TULOSTUSPVM  11.5.2018     KLO  14.56.45 SIVU 3

R u u k k i   C o n s t r u c t i o n                                
PROFIILIN LUJUUSLASKELMAT

* * * KUORMITUSTAPAUKSET (YHDISTELYTIEDOT) * * *

Kuormat suuntaan Z:  Pinta 1
N:o Tyyppi Alkeiskuorma Kerroin

1 Lumi: Tasainen kuorma 1.50

Kuormat suuntaan Z:  Pinta 2  (Ei kuormitusta tähän suuntaan)

Kuormat suuntaan Y:  Pinta 1  (Ei kuormitusta tähän suuntaan)

Kuormat suuntaan Y:  Pinta 2  (Ei kuormitusta tähän suuntaan)

Yhdistelytapaus Suunta Z Suunta Y

A Pinta  1 Pinta  1
B Pinta  2 Pinta  2
C Pinta  1 Pinta  2
D Pinta  2 Pinta  1

* * * VOIMASUUREET * * *

- Kuormat Z-akselin suuntaan - - Kuormat Y-akselin suuntaan -
Pinta 1 Pinta 2 Pinta 1 Pinta 2

Leik- My1 Vz1 My2 Vz2 Mz1 Vy1 Mz2 Vy2
kaus [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]

0 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.9 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.6 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 2.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 2.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 2.3 -0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 2.0 -1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 1.6 -2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.9 -3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 0.0 -4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Momenttikuvaajat:

My

[kNm]

5.0

0.9
1.6

2.0 2.3 2.4 2.3 2.0
1.6

0.9
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Mz

[kNm]0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Leikkausvoimakuvaajat:

Fz

[kN]

43.6

43.6

4.5 3.6 2.7 1.8 0.9 0.0

-0.9 -1.8 -2.7 -3.6 -4.5

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Fy

[kN]

35.8

35.8

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vääntömomenttikuvaajat:
Bs

[kNm]

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MtMw

[kNm]

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

* * * TAIPUMAT * * *

- Kuormat Z-akselin suuntaan - - Kuormat Y-akselin suuntaan -
Pinta 1 Pinta 2 Pinta 1 Pinta 2

Leik- dz1 dz2 dy1 dy2
kaus [mm] [mm] [mm] [mm]

0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.3 0.0 0.0 0.0
2 0.6 0.0 0.0 0.0
3 0.8 0.0 0.0 0.0
4 1.0 0.0 0.0 0.0
5 1.0 0.0 0.0 0.0
6 1.0 0.0 0.0 0.0
7 0.8 0.0 0.0 0.0
8 0.6 0.0 0.0 0.0
9 0.3 0.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 0.0 0.0
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Taipumakuvaajat:

dz

[mm]

8.6

8.6

0.3 0.6 0.8 1.0 1.0 1.0 0.8 0.6 0.30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

dy

[mm]

8.6

8.6

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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* * * PROFIILIN POIKKILEIKKAUSSUUREET * * *

Profiili: Lipallinen Z-profiili
Zl 18*50*200*50*18*2.0

Profiilin poikkileikkaus perusasennossa:

Yp,ZpYv,Zv

50
2
0
0

50

1
8

1
8

2.0

1
0
0

Sektor.koord.

0

0.   0.000E+00

1

1.   0.000E+00

11

11.   0.000E+00

12

12.   0.000E+00

22

22.   0.000E+00

23

23.   0.000E+00

33

33.   0.000E+00

34

34.   0.000E+00

44

44.   0.000E+00

45

45.   0.000E+00
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Profiilin poikkileikkausarvot perusasennossa:

Pinta-ala ja metripaino
A =  6.424E+02 mm2
G =  5.043E+00 kg/m

Vaipan pinta-ala
As =  6.464E-01 m2/m

Poikkileikkausarvot Y-akselin suhteen
Iy =  3.599E+06 mm4 Sy =  2.170E+04 mm3
Wy =  3.599E+04 mm3 Wply =  3.599E+04 mm3
iy =  7.485E+01 mm

Poikkileikkausarvot Z-akselin suhteen
Iz =  2.883E+05 mm4 Sz =  3.772E+03 mm3
Wz =  5.883E+03 mm3 Wplz =  5.883E+03 mm3
iz =  2.118E+01 mm

Poikkileikkausarvot U-akselin suhteen
Iu =  3.749E+06 mm4 Wu =  3.504E+04 mm3
iu =  7.639E+01 mm

Poikkileikkausarvot V-akselin suhteen
Iv =  1.389E+05 mm4 Wv =  4.438E+03 mm3
iv =  1.470E+01 mm

Pääjäyhyysakselin kulma
alfa =  1.173E+01 °

Keskipakomomentti
Iyz = -7.190E+05 mm4

Painopisteen paikka
CGy =  4.900E+01 mm CGz =  1.000E+02 mm

Vääntökeskiön paikka
SGy =  4.900E+01 mm SGz =  1.000E+02 mm

Polaarinen jäyhyyssäde
io =  7.779E+01 mm

Vääntöjäyhyydet
It =  8.565E+02 mm4 Iw =  2.159E+09 mm6

Kiepahdusvakiot
jz =  5.502E-13 mm jy =  2.285E-13 mm
jo =  2.285E-13 mm
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* * * KESTÄVYYSARVOT * * *

Poikkileikkauksen kapasiteetit (ei globaaleja stabiliusilmiöitä)

Veto: Nt.Rd = 207.3 kN A =  6.424E+02 mm2
Puristus: Nb.Rd = 122.0 kN Aeff =  3.781E+02 mm2
Leikkaus: Vy.Rd = 35.8 kN Av.y =  1.920E+02 mm2
Leikkaus: Vz.Rd = 43.6 kN Av.z =  3.960E+02 mm2

Taivutus +Kap -Kap

Kimmoinen Mb.y.Rd = 10.0 / 10.0 kNm
Weffy =  3.113E+04 /  3.113E+04 mm3

Kimmoinen Mb.z.Rd = 1.7 / 1.7 kNm
Weffz =  5.314E+03 /  5.314E+03 mm3

Plastinen Mpl.y.Rd = 11.6 / 11.6 kNm
Wply =  3.599E+04 /  3.599E+04 mm3

Plastinen Mpl.z.Rd = 1.9 / 1.9 kNm
Wplz =  5.883E+03 /  5.883E+03 mm3

Sauvan käyttöasteet lamelleittain

N:o My Mz Vz Vy Mt N,M V,M Tot

0 0.00 A 0.00 A 0.10 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.01 A 0.10 A
1 0.17 A 0.00 A 0.08 A 0.00 A 0.00 A 0.17 A 0.01 A 0.15 A
2 0.31 A 0.00 A 0.06 A 0.00 A 0.00 A 0.31 A 0.03 A 0.26 A
3 0.41 A 0.00 A 0.04 A 0.00 A 0.00 A 0.41 A 0.04 A 0.34 A
4 0.46 A 0.00 A 0.02 A 0.00 A 0.00 A 0.46 A 0.05 A 0.39 A
5 0.48 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.48 A 0.06 A 0.41 A
6 0.46 A 0.00 A 0.02 A 0.00 A 0.00 A 0.46 A 0.05 A 0.39 A
7 0.41 A 0.00 A 0.04 A 0.00 A 0.00 A 0.41 A 0.04 A 0.34 A
8 0.31 A 0.00 A 0.06 A 0.00 A 0.00 A 0.31 A 0.03 A 0.26 A
9 0.17 A 0.00 A 0.08 A 0.00 A 0.00 A 0.17 A 0.01 A 0.15 A
10 0.00 A 0.00 A 0.10 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.01 A 0.10 A

Mitoittava lamelli N:o 5.
Sijainti jänteen vasemmasta päästä 1075 mm.
Normaalivoiman käyttöaste 0.00

Normaalivoimakapasiteetit

Ky Lamda fcr/fy Aeff/A NdRd

1* NEy = 1680.8 1.00 0.37 0.94 0.60 116.83
2* NEz = 62.3 1.00 1.91 0.23 0.85 39.86
3* NT = 171.4 1.00 1.15 0.50 0.71 74.05
4* NFT = 62.3 1.00 1.91 0.23 0.85 39.86

1*  Nurjahdus Z-akselin suuntaan
2*  Nurjahdus Y-akselin suuntaan
3*  Vääntönurjahdus
4*  Taivutusvääntönurjahdus
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Projektitiedot:
5013 Ainoa 3, Tapiolan kapunkikeskus
Anttoni Ahtiainen

Tiedostonimi:
F:\NoName.pb1

* * * MATERIAALIMENEKIT * * *

Profiili: Lipallinen Z-profiili
Zl 18*50*200*50*18*2.0

Materiaali: S355 J2G3 C  (Fe52D -03)      
Profiilin pituus: = 2150 mm
Profiilin paino: = 10.84 kg

* * * KUSTANNUKSET * * *

Profiili: 3.50 mk/kg 17.65 mk/m
Kastosinkitys: 0.00 mk/kg 0.00 mk/m
Tehdasmaalaus: 0.00 mk/m2 0.00 mk/m
Muu pintakäsittely: 0.00 mk/m2 0.00 mk/m

Kustannukset yhteensä: 3.50 mk/kg 17.65 mk/m
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