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1 JOHDANTO

Sahkdverkkotoiminta on luonnollista monopolitoimintaa, koska ei ole kansanta-
loudellisesti jarkevaa rakentaa useita sahkoverkkoja rinnakkain. Tasta syysta jo-
kainen sahkoverkkoyhtié on oman alueensa ainoa alan toimija. Jotta jarjestelma
toimisi tehokkaasti ja kaikkien kannalta reilusti, sitd sdatelemaan tehty sahko-

markkinalaki.

Tassa opinnaytetydssa perehdytddn sahkémarkkinalakiin ja energiaviraston
saadoksiin verkkourakoitsijoiden nakokulmasta. Verkkourakoitsijat suunnittele-
vat ja rakentavat sahkélinjoja sahkoéverkkoyhtidille, joten heille on tarkea tietaa,
mitk& tekijat vaikuttavat asiakkaan toimintaan ja suunnitelmiin. Sahkdmarkkina-
laki ohjaa mm. verkkoyhtididen investointeja ja hinnoittelua, jotka tietenkin kiin-
nostavat urakoitsijoita. Taman opinnaytetyon tarkoitus onkin tehda selvitys siita,
miten s&hkomarkkinalaki ja Energiavirasto ohjaavat sahkdverkkoyhtididen toi-
mintaa nimenomaan investointien ja hinnoittelun suhteen, ja pohtia, mitéa asioita
verkkourakoitsijoiden kannattaa ottaa huomioon ja mita tekijoitéa seurata. Taman
lisdksi on tarkoitus vield tutustua joihinkin verkkoyhtitihin ja selvittda niiden in-

vestointisuunnitelmia

Tyon tilaaja on Efficient Network Partner Oy, joka suunnittelee ja rakentaa
sahko- ja tietoliikenneverkkoja Pohjois-Suomen ja Pohjois-Savon alueilla. ENP
on nuori, vuoden 2014 lopussa perustettu, kasvava yritys ja silla on kiinteita toi-
mipisteita Limingassa, Kajaanissa, Pudasjarvelld, Puolangalla ja Siilinjarvella.
Yritys sijoittautui viime vuonna valtakunnallisen Vuoden Uusyritys 2017 -kilpai-
lussa kolmen parhaan joukkoon, seka tdna vuonna KasvuOpen-kilpailussa Poh-
jois-Pohjanmaan alueella toiseksi paasten lokakuiseen valtakunnalliseen finaa-

lin Jyvaskylaan. (1.)



2 SAHKOMARKKINALAKI

llIman sdhkomarkkinoiden ohjaamista sahkonjakelu tuskin toimisi niin tehok-
kaasti ja varmasti kuin se nykyaan toimii. Koska sahkoverkkoyhtidilla ei ole kil-
pailijoita, niilla ei ole luonnollista painetta kehittéda jatkuvasti toimintaansa ja pi-
taa kustannukset ja hinnat kohtuullisina. Koska alan kilpailuttaminen ei ole jar-
kevad, sita ohjataan lain ja virkamiesten toimesta. Ensimmainen sahkémarkki-
nalaki julkaistiin vuonna 1995. Sahkomarkkinalaki on muuttunut aikojen kulu-
essa useita kertoja uusien tarpeiden mukaan ja esim. EU:n paastosaadokset

ovat aiheuttaneet usein muutospaineita. (2; 3.)

Sahkomarkkinalain tarkoituksena on varmistaa, ettd sdhkomarkkinat voivat toi-
mia tehokkaasti ja ymparistoystavallisesti, kuitenkin niin, etta sdhkotoimitusvar-
muus kuluttajalle pysyy hyvana ja hinnat kilpailukykyisina. Sdhkdmarkkinalaissa
mainitaankin heti alussa, ettd sahkoalan yritysten tehtdva on huolehtia asiakkai-
den palveluista ja edistdd sahkon tehokasta ja saasteliasta kayttoa. (2, 1. 8.)
Laki koskee sahkoenergian tuotantoa, vientia, tuontia, toimitusta ja sahkonsiir-
toa (2, 2. 8).

Viimeisin sahkdmarkkinalaki uudistus tuli voimaan 2013. Sen tuomat vaikutuk-
set sahkoverkkoyhtigille olivat suuret. Uudistuksella pyrittiin parantamaa sahkén
toimitusvarmuutta velvoittamalla verkkoyhtiét suunnittelemaan ja rakentamaan
jakeluverkot niin, ettd saiden aiheuttamia sahkon jakelun keskeytyksia ei tulisi
niin paljon. Lain mukaan asemakaava-alueilla ei saa tulla yli 6 tunnin keskeytyk-

sid ja muualla yli 36 tunnin keskeytyksia myrskyn tai lumikuorman seurauksena.



3 ENERGIAVIRASTO

Energiavirasto on tyo- ja elinkeinoministerion asiantuntijavirasto. Energiavirasto
perustettiin saman vuonna kuin sdhkdmarkkinalaki tuli voimaan ensimmaisen
kerran. Silloin virasto toimi nimella Sahkomarkkinakeskus. Tehtavana oli valvoa
sahkomarkkinoita, jotta ne toimisivat sahkémarkkinalain mukaisesti, sekéa edis-
taa markkinoita. Myohemmin virasto on saanut vastuulleen paljon lisaa tehtavia
ja nimi on muuttunut useaan kertaan. Nykyisen nimensa virasto sai vuonna
2014, kun elinkeinoministerio siirsi viraston vastuulle myos tiettyja energiante-

hokkuuden ja uusiutuvan energian kayton edistamistehtavia. (4.)

Nykyaan Energiaviraston tehtava on valvoa ja edistdé energiamarkkinoita, uu-
siutuvan energian kaytt6a, energiatehokkuutta seka paastojen vahentamista.
Toimikentta on laaja, silla siihen kuuluvat maakaasumarkkinat, sdahkémarkkinat,

paastbkauppa ja ilmastotavoitteet. (4.)



4 SUOMEN SAHKOVERKKO

Suomen sahkoverkko muodostuu voimalaitoksista, kantaverkosta, alueverkosta
seka jakeluverkosta. Niilla on omat tehtadvansa sahkoverkon toiminnassa. Verk-
koyhtiota kutsutaan hallitsemansa verkon mukaan kantaverkkoyhtioksi, alue-
verkkoyhtitiksi ja jakeluverkkoyhtitiksi. Sama yhtio voi omistaa alueverkkoa
seka jakeluverkkoa. Kantaverkkohaltijoita Suomessa on vain yksi. (5; 6.)

4.1 Kantaverkko

Kantaverkko on Suomen sahkdverkon runko, joka liittda yhteen suuret voimalai-
tokset sekéa alueelliset sdhkdverkot. Kantaverkko on liitetty myds Ruotsin, Nor-
jan, Viron ja Venajan verkkoihin. Taméa mahdollistaa séhkon tuonnin ja viennin,
mik& on Suomelle tarkeaa, silla Suomi ei ole sdhkén suhteen omavarainen.

Suomen sahkon kulutuksesta noin viidennes taytetaan ulkomaisella sahkolla.

(6.)

Kantaverkkoon kuuluvat kaikki yli 110 kV:n voimajohdot seké kaikki 110 kV:n
voimajohdot, jotka kantaverkkoyhtié omistaa. Liséaksi siihen kuuluu 400 kV:n ja
220 kV:n voimalinjoja. 110 kV:n linjaa on noin 7600 km, 220 kV:n linjaa 2200
km, 400 kV:n linjaa noin 4600 km. Liséaksi kantaverkkoon kuulu viela 116 s&hko-

asemaa. (6.)

Suomen kantaverkosta vastaa Fingrid, joka huolehtii kantaverkon kunnossapi-
dosta, suunnittelusta ja rakentamisesta. Liséksi Fingrid on jarjestelmavastaa-
vana Suomen sadhkdverkossa. Jarjestelméavastaavan tehtaviin kuuluu Suomen

tehotaseesta huolehtiminen eli siitd, etté tuotanto ja tuonti kattavat kulutuksen.

(6.)
4.2 Alueverkko (suurjannitteinen jakeluverkko)

Alueverkkoa kutsutaan myos suurjannitteiseksi jakeluverkoksi ja silla nimella

sitd nykyaan kutsutaan sahkémarkkinalaissakin. Alueverkoksi luokitellaan kaikki

110 kV:n voimalinjat, jotka eivat ole kantaverkkoa. Alueverkkoa omistavat sekéa
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jakeluverkkoyhtitt seka alueverkkoyhtiot. Puhtaasti alueverkkoyhtiditéd, jotka
omistavat vain 110 kV:n alueverkkoa, on Suomessa reilu kymmenen. (7, s. 11 -
12;5)

4.3 Jakeluverkko

Jakeluverkko on paasaantoisesti 0,4 - 70 kV:n voimajohtoa. Osa jakeluverkosta
on suurjannitejakeluverkkoa, jonka jannite on 110 kV:n. Jakeluverkko siirtdéa
sahkoda kanta- ja alueverkosta kuluttajille. Paasaantoisesti kaikki kotitaloudet
ovat liittyneet jakeluverkkoon. Isommat kuluttajat, kuten maatilat, teollisuuslai-
tokset ja kaupat liittyvat joko kanta-, alue- tai jakeluverkkoon tapauksesta riip-
puen. (5; 6.)

Jakeluverkkoja hoitavat jakeluverkkoyhtiot. Jakeluverkkoyhtiot toimivat omalla
maantieteellisellad alueellaan, jossa heilla on yksinoikeus alueen asiakkaisiin ja
verkon rakentamiseen. Yhti6lla on myos velvollisuus yllapitaa ja kehittaa verk-
koaan hallitsemallaan alueella. Yksi yhtio voi hallita useita alueita. Suomen suu-
rimmat jakeluverkko yhtiot ovat Caruna Oy, Elenia Oy seka Helsingin sdhkover-
kot Oy. 15 suurinta jakeluverkkoyhtiota hallitsee yli 70 % jakeluverkoista, séh-
konkayttgjista seka liikevaihdosta. Suurin osa Suomen noin 80 jakeluverkkoyhti-
Osta onkin pienia kunnan omistamia, pienella alueella toimivia paikallisia sahko-
verkkoyhti6ita. (2, 13. §; 5; 6; 8.)



5 VERKKOYHTIOT SAHKOMARKKINALAISSA

Verkkoyhtiot huolehtivat alueensa sahkéverkosta ja sahkonsiirrosta. Sahko-
markkinalaki ohjaa verkkoyhtidita toimimaan reilusti kaikkia asiakkaita kohtaan,
tehokkaasti ja ymparistoystavallisesti. Sahkomarkkinalaissa on sdédetty useita

vastuita ja velvollisuuksia sahkoverkkoyhtioille.

Sahkoverkkotoimintaan tarvitaan lupa Energiavirastolta. Vain pienet kiinteisto-
jen ja kiinteistéryhmien sisaiset sdhkodverkot eivat tarvitse lupaa. Luvan saami-
seen on asetettu ehtoja. Luvan saamiseksi on kyettava nayttamaan, etta pystyy
hoitamaan sdhkdverkkoyhtidlta vaadittavat tehtavat. Sahkomarkkinalain 6.

8:ss& on maaritelty yleiset vaatimukset luvan saajalle:
1) hakija on yhteiso tai laitos;

2) hakijan organisaatio vastaa sen harjoittaman sahkdverkkotoiminnan

laajuutta ja luonnetta;

3) hakijalla on palveluksessaan riittava henkildsta, joka vastaa sen harjoit-

taman toiminnan laajuutta ja luonnetta;

4) hakijalla on palveluksessaan sellainen kayton johtaja seka, jos hakija
suorittaa sahkotoita, sdhkotdiden johtaja, joka tayttaa sahkoturvallisuus-
laissa (410/1996) ja sen nojalla saadetyt kelpoisuusvaatimukset;

5) hakijalla on taloudelliset edellytykset kannattavaan sahkéverkkotoimin-

taan;

6) hakijalla on paatdsvalta sdhkoverkon kayttoon, yllapitoon ja kehittami-
seen tarvittaviin varoihin sekd paatdsvalta tehda verkon kayttajien kanssa
liittymissopimuksia ja sahkoverkkosopimuksia;

7) jos hakija harjoittaa sahkodverkkotoiminnan lisdksi muuta toimintaa tai

jos hakija harjoittaa seké kantaverkkotoimintaa ettd jakeluverkkotoimintaa,



hakija on esittéanyt selvityksen, ettd nama toiminnat on eriytetty toisistaan

siten kuin 12 luvussa saadetaan. (2, 6. 8.)

Saadokset vaihtelevat hieman omistetun verkkotyypin mukaan. Verkkoyhtiot
jotka omistavat jakeluverkkoa tai suurjannitteista jakeluverkkoa, hakevat jakelu-
verkkolupaa ja kantaverkkoyhtitt kantaverkkolupaa. Luvan saamisen edellytyk-
sena on tietenkin myos kyseisen verkon omistaminen. Jos verkkoyhtié omistaa
useita eri jakeluverkkoalueita, niiden toiminnat on eriytettava toisistaan, jos
niissa sovelletaan eri séhkonjakelun hintoja. My6s muut liilketoimet pitda erottaa
sahkonjakeluliiketoiminnasta, paitsi, jos sahkojakelu on hyvin vahaista. Siita

mika on vahaista, saataa tyo- ja elinkeinoministerio. (2, 7. §, 77. 8.)
5.1 Oikeudet

Vain jakeluverkonhaltijalla on oikeus rakentaa jakeluverkkoa omalla vastuualu-
eellaan. Muut saavat rakentaa vain liittymisjohtoja, varasyottoja, Kiinteiston si-
sdisia verkkoja. Muut saavat rakentaa my@s, jos verkonhaltija antaa suostumuk-

sen rakentamiseen. (2, 13. 8.)

Sahkonjakelun toimitusvarmuuden turvaamiseksi verkonhaltijalla on oikeus il-
man lupaa poistaa puita tai muita kasveja jakeluverkon lahelta, jos ne haittaavat
verkon toimintaa. Naista toimenpiteista ei saa aiheutua omistajalle kohtuutonta
haittaa toimenpiteestéd saatavaan hyotyyn nahden. Kiireettdmissa tilanteissa
maanomistajalle on annettava mahdollisuus suorittaa toimenpiteet itse. Verkon-
haltijan on ilmoitettava maanomistajalle suorittamistaan toimenpiteista. (2, 111.
8.)

5.2 Velvollisuudet

Verkonhaltijoilla on oikeuksien lisdksi my6s paljon velvollisuuksia oman verk-
konsa alueella. Ensimmaiseksi listattu velvollisuus on tasapuolinen kohtelu kai-
kille. Kaikille sahkdmarkkinoiden osapuolille on tarjottava samat palvelut ketdéan
syrjimatta. Palveluihin ei saa liittdd ehtoja, jotka ovat perusteettomia ja rajoitta-
vat sdhkokaupan kilpailua. (2, 18. 8.)
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Sahkdverkon toimivuuden ja hyvan laatuisen sdhkdn saannin takaamiseksi on
asetettu verkonhaltijoille verkon kehittamisvelvollisuus. Tama tarkoittaa sita, etté
sahkodverkko on pidettava kunnossa ja toimivana. Sen pitaa kestaa normaalit
odotettavissa olevat luonnonilmi6ét, mekaaniset ja muut ulkoiset rasitukset. Li-
saksi on pidettava ylla yhteyksia muihin sahkéverkkoihin tarpeiden ja vaatimus-
ten mukaan. Taméan takia on tarkeaa, ettd sahkoverkko on teknisesti yhteenso-
piva sahkojarjestelman kanssa ja siihen voidaan liittd& vaatimuksen mukaiset
sahkonkayttbpaikat ja voimalaitokset. Taman kaiken lisdksi sahkodverkon on ol-

tava turvallinen. (2, 19. 8.)

Koska verkonhaltija on alueensa ainoa toimia, silla on velvollisuus liittaa alu-
eensa tekniset vaatimukset tayttavat sdhkonkayttopaikat ja voimalaitokset verk-
koonsa kohtuullista korvausta vastaan. Liittdmisen ehdot, tekniset vaatimukset
ja hinnasto pitaa julkaista kaikkien saataville. Liittamisen ehtojen ja teknisten
vaatimuksien on oltava kaikille tasapuoliset ja niiden on edistettava sahkojarjes-
telman toimivuutta ja tehokkuutta. Lisaksi verkkoyhtién on annettava pyydetta-
essa arvio liittymisen kustannuksista ja liittyman toimitusajasta. Verkonhaltijalla
on myos velvollisuus siirtdd sahkoa kohtuullista korvausta vastaan verkon siirto-
kyvyn rajoissa. (2, 20. §, 21. 8.)

Verkonhaltijalla on velvollisuus jarjestdd mittaus sahkontoimitukselle. Mittaustie-
tojen kaytetddn taseselvityksessa ja laskutuksessa. Verkonhaltijalla on myds
velvollisuus ilmoittaa mittaustiedot sahkdmarkkinoiden osapuolille. Mittaustiedot
on oltava saatavilla sdhkdnkayttopaikka- ja mittauskohtaisesti. Verkonhaltijalla
on myos velvollisuus ilmoittaa yleisesti ja Energiavirastolle myyntiehtonsa ja
hinnat ja niiden maaraytymisperusteet. Lisaksi verkonhaltijan on julkaistava tun-
nuslukuja, jotka kuvaavat verkonhaltijan hintatasoa, tehokkuutta, laatua ja kan-
nattavuutta. (2, 22. §, 27. 8.)

Verkonhaltijan on laadittava varautumissuunnitelma hairiétiloihin ja poikkeus-

oloihin. Suunnitelma on péivitettdva kahden vuoden vélein ja aina, kun olosuh-

11



teet muuttuvat ratkaisevasti. Verkonhaltijan on tehtava hairiétilanteissa yhteis-
tyota viranomaisten ja muiden yhdyskuntateknistenverkkojen haltijoiden kanssa
hairididen poistamiseksi. (2, 28. §, 29. 8.)

5.3 Laatuvaatimukset

Verkonhaltijan on suunniteltava ja rakennettava suurjannitteinen jakeluverkko ja
jakeluverkko siten, etta verkko tayttaa kantaverkonhaltijan vaatimukset, ja siten,
ettd verkko ei hairiinny sahkodverkon péalle kaatuvista tai johtokadulla kasva-
vista puista. Jos jakeluverkko vaurioituu myrskysta tai lumikuormasta, asema-
kaava-alueella ei saa tulla yli 6 tunnin sahkénjakelun keskeytyksia. Asemakaa-
van ulkopuolisilla alueilla ei saa tulla yli 36 tunnin sahkonjakelun keskeytyksia.
Poikkeuksina ovat saaret, joihin ei ole kiinteita tai saanndllisia kulkuyhteyksia, ja
kayttopaikat, joilla on kolmen edellisen kalenterivuoden aikana s&hkonkulutus
ollut enintaan 2 500 kWh ja joissa laissa sdadettyjen vaatimusten tayttaminen
olisi kohtuuttoman kallista. (2, 50. §, 51. 8.)

Sahkdverkonhaltijan on paastava sahkomarkkinalain 51. 8:n mukaisiin vaati-
muksiin viimeistddn vuoden 2028 loppuun mennessa. Vuoden 2019 loppuun
mennessa laissa saadetyn toimitusvarmuuden on toteuduttava 50 %:lla kaytta-
jista lukuun ottamatta vapaa-ajan asuntoja, ja vuoden 2023 loppuun mennessa
sen on toteuduttava 75 %:lla kayttajista lukuun ottamatta vapaa-ajan asuntoja.
Jatkoaikaa voi hakea painavista syista. Jakeluverkonhaltijan on laadittava yksi-
tyiskohtainen kehittdmissuunnitelma siita, miten se toimillaan tayttaa ja yllapitaa
lain vaatimaa sahkdnjakelun toimitusvarmuutta. Suunnitelmassa on kiinnitettava
erityista huomiota yhteiskunnan tarkeisiin kohteisiin. Suunnitelmassa pitd& mah-
dollisuuksien mukaan sijoittaa rakennettavat sahkolinjat samoille reiteille mui-
den yhdyskuntateknisten verkkojen kanssa. Kehittamissuunnitelma on paivitet-
tava kahden vuoden valein. (2, 52. §, 119. 8.)

Jos verkonhaltijan vastuupiirissa olevan liittyman rakentaminen viivastyy, liitty-
jalla on oikeus vakiokorvaukseen. Vakiokorvauksen maara on 5 % kahdelta en-

simmaiselta alkaneelta viikolta ja sen jalkeisilta viikoilta 10 % liittymismaksusta.
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Vakiokorvaus on kuitenkin enintaan 30 % liittymismaksusta tai 3 000 €. Lisaksi
liittyjalla on oikeus vahingonkorvaukseen, mikali liittyja vahinkoja karsii. Vahin-
gonkorvausta ei tarvitse maksaa, jos se johtuu esteesta, jota ei ole voinut koh-
tuudella huomioida. Verkonhaltija vapautuu korvausvastuusta myos, jos viivas-

tys johtuu henkilosta, jota on kaytetty apuna. (2, 95. §, 96. 8.)

Sahkotoimituksessa tai muussa palvelussa tapahtuu virhe, eli palvelu ei vastaa
sovittua, jos esimerkiksi sdhkon laatu on huono tai laskutus viivastyy. Loppu-
kayttajalla on oikeus virhetta vastaavaan hinnanalennukseen, jos virheen olisi
voinut kohtuudella valttaa tai sen estdminen ei ollut verkonhaltijan mahdolli-
suuksien ulkopuolella. Jos virhe johtuu sahkonjakelun keskeytyksesta, hinnan-
alennus on vahintaan kahden viikon suuruinen osuus vuosittaisesta siirtopalve-
lumaksusta. (2, 97. §, 98. 8.)

Jos tulee yhtajaksoinen sahkdnjakelun keskeytys, loppukayttgjalla on oikeus il-
man vaatimuksia vakiokorvaukseen, jos keskeytysta ei olisi voinut kohtuudella
valttaa tai se oli verkonhaltijan vaikutusmahdollisuuksien ulkopuolella. Vakiokor-
vauksen maara riippuu keskeytyksen pituudesta. Vakiokorvauksen osuus vuo-

tuisesta siirtopalvelumaksusta on

- 10 %, jos keskeytys on 12 - 24 tuntia

- 25 %, jos keskeytys on 24 - 72 tuntia

- 50 % jos keskeytys on 72 - 120 tuntia

- 100 % jos keskeytys on 120 - 192 tuntia

- 150 % jos keskeytys on 192 - 288 tuntia

- 200 % jos keskeytys on yli 200 tuntia. (2, 100. 8.)

Vakiokorvauksen maaré on enintdén 200 % vuotuisesta siirtopalvelumaksusta
tai 2 000 €. (2, 100. 8.)
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6 VALVONTAMENETELMAT

Energiavirasto on maarittanyt verkkoyhtiéiden kohtuullisen hinnoittelun valvo-
miseksi valvontamenetelmat. Jakeluverkkoyhtidille ja kantaverkkoyhtiille on jul-
kaistu omat valvontamenetelmat. Tassa lapi kdydyt menetelméat koskevat jake-
luverkkohaltijoita ja suurjannitteisen jakeluverkonhaltijoita. Hinnoittelun kohtuulli-
suutta tarkastellaan sédhkoverkkotoiminnan kohtuullisen tuoton kautta. Energia-
virasto on maarittanyt kohtuullisen tuottoasteen sahkoverkkotoimintaan sitoutu-
neelle padomalle. Yksittaisia hintoja ei seurata erikseen vaan kohtuullisuutta
seurataan kokonaistuloksen kautta. Paatavoitteet valvontamenetelmilla on var-
mistaa sahkoverkkotoiminnan palveluiden kohtuulliset hinnat ja korkea laatu.
Kohtuullinen hinta on pyritty pitaméaan silla tasolla, missa se olisi kilpailun ai-

heuttaman paineen takia. (10, s. 5-9.)

Valvontamenetelmat koostuvat monesta osasta. Kuvassa 1 menetelmét naky-
vat koottuna. Paatavoitteena on kohtuullisen hinnoittelun saavuttaminen siten,
ettd verkonhaltija selvidd kustannuksista, kykenee investoimaan verkkoon riitta-
vasti ja maksamaan omistajilleen tuottoa, mutta samalla pyritddn ohjaamaan
verkkoyhtioita kehittdmaan ja tehostamaan toimintaansa. Talla tavoin yllapide-

tad&n sahkoverkkopalvelujen jatkuvaa kehittymista. (10, s 5 - 9.)
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TASEEN OIKAISU ELI KOHTUULLISEN TUOTOTOM LASKENTA

SAHKOVERKON OIKAISTU
JALLEENHANKINTA-ARVO

ek kokamponentien
prioajat ja kesk-lat

SAHKGVERKON OIKAISTU
NYKYKAYTTOARVD

OIKAISTU SAHKOVERKKO-
OMAISUUS

+

HMULU OIKATSTU OMATSULS
TASEARVOSSA

SAHKOVERKKOTOIMINTAAN
SITOUTUNUT OIKAISTU
OMAISUUS

taseen vastattavaa-puall cikaistaan
ja sen erg olkaistusn omaisuutesn
tasataan tasauserslls

SAHKOVERKKOTOIMINTAAN
SITOUTUNUT OIKAISTU
OMA PAAOMA JA
KOROLLIMNEM VIERAS PRAOMA

KOHTUULLINEN
TUDTTOASTE

KOHTUULLINEN
TUDTTO

ERI¥TETYHN TULOSLASKELMAN
LITKEVOITTO (LIIKETAPPIO)

+

PALAUTETTAVAT ERINTETYN
TULOSLASKELMAMN ERAT

MUUT TULOKSEN
KORJAUSERAT

INVESTOINTIKANNUSTIN

LAATUKANNUSTIN

TEHOSTAMISKANNUSTIN

INNOVAATIOKANNUSTIN

TOIMITUSYARMULUS-
KANNUSTIN

TOTEUTUNUT
OIKAISTU TULDS

+

TULOSLASKELMAN OIKAISU ELI TOTEUTUMEEN OIKAISTUN TULOKSEM LASKENTA

ALIJAAMA TAI YLIJAAMA

KUVA 1. Yhteenveto valvontamenetelmista (10, s. 6)

Valvontamenetelmat ovat voimassa aina kahden seuraavan valvontajakson ai-
kana. Yksi valvontajakso kestédé nelja vuotta. Nykyiset valvontamenetelmat ovat

voimassa neljantena (1.1.2016 - 31.12.2019) ja viidentena (1.1.2020 -
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31.12.2023) valvontajaksoina. (10, s. 5 - 11) Valvontamenetelmia voidaan
muuttaa kesken valvontajakson, jos s&ahko- ja maakaasumarkkinoiden valvonta-

laissa sdadetyt ehdot tayttyvat. Ne I6ytyvat lain 13. 8:sta:

1) paatdksen kohde on antanut virheellisia tai puutteellisia tietoja, jotka

ovat vaikuttaneet paatoksen sisaltoon;
2) muutos perustuu lainsdadanndén muuttumiseen;
3) muutos perustuu muutoksenhakutuomioistuimen antamaan ratkaisuun;

4) muutokseen on painava syy paatoksen antamisen jalkeen tapahtuneen

olosuhteiden olennaisen muutoksen johdosta;

5) muutokseen on painava syy vanhentuneiden ehtojen tai hinnoittelujar-

jestelyjen uudistamisen johdosta; tai

6) muutos on tarpeen Suomea sitovan kansainvalisen velvoitteen taytan-

toon panemiseksi. (11, 13. 8.)
6.1 Kohtuullinen tuotto

Kohtuullinen tuotto lasketaan kuvan 1 vasemman puolen kaavion mukaan. Seu-
raavaksi avataan hieman laskentaa. Kohtuullisen tuottoasteen maarittamiseen
kaytetaan WACC-mallia eli paaoman painotetun keskikustannuksen -mallia.
Kohtuullinen tuotto ennen yhteisdveroja lasketaan kaavalla 1. (10, s. 52.)

_( Cex0,6
Rk,pre—tax_ (1-yvk)

+Cp 0,4) « (E + D) KAAVA 1

Verkostotoimintaan sitoutuneen oikaistun oman pd&oman kohtuullinen kustan-
nus (Ce) lasketaan kaavalla 2 (10, s. 52).

CE = Rr + ﬁvelaton * (1 + (1 - yvk) * g) * (Rm - Rr) + LP KAAVA 2

Verkostotoimintaan sitoutuneen oikaistun korollisen vieraan padaoman kohtuulli-
nen kustannus (Cp) lasketaan kaavalla 3 (10, s. 52).
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Cp =R, + DP KAAVA 3

Kaavoissa 1, 2 ja 3 kaytetyt suureet:

Ry pre-tax = Kohtuullinen tuotto ennen yhteiséveroja

Cg = Oman p&adoman kohtuullinen kustannus

Cp = korollisen vieraan padoman kohtuullinen kustannus
yvk = yhteisOverokanta

E = verkostotoimintaan sitoutunut oikaistu oma paaoma
R, = riskiton korkokanta

Boelaton = velaton beeta-kerroin

R,, — R, = markkinariskipreemio

LP = likvidittbmyyspreemio

DP = vieraan paaoman riskipreemio. (10, s. 52.)

Taulukossa 1 on listattu 4. valvontajakson aikana kaavoissa kaytettavat arvot.
Energiavirasto paivittaa 5. valvontajaksolle taulukon 1 parametreista vieraan
paaoman riskipreemio. Vuosittain paivitetaan riskittoméan korkokannan arvo ja
tarvittaessa yhteiséverokannan arvoa paivitetdan vastaamaan voimassaolevaa
arvoa. Loput parametreista pysyvat samoina 4. ja 5. valvontajakson ajan. (10, s.
53.)
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TAULUKKO 1. Kohtuullisen tuottoasteen parametrit 4. ja 5. valvontajakson ai-
kana (10, s. 53)

PARAMETRI SOVELLETTAVA ARVO

RISKITON KORKOKANTA Korkeampi arvo vuosittain laskettavista seuraavista
kahdesta arvosta

R, = Suomen valtion 10 vuoden obligaatioiden koron
edellisen vuoden huhti-syyskuun pdivaarvojen kes-
kiarvo

R.; = Suomen valtion 10 vuoden obligaatioiden koron
kymmenen edellisen vuoden paivdarvojen keskiarvo

VELATON BEETA 0,54
VELALLINEN BEETA 0,828
MARKKINARISKIPREEMIO 5,0 %
LIKVIDITTOMYYSPREEMIO 0,6 %

PAAOMARAKENNE (velat / oma

40 % / 60 %
pddoma)
VIERAAN PAAOMAN RISKIPREEMIO 1,4 %
YHTEISOVEROKANTA 20,0 %

6.1.1 Pdaoman painotetun keskikustannuksen malli

WACC-mallia eli Weighted Average Cost of Capital -mallia kaytetaan verkosto-
toimintaan sitoutuneen oikaistulle pddomalle kohtuullisen tuottoasteen maaritta-
misessa. Mallin tarkoitus on ilmaista yrityksen paaoman keskimaarainen kus-
tannus. Painoina kaytetaan oman ja vieraan paaoman suhteellisia arvoja. (10,
s. 40.)
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6.1.2 Oman paaoman kohtuullinen kustannus

Oman padoman kohtuullinen kustannus lasketaan CAP-mallilla, jolla mallinne-
taan riskia sisaltavien sijoituskohteen tuottovaatimuksia ja riskien valista riippu-
vuussuhdetta. Oman padoman kohtuullinen kustannus lasketaan CAP-mallissa
lisdamalla riskittomaan korkoon riskilisa. Riskilisa muodostuu markkinariskipree-
mion eli markkinoiden keskimaarainen tuotto vahennettyna riskittomalla korko-
kannalla ja beeta-kertoimen tulolla. Riskittém&an korkoon lisataén viela likvidit-
tomyyspreemio. Oman pddoman kohtuullinen kustannus lasketaan kaavalla 4.
(10, s. 40.)

Cg = R, + Byetaton * (Rm — Ry) + LP KAAVA 4
R, = markkinoiden keskim&arainen tuotto.
Oman paaoman riskitdon korkokanta

Riskittomalla korkokannalla tarkoitetaan mahdollisimman matalan riskin sijoitus-
kohteen tuottovaatimusta. Matalan riskin sijoituskohteita ovat esimerkiksi kor-

kean luottoluokituksen valtioiden velkakirjat.

Riskittoman korkokannan arvo lasketaan vuosittain kahdella tavalla: Rr1 sekéa
Rr2. Naista kaytetdan sita laskentatapaa, joka antaa korkeamman arvon. Vaihto-
ehto Rn lasketaan Suomen valtion kymmenen vuoden obligaatioiden koron
edellisvuoden huhti - syyskuun valisen ajan toteutuneiden paivaarvojen keskiar-
von perusteella. Vaihtoehto R taas lasketaan Suomen valtion kymmenen vuo-
den obligaatioiden koron edellisten kymmenen vuoden toteutuneiden paivaarvo-
jen keskiarvon perusteella. Taman vuoden arvo paivitetaan siis 2005 huhtikuun
ja 2016 lokakuun valisen ajan toteutuneiden paivaarvojen perusteella. (10, s.
41))

Beeta-kerroin

Beeta-kertoimella kuvataan yritykseen tehdyn sijoituksen riskipitoisuutta verrat-
tuna kaikkiin sijoituksiin osakemarkkinoilla. Koska beeta-kerroin riippuu paljolti
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yrityksen kustannusrakenteesta, velkaisuusasteesta seka kasvusta, ovat saman
alan yritysten beeta-kertoimet hyvin samanlaisia. Esim. valvontamenetelmissa
beeta-kerroin kuvaa sahkdverkkotoimialan yrityksiin tehtyjen sijoitusten riskipi-
toisuutta verrattuna kaikkiin sijoituksiin osakemarkkinoilla. Beeta-kerroin on val-
vontamenetelmissa toimialakohtainen, eli se on sama kaikille verkkoyhtiéille.
(10, s. 42.)

Markkinariskipreemio

Markkinariskipreemiolla kuvataan koron ja osakesijoituksen tuoton erotusta.
Tama kertoo, paljonko osakkeet ovat tuottaneet riskittéman koron yli. (10, s.
43.)

Likvidittdmyyspreemio

Likvidittomyyspreemiolla mallinnetaan sijoituksien mahdollista epalikvidisyytta.
Tama tarkoittaa, etta sijoitus voi olla vaikea muuttaa rahaksi tai sité voi olla vai-
kea myyda. Epalikvidisyys aiheuttaa sijoituksen arvon alentumista. (10. s. 44;
12.)

Paaomarakenne

Paaomarakenteella kuvataan omanpadoman ja vieraanpaaoman painoarvoja
WACC-mallissa. Kohtuullisen tuottoasteen maarittamiseen kaytetaan kiinteaa
padomarakennetta. Vieraan paaoman painona kaytetaan 40 %:a ja oman paa-
oman painona 60 %:a. (10, s. 44.)

6.1.3 Vieraan paaoman kohtuullinen kustannus

Vieraan padoman kohtuullinen kustannus lasketaan lisaamalla riskittomaan kor-
kokantaan vieraan pddoman riskipreemio. Vieraan paaoman kohtuullinen kus-

tannus lasketaan kaavalla 5. (10, s. 44.)
Cp =R, + DP KAAVA 5

Vieraan paaoman riskiton korkokanta
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Vieraan padoman riskiton korkokanta lasketaan samalla tavoin kuin oman paa-
oman riskiton korkokanta eli Suomen valtion kymmenen vuoden obligaatioiden

koron perusteella. (10, s. 41.)
Vieraan paaoman riskipreemio

Vieraan padoman riskipreemio on kustannus, joka tulee vieraan pddoman ra-
hoittamisesta riskittéman koron paalle. 4. valvontajaksolla kaytetdéan arvoa 1,4
%. Vieraan padoman riskipreemio paivitetaan 5. valvontajaksolle viimeistaan
vuonna 2019. (10, s. 45.)

6.2 Verkostotoimintaan sitoutunut oikaistu omaisuus ja paaoma

Verkostotoimintaan sitoutunut oikaistu omaisuus ja paaoma lasketaan kohtuulli-
sen tuoton laskemiseksi. Verkostotoimintaan sitoutuneen omaisuuden oikaisun
lahtbkohtana on taseen vastaava-puoli. Oikaistu verkostotoimintaan sitoutunut
omaisuuden arvo saadaan oikaisemalla taseen vastaava-puoli. Sitoutunut omai-
suus muodostuu kolmesta erasta, jotka ovat oikaistu pysyvien vastaavien sah-
koverkko-omaisuus, pysyvien vastaavien oikaistu muu omaisuus ja vaihtuvien

vastaavien oikaistu vaihtuva omaisuus. (10, s. 24.)

Verkostotoimintaan sitoutuneen pddoman oikaisussa lahtokohtana taas on ta-
seen vastattavaa-puoli. Vastattavaa-puolen oikaisulla saadaan sitoutuneen oi-
kaistun paaoman arvo. Oikaistu paaoma muodostuu monesta erastd, jotka ovat
oikaistu oma paaoma, oikaistu korollinen vieras paaoma, oikaistu koroton vieras

paaoma ja tasausera. (10, s. 24.)
Sahkoverkko-omaisuuden oikaisu

Sahkoverkko-omaisuus koostuu monesta osasta ja on suurin yksittdinen taseen
vastaava-puolen eristd. S&hkodverkko koostuu monista eri komponenteista, ku-
ten sahkojohdoista, muuntajista, sahkdasemista, pylvaista, tarvittavista ohjel-
mistoista jne. Siihen kuuluvat osat on maaritelty sdahkomarkkinalaissa. Sahko-

verkko-omaisuus oikaistaan vastaamaan sen todellista kayttdarvoa selvittdmalla
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sen jalleenhankinta-arvo ja laskemalla sen perusteella sahkéverkon nykykaytto-
arvo. (10, s. 25.)

Sahkoverkon jalleenhankinta-arvo

Sahkoverkon jalleenhankinta-arvo lasketaan sen komponenttien yksikkdhintojen
perusteella. Energiavirasto on listannut sdhkéverkon komponenttien keskimaa-
raiset yksikkéhinnat valvontamenetelmien liitteeseen 1. (10, s. 106 - 120). Yk-
sikkohintoja el paivitetd viidennelle valvontajaksolle, joten ne ovat voimassa
vuoteen 2023 asti, jonka jalkeen ne todennakoisesti paivitetaan uuden valvonta-

menetelman myo6ta. (10, s. 25.)

Sahkdverkon oikaistun nykykayttdarvo ja oikaistujen tasapoistojen maara laske-
taan yksittaisten komponenttien pitoaikojen perusteella. Valvontamenetelmien
litteessa 1 on ilmoitettu komponenteille maaritellyt pitoaikavéalit. Esim. maakaa-
peleille on ilmoitettu 40 - 60 vuotta. Verkkoyhtiot valitsevat komponenteille pito-
ajat pitoaikavalin puitteista ja ilmoittavat sen Energiavirastolle. Pitoaika tarkoit-
taa aikaa, jonka jokin komponentti on keskimaarin kaytdossa ennen sen korvaa-
mista. Nykyisen ja 5. valvontajakson pitoajat piti ilmoittaa 2017 vuoden maalis-

kuussa. limoitettuja pitoaikoja ei voi enaa muuttaa. (10, s. 26.)
Sahkoverkon nykykayttdéarvo

Jotta oikaistu nykykayttbarvo voidaan laskea, taytyy verkonhaltijan selvittda
myds jokaisen sahkoverkkoon kuuluvan komponentin todellinen ika jokaisen
valvontavuoden lopussa. Naiden ikatietojen avulla lasketaan kaikille kaytossa
oleville verkostokomponenteille keski-ika, joka ilmoitetaan valvontatietojarjestel-
maan. Komponentin ik& lasketaan kayttdonottohetkesta tai valmistumisvuo-
desta nykyhetkeen. Komponentti huomioidaan sdhkdverkon nykykayttdarvossa
vain sille verkonhaltijan ilmoittaman pitoajan. Esimerkiksi jos verkonhaltija on il-
moittanut maakaapelin pitoajaksi 45 vuotta ja se on otettu kayttdén vuonna
2016, se otetaan huomioon nykykayttdéarvon laskennassa vuoteen 2061 asti.

Sen jalkeen se ei endé nosta sahkoverkon arvoa. Jos komponentin ika ei ole

22



tiedossa, kaytetdan sen ikana 4. valvontajaksolla 90 % ja 5. valvontajaksolla
100 % sille ilmoitetusta pitoajasta. (10, s. 26 - 27.)

Maakaapeliverkon jalleenhankinta-arvo

Maakaapeleiden jalleenhankinta-arvon laskemisessa otetaan kaapelinraken-

teen lisdksi huomioon myds ymparistdolosuhteet. Ymparistdolosuhteet kuvaa-
vat maakaapelin sijoituspaikan ympariston haasteellisuutta. Ymparistéolosuh-
teet jaetaan ymparistoolosuhdeluokkiin. Luokat maaritelladn valvontamenetel-

missé seuraavasti:

- helppo olosuhde: muu alue eli asemakaavan ulkopuolinen alue

- tavallinen olosuhde: asemakaava-alue

- vaikea olosuhde: CLC-aineiston luokat, jotka virasto on valvontajar-
jestelmén ohjeissa maarittanyt vaikeaan olosuhteeseen kuuluviksi

- erittdin vaikea olosuhde: maaritys tehdaan kayttden sanallisia maari-
tyksia sekéd CLC-aineistoa viraston valvontatietojarjestelman ohjeiden
mukaisesti. (10, s. 28.)

Verkkokomponentit, joihin ymparistdolosuhdeluokkia kaytetaan, ovat 0,4 kV:n,
20 kV:n ja 100 kV:n maakaapeliverkon ojat seka soveltuvin osin 110 kV:n ilma-
johtojen johtoaluekorvaukset ja 100 kV:n ja 20 kV:n sahkdasematontit. CLC-ai-
neisto on Suomen ymparistokeskuksen yllapitama. Ymparistéolosuhteet maari-
telladn erittain vaikeaa olosuhdeluokkaa lukuun ottamatta suoraan CLC-aineis-
ton ja asemakaavojen perusteella. Verkonhaltijan on jokaisena valvontajakson
vuotena selvitettdva Energiavirastolle ymparistdolosuhdeluokat tarvittaville kom-
ponenteille. Jos verkonhaltija ei pysty maarittdmaan ymparistoolosuhdeluokkaa
komponentille, kaytetddn tavallista tai helppoa olosuhdetta. (10, s. 28.)

Ymparistoolosuhdeluokkien perusteella maaritetaan jokaiselle verkonhaltijalle
keskiméaaraista kaivuuolosuhdetta kuvaava yksikkohinta maakaapeliojakilomet-

rille. T&ma hinta lisdtdan maakaapelien yksikkdhintoihin maakaapeliverkon jal-
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leenhankinta- ja nykykayttbarvoa laskettaessa. Keskiméaaraisen kaivuuolosuh-
teen taytyy perustua todellisiin kaytdssa oleviin maakaapeliverkkoihin. (10, s.
28.)

Verkonhaltijan on selvitettava Energiavirastolle jokaisena valvontavuotena vuo-
den loppuun mennessa sahkoverkkonsa eri kaivuuolosuhteiden todelliset maa-
kaapeliojapituudet ja ilmoittaa ne valvontatietojarjestelmiin. Verkonhaltijalla on
mahdollisuus korjata CLC-aineistoa, jos se ei vastaa todellisuutta. Korjauksien
pitdé olla hyvin perusteltuja, ja ne taytyy varmistaa Energiavirastolta. Jotta ai-
neiston virhe korjataan, taytyy sen olla laajalla alueella, silla pienien virheiden

korjaaminen ei ole jarkevaa. (10, s. 29.)
6.3 Kannustimet

Kannustimilla pyrita&n ohjaamaan verkkoyhtididen toimintaa haluttuun suun-
taan. Tarkoitus on myo@s talla tavoin luoda painetta kehittaa toimintaa, laatua ja

investointeja paremmiksi.
6.3.1 Investointikannustin

Verkonhaltijoiden investointeja pyritddn tehostamaan investointikannustimella.
Investointikannustin koostuu Energiaviraston yksikkdhinnoista ja oikaistusta jal-
leenhankinta-arvosta laskettavasta tasapoistosta saatavaan hyotyyn. Yksikko-
hinnoista saatava kannustin syntyy, kun verkkoyhtioé onnistuu investoimaan yk-
sikkdhintoja halvemmalla. Investoinnin arvo lasketaan yksikkohintojen perus-
teella. Nain keskim&araista tehokkaammalla investoinnilla saa ilmaista arvoa in-
vestoinnilleen yksikkohinnoilla lasketun ja toteutuneen investointikustannuksen

erotuksen verran. (10, s. 64.)

Jéalleenhankinta-arvosta laskettavalla tasapoistolla pyritaan ohjaamaan verkko-
yhtioita kayttamaan sahkoéverkon komponentteja suunniteltujen pitoaikojen mu-
kaisesti ja tekemaan riittdvia korjausinvestointeja. Kannustinvaikutus perustuu

siihen, ettd verkonhaltija saa tehda sen valitsemien pitoaikojen mukaisen keski-
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maaraisen oikaistuun tasapoistoon perustuvan poistotason vuosittain. Tasa-
poiston saa tehda taysiméaaraisené niin kauan, kuin komponentti on todella kay-
tossé, jopa valitun pitoajan ylittymisen jalkeenkin. Investointikannustimella pyri-
taan ottamaan huomioon riittavan toimitusvarmuuden saavuttamiseksi tehtyja

korvausinvestointeja. (10, s. 64.)
6.3.2 Laatukannustin

Sahkadnsiirron ja -jakelun laatua pyritaan parantamaan laatukannustimella. Tar-
koituksena on, etta verkonhaltijat saavuttaisivat vahintaan saéhkémarkkinalain
vaatiman toimitusvarmuustason. Tavoitteena on myos kannustaa verkonhaltijaa
kehittdm&an oma-aloitteisesti omaa tasoaan vahimmaistoimitusvarmuustasoa

paremmaksi. (10. s. 66.)

Laatukannustimen kannustinvaikutus perustuu keskeytyskustannuksiin, joita ai-
heutuu sahkonjakelun keskeytymisista. Keskeytyskustannus lasketaan sahkon-
toimitusten keskeytyksien lukuméaaran, keskeytysaikojen ja keskeytysten yksik-
kohintojen perusteella. Verkonhaltijalla on velvollisuus ilmoittaa toteutuneet kes-
keytysajat ja -maaréat Energiavirastolle. lImoitettujen tietojen perusteella laske-

taan keskeytyskustannus. (10, s. 66.)

Jakeluverkonhaltijalle ja suurjannitteisen jakeluverkon haltijalle on omat maa-
rayksenséd huomioon otettavista keskeytyksista pienilla eroavaisuuksilla. Jakelu-
verkonhaltijalta kerataéan tiedot myds suurjannitteisesta jakeluverkosta. (10, s.
67.)

Jakeluverkon haltija

Neljannelld ja viidennella valvontajaksolla jakeluverkon haltijalle mééarataan val-

vontamenetelmissa seuraavasti:

- suunniteltujen keskeytyksien lukumaara ja keskeytysaika
- odottamattomien keskeytyksien lukumaara ja keskeytysaika
- pikajalleenkytkentdjen maara

- aikajélleenkytkentdjen maara. (10, s. 67.)
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Neljannella valvontajaksolla edella mainitut asiat otetaan huomioon vain keski-
jannitejakeluverkossa ja viidennella valvontajaksolla seka keskijannite- seka

suurjannitejakeluverkossa. (10, s. 67).
Suurjannitteisen jakeluverkon haltija

Neljannella valvontajaksolla otetaan huomioon suurjannitejakeluverkosta seu-

raavat keskeytykset:

- suunniteltujen keskeytysten keskeytysaika
- odottamattomien keskeytysten lukuméara ja keskeytysaika (10, s.
67).

Viidennella valvontajaksolla otetaan huomioon suurjannitejakeluverkosta seu-

raavat keskeytykset:

- suunniteltujen keskeytysten lukuméaara ja keskeytysaika
- odottamattomien keskeytysten lukuméaara ja keskeytysaika
- pikajalleenkytkentdjen lukumaara

- aikajalleenkytkentdjen lukumaara. (10, s. 67.)

Keskeytyksien yksikkdhinnat on maaritelty valvontamenetelmissa. Yksikkdhin-
nat ovat taulukossa 2. Yksikkéhinnoissa on pyritty kuvaamaan mahdollisimman
hyvin asiakkaiden kokemaa haittaa keskeytyksista. (10, s. 68.)

TAULUKKO 2. Keskeytysten yksikkdhinnat (10, s. 69)

Odottamaton Suunniteltu Aikajalleen- Pikajalleen-
keskeytys keskeytys kytkentd kytkenta
Ne odote hw oot he suunn A, suunn Aan hewx
€/ kWh €/ kw €/ kWh €/ kW €/ kw €/ kw
11,0 1,1 6,8 0,5 1,1 0,55
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Neljannella valvontajaksolla jakeluverkon haltijan keskijanniteverkossa toteutu-
neet keskeytyskustannuksen lasketaan kaavalla 6 ja keskeytyskustannusten

vertailutaso kaavalla 7 (10, s. 70).

K K
KAoéott,t X hE,odott + KMod]ott,t X hW,odott
KAHS’I{ = +KA§'L]Lun,t X hE,suun + KM;(u]un,t X hW,suun X (%) X ( "k ) KAAVA 6

« e Tt KHIz005
+AJK X hyyg + PIKE X hp i

2015 K] (Wk
i 8os a0 x(%)|

KAH,of ) = - KAAVA 7

KAH,of = keskeytyskustannusten vertailutaso vuodelle k, euroa

KAH{] = keskijannitejakeluverkon toteutuneet keskeytyskustannukset
vuonna t vuoden k rahanarvossa, euroa

Wi, = siirretyn energian maara vuonna k, kilowattituntia

W, = siirretyn energian maara vuonna t, kilowattituntia

k = vuosi 2016, 2017, 2018 tai 2019

t = vuosi 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 tai 2015

KA e = keskijannitejakeluverkon odottamattomista keskeytyksista aiheu-
tunut vuosienergiaoilla painotettu keskeytysaika, tuntia

g odott = odottamattomista keskeytyksista aiheutuneen haitan yksikkdhinta
keskeytysajalle, euroa/kilowattitunti

KModose . = keskijannitejakeluverkon odottamattomista keskeytyksistéa aiheu-
tunut vuosienergioilla painotettu keskeytysmaara, kappaletta

R odott = odottamattomista keskeytyksista aiheutuneen haitan yksikkéhinta

keskeytysmaaralle, euroa/kilowatti
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KAX

suun,t

= keskijannitejakeluverkon suunnitelluista keskeytyksista aiheutunut

vuosienergioilla painotettu keskeytysaika, tuntia

e suun = suunnitelluista keskeytyksista aiheutuneen haitan yksikkéhinta

keskeytysajalle, euroa/kilowattitunti

KM, = keskijannitejakeluverkon suunnitelluista keskeytyksisté aiheutunut
vuosienergioilla painotettu keskeytysmaara, kappaletta

Ry suun = suunnitelluista keskeytyksista aiheutuneen haitan yksikkéhinta
keskeytysmaaralle, euroa/kilowatti

AJKY = keskijannitejakeluverkon aikajalleenkytkenndista aiheutunut vuo-
sienergioilla painotettu keskeytysmaara, kappaletta

hajk = aikajalleenkytkennoisté aiheutuneen haitan yksikkohinta keskey-
tysméaaralle, euroa/kilowatti

PIKY = keskijannitejakeluverkon pikajalleenkytkenndista aiheutunut vuo-
sienergioilla painotettu keskeytysmaara, kappaletta

hpjx = pikajalleenkytkennoisté aiheutuneen haitan yksikkdhinta keskey-
tysmaaralle, euroa/kilowatti

Ti = tuntien lukumaaré vuonna t

KHIk = kuluttajahintaindeksi vuonna k

KH 12005 = kuluttajahintaindeksi vuonna 2005 (10, s. 70-71.)

Suurjannitteisessa verkossa toteutuneet keskeytyskustannukset lasketaan kaa-
valla 8. Vertailutaso lasketaan samanlaisella kaavalla kuin kaava 7. (10, s. 72.)

KAY . xh + KM X
KAHtS‘i _ ( odott,t E,od;)]tt odott,t ) x (%) % (KI:IHk ) KAAVA 8
hW,odott + KAsuun,t X hE,suun ¢ 2005
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KAH?, = “suurjannitejakeluverkon toteutuneet keskeytyskustannukset

vuonna t vuoden k rahanarvossa, euroa

KA e = suurjannitejakeluverkon odottamattomista keskeytyksista aiheutu-

nut liityntapisteiden keskiméaarainen keskeytysaika, tuntia/liitynta-

piste

KM)ose . = suurjannitejakeluverkon odottamattomista keskeytyksista aiheutu-
nut liityntapisteiden keskimaarainen keskeytysmaara, kpl/liitynta-
piste

KA o =suurjannitejakeluverkon suunnitelluista keskeytyksista aiheutunut

lityntapisteiden keskimééréinen keskeytysaika, tuntia/liityntépiste”
(10, s. 72.)

Viidennella valvontajaksolla suurjannitteisen verkon toteutuneet keskeytyskus-
tannukset lasketaan muuttuneen tilanteen myo6ta kaavalla 6 kayttéen suurjannit-

teisen verkon laskenta arvoja. (10, s. 73.)

Viidennella valvontajaksolla jakeluverkonhaltijan tulee ottaa huomioon suurjan-
nitejakeluverkon keskeytykset. Talldin toteutuneet keskeytyskustannukset muo-
dostuvat kaavan 9 mukaisesti sekad keskijannitejakeluverkon etta suurjannittei-
senverkon keskeytyksista. (10, s. 74.)

KAH, = KAH? + KAH}/ KAAVA 9

Laatukannustimen vaikutus lasketaan vahentamalla keskeytyskustannusten
vertailutasosta toteutuneet keskeytyskustannukset. Koska keskeytysmaarissa
on vuosittain suuria poikkeamia, asetetaan laatukannustimen vaikutukselle raja-
arvot. Laatukannustimen vaikutus voi olla enintdaan 15 % kyseisen vuoden koh-
tuullisesta tuotosta. Jos keskeytyskustannukset ovat vertailutasoa alhaisemmat,
tulee laatubonus, ja mikali ne ovat vertailutasoa suuremmat, tulee laatusanktio.
(10,s.75-76.)
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6.3.3 Tehostamiskannustin

Tehostamiskannustimella halutaan tehostaa verkonhaltijan toimintaa. Tarkoitus
olisi, etta verkonhaltijat tuottaisivat palveluitaan mahdollisimman kustannuste-
hokkaasti. Toiminta on kustannustehokasta, kun investoinnit suhteessa tuottoi-

hin ovat mahdollisimman pienet. (10, s. 76.)
Tehostamiskannustin lasketaan kuudesta eri tekijasta:

- yleinen tehostamistavoite

- yrityskohtaisen tehokkuuden mittaamisen muuttujat

- yrityskohtainen tehostamistavoite

- yrityskohtaisten tehostamiskustannusten vertailutaso

- yrityskohtaiset toteutuneet tehostamiskustannukset

- tehostamiskannustin toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa.
(10, s. 76.)

Yleinen tehostamistavoite

Monopolitoiminnassa on normaalia asettaa yritykselle yleinen tehostamista-
voite. Sen tarkoituksena on motivoida yrityksia tehostamaan toimintaansa ylei-
sen tuottavuuskehityksen mukaisesti. Tallainen tarvitaan, koska monopolitoi-

minnassa ei synny luonnollista painetta toimia tehokkaasti. (10, s. 76.)

Energiavirasto on teettanyt selvityksen, jossa on arvioitu, mika olisi yleisen te-
hostamistavoitteen taso. Energiaviraston tekemasséa selvityksessa arvioitiin
tuottavuuskehitysta eri verkkotoiminnoissa. Selvityksessa suositellaan kaikille

verkkotoiminnoille yleista tehostamistavoitetta, joka olisi 2 %. (10, s. 77.)

Lainsaadanto on tuonut verkonhaltijalle viime vuosina paljon uusia tehtavia ja
toimintatapoja. Esimerkiksi on siirrytty sdhkonkulutuksen tuntimittaukseen ja
etdluentaan. Lisaksi sahkodtoimitusvarmuutta on parannettava huomattavasti.
Naista muutoksista aiheutuneista kustannuksista johtuen neljannella ja viiden-

nella valvontajaksolla kaytetaan yleisena tehostamistavoitteena 2 %:n sijaan 0
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%:a. Talla pyritddn kompensoimaan muutoksista aiheutuvien lisakustannuksien

vaikutuksia toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa. (10, s. 77.)
Yrityskohtaisen tehokkuuden mittaamisen muuttujat

Yrityskohtainen tehostamistavoite muodostuu panosmuuttujista, tuotosmuuttu-
jista seké toimintaymparistomuuttujista. Panosmuuttujina kaytetaan operatiivisia
kustannuksia, joita voidaan operoida seka sahkoverkon jalleenhankinta-arvoa.
Operatiivisia kustannuksia ja jalleenhankinta-arvoa kaytetaan erillisina muuttu-
jina. Operatiivisia kustannuksia kaytetddn muuttuvana panoksena, jonka tehos-
tamista tavoitellaan. Jalleenhankinta-arvoa kaytetaan kiinteana panoksena, jolla
ei ole tehostamistavoitetta. Tuotosmuuttujia ovat siirretty energia maara, sahko-
verkon kokonaispituus, kayttopaikkamaaraa seka keskeytyskustannukset. Toi-
mintaymparistbmuuttuja ottaa huomioon sahkdverkon sijainnin. Muuttujina kay-
tetdan siina liittymien ja kayttopaikkojen maarien suhdelukua eli LK-suhdelukua.
Talla on tarkoitus ottaa huomioon haja-asutusalue ymparistosta aiheutuvat suu-
remmat kustannukset verkonhaltijalle. Suhdeluku on pienin kaupunkimaisissa

ymparistoissa. (10, s. 78 - 79.)
6.3.4 Innovaatiokannustin

Innovaatiokannustimella halutaan motivoida verkonhaltijaa kehittamaan uusia
innovaatioita jatkuvasti. Verkonhaltija voi vahentaa tutkimus- ja kehitystoimin-
nankustannuksen toteutuneen oikaistun tuloksen laskennassa. Vahennettaviin
tutkimus- ja kehitystoiminnankustannuksiin hyvaksytaan vain julkiset ja suoraan
verkonhaltijan toimialalle liittyvat uuden tiedon, teknologian, tuotteen tai toimin-
tatavan kehittdmiseen liittyvat kustannukset. Innovaatiokannustimen vaikutus
voi olla 1 % yhden valvontajakson aikana verkkotoiminnan liikevaihtojen sum-
masta valvontajakson aikana. Yksittaisen vuoden aikana vaikutus voi olla suu-
rempi. (10, s. 93-94.)
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6.3.5 Toimitusvarmuuskannustin

Toimitusvarmuuskannustimen tarkoitus on auttaa verkonhaltijaa toteuttamaan
lain asettamat vaatimukset sahkon toimitusvarmuudesta. Toimitusvarmuuskan-
nustin on kaytdssa neljannella ja viidennella valvontajaksolla eli vuosina 2016 -
2023. Paatarkoitus on auttaa niitd verkonhaltijoita, jotka joutuvat tekemé&an suu-
ria ennenaikaisia korjaus- ja kunnossapitoinvestointeja saavuttaakseen lain
asettamat toimitusvarmuuskriteerit maaraaikaan mennessa. Ne verkonhaltijat,
jotka eivat joudu tekemé&én isoja korjausinvestointeja toimitusvarmuuden paran-

tamiseksi, eivat voi hyédyntaa toimitusvarmuuskannustinta. (10, s. 96.)

Toimitusvarmuuskannustimeen voi alaskirjata ainoastaan ne korjausinvestoin-
nit, joissa joudutaan purkamaan verkkoa ennen niiden keskimaaraisen pitoajan
saavuttamista. Talloin taytyy perustella, etta investointi liittyy toimitusvarmuuden
parantamiseen. Normaalin verkon kehittamisesta johtuvaa ennenaikaista purka-
mista ei huomioida toimitusvarmuuskannustimessa, vaikka se parantaisikin ver-
kon toimitusvarmuutta, silla verkonhaltijalla on ollut verkon kehittamisvelvolli-

suus jo ennen lakimuutosta. (10, s. 95 - 96.)

Toimitusvarmuuskannustimeen ei oteta huomioon yksittaisten komponenttien
tai lyhyiden pienjannitejohto-osuuksien ennenaikaisia korjauksia. Kannustinta
on tarkoitus kayttaa isompiin investointiprojekteihin. Naisséa projekteissa kan-
nustimessa voidaan alaskirjata verkkokomponenttiryhmista 20 kV:n ilmajohdot,
20 kV:n ilmajohtoverkon erottimet ja katkaisijat, 20/0,4 kV:n ilmajohtoverkon pyl-
vasmuuntamot seka 0,4 kV:n ilmajohdot. (10, s. 97 - 98.)

Toimitusvarmuuskannustimeen hyvaksytdan myos kunnossapito- ja varautumis-
toimenpiteitd, jos niilla parannetaan toimitusvarmuutta. Naita hyvaksyttavia toi-

menpiteita ovat seuraavat:

- keskijannitejakeluverkon laheisyydessa sijaitsevan metsan eli vieri-

metsén hoidon tason nostaminen ja hoidon tehostetut toimenpiteet

Johtoalueen vierimetsaan liittyvia toimenpiteitd ovat esimerkiksi
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vierimetsan riskipuiden havainnointi

vierimetsan analysointi kaukokartoituksen avulla

vierimetsan hoito taimikko- ja ensiharvennusvaiheessa

yksittaisten vaarapuiden ja metsékiilojen poistaminen.

Johtokadun ulkopuolelle kohdistuvat toimenpiteet, joilla varmistetaan

ilmajohdon puuvarmuus. (10, s. 98 - 99.)
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7 VERKKOYHTIOIDEN ANALYSOINTI

Jokainen verkkoyhtio on velvollinen ilmoittamaan Energiavirastolle tarkat tekni-
set ja taloudelliset luvut, jotta Energiavirasto voi valvoa maaraysten toteutumista
jokaisen verkkoyhtion kohdalla. Energiavirasto julkaisee nama tiedot vuosittain.
(13))

7.1 Caruna Oy

Caruna Oy on Suomen suurin verkkoyhti6. Pienjannitekayttopaikkojen luku-
maara on 462 838 kappaletta. Sdhkodverkon pituus on yhteensa 74 380,3 km.
Carunalla on siis 6,2 kayttopaikkaa johtokilometria kohti. Keskim&arainen tiheys
kayttopaikoilla on vuoden 2016 tietojen mukaan 12 kayttopaikkaa johtokilomet-

ria kohden. Carunalla on siis paljon jakeluverkkoa haja-asutusalueella. (13.)

Suurin osa Carunan verkosta on ilmajohtoa mutta viime vuosina Caruna on pyr-
kinyt kohti saavarmaa sahkoverkkoa maakaapeloimalla sdhkoverkkoansa. Maa-
kaapelointiasteen kehitys on estetty kuvassa 2.

Maakaapelointiaste 1-70 kV, %

100
80
60

40

20 4__———"————'

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

KUVA 2. Keskijanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20)
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Pienjanniteverkon maakaapelointiaste on hieman enemman. Sen kehittyminen
on ollut hitaampaa keskijanniteverkkoon verrattuna. Pienjanniteverkon maakaa-

pelointiasteen kehittyminen on esitetty kuvassa 3.

Maakaapelointiaste 0,4 kV, %
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KUVA 3. Pienjanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20)

Vuonna 2016 Caruna Oy:lla oli 2581 kayttbpaikkaa, joilla ei tayttynyt sahko-
markkinalain 51. §:n toimitusvarmuustaso. Niista 1 750 sijaitsi asemakaava-alu-
eella ja 831 asemakaava-alueen ulkopuolella. Kayttopaikkojen, joilla toimitus-
varmuustaso ei tayty, osuus kaikista kayttopaikoista oli 0,6 %. Aikaisemmilta
vuosilta ei ole tasta tilastointia. Samana vuonna Caruna Oy joutui maksamaan
asiakkailleen korvauksia sahkdkatkoista 97 789 €. Kuvasta 4 nakyy, kuinka kor-
vaukset ovat vaihdelleet vuosina 2009 - 2016. Vaihtelut ovat suuria, silla esim.
vuonna 2011 maksuja oli 25 497 653 €. Suuret vaihtelut selittyvat myrskyjen

maaran ja voimakkuuden vuotuisilla vaihteluilla. (13.)
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Keskeytyksista maksetut
vakiokorvaukset, €

€30 000 000,00
€25 000 000,00
€20 000 000,00
€15 000 000,00
€10 000 000,00
€5 000 000,00
€-
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

KUVA 4. Caruna Oy:n maksamat keskeytyskorvaukset. (13; 14; 15; 16; 17; 18;
19; 20.)

Kuvassa 5 nakyy korvauksia saaneiden asiakkaiden maara keskeytyksien pi-

tuuden mukaan jaoteltuina.

Keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden lukumaara
jaoteltuna keskeytyksen pituuden mukaan
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0 R - — — | -
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KUVA 5. Carunan keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden lukumaara ja-
oteltuna keskeytyksen pituuden mukaan. (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20.)

7.2 Elenia Oy

Elenia Oy on Suomen toisiksi suurin sédhkodverkkoyhtio. Elenialla oli vuonna

2016 pienjannitekayttopaikkoja yhteensa 420 006 kappaletta. Johtokilometreja
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oli tuolloin 68875,2 km. Pienjannitekayttdpaikkoja oli nain ollen 6,2 johtokilomet-
ria kohden. Elenian sahkoverkko kulkee siis pitkid matkoja harvaan asutuilla
alueilla. (13.)

Elenian séahkdverkosta suurin osa on ilmajohtoa mutta myos Elenia on maakaa-
peloinut verkkoaan voimakkaasti. Kuvasta 6 ndkyy maakaapelointiasteen kehi-
tys. Maakaapeliverkon osuus on noussut pikkuhiljaa, mutta tahti on kiihtynyt

vuodesta 2013 asti.

Maakaapelointiaste 1-70 kV, %
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40
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KUVA 6. Elenian keskijanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16; 17; 18;
19; 20)

Myos pienjanniteverkosta reilu puolet on vielé ilmajohtoa, mutta maakaapeliver-
kon osuus on nousussa myds siina. Kuvasta 7 nakee maakaapelointiasteen ke-
hityksen. My6s pienjanniteverkon maakaapelointi tahti on kiihtynyt vuoden 2013

jalkeen.

37



Maakaapelointiaste 0,4 kV, %
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KUVA 7. Elenian pienjanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16; 17; 18;
19; 20)

Vuonna 2016 Elenialla oli 14 913 kayttopaikkaa, joilla ei tayttynyt sdahkomarkki-
nalain 51. 8:n toimitusvarmuusvaatimus. Naistd 12 319 oli asemakaava-alueella
ja 2 594 asemakaava-alueen ulkopuolella. Kayttépaikkojen, joiden toimitusvar-
muustaso ei tayttynyt, osuus kaikista kayttopaikoista oli 3,5 %. Korvauksia Ele-
nia joutui samana vuonna maksamaan sahkon toimituksen keskeytyksista

2 695 872 €. Kuvassa 8 nakyy, miten korvaukset ovat vaihdelleet eri vuosina.
(13.)

Keskeytyksista maksetut
vakiokorvaukset, €
€10 000 000,00
€8 000 000,00
€6 000 000,00
€4 000 000,00
€2 000 000,00

€-
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KUVA 8. Elenian sahkdntoimituksen keskeytymisesta maksamat korvaukset.
(13; 14; 15; 16; 17, 18; 19; 20.)
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Kuvasta 9 ndkyy korvauksia aiheuttaneiden keskeytysten mé&ara pituuden mu-

kaan jaoteltuna.

Keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden
lukumaara jaoteltuna keskeytyksen pituuden mukaan
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KUVA 9. Elenian korvauksia saaneiden asiakkaiden lukumaara jaoteltuna kes-
keytyksen pituuden mukaan. (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20.)

7.3 Loiste Sahkoverkko Oy

Loiste Sahkoverkko Oy toimii Kainuussa. Silla oli pienjannitekayttépaikkoja
vuonna 2016 59 148 kappaletta ja johtokilometreja yhteensa 13 314,5 km. Pien-
jannitekayttopaikkoja johtokilometria kohden oli 4,4 kappaletta. Loisteen sahko-

verkko sijaitsee siis enimmakseen harvaan asutulla alueella. (13.)

Lahes kaikki Loiste Sahkoverkko Oy sdhkdverkosta on ilmajohtoa. Se ei ollut
panostanut vuoteen 2016 mennessa kovin paljoa maakaapelointiin. Saavarmaa
sahkoverkkoa rakennetaan siirtdmalla sahkélinjoja teiden varsille. Kuvassa 10
nakyy Loisteen maakaapelointiasteen kehitys. Muutosta ei ole juuri tapahtunut.
(13.)
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Maakaapelointiaste 1-70 kV, %
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KUVA 10. Loisteen keskijanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16; 17,
18; 19; 20)

Pienjanniteverkon maakaapelointiaste on noussut tasaisesti. Kehitys nékyy ku-

vassa 11.

Maakaapelointiaste 0,4 kV, %
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KUVA 11. Loisteen pienjanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16; 17,
18; 19; 20)
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Vuonna 2016 Loiste maksoi korvauksia sahkon toimituksen keskeytymisen
vuoksi 2 514,45 €. Korvauksia saaneita asiakkaita oli 44 kappaletta. Sahko-
markkinalain 51. 8:n toimitusvarmuustaso tayttyi kaikilla. Loisteen maksamat

korvaukset eri vuosilta nakyvat kuvassa 12. (13.)

Keskeytyksista maksetut
vakiokorvaukset, €

€400 000,00
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KUVA 12. Loisteen maksamat kovaukset sahkon toimituksen keskeytymisen
vuoksi. (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20.)

Kuvassa 13 nakyy, ettd suurin osa Loisteen keskeytyksista on enintdan vuoro-
kauden mittaisia. Nain ollen Loiste tayttd& nyt jo melko hyvin séhkdmarkkinalain

51. §:n toimitusvarmuustason.
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Keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden lukumaara
jaoteltuna keskeytyksen pituuden mukaan
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KUVA 13. Loisteen keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden lukumaara ja-
oteltuna keskeytyksien pituuden mukaan. (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20.)

7.4 Savon Voima Verkko Oy

Savon Voima Verkko Oy vaikuttaa Savon seudulla. Verkkoyhtiélla oli 2016
vuonna yhteensa 116 914 pienjannitekayttopaikkaa. Sahkéverkkoja oli yh-
teensa 26 661,6 km. Pienjannitekayttdpaikkoja on nain ollen 4,4 kappaletta joh-
tokilometrid kohden. Se on huomattavasti harvempi, kuin maan keskiarvo 12
pj-kayttopaikkaa johtokilometrid kohden, joten Savon Voiman sahkdverkko si-

jaitsee enimmakseen harvaan asutulla alueella. (13.)

Myds Savon Voiman sahkdverkko koostuu suurimmaksi osakseen ilmajoh-
doista. Vuonna 2016 Savon Voimalla keskijanniteverkon maakaapelointiaste oli
8,2 %. Kuvasta 14 nakyy, etta maakaapelointiasteen kehitys on ollut hyvin mal-

tillista myos vuoden 2013 séahkdmarkkinalain muutoksen jalkeen. (13.)
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KUVA 14. Savon Voiman keskijanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15;
16; 17; 18; 19; 20)

Pienjanniteverkosta paljon suurempi osa on maakaapeliverkkoa. Pienjannite-
verkon maakaapelointi on kiihtynyt hieman vuoden 2012 jalkeen. Kehityksen

nakee kuvasta 15.
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KUVA 15. Savon Voiman pienjanniteverkon maakaapelointiaste (13; 14; 15; 16;
17; 18; 19; 20)

Sahkojakelun keskeytymisen takia Savon Voima joutui maksamaan korvauksia

asiakkailleen 2016 vuonna 1 680 959 €. Vuosittainen vaihtelu nékyy kuvassa
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16. Vuonna 2016 Savon Voimalla oli 1 460 kayttopaikkaa, joilla ei tayttynyt sah-
komarkkinalain 51. §8:n mukainen toimitusvarmuus. Niistd 1 125 kappaletta si-
jaitsi asemakaava-alueella ja 335 kappaletta asemakaava-alueen ulkopuolella.
Kayttopaikkojen, joilla toimitusvarmuustaso ei tayttynyt, osuus kaikista Savon
Voiman kayttbpaikoista oli 1,2 %. (13.)

Keskeytyksista maksetut
vakiokorvaukset, €
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KUVA 16. Savon Voiman sahkonjakelun keskeytymisesta johtuvat korvaukset.
(13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20.)

Kuvassa 17 nakyy, kuinka korvauksia saaneiden asiakkaiden maara vaihtelee

vuosittain.
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Keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden lukumaara
jaoteltuna keskeytyksen pituuden mukaan
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KUVA 17. Savon Voiman keskeytyskorvauksia saaneiden asiakkaiden luku-
maara jaoteltuna keskeytysten pituuden mukaan. (13; 14; 15; 16; 17; 18; 19;
20.)

7.5 Verkkoyhtididen investoinnit

Sahkomarkkinalaki uudistui vuonna 2013 ja pakotti verkkoyhtiét investoimaan
voimakkaasti jakeluverkon uudistamiseen. Saavarma verkko pitaa rakentaa
vuoden 2028 loppuun mennessa. Sahkoverkko on muutenkin jo sanee-
rausiassa. Sahkoverkon igksi on mitoitettu 50 vuotta, ja se aika alkaa olla

taynna.

Kuvassa 18 nakyy, kuinka verkkoyhtididen kokonaisinvestoinnit ovat kasvaneet.
Kokonaisinvestoinnit koostuvat laajennusinvestoinneista ja korvausinvestoin-
neista. Laajennusinvestoinnit koostuvat enimmékseen uusien liittymien rakenta-
miseen. Korvausinvestoinnit liittyvat verkon yllapitoon ja kehittamiseen. Koko-
naisinvestoinnit ovat kasvaneet huomattavasti vuonna 2016. Vuonna 2013 ko-
konaisinvestoinnit olivat 575 633,65 €. Vuonna 2014 kokonaisinvestoinnit olivat
715 296,75 € ja seuraavana vuonna 580 679,42 €. Vuonna 2016 kokonaisin-
vestoinnit olivat jo huomattavasti suuremmat 752 484 518,00 €. Lahes kaikki li-
saantyneisté investoinneista olivat korvausinvestointeja, eli verkkoyhti6t ovat al-
kaneet vahitellen muuttamaan sahkoverkkojaan sahkémarkkinalain vaatimusten
mukaisiksi. (9; 13; 14; 15; 16.)
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Verkkoyhtididen kokonaisinvestoinnit, €
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KUVA 18. Verkkoyhtitiden kokonaisinvestoinnit (13; 14; 15; 16)
7.6 Investointisuunnitelmat

Tulevaisuudessa suurimmat investoinnit liittyvat edelleen verkon parantami-
seen, jotta se vastaisi sahkdmarkkinalain vaatimuksia. Tama jatkuu ainakin vuo-
teen 2028 asti, jolloin kaikkien asiakkaiden pitéisi olla paremman verkon pii-
rissa. Vuoteen 2019 mennessa 50 % ja vuoteen 2023 mennessa 75 % asiak-
kaista pitaisi kuulua vaaditun sdhkodntoimitusvarmuuden piiriin. (2, 119. 8.)
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8 SAHKOMARKKINALAKI JA VERKOSTOURAKOITSIJAT

Sahkomarkkinalaki ja energiavirasto ohjaavat voimakkaasti verkkoyhtididen toi-
mintaa. Siksi on tarkead, etta verkkourakoitsijat ovat perilla siita ja siten voivat
ymmartaa paremmin sahkéverkkoyhtididen toimintaymparistéa. Ymmarrys aut-
taa suunnittelemaan toimintaa paremmin ja varautumaan tulevaan. Sahkoverk-
koala muuttuu sahkdomarkkinalain ja energiaviraston saadosten mukaan, joten
niiden seuraaminen ja tunteminen on tarkedd. Sahkomarkkinalakia saataa val-
tio, joten valtion energiapolitiikan yleinen seuraaminen on hyodyllista. Muutok-
set energiapolitikassa voivat avata yllattaviakin uusia markkinoita. Hyvana esi-
merkkina tasta on 2013 vuoden séahkdmarkkinalain muutos, joka lisasi huomat-
tavasti sahkoverkkoyhtididen investointeja sahkdverkkoon ja avasi sahkoverk-
kourakoitsijoille isot markkinat. Ne, jotka osasivat ennakoida sita, olivat etulyon-
tiasemassa. Verkostourakoitsijoiden kannattaa seurata tarkasti, jos uusia paivi-
tyksiad sahkémarkkinalakiin tulee.

Energiaviraston saadosten tarkempi tunteminen auttaa analysoimaan paremmin
sahkoverkkoyhti6ita. Valvontamenetelmissa on hyvin yksityiskohtaiset ohjeet
sahkodverkkoyhtididen kannustimista ja siitd, miten niita voi hyddyntaa. Valvonta
menetelmat paivittyvat saannoéllisesti ja verkkourakoitsijan kannattaa seurata
kehitysta. My6s Energiaviraston vuosittain julkaistavat tekniset tunnusluvut aut-
tavat analysoinnissa. Niista saa tarkeaa tietoa sahkdverkkoyhtidista kuten siita,
kuinka paljon séahkbdkatkoksia on ja kuinka paljon séahkdverkkoyhtiolla on viela
asiakkaita, jotka eivat ole sdhkdmarkkinalain vaatiman toimitusvarmuuden pii-
rissé. Verkkourakoitsijoiden kannattaisikin seurata sdhkoverkkoyhtididen kes-
keytysmaaria, niista aiheutuvia korvausmaksuja ja verkon rakennetta. Naiden
tietojen avulla voi arvioida sahkéverkkoyhtion investointi tarpeita tulevaisuu-
dessa. Esimerkiksi, jos jollakin s&hkoverkko yhtiolla on myrskyjen takia huomat-
tavasti enemman sadhkonjakelun keskeytyksia kuin muilla saman alueen verkko-
yhtiGill&, niin kyseisella verkkoyhtiolla on todenndkdisesti enemman sahkoverk-

koja, joiden saan kestoa pitaa parantaa.
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9 YHTEENVETO

Tydssa oli tarkoitus selvittdad, mitka tekijat ohjaavat sahkoverkkoyhtididen toi-
mintaa ja ndin oppia paremmin ymmartamaan sahkoéverkkoyhtididen toimin-
taymparistoa. Yksi paamaara oli myos selvittéda, miten ohjaavat tekijat vaikutta-
vat verkkourakoitsijoihin ja mitéa asioita verkkourakoitsijat voisivat hyodyntaa.
Tyon toimeksiantaja oli Efficient Network Partner Oy, joka rakentaa ja suunnitte-

lee sahko- ja tietoliikenneverkkoja.

Ty6 aloitettiin tutkimalla sdhkdmarkkinalakia ja Energiaviraston materiaaleja.
Sahkomarkkinalaista poimittiin tydhon sahkodverkkoyhtioitd koskevia kohtia.
Energiaviraston materiaaleista |0ydettiin valvontamenetelmi&, joissa oli selvitetty
sahkoverkkoyhtididen tuloksen laskemisperusteet. Energiaviraston materiaa-
leista 16ytyi my6s vuosittain julkaistavat tunnusluvut, joiden avulla analysoitiin

joitakin suurimpia sahkoverkkoyhtio6ita.

Tybssa myds selvisi, ettd verkkourakoitsijoiden on tarkeaa olla perilla s&hko-
markkinalaista ja energiaviraston saadoksista. Niiden avulla voi ymmartaa sah-
koverkkoyhtididen toimintaa ja kartoittaa niiden tarpeita. Verkkourakoitsijoiden

kannattaa ehdottomasti seurata lain ja sdadoksien kehittymista.
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