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1

JOHDANTO

Taman opinndytetyon tavoitteena on toteuttaa uuden asiakaskonsolin en-
simmainen versio Louhi Networks Oy:n verkkokauppaan. Tavoitteina on
myos luoda selkealla koodilla toimiva pohja asiakas konsolin jatkokehitysta
varten, seka kayda lapi uuden konsolin ominaisuuksia ja toimintoja. Opin-
ndytetyon toimeksiantaja on Pilvi Cloud Company Oy, jolta Louhi Networks
tilasi uuden asiakaskonsolin. Olin suorittanut harjoitteluni Pilvi Cloud Com-
panylla vuonna 2017 tuotekehitystiimissa ja jatkoin harjoitteluni jalkeen
heilla tydskentelya. Tydnkuvaani kuului erilaiset asiakasprojektit, Pilven
verkkokauppa-tuotteen kehittdminen ja asiakkaiden tilaamien verkko-
kauppojen yllapitaminen. Louhi Networksin verkkokauppa on kustomoitu
versio Pilven verkkokauppa-tuotteesta, jota myos yllapidetaan ja kehite-
taan jatkuvasti.

Ensimmainen versio asiakaskonsolista toimii pohjana konsolin tulevalle
jatkokehitykselle. Se pitaa sisdlladan muutamia ennalta maarattyja toimin-
nollisuuksia. Konsolin kadyttoliittyma ei tule olemaan viimeistelty versio,
silld siihen liittyvat Ul-maaritelmat ovat viela tyon alla.

Asiakaskonsolia Louhen verkkokauppaan on suunniteltu jo ennen projek-
tin alkua. Sainkin tehtavaksi toteuttaa sen ensimmaisen version annettu-
jen maaritelmien mukaan. Tama oli oivallinen tilaisuus tehda opinnaytety6
toimeksiannosta. Projekti on monipuolinen, ja pitaa sisallaan useita web-
sovelluskehityksen osa-alueita front-end ja back-end tasolla.

Koska projekti toteutettiin valmiiseen ymparistoon, maaraytyvat siihen
kaytetyt teknologiat, ja osa tyokaluista, sen mukaan. Toteutuksessa on
my06s otettu huomioon verkkokaupan aiempaa toteutusta, jotta saadaan
yhtenevaisyys uuden koodin ja aiemman koodin valille. Olen aikaisemmin
tehnyt projekteja liittyen Louhi Networksin verkkokauppaan, joten se oli
tullut tutuksi koodin ja ominaisuuksien tasolla.

Opinndytetyossa tullaan kdymaan lapi konsolin toteutukseen kaytettyja
teknologioita ja tyokaluja. Tyossa kdydaan myos lapi projektin alkuvaiheen
suunnittelua ja omia ldhtokohtiani tdhan projektiin sekd muutaman web-
sovelluksen kehitysperiaatteita. Suunnittelun jalkeen kdyn lapi projektin
toteutusta ja tehtyja testauksia liittyen API:hin ja kayttoliittymaan. Lopuksi
arvioin projektin lopputulosta ja asiakaskonsolin ominaisuuksien kadytetta-
vyytta seka sitd, miten opinndytetyo onnistui.



2 PROJEKTISSA KAYTETYT TEKNOLOGIAT

2.1

PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on scriptikieli, joka on paasaantoisesti
suunniteltu dynaamisten web-sivujen toteuttamiseen. PHP toimii suuressa
roolissa projektissa. Sitd on kaytetty molemmissa rajapinnoissa, seka nai-
den rajapintojen valiseen integraatioon. Projektiin liittyvat API-funktiot,
joilla dataa saadaan valitettya rajapintojen valilla, toteutettiin PHP:lla.
PHP:lla myds tuodaan ja vastaanotetaan dataa asiakaskonsolin kayttoliit-
tymasta.

2.1.1 Tausta

Nykypaivana tunnettu PHP-ohjelmointikieli sai alkunsa, kun 1994 tanska-
lais-kanadalainen ohjelmoija Rasmus Lerdorf loi scripteja, mita kutsui ni-
melld "Personal Home Page Tools", joita han kaytti niitd muun muassa
omilla kotisivuillaan. Tuolloin Personal Home Page Toolsia kutsuttiin usein
nimelld PHP Tools. Ajan kanssa Rasmus Lerdorf lisdsi toiminnollisuuksia
PHP Tools scripteihin. Naita olivat esimerkiksi tietokannan integrointimah-
dollisuus ja web-sovelluskehitys, jolla voitiin tehda yksinkertaisia dynaami-
sia verkkosivuja. (The PHP Group n.d.)

Vuonna 1995 Rasmus Lerdorf julkaisi PHP Toolsin lahdekoodin avoimesti
maailmalle. Ndin muut ohjelmistokehittdjat ympari maailmaa paasivat
kdayttamaan teknologiaa omiin tarpeisiinsa, seka kehittdmaan ja korjaa-
maan PHP Toolsista I0ytyneitd ongelmia. PHP on kirjoitettu muutamaan
otteeseen uudestaan sen alku vuosina. (The PHP Group n.d.)

Vuonna 1997 julkaistiin PHP/FI 2.0, jonka yhtena suurimpana vahvuutena
pidettiin sen helppoa yhdistamistd HTML-koodin kanssa. Tuolloin PHP oli
jo saavuttanut korkean suosion ja sen kautta myos korkean kayttajamaa-
ran. Vuonna 1998 julkaistu PHP 3.0 onkin ensimmainen versio, joka muis-
tuttaa nykypaivaista PHP:ta ja kayttajia oli tuolloin arviolta jo yli 50 000.
(The PHP Group n.d.)

PHP:n yhtena suurimpana lapimurtona voidaan pitaa vuotta 2000, kun PHP
4.0 julkaistiin ja sen suosio yritystasolla kasvoi huimasti. Yritysten ottaessa
kdayttoon PHP:ta sen kayttajamaarat nousivat yli 3,6 miljoonaan kaytta-
jaan. PHP 4.0 toi paljon uusia ominaisuuksia ja parannuksia vanhaan versi-
oon. Uusia ominaisuuksia tuli muun muassa natiivituki Java-ohjelmointi-
kielelle, natiivisessioiden (HTTP) hallintaan sekd parempi resurssien hal-
linta ja tuki olio-ohjelmoinnille. Talla hetkelld uusin saatavilla oleva versio
PHP:sta on 7.1. (The PHP Group n.d.)



2.1.2 Syntaksi

PHP:lla tehdyt sivut ovat kdytanndssa XHTML-sivuja, joiden tiedosto paat-
teind kaytetdaan .php-loppua. PHP-sivun ohjelmointikoodi kirjoitetaan
<?php *Koodi* ?> elementtien sisdlle. Myds pelkka <? *Koodi* ?> toimii.
PHP:n syntaksista |0ytyy myos yhtaldisyyksia Java-ohjelmointikieleen. Esi-
merkiksi lauseet paattyvat puolipisteeseen, lohkomerkinndat merkataan
aaltosulkeilla ja rivien kommentointi tapahtuu samalla tavalla "//"- ja "/*
*/"-merkkeja kayttaen. (Kollanus n.d.)

Kuva 1. Esimerkki rivien kommentoinnista PHP:ssa.

PHP:n omiin syntaksiominaisuuksiin kuuluu muuttujien muodostaminen
siten, ettd S-symboli on ensimmaisend merkkina eika niille tarvitse erik-
seen maaritella tieto-tyyppia kuten esimerkiksi string, integer tai boolean.
Muuttujia nimetessdaan voi myos kayttaa skandinaavisia kirjaimia, kuten
"a" ja "0". Muuttujissa myos kirjainkoot otetaan huomioon sen nimeami-
sessa. Esimerkiksi seuraavat muuttujat ovat kaksi eri muuttujaa:

Kuva 2. Esimerkki PHP muuttujista.

PHP:n funktiot luodaan ilman, ettad niihin maaritelldan vastaanotettavalle
parametrille tai palautusarvolle tietotyyppia. Funktioiden sijainnilla koo-
dissa ei myoskdan ole merkitysta siihen, missa sita voidaan kayttaa. Esi-
merkki PHP funktiosta:

on Example($foo,
$foo $bar;

Zresult;

Kuva 3. Esimerkki PHP funktiosta.

Funktiot eivat mydskaan ole riippuvaisia kirjainkoosta, jonka perusteella
seuraavat esimerkit viittaavat samaan funktioon:



ple($foo, $bar);

iple($foo, $bar);

Kuva 4. Esimerkki PHP funktioiden yhtalaisyydesta.

PHP funktion parametreille voidaan maaritella oletus arvot, joita funktio
kayttaa, jos parametriin ei lahetetda omaa arvoa. Esimerkki:

2){

function Example($foo, $bar

Sresult $foo $bhar;

$result;

Kuva 5. Esimerkki PHP funktion parametreista.

2.1.3 Tietokantatuki

PHP:n valmis tuki tietokantoihin tekee siita suositun tyokalun web-ohjel-
mistokehityksessa. PHP tukee talld hetkelld seuraavia tietokantoja: (Kol-
lanus n.d.)

- Adabas D

- dBase

- Empress

- FilePro(read-only)
- Hyperwave

- IBM DB2

- Informix

- Ingres

- InterBase

- FrontBase

- mSQL

- Direct MS-SQL
- MysQL

- ODBC

- Oracle (OCI7 and OCI8)
- Ovrimos

- PostgreSQL

- Solid

- Sybase

- Velocis

- Unix dbm

PHP:lla pystytdan helposti ottamaan yhteys tietokantaan, hakemaan sielta
dataa sekda muokkaamaan ja tallentamaan dataa.



2.2 Tietokanta: PostgreSQL

PostrgeSQL on avoimeen ldahdekoodiin perustuva olio- relaatiotietokannan
hallintajarjestelma, jota kdytetaan projektin tietokantojen hallintaan, ylla-
pitoon ja niiden luomiseen. PostgreSQL tunnetaan hyvista ominaisuuksis-
taan ja sitd pidetdan yleisesti luotettavana tietokantana. Se myds pystyy
suoriutumaan suurestakin kayttokuormituksesta, jos kaytossa on useita
palvelimia. (PostgreSQL 2014.)

2.2.1 Tausta

PostgreSQL on saanut alkunsa vuonna 1986 POSTGRES-nimisesta projek-
tista, jota johti professori Michael Stonebraker. Projektia rahoittivat muun
muassa Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA), the Army
Research Office (ARO) ja the National Science Foundation (NSF). Ideana oli
luoda jarjestelma, jolla pystyttiin vastaamaan senaikaisten tietokantojen
yleisiin ongelmiin. Vuonna 1988 POSTGRES-projektista luotiin ensimmai-
nen toimiva prototyyppi ja vuonna 1989 julkaistiin ensimmainen testiver-
sio pienelle kayttajakunnalle. Taman jalkeen julkaistiin vield kolme versiota
lisda aina vuoteen 1993 asti. Projekti lopetettiin, kun se saavutti niin suu-
ren kayttdjamaaran, ettei enda pystytty vastaamaan kayttdjien toivomiin
tuki- ja ominaisuuspyyntdihin. (PostgreSQL 2014.)

Vuonna 1994 Andrew Yu ja Jolly Chen muokkasivat POSTGES-projektin
koodia muun muassa lisaamalla siihen SQL:lle tuen, jolla korvattiin edelli-
nen kyselykieli PostQuel. He julkaisivat sen nimelld Postgres95. Vuonna
1996 uuden kyselykielen inspiroimana POstgres95 nimeksi muutettiin
PostgreSQL. PostgreSQL perustuu vield tanakin pdivdana avoimeen lahde-
koodiin ja siita julkaistaan uusia versioita ajoittain. Talla hetkelld uusin ver-
sio on PostgreSQL 11 Beta 2. (PostgreSQL 2018.)

2.2.2 Ominaisuudet

PostgreSQL:lld voida kirjoittaa palvelimessa ajettavaa ohjelmakoodia.
Naitd koodeja voidaan kirjoittaa muun muassa SQL-kielella tai pgSQL-kie-
lelld. Ne sisaltavat valmiita funktioita, joita hyodynnetdan myos tassa pro-
jektissa. Palvelinpuolen ohjelmointiin voidaan kayttdda myos muita kielia
postgreSQL:1aa kadytettdesse, kuten C/C++-kielid, Javaa tai PHP-kielta.
(PostgreSQL 2018.)

PostgreSQL:ssa voidaan kayttaa joko sisdanrakennettuja indekseja tai kayt-
tadjan itse maarittamia indekseja. Indekseja pystyy myos selaamaan taak-
sepain ilman erillisia funktiolausekkeita. Myos tuki osittaisindekseille seka
bittikarttaindekseille 16ytyy valmiina. (PostgreSQL 2018.)

PostgreSQL:n kyky kasitellda useampaa erilaista dataa asettaa sen muiden
avoimeen lahdekoodiin perustuvien tietokantojen ylapuolelle. Mikda myds



2.3

mahdollistaa sen, ettd se soveltuu moneen kayttotarkoitukseen, kun kyse
on tietokannoista. (PostgreSQL 2018.)

JavaScript

JavaScrip on ohjelmointikieli, jota kdytetddan usein dynaamisissa web-oh-
jelmointitoteutuksissa front-endin tasolla. JavaScriptilla voidaan muun
muassa luoda funktioita ja toiminnallisuuksia kayttoliittymalle. Verkkokau-
pan asiakaskonsolin kayttéliittyman toiminnoiden toteutukseen kaytettiin
JavaScriptid, johon on lisatty kirjastoja seka Backbone.js-framework.

2.3.1 Tausta

World Wide Web eli WWW oli 90-luvun alussa suhteellisen uusi ilmid ih-
misten jokapdivadisessa arjessa. Netscape Communication Corporation ni-
minen yhtié oli tuolloin kovasti esilla WWW:hen liittyvien projektien ja
tuotteiden kehityksessa. Netscape Communication Corporation yhtién pe-
rustaja Marc Anderssenilla oli visio, etta webiin tarvittaisiin lisaa dynamiik-
kaa muun muassa animaatioilla, kayttajdinteraktiolla ja yleisella automa-
tiikalla. Tahan tarvittiin scriptauskieli, joka pystyi vaikuttamaan ja kommu-
nikoimaan sen aikaisen DOM:in kanssa. Tuolloin HTML-kieli oli viela hyvin
alkeellinen ja sita pystyi helposti kuka vaan opettelemaan ja kirjoittamaan.
Samaa ominaisuutta haluttiin my&s JavaScriptille, koska ajateltiin, etta silla
saataisiin nopeasti webin staattinen ilme muuttumaan dynaamiseksi. (Pey-
rott 2017.)

Vuonna 1995 ensimmainen prototyyppi JavaScriptista integroitiin Netsca-
pen web-selaimeen. Tuolloin sita kutsuttiin Mocha-nimelld, mutta lyhyen
ajan paasta se nimettiin uudelleen LiveScriptiksi markkinoinnin takia. Vuo-
den 1995 joulukuussa nimi muutettiin jalleen. Tallin paadyttiin nykyiseen
JavaScript nimeen. Tuolloin Java oli suuressa suosiossa ammattilaisten kes-
kuudessa ja JavaScriptille haluttiin luoda samanlaista imagoa. (Peyrott
2017.)

2.3.2  Syntaksi

JavaScriptin syntaksi muistuttaa hyvin paljon Javaa. Muun muassa lauseet
paatetdan puolipisteelld ja rivien kommentointi tapahtuu samalla tavalla.
Sitd voidaan kirjoittaa HTML-kielen sekaan kayttamalla <script
type="text/javascript" language="JavaScript"> *Koodi* </script> element-
teja. Joitakin yksinkertaisia JavaScript toiminnollisuuksia voidaan kayttaa
myo6s suoraan HTML-koodissa ilman erillista <script>-elementtia. Ne toimi-
vat kaikissa uudemmissa selaimissa, missa on JavaScript tuki. Esimerkki val-
miista toiminnollisuudesta: (W3Schools n.d.)



"alert('Foo')">"Bar"</l1>

Kuva 6. Esimerkki HTML:n JavaScript valmiudesta

JavaScriptissa muuttujille ei erikseen tarvitse maarittaa tieto-tyyppia, vaan
se maadritelldadn muuttujan saadun arvon mukaan: (W3Schools n.d.)

Kuva 7. Erilaisia JavaScript muuttujien arvoja.

Jos muuttujalla ei ole arvoa, lukee JavaScripti sen "undefined" arvoisena.
JavaScriptin muuttujissa patee myo6s kirjainkoot, joten samannimiset
muuttujat eri kirjainkoolla ovat todellisuudessa eri muuttujia.

JavaScriptia kirjoittaessa kdytetaan yleensa kaytantoa "lower camel case",
jossa useampi sanaiset muuttujien ja funktioiden nimet kirjoitetaan yh-
teen. "Lower camel case” tyylissa funktioiden ja muuttujien ensimmainen
kirjain kirjoitetaan pienellad ja loppujen sanojen ensimmainen kirjain kirjoi-
tetaan isolla. Esimerkkeja "lower camel case" tyylista: (W3Schools n.d.)

Kuva 8. Esimerkki “lower camel case” tyylista.

Mallipohjan k JavaScriptin muuttujat voidaan myos maaritella const tai let
alkuisiksi. Const alkuisten muuttujien arvo ei voi muuttua missdan kohtaa
koodin suoriutumista ja let alkuisten muuttujien arvo pysyy samana, paitsi
funktioissa, joissa sita halutaan mahdollisesti muokata. Esimerkki let-
muuttujan toiminnosta: (Mozilla n.d.)

Kuva 9. Esimerkki let-muuttujasta.



2.3.3 jQuery

Yksi JavaScriptin kdytetyimmista kirjastoista on jQuery. Se sisaltaa valmiita
funktioita, joiden avulla JavaScript koodissa pystytaan helposti viittamaan
HTML-elementteihin, tekemaan animaatioita, hallitsemaan eventteja seka
tekemaan ajax-kutsuja. jQuery kirjastoa kaytettiin konsolin kayttoliittyman
toteutuksessa. Esimerkkeja jQuery toiminnollisuuksista: (jQuery n.d.)

("p.text").html("New text");

Kuva 10. Esimerkki jQueryn html() funktiosta.

Aiemman kuvan funktio muuttaa kaikkien <p class="text”> sisallon "New
text”-tekstiksi.

( "#button button" ).on( "click", function( event
someFunction();

});

Kuva 11. Esimerkki jQueryn on() funktiosta.

Aiemmassa kuvassa id #button nappia painaessa kutsutaan funktiota so-
meFunction().

Yksinkertainen ajax-kutsu jQuerylla:

$.ajax({
url: "/api/getTargetFile",
data: {
parameter: "foo”
},
success: function( result ) {
ole.log(”success”, result);

} s
});

Kuva 12. Esimerkki jQueryn ajax() funktiosta.

2.4 Backbone.js

Backbone.js on JavaScript-sovelluskehys, jota kdytetdan paljon projektin
toteutuksessa. Backbone.js kdyttda MVP-arkkitehtuuria (Model-view-pre-
senter), jonka avulla APl:sta saatava data voidaan kasitelld collection- ja
model-objekteina kayttoliittymassa. Koska Backbone.js pohjautuu REST-
ohjelmointirajapintaan, se mahdollistaa monien valmiiden toimintojen
tuomisen projektiin. Backbone.js vaatii underscore.js kirjaston kaytén pro-
jektissa jQueryn lisdksi. (Backbone.js n.d.)



2.4.1 Model, collection & view

Backbone.js mahdollistaa palvelimelta tulevan datan tallennuksen model-
objekteihin. Se myds tallentaa dataa palvelimelle. Kaikki logiikka, mika teh-
daan datan kasittelyyn, pysyy myos erilldaan kayttoliittymasta. Kayttoliitty-
massa dataa esitetdan view—toiminnon avulla, joka kuuntelee model-ob-
jekteja ja render6i kayttoliittymaa sen mukaan, miten dataa muutetaan.
View myo0s tuo uutta dataa model-objekteille.

Collection-objektit pitavat sisdllaan useita model-objekteja, joita hallinnoi-
daan samaan aikaan. Nailla toimintoperiaatteilla tullaan rakentamaan pro-
jektin kayttoliittymaan editorit, joiden avulla naytetaan haluttua dataa ja
kayttoliittyman kayttdja padsee muokkaamaan omia tietojaan. (Back-
bone.js n.d.)

2.4.2 Event-tapahtuma ja ListenTo()-funktio

2.5 HTML

Backbone.js mahdollistaa myds event-tapahtumien luomisen model- ja
collection-objekteille seka LitenTo() funktion kayton. Nailla toiminnolli-
suuksilla voidaan esimerkiksi objektia muuttamalla kutsua siihen tarkoituk-
seen liittyvaa funktiota. Event-tapahtumat ja ListenTo()-funktio tulee ole-
maan suuressa roolissa projektin toteutuksessa. Esimerkki objektin event-
tapahtumasta: (Backbone.js n.d.)

var object {};

.extend(object, Backbone.Events);

object.on("sync", function() {
console.log(”triggered”);

});

Kuva 13. Esimerkki Backbone.js:n event hallinnasta.

Aiemmassa kuvassa on esimerkki jossa aina, kun objektiin viitataan, tulee
selaimen konsoliin "triggered” printtaus.

HTML eli HyperText Markup Language on web-ohjelmistokehityksessa kay-
tetty kuvauskieli, jolla pystytdadn kirjoittamaan runko web-sivulle. Se on
avoimesti standardoitu ja se on kaytetyin kuvauskieli web-sivujen kehitta-
misessa.
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Tassd projektissa kaytettiin underscore.js kirjastoa, jolla voidaan luoda
HTML-sivuja koodin kautta maarittamalla underscore.js:n template()-funk-
toion parametriksi HTML-koodia, joka sitten render6iddaan web-sivuksi.

2.5.1 Tausta

HTML-kielen kehitys alkoi 1990 CERN konsernin alaisuudessa, jonka jal-
keen sen kehitys siirtyi IETF:lle. Kun World Wide Web Consortiumin (W3C)
perustettiin, siirtyi HTML-kielen kehitys sen vastuulle. HTML-standardi on
vieldkin W3C:n hallinnoima. (W3C 2017.)

HTML:aa kehitettiin aina versioon 4.01 asti aktiivisesti. Sitten W3C halusi
alkaa kehittamaan sille XML pohjaista korviketta nimelta XHTML. XHTML
ei kuitenkaan koskaan pystynyt korvaamaan HTML:33 webissa ja W3C jat-
koi HTML:n kehittamista vuonna 2007. Vuonna 2014 virallisesti julkaistiin
HTMLS5, joka on uusin versio standardista. (W3C 2017.)

2.5.2 Syntaksi

HTML-kielen syntaksi koostuu HTML-elementeista, joilla voidaan maarit-
tda muun muassa tekstin sijaintia ja muotoa web-sivulla. HTML5-
pohjainen web-sivu tarvitsee myds pakolliset elementit toimiakseen. Esi-
merkki minimaallisesta HTML5 web-sivusta: (W3C 2017.)

charset="UTF-8">
>sivun title</

Kuva 14. Yksinkertainen HTML rakenne.

Esimerkistd huomaa myo0s, ettd HTML-elementit alkavat <*elementin
nimi*> merkinnasta ja paattyvat </*elementin nimi*> merkintdan. Kom-
mentointi tapahtuu kdyttden <!-- *kommentti* --> merkintaa. Elementeille
pystytddan maarittelemaan erilaisia attribuutteja, joilla voidaan merkita,
maaritelld tai tehostaa elementteja. Esimerkkejd muutamasta yleisestd
attribuutista ja miten niita voidaan kayttaa: (W3C 2017.)

<p class="foo"></p>

Kuva 15. HTML:n class-attribuutti.
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Aiemmassa kuvassa merkitdadan p-elementille class-attribuutin arvolla foo,

jolloin voidaan viitata siihen kayttamalla sita esimerkiksi jQuery-koodissa.
Usealla HTML-elementilla voi olla sama class-attribuutti maariteltyna.

id="bar"></h1l>

Kuva 16. HTML:n id-attribuutti.
Aiemmassa kuvassa merkitdan hl-elementille id-attribuutin arvolla bar.

Toiminnollisuus on sama kuin class-attribuutilla, mutta vain yhdella ele-
mentilla voi olla samanarvoinen id attribuutti maariteltyna.

<p style="color:red;">foo</p>

Kuva 17. HTML:n style-attribuutti.

Aiemmassa kuvassa on esimerkki miten style-attribuutilla voidaan vaikut-
taa elementin ulkoasuun. Esimerkissa attribuutti muuttaa p-elementin
"foo” tekstin punaiseksi.

<a href="www.hamk.com”>hamk</a>

Kuva 18. HTML:n href-attribuutti.

Aiemmassa kuvassa href-attribuutilla saadaan tehtya hyperlinkki halut-
tuun web-sivuun. Esimerkissa linkkaus veisi HAMKin kotisivuille, kun
"hamk” tekstia painettaisiin kursorilla.

2.6 CSS/SCSS

CSS eli Cascadian Styling Sheet on padsaantdinen tydkalu, kun luodaan ul-
koasua web-sivulle. Silld voidaan maarittda esimerkiksi fontin kokoa, varia
ja tyylia. Silla voidaan myd6s hallinnoida elementtien kokoja ja sijoitusta
web-sivulla. Vaikkakin projektissa ei ollut tarkoitus kiinnittaa huomiota eri-
tyisesti ulkoasuun, kdytetdaan CSS:aa sijoittamaan elementteja paikalleen
seka luomaan ensimmadinen versio teemasta konsolille.

SASS on CSS:n esikasittelija, joka tuo siihen lisda ominaisuuksia kuten kyvyn
kasitella funktioita. SCSS on syntaksimuoto SASS:lle, jota kdytetdan projek-
tissa teeman luontiin ja hallintaan. SCSS tiedostot kddnnetdan normaaliksi
CSS koodiksi, kun web-sivu vieddaan verkkoymparistoon.
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2.6.1 Syntaksi

CSS:n syntaksi on hyvin yksinkertaista. Tiedostot eivat tarvitse ylimaaraisia
merkkeja indikoimaan tiedoston tyypin luonnetta, vaan pelkka .css-paate
tiedostossa riittda. Kun halutaan vaikuttaa web-sivun elementtien tee-
maan, niihin pitad viitata CSS tiedostossa. Viittaaminen tapahtuu muun
muassa nimeamalld elementti, sen id-attribuutin arvo tai sen class-attri-
buutin arvo. Esimerkkeja naihin kolmeen tapaukseen CSS-tiedostossa vii-
tatessa: (W3Schools n.d.)

{

color: red;

Kuva 19. Esimerkki CSS syntaksista.

Aiemmassa kuvassa syntaksi muuttaa kaikki HTML-tiedostosta I16ytyvien p-
elementtien tekstit punaiseksi.

.foo {
color: blue;

}
Kuva 20. Esimerkki CSS syntaksista.

Aiemmassa kuvassa on esimerkki kun halutaan viitata class-attribuuttiin,
merkitdaan sita pisteelld, joka on ennen attribuutin arvoa. Tassa tapauk-
sessa kaikkien elementtien, joiden class-attribuutin arvo on “foo”, tekstit
muuttuvat sinisen varisiksi.

#bar {

color: green;

}

Kuva 21. Esimerkki CSS syntaksista.

Aiemmassa kuvassa on esimerkki kun halutaan viitata id-attribuuttiin, mer-
kitdaan sita #-symbolilla joka on ennen attribuutin arvoa. Tassa tapauksessa
vain elementill3, jonka id-attribuutin arvo on “bar”, on vihrea teksti.

Aiemmista esimerkeistda huomataan, ettd kun viittaus haluttuun kohtee-
seen on merkitty, suljetaan teemaan liittyva syntaksi aaltosulkeilla. Itse
teemaan vaikuttava syntaksi koostuu halutusta vaikutuksesta, kuten “co-
lor” ja sille annetusta arvosta kuten “red”. Nama erotetaan toisistaan kak-
soispisteelld ja lause paatetdan puolipisteeseen.



2.6.2 SCSS
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SCSS mahdollistaa monipuolisen teeman kehityksen tehokkaasti. Silla voi-
daan maarittdd muun muassa muuttujia ja funktioita, joiden avulla teeman
kehitys kdy nopeammin. Esimerkki muuttujien hyddyntamisessa SCSS tie-
dostossa: (Sass-lang 2018.)

#main-title {
color: darken($ma

font-size:

: ze: $main

.content {
color: $main-
font-siz

}

Kuva 22. Esimerkki SCSS syntaksista.

Aiemman kuvan esimerkissd on maaritelty muuttujille Smain-color ja
Smain-font kiintedt arvot, joita kdytetdadn, kun maaritellddn #main-title
ID:lle ja .content luokalle teema muutoksia. #main-title:n color-attribuut-
tiin arvoon on kaytetty SASS darken()-funktiota, joka tassd tapauksessa
tummentaa annettua varia 20 %. #main-title fontin kokoa on myos saa-
detty kertomalla annettu arvo kahdella, jolloin sen fontti on kaksi kertaa
suurempi, kuin .content fontti. Jos halutaan muuttaa koko sivun tekstin
fontin kokoa tai varia, tassa tapauksessa se voidaan tehda helposti muut-
tamalla vain muuttujien arvoa. Ndiden ominaisuuksien avulla suurten tee-
makokonaisuuksien yllapitdminen helpottuu huomattavasti, kun kayte-
tyimmat arvot on tallennettu muuttujiin, joita voidaan tarpeen tullen
muuttaa. Samalla sivun yhtenaisyys sdilyy paremmin uusien muutosten
myota.

2.7 Muita mahdollisia teknologioita

Vaikka teknologiat projektiin oli ennalta maaratty verkkokaupan aiemman
toteutuksen mukaisesti, olisi projektin toteutuksessa voitu kayttaa vaihto-
ehtoisesti muita web-sovelluskehitykseen kaytettyja yleisia teknologioita.
Seuraavaksi kdyn ldapi muutaman yleisimman web-kehitysteknologian ja
vertaan niita toteutuksessa kaytettyihin teknologioihin. On hyva huomi-
oida, etta jotkin seuraavista teknologioista olisi vaatinut myoés verkkokaup-
paan erilaisen toteutuksen.
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2.7.1 Angular.js

Kayttoliittymassa kaytetyn backbone.js:n sijaan voitaisiin kayttda angu-
lar.js JavaSript-ohjelmistokehystda. Angular.js kdayttdaa MVC-arkkitehtuuria
(sanoista model-view-controller), joka mahdollistaa muun muassa kaytto-
liittyman erottamisen muista sovellukseen tarvittavista tiedoista. Angu-
lar.js:n arkkitehtuuri rakenne on ldhes samanlainen kuin backbone.js:n
MVP-malli, jonka takia se soveltuisi hyvin ajamaan samaa tarkoitusta data-
objektien hallinnassa. Angluar.js ei myoskaan lisaksi tarvitse erillisia kirjas-
toja toimiakseen, toisinkuin backbone.js tarvitsee underscore.js ja jQuery
kirjastot jotta sita voidaan kayttaa. Angular.js on myos ollut pidempaan
olemassa, joten siihen l6ytyy kattavampi dokumentaatio mika helpottaa
ohjelmistokehyksen kayttda ja soveltamista. Angular.js ei kuitenkaan ole
yhta kevyt kuin bakcbone.js. (Google n.d.)

2.7.2 React.js

React.js on JavaScript kirjasto, joka tuo jokseenkin samanlaisen view-na-
kyma ja mahdollistaa datan renderdinnin HTML muotoon kayttoliitty-
malle. React.js pystyy myos luomaan virtuaalisia DOM kerroksia, joilla voi-
daan muun muassa paivittaa kayttoliittyman tekstikenttia dynaamisesti
niiden muokkausten jalkeen. React.js:n kdayttaminen projektissa olisi vaati-
nut todennakoisesti muidenkin kirjastojen kayttamista, silla se yksinaan ei
ylla samalle tasolle ominaisuuksissa kuin Backbone.js. React.js vaatii myos
paljon muistia, ja voi olla raskas pyorittdaa laajassa verkkosivussa, kun taas
Backbone.js on kevyt ja nopea. (Facebook inc. n.d.)

2.7.3 MysQL

MySQL on yleinen web-kehityksessa kdytetty tietokanta teknologia, joka
sisaltdaa paljon samoja ominaisuuksia kuin PostgreSQL. MySQL:n suosiota
kasvattaa muun muassa sen helppo kayttoon otto ja kdyttaminen. Sita tu-
kee kattava dokumentaatio ja hyvat perus ominaisuudet, kuten kattava
SQL-funktio tuki ja sisddn rakennetut turvallisuus ominaisuudet. Tata pro-
jektia ajatellen MySQL on kuitenkin heikompi valinta, kuin PostgreSQL.
MySQL:n luotettavuus ei ylla samalle tasolle kuin PostgreSQL:ll4, seka se
toimii paremmin datan ndyttamiseen tietokannoista, kuin datan tallenta-
miseen ja muokkaamiseen. PsotgreSQL on my0s taysin ilmainen, toisin
kuin MySQL:lld on maksullisia versioita, jota tarjoavat enemman ominai-
suuksia sen mukaan mitd enemman ne maksavat. PostgreSQL tarjoaa
my0s tuen ohjelmointikielille, mitd MySQL ei tarjoa. (Oracle Corporation
n.d.)

2.7.4 MariaDB

MariaDB on relaatiotietokantajarjestelma, joka pohjautuu MySQL:3dan. Se
perustuu avoimeen ldahdekoodiin, ja on laajalti kdytossa suurilla yrityksilla,
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kuten PostgreSQL:lla. MariaDB:ssa on hyva yhteensopivuus MySQL:llan
kanssa, joka mahdollistaa laajemmat integraatiot eri jarjestelmissa. Ma-
riaDB tukee myods enemman ohjelmointikielia, kuin PostgreSQL, seka se on
saatavilla eri kayttojarjestelmille, kuten Windowsille ja Linuxille. Ominai-
suuksiltaan ja kayttotarkoitukseltaan MariaDB ei hirveasti eroa Post-
greSQL:std, joten se olisi ollut varteenotettava vaihtoehto projektiin, jos
kaikki tietokannat olisi silla rakennettu. Vaikka MariaDB on nuorempi tek-
nologia, kuin PostgreSQL, on siihen saatavilla hyvin dokumentaatiota ja oh-
jeita. (MariaDB n.d.)

2.7.5 Python

2.7.6

Java

Python on suosittu ohjelmointikieli, jota kdytetaan usein web-sovelluske-
hityksessa back-end tasolla. Python on laajasti dokumentoitu, ja siihen saa-
tavilla muutamia sovelluskehyksia tukemaan eri toimintoja, vaikkakin va-
hemman kuin PHP:lle. Pythonin ja PHP:n valiset erot tulevat esiin suorituk-
sessa, seka kielten syntakseista. Moni pitda Pythonin syntaksia selkeam-
pana ja helpompana kehittda, kun taas joissain tapauksissa PHP:n parempi
nopeus suorittaa annettuja tehtavia on syy sen kayttéon. Pythonia olisi
voitu kayttaa projektissa, mutta se olisi vaatinut suurempia muutoksia
verkkokaupan jo olemassa olevaan rajapintaan. Vaikka Pythonin kayttami-
nen olisi ollut mahdollista, ei se olisi ollut tarpeellista rajapintojen yksin-
kertaisuuden takia. Pythonin kayttda suositellaan suurille ja monimutkai-
sille ohjelmille, jotka tarvitsevat paljon laskenta- ja suoritustehoa. (Python
software foundation n.d.)

Java on suosittu ohjelmointikieli, jota kdytetdaan myos web-ohjelmoinnissa
back-end tasolla. Sen suurimpiin etuihin kuuluu sen laaja toimivuus alue,
missa sitd voidaan kdyttda. Java on suuressa suosiossa myds mobiiliohjel-
mistojen ja Android-sovellusten rakennuksessa. Javaa kdytetaan yhdessa
PHP:n kanssa verkkokaupan back-end toteutuksessa, ja siihen ei tarvittu
muutoksia tahan projektiin liittyen. Javan kdyttaminen PHP:n sijasta olisi
vaatinut myos suurempia muutoksia verkkokaupan olemassa olevaan PHP
rajapintaan, vaikkakin kielet eivat eroa toisistaan hirveasti syntaksissa ja
suorituksessa. Suurin ero tulee muista teknologioista palvelinpuolella, joi-
den ymparilld kielet toimisivat. (Marsh n.d.)
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3  PROJEKTISSA KAYTETYT TYOKALUT

3.1 Sublime Text

Projektissa kaytan Sublime Text-tekstieditoria konsolin koodin kirjoittami-
seen. Sublime Text-editorissa on natiivituki moneen ohjelmointi- ja mer-
kintakieleen. Siihen on saatavilla myos useita lisdosia kuten syntaksikoros-
tajia ja versiohallintatyokaluja. Editorissa on myos lokaalimuisti, johon se
tallentaa avatut tiedostot ja niihin tehdyt muutokset. (Lépez-Anglada
2013.)

Projektin aikana kaytossa oli muun muassa seuraavat lisdosat:

- BrackerHighlighter

- GitGutter

- Git

- GitStatusBar

- Gutter Color

- HTML Underscore Syntax
- Package Control

- Sass

- Sublimelinter

- Sublimelinter — PHP

Lisdosien lisaksi kaytossa oli Sublime Text-editorin natiivit syntaksikoros-
tukset seuraaville kielille:

- HTML

- CSS

- JavaScript
- jQuery

- PHP

- JSON
-sSQL

3.2 Eclipse

Louhi Networksin oman rajapinnan kehittamiseen kaytetaan Eclipse-sovel-
luskehitintd, jossa kdytetaan SVN:aa versiohallinta tyokaluna. Eclipse on
suosittu ilmainen sovelluskehitin, joka perustuu avoimeen lahdekoodiin.
Se tukee natiivisti useita eri ohjelmointikielid kuten PHP, Java, C ja C++.
Louhi Networksin rajapinta on toteutettu PHP-kielelld, joten Eclipse antaa
siihen valmiudet syntaksikorostukseen ja virheiden nayttamiseen.
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3.3 Versiohallinta

3.3.1 Git

Versiohallinta ja siihen tarkoitetut tyokalut ovat yksi ohjelmistokehityspro-
sessin tarkeimmista osista, varsinkin kun kyse on isommista projekteista,
missd on mukana useampi kehittdja. Versiohallintatyokaluilla pystytdaan
seuraamaan projektiin tehtyja muutoksia kuten esimerkiksi, milloin ne on
tehty ja kuka ne ovat tehneet. Versiohallintatyokaluilla pystytadan myos
helposti perumaan muutoksia palauttamalla projekti aikaisempaan tilaan.
Myds muutosten vieminen toisiin projekteihin onnistuu helposti seka tie-
dostojen vertaaminen keskenaan. Nain myds varmistetaan, etta tuotanto-
ymparistod ei mene sekaisin koodiin tehdyista uusista muutoksista. Silla ne
tehdaan ja testataan identtisessa kehitysymparistossad, josta ne sitten tuo-
daan valmiina tuotantoymparistoon.

Projektin versiohallinta toteutettiin Git-tyokalulla, koska se on ollut kay-
tossa ohjelmistokehitystiimilla ennen projektin alkua. Git on hajautettu
versionhallintatytkalu, jonka on kehittanyt Linus Torvald. Git on myos
avoimeen lahdekoodiin perustuva vapaa projekti, jota kuka vain voi kehit-
taa. Projektia varten luotiin oma git-branchi sille, joka kopioitiin Louhi Net-
worksin verkkokaupan git-branchista. Kuvassa kuvattu projektin Git-bran-
chien hierarkiaa: (Git-scm n,d.)

Kuva 23. Projektin Git-branch hierarkia.
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Apache Subversion — SVN

SVN on Apachen julkaisema avoimeen ldhdekoodiin perustuva versionhal-
lintatydkalu. Projektissa SVN on integroitu Eclipse-sovelluskehittimeen,
jolla kehitetdaan Louhi Networksin omaa rajapintaa. SVN on ollut version-
hallintatydkaluna kyseiselld rajapinnalla jo ennen projektin alkamista.
(Apache n.d.)

3.4 PgAdmin

PgAdmin on PostgreSQL:lle tarkoitettu kehitys- ja yllapito-ohjelma, joka
perustuu avoimeen lahdekoodiin. PgAdmin:lla hallinnoitiin myds projektin
aikana kaupan ja Louhi Networksin rajapinnan tietokantoja. Projektissa oli
kaytossa tyopoytasovellus pgAdmin Il ja selaimessa toimiva phpPgAdmin
4.2.

3.5 Kehitysymparisto

Projektin kehitysymparistona kaytettiin Oralce VM Virtualboxilla ja vagran-
tilla luotua virtuaalikonetta. Projektiin tarvittava lahdekoodi oli kopioitu
yhteisen kehitysympariston Git-branchista, jota yllapidetaan sille tarkoite-
tulla palvelimella.

3.5.1 Oracle — Virtualbox

Virtualbox on Oraclen virtualisointiohjelma, jolla voidaan muun muassa
luoda virtuaalikoneita lokaaliin verkkoymparistoén. Se on ilmainen ja se
perustuu avoimeen lahdekoodiin, mitd muun muassa kayttajat paivittele-
vat ja yllapitavat. Virtualbox toimii kaikilla kdyttojarjestelmilld ja se tuo
muun muassa mahdollisuuden kayttdaa muita kdyttojarjestelmia samanai-
kaisesti tietokoneella. Projektissa virtualboxilla luodulla virtuaalikoneella
kaytettiin Linux kayttojarjestelmaa. (Oracle n.d.)

3.5.2 Vagrant

Vargrant on HashiCorpin julkaisema tyokalu, joka on suunniteltu helpotta-
maan tyoympadristojen luontia virtuaalikoneilla. Se tuo mukaan automaa-
tiota, jolla kehitysymparistd saadaan luotua ennalta maarattyjen asetus-
ten mukaan. Projektissa vagrantin avulla on esimerkiksi kopioitu yhteisen
kehitysympariston Git-branchi lokaalille virtuaalikoneelle. (HashiCorp n.d.)

3.6 Muita mahdollisia tyékaluja

Projektin toteutukseen olisi voitu kayttdaa muitakin tyokaluja, kuin mita oli
valittu. Jotkin projektissa kaytetyista tyokaluista oli valittu, koska olin tot-
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tunut tyoskentelemaan niiden kanssa seka oppinut kdyttamaan niihin saa-
tavia lisdosia. Jotkin tyokalut taas oli ennalta maaratty kaytettavaksi ver-
siohallinta syistd, tai koska jotkin teknologiat vaativat niiden kaltaisten oh-
jelmien kayttoa projektissa. Kayn lapi seuraavaksi muutamia tekstiedi-
tointi tyokaluja, seka joidenkin teknologioiden kehitykseen tarkoitettuja
tyokaluja, ja vertaan niita projektissa kaytettyihin.

3.6.1 Notepad++

Notepad++ on avoimeen lahdekoodiin perustuva tekstieditori, joka on suo-
sittu ilmainen koodaus tyokalu. Projektissa sita olisi voitu kayttaa Sublime
Text-editorin sijasta. Siind on sisaanrakennettu tuki suurelle maaralla eri
ohjelmointi- ja skripatus-kielille, mutta lisdosien saatavuudessa se haviaa
Sublime Text-editorille. (Notepad n.d.)

3.6.2 GNU Emacs

GNU Emacs on tekstieditori, jolla pystytaan kehittamaan suurinta osaa oh-
jelmointikielista. GNU Emacsia kayttaja pystyy muokkaamaan juuri sel-
laiseksi kuin haluaa, mika on sen yksi parhaista ominaisuuksista. Se tarjoaa
myo6s valmiiksi laajan tuen ja syntaksi korostuksen erilaisille ohjelmointi-
kielille, ja unicode — merkeille. GNU Emacs olisi ollut varteen otettava vaih-
toehto Sublime Text-editorin tilalle projektin toteutuksessa. (Free Soft-
ware Foundation n.d.)

3.6.3 Navicat for Postgre SQL

Navicatiltd on saatavilla PostgreSQL tietokantojen hallintaan tarkoitettu
tyokalu. Tyokalu tarjoaa graafisen kayttoliittyman tietokantojen ja taulujen
hallinnointiin seka muokkaukseen. Navicat tuo mukanaan my®s omia omi-
naisuuksiaan ohjelmaan, kuten hyvan SQL-tuen ja SSL-tietoturvan. Navica-
tin tyokalu olisi ollut hyva vaihtoehto PgAdminin tilalle tietokantojen hal-
lintaan. (Navicat n.d.)

3.6.4 Mercurial

Mercurial on hajautettu versionhallintajarjestelma ohjelmistokehitykseen.
Se on alustariippumaton, sekd sopii hyvin kun tyoskennellddn tiimeissa.
Mercurialin toimintaperiaatteet vastaavat Git-versionhallintajarjestelman
toimintoja, seka sitd voidaan kayttaa suoraan tietokoneen terminaalista,
kuten Gittid. Jos Git ei olisi ollut valmiiksi kdytossa verkkokaupan version-
hallinnassa, olisi Mercurial ollut siihen hyva toinen vaihtoehto. (Mercurial
n.d.)
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4 KONSOLIN SUUNNITTELU

4.1 Konsolin tarve ja toimeksianto

Louhi Networks tilasi asiakaskonsolin taman hetkiselta tyonantajaltani Pilvi
Cloud Companylta. Pilvi oli aiemmin rakentanut Louhi Networksille verk-
kokaupan, jonka osaksi asiakaskonsoli tulisi. Asiakaskonsolilla halutaan uu-
distaa ja parantaa Louhi Networksin asiakkaiden kayttékokemusta Louhi
Networksin palveluista. Ajatuksena on myo6s tuoda kaikki Louhi Networksin
tarjoamat palvelut yhden web-sivun alle.

Uusi asiakaskonsoli tulee tulevaisuudessa korvaamaan nykyisen
oma.louhi.fi-sivuston, josta talla hetkella Louhi Networksin asiakkaat voi-
vat hallinnoida asiakastietojaan, seka tuotteitaan kuten domaineja ja
webhotelleja. Uusi asiakaskonsoli tulee myos pitamaan enemman toimin-
toja sisallaan kuin nykyinen oma.louhi.fi-portaali.

Toimeksianto pitaa sisalladan asiakaskonsolin pohjan suunnittelun ja raken-
tamisen sekd seuraavat ominaisuudet, joilla hallinnoidaan asiakastietoja:

- kayttajatilin ja yhteystietojen ndyttaminen ja
muokkausmahdollisuus

- asiakkaan sopimusten ja tuotteiden listaus ja
yksittdisten sopimus- ja tuotetietojen nayttaminen

- asiakkaan laskujen listaus ja yksittdisten laskujen nayttami-
nen seka laskunlataus PDF-muodossa.

Konsolin kayttoliittyman teemat ovat yksinkertaisia ja pelkistettyja ja niita
tullaan parantamaan tulevaisuudessa enemman kuin niihin liittyvaa Ul-
dokumentaatiot ja suunnitelmat ovat valmiina.

4.2 Ohjelmistokehityksen periaatteita

Ohjelmistokehitysta voidaan ajatella jatkuvana opiskeluna. Oppimista ta-
pahtuu aina, kun ohjelmistoa suunnitellaan, rakennetaan ja kdytetaan. Oh-
jelmistokehitys ei ole kuitenkaan niin sanottua liukuhihna-tuotantoa vaan
jokainen ohjelmisto vaatii sille raataldidyn toteutuksen, jotta lopputulos
olisi laadukas ja toivottu. (Kelly 2008, 1.)

Ohjelmistoala myds muuttuu jatkuvasti. Vanhat teknologiat paivittyvat tai
korvataan uudella ja ohjelmistoja paivittavat jarjestelmat muuttuvat ja
tuovat lisdd mahdollisuuksia uusille ohjelmistoille. Taman takia ohjelmis-
tokehittdjan on pysyttava muutoksen mukana sopeutumalla uuteen seka
mahdollisesti olla mukana kehittdmassa uutta teknologiaa. (Kelly 2008, 2.)
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Ennen projektia olin jo tutustunut Louhi Networksin verkkokauppaan mui-
den tehtdvien aikana. Aiempaa oppia oli siis tullut alustasta, johon konsolia
lahdettiin rakentamaan. Mutta suunnitteluvaiheessa piti ottaa selvaa use-
asta uudesta asiasta seka ottaa huomioon, miten uudesta asiakaskonso-
lista saadaan kayttoliittyman kayttdjalle helppokayttoinen ja selkea.

Ohjelmistokehittajan luoma koodi tulee olla selkeda, helposti yllapidetta-
vaa ja jatkokehitettavaa. Koodin rakenteen on hyvad noudattaa konven-
tiota, jolla aiemmat projektit on toteutettu. Naista periaatteista sai hyvan
suunnan, miten projektin toteutusta lahdettiin suunnittelemaan ja myoé-
hemmin toteuttamaan.

Alexander Dawson madrittelee nelja tarkeaa kohtaa, jotka on hyva ottaa
huomioon, kun kehitetdan web-sovelluksia: (Dawson 2011, 10.)

- Tunne ymparistosi.

- Suunnittele etukateen.

- Opi ja mukaudu tilanteisiin.

- Ratkaise ongelmia sitd mukaan, kun niita ilmenee.

Kun suunnitellaan web-sovellusta tai web-sivua on tarkeda tunnistaa ym-
paristd, johon sitd kehitetdan. Ymparistosta pitda myos 16ytaa ne tekijat,
jotka joko lisdavat tai laskevat projektin nakyvyytta ja toimia. Kayttoliitty-
man kayttdjan nakokulma pitdada myos ottaa huomioon, kun suunnitellaan
toiminnollisuuksia, mita tarjotaan. Toiminnollisuuksia suunnitellessa on
hyva tiedostaa, mikd on mahdollista ja mikd mahdotonta toteuttaa. (Daw-
son 2011, 10.)

Hyva ympadristontuntemus parantaa projektin suunnittelua. Suunnittelu-
vaiheessa tietamys ymparistosta ja kayttdjista auttaa kartoittamaan eri
ratkaisuvaihtoehtoja, joilla projektia voidaan lahtead toteuttamaan. Sa-
malla voidaan ennaltaehkaista virheita, joita projektin aikana voi ilmentya.
Kun parhaaksi todettu toteutus tapa on selvitetty, voidaan keskittya suun-
nitelman luomiseen. (Dawson 2011, 18.)

Web-sovellusta tai -sivua kehittdessa tulee usein vastaan tilanteita, joissa
vanhan teknologian korvaaminen uudella parantaa projektin lopputulosta.
Web-teknologioita kehitetdan koko ajan lisda ja niiden soveltaminen vaatii
jatkuvaa opiskelua. Jos uudempi teknologia parantaa projektin toiminnol-
lisuuksia tai suoritusta, on hyva miettia vaihtoehtoja, joilla projektia pys-
tyttdisiin parantamaan kyseiselld teknologialla. (Dawson 2011, 23.)

Ongelmien ratkaiseminen heti, kun niita ilmenee projektin aikana, pitaa
kehittdjan ajan tasalla web-sovelluksen tai -sivun toiminnollisuudesta. Jos
ongelmat jaavat huomioimatta, ne nopeasti johtavat uusiin ongelmiin ja
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kasaantuvat kunnes pahimmillaan sovellus tai sivu ei toimi ollenkaan. On-
gelmien ratkaiseminen kehitysvaiheessa parantaa myods jatkokehitysta,
koska uusia toiminnollisuuksia ei suunnitella rikkindiselle alustalle. (Daw-
son 2011, 32.)

4.3 Konsolin toteutuksen suunnittelu

Konsolin toteutusta suunniteltiin yhdessa Louhi Networksin ja Pilvi Cloud
Companyn johtavan ohjelmistokehittdjan kanssa. Toteutusta varten pidet-
tiin suunnittelu palavereita, joissa kaytiin [api muun muassa, mita ominai-
suuksia asiakas konsolin ensimmainen versio pitaisi sisallaan.

Konsolin ulkoasun ensimmadinen versio suunniteltiin kdayttamaan samaa
teemaa ja rakennetta kuin Louhi Networksin verkkokauppa. lkkunan va-
semmalle puolelle tulee pystysuora valikko, jonka kautta loppukayttaja na-
vigoi konsolissa. Konsolin oikeaan ylakulmaan tulee sisdaan- ja uloskirjautu-
mista hallinnoiva valikko. Konsolin footer-osio tulee olemaan samanlainen
kuin verkkokaupassa.

0P Louhi = a

Kategoriat

Microsoft Office 365 IJ Office 365

— askeleen edella
v o -
" L [ I

Palveluntarjoajat

ome B sl - - -
71.88 ¢/ vuos aaen 9.90 €/ kK =

ot ~ 3 wukous v

Alueet
Hinnat alkaen 0.99 €/ kk

Ohjeet

Kuva 24. Louhi Networksin verkkokaupan etusivu.

4.3.1 Tilin asetukset-osio

Asiakaskonsolin tilin asetukset-osio pitaa sisalladn samoja ominaisuuksia
kuin oma.louhi.fi palvelun yhteystieto-osio. Asiakkaan on mahdollista
muokata, lisdta tai poistaa tilin yhteystietoja. Myo6s asiakkaan tilin tiedot
nadytetaan. Lisdksi verkkolaskutuksen operaattorin ja osoitteen voi maari-
telld osiosta ja valita verkkolaskulle toimitusmuodon.
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| I TILAA TUOTTEITA VIKATIEDOTTEET OHJEITA JATA TUKIPYYNTO

ETUSIVU DOMAINIT  PALVELUT SOPIMUKSET  TILAUKSET LASKUT CREDITS YHTEYSTIEDOT

Yhteystiedot

Laskutus
Voit kytked verkkolaskutuksen verkkopankkisi kautta.

Toimitustapa: | Sahkoposti / Oma Louhi ¥

Nimi: Mikko Tuppurainen

Osoite: Tupalantie 13 D 33
Postinumero: 04400
Toimipaikka: Jarvenpaa

Maa: Suomi

Email: mikko.tuppurainen@pilvi.com

Puhelin:

Roolit: laskutus, tilaaja, uutiskirje, yhteyshenkilo

Kuva 25. Oma.louhi.fi portaalin yhteystieto-sivun nakyma.

4.3.2 Palvelut-osio

Toinen haluttu ominaisuus oli listandakyma asiakastiliin kuuluvista palve-
luista, niihin liittyvista sopimuksista ja ndille omat yksityiskohtaisemmat si-
vut. Palveluosion etusivun listausndakyman tulisi ndyttaa jokaisesta sopi-
muksesta sopimuksen numero, mikd on sopimuksen sen hetkinen tila, mita
palveluita siihen kuuluu, mihin asti siitda on laskutettu, mihin asti sita on
maksettu ja kuinka pitkda on laskutusjakso. Sopimuksen numeroa paina-
malla paasisi sopimuksen omalle sivulle, jossa naytettdisiin samat tiedot
kuin etusivulla ja tarkemmat tiedot sopimukseen kuuluvista palveluista,
joita ovat tuotteiden yksittdiset ja jaksotetut hinnat, seka tuotteisiin maa-
ritellyt tai liitetyt domainit. Oma.louhi.fi-sivun sopimustenhallinta sivusta
tullaan tuomaan loputkin ominaisuudet uuteen asiakaskonsoliin tulevai-
suudessa.
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| l TILAA TUOTTEITA VIKATIEDOTTEET OHJEITA JATA TUKIPYYNTO
ETUSIVU  DOMAINIT  PALVELUT SOPIMUKSET  TILAUKSET LASKUT CREDITS YHTEYSTIEDOT

Sopimukset

Menemalld aktivisen sopimuksen sivulle [Gydat toiminnon, jolla voit jatkaa sopimusta.

Sopimusnro Tuotteet Avattu  Voimassa Tila
452018 352019 Aktivinen

Kuva 26. Oma.louhi.fi portaalin sopimukset-sivun nakyma.

Aiempi kuva oma.louhi.fi-sivun sopimukset-osion etusivu nakymasta, josta
asiakas nakee sopimuksensa.

| I TILAA TUOTTEITA VIKATIEDOTTEET OHJEITA JATA TUKIPYYNTO

ETUSIVU DOMAINIT PALVELUT SOPIMUKSET TILAUKSET LASKUT CREDITS YHTEYSTIEDOT

Sopimuksen tiedot

Sopimusnumero: 103690

Sopimuksen tila: Aktiivinen [oimintoj

Avattu: 4.5.2018 -

Maksettu asti: 4.5.2019

Laskutusjakso: 12 kk

Sopimuksen tuotteet

Palvelu Domain Palvelin Masdrd  Hinta/lkk Hintaljakso
mikkotestaa.com wpl.louhi.net 1 0,49 5,88

Yhteensé 0,49 5,88

Kuva 27. Oma.louhi.fi portaalin sopimuksen tiedot-sivun nakyma.

Aiempi kuva oma.louhi.fi-sivun yksittdisen sopimuksen nakymasta, josta
asiakas voi tarkastella jokaisen sopimuksen tarkempia tietoja.

4.3.3 Laskut-osio

Kolmas haluttu ominaisuus kasittelee kayttoliittyman kayttajan laskuja.
Lasku-osion etusivulle tulee listausnakyma kaikista laskuista, joista nayte-
tdan laskun numero, laskun luontipdiva, laskun erdpaiva, laskun loppu-
summa seka paljonko laskusta on maksamatta. Laskujen numeroa paina-
malla padsee kyseisen laskun omalle sivulle, jossa on listattu samat tiedot
kuin etusivulle seka eritelty laskuun kuuluvat palvelut. Palveluista on lue-
teltu maara, laskutusjakson yksikko seka palvelun hinta. Laskun omalta si-
vulta on my6s mahdollista ladata PDF-versio laskusta.
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u I TILAA TUOTTEITA VIKATIEDOTTEET OHJEITA JATA TUKIPYYNTO

ETUSIVU DOMAINIT PALVELUT SOPIMUKSET TILAUKSET LASKUT CREDITS YHTEYSTIEDOT

Laskut
Uusimmat laskut
PDF Laskupaiva Eréapaiva Summa Avoinna mhlaltsnttu Suorita lasku
Tulosta  23.5.2018 6.6.2018 15,48 0,00 0,00
Tulosta  4.5.2018 18.5.2018 24,88 0,00 0,00
Tulosta  4.5.2018 18.5.2018 24,88 0,00 0,00
Tulosta  7.5.2018 21.5.2018 -24,88 0,00 0,00
Tulosta  4.5.2018 18.5.2018 24,88 0,00 0,00
45.2018 18.5.2018 -24,88 0,00 0,00
391323 Tulosta  4.5.2018 18.5.2018 24,88 0,00 0,00

Kuva 28. Oma.louhi.fi portaalin laskut-sivun nakyma.

Aiempi kuva oma.louhi.fi-sivun laskut-osion etusivu nakymasta, josta asia-
kas voi tarkastella laskujaan.

u l TILAA TUOTTEITA VIKATIEDOTTEET OHJEITA JATA TUKIPYYNTO

ETUSIVU DOMAINIT  PALVELUT SOPIMUKSET TILAUKSET LASKUT CREDITS YHTEYSTIEDOT

Laskun tiedot

Laskunumero: 394281 Laskun toimitustapa:  Sahkdposti / Oma Louhi

Viitenumero: 1839 42810 Pankkiyhteydet:

Laskupaiva: 23.5.2018

Erapaiva: 6.6.2018

Laskun summa: 15,48 EUR

Avoin summa: 0,00 EUR

Tuotteet

Selite Maara  Yksikko Yksikkohinta Ale% Alvd%  Yhteensd
Verkkotunnus (.fi): mikkotestiosto.fi 12 kk 104 0 24 1548
Yhteensa 15,48

Kuva 29. Oma.louhi.fi portaalin laskun tiedot-sivun nakyma.

Aiempi kuva oma.louhi.fi-sivun yksittaisen laskun nakymasta, josta asiakas
voi tarkastella laskun tarkempia tietoja, seka tulostaa laskusta PDF-version.
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4.4 Suunnitelman dokumentointi ja esittdminen asiakkaalle

Asiakaskonsoli-projektin suunnitelma dokumentoitiin Pilvi Cloud Com-
panyn prosessien mukaisesti. Suunnitteludokumentti pitaa sisallaan seu-
raavia asioita projektin toteutuksesta:

- yleisnakyma

- tarkoitus

- kuvaus

- tavoitteet

- termit

- huomiot suuremmista muutoksista

- kayttotapauksia

- kayttajatarinoita

- komponenttien maaritelmia

- mallikuvia kayttoliittymasta

- kayttoliittyman muutosten toteutussuunnitelma
- APl:n ja tietokantojen muutosten toteutus suunnitelma
- aikataulutukset projektiin

Jokaiselle osiolle maariteltiin omat suunnitteludokumentit yksi kerrallaan.
Aina, kun yksi osio saatiin valmiiksi, alettiin laatimaan seuraavalle osiolle
dokumenttia.

Dokumenttien valmistuessa ne esiteltiin Louhi Networksin edustajalle ja
Pilvi cloud companyn johtavalle kehittdjalle ja Pilven johdolle. Kun suunnit-
teludokumentti hyvaksyttiin, voitiin aloittaa asiakaskonsolin kehittdminen
siltd osalta.
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5 KONSOLIN TOTEUTUS

5.1 Rajapinnat ja niiden integraatiot

Pilvi Cloud companyn tarjoaman ja yllapitaman verkkokaupan seka Louhi
Networksin valiseen integraatio on toteutettu pilven PAITA-rajapinta in-
tegrointiprosessin kautta. Mukana on kuitenkin hyvin paljon Louhi Net-
worksille tehtya kustomointia johtuen Louhen laajasta tuote- ja palvelutar-
jonnasta. Pilven ja Louhen rajapintojen valinen integraatio oli valmiina en-
nen projektin alkua, mutta projektin aikana rajapintoihin lisattiin uusia
funktioita tukemaan asiakaskonsolin ominaisuuksia, jotka kayttavat raja-
pintojen integraatiota provisiointi-datan siirtamiseen niiden valilla.
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Kuva 30. Integration sequence (Pilvi Cloud Company n.d).

Aiemmassa kuvassa on esitetty yksinkertaisesti miten palvelun provisiointi
tapahtuu PAITA-rajapinnan avulla.

5.1.1 PAITA —rajapinta

Pilvi cloud company tarjoaa asiakkailleen Pilvi Automatic Integration Tech-
nology API eli PAITA-rajapintaa. Rajapinnan avulla asiakkaat pystyvat in-
tegroimaan tarjoamiaan palveluita Pilven tarjoamaan verkkokauppaan.
PAITA-rajapinta koostuu kahdesta muusta Pilven rajapinnasta; Service In-
tegration APl:sta ja Service Management APl:sta.
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PAITA - Pilvi Automatic Integration Technology API

@ pilvi

1 Service Management API
A

Y
—{ Service Integration APl Implementation }

Partner

Kuva 31. PAITA-Pilvi Automatic Integration Tehcnology API (Pilvi Cloud
Company n.d).

Aiemmpi kuva kuvastaa PAITA-rajapinnan rakennetta suhteessa palvelun
tarjoajaan.

5.1.2 Service Integration API

Service Integration API-integrointi mahdollistaa palvelun aktivoimiseen ja
kayttamiseen tarvittavien parametrien tuonnin Pilven verkkokaupasta pal-
veluntarjoajalle, jolloin kayttoliittyman kayttdja saa ostamansa palvelun
automaattisesti kayttéon. Palvelun tarjoajalla on my6s mahdollisuus ve-
loittaa kayttajaa palvelun kayton perusteella verkkokaupan ja Service In-
tegration API:n avulla. (Pilvi Cloud Company n.d.)

5.1.3 Service Management API

Service Management APl-integrointi antaa palvelun tarjoajalle mahdolli-
suuden muun muassa muuttaa Pilven verkkokaupassa myytavan palvelun
parametreja automaattisesti, kun palvelua muutetaan tarjoajan paassa.
(Pilvi Cloud Company n.d.)

5.1.4 Hostmaster v2.0 — rajapinta

Hostmaster v2.0 on Louhi Networksin oma rajapinta, jolla muun muassa
hallinnoidaan asiakkaita, tuotteita, tilauksia ja sopimuksia. Hostmasterilla
on oma tietokanta, josta tuodaan dataa asiakaskonsolia varten. Hostmas-
ter on integroitu Pilvi Cloud Companyn rajapinnan kanssa.



29

5.2  Kaupan API

Kaupan APl:iin tarvittiin uusia funktioita hakemaan tarvittavaa dataa Louhi
Networksin rajapinnalta ja tietokannasta. Rajapinnat ovat REST-tyyppisia
joten data kulkee JSON-objekteina niiden valilld. Kaupasta lahetetdan sen
rajapinnalle request-kutsu tarvittavilla parametreilla, mitka sitten kasitel-
Iaan rajapinnassa niihin luoduilla uusilla funktioilla. Kun kaupan rajapinta
on saanut vastauksen Louhi Networksin rajapinnalta, se lahettda datan
eteenpain kayttoliittymalle objektimuodossa. Kayttoliittyma pilkkoo datan
sopivaan muotoon ja ndyttaa ne kayttoliittyman kayttajalle niihin rakenne-
tuissa editoreissa. Kayttoliittymasta lahetetadn myds url-muuttuja, jolla
ohjataan kutsuja oikeisiin funktioihin API:ssa.

5.2.1 Tilin asetukset-osion APl toteutus

Tilin asetukset-osion pitaa pystya hakemaan kayttoliittyman kayttajan tilin
tiedot ja yhteystiedot sekda muokkaamaan niita. Naihin tarkoituksiin kau-
pan API:n luotiin GET-, PUT-, POST-, ja DELETE-funktiot. Kayttdjan ID:ta kay-
tetdan yhtena parametrina tunnistamista varten. Se myos kay validoinnin
[api APl:ssa, kun sinne |ahetetaan requesti kayttoliittymasta.

Tilin asiakastietoihin pystytdan vaikuttamaan vain GET- ja PUT-funktioilla.
Silla ei haluta, etta asiakas voi poistaa oman tilinsa tai lisata uutta tilia kon-
solin kayttoliittyman kautta. Tilin asiakastiedot pitdvat sisallaan tilin halti-
jan nimen, kayttajatunnuksen, verkkolaskuosoitteen, verkkolaskuoperaat-
torin ja toimitustavan verkkolaskuille.

Tilin asiakas tietojen GET request- ja response-objektit:

Kuva 32. GET-kutsun request-objekti.

Aiempi kuva kaupan APl:lle |ldhetetysta GET-pyynnosta.
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Kuva 33. GET-kutsun response-objekti

Aiempi kuva response-objektista mita APl palauttaa kayttoliittyman GET-
kutsuun.

PUT- ja POST-requesteihin kayttéliittyma lahettaa erillisen JSON-objektin,
joka pitaa sisallaan tarvittavat arvot muutokseen.

Tilin tietojen PUT request- ja response-objektit:

Kuva 34. PUT-kutsun request objekti.

Aiempi kuva PUT-requestin objektista, jolla halutaan muuttaa asiakas tie-
tojen verkkolaskuosoitetta.

Mikko Tuppurainen”

Kuva 35. PUT-kutsun response objekti.

Aiempi kuva API:n palauttamasta response—objektista PUT pyynt6o6n, joka
nayttaa paivitetyt asiakas tiedot.

API| palauttaa paivitetyt asiakas tiedot kayttoliittymalle, kun PUT-funktio
on ajettu rajapintojen kautta onnistuneesti.
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Tilin asetukset—osion toinen ominaisuus oli yhteystietojen hallinnointi.
Naita asiakkaan pitda pystya lisadmaan, muokkaamaan ja poistamaan jo-
ten kayttoon tulee kaikki aiemmin mainitut request-muodot. Asiakas pys-
tyy maarittamaan yhteystietoihin nimen, sahkdpostin, puhelinnumeron,
katuosoitteen, postinumeron, kaupungin, maan, onko yhteystieto laskutus
henkilon, ovatko yhteystiedot yhteyshenkilon, onko yhteystieto tilaajan, ja
lahetetadankd yhteystiedon omaavalle henkildlle uutiskirje.

Yhteystietojen GET request— ja response—objektit:

Kuva 36. GET-kutsun request-objekti.

Aiempana kuva APl:lle |ahetetystd GET pyynnostd, kun haetaan tietoja tilin
asetukset-osioon.

"64340", name: "Mikko Tuppurainen™

Kuva 37. GET-kutsun response-objekti.

Aiempana kuva APl:n palauttamasta response—objektista GET pyyntoon,
kun haetaan tietoja tilin asetukset-osioon.
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Kuva 38. POST-kutsun request-objekti.

Aiempana kuva APl:lle ldhetetysta POST pyynnosta, kun lisdtdan uusi yh-
teystieto.

Kuva 39. POST-kutsun response-objekti.
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Aiempana kuva APIl:n palauttamasta response—objektista POST pyyntdon,
kun lisdtaan uusi yhteystieto. Objektista nahdaan, mita on tallennettu tie-
tokantaan ja varmistetaan, ettd uusi yhteystieto on lisdtty onnistuneesti.

5.2.2 Palvelut—osion API toteutus

Palvelut—osion etusivun listausndkymaan APIl:i tarvitsee kayttdjan ID:n pa-
rametriksi, jonka avulla tiedot haetaan rajapintojen kautta tietokannasta.
Etusivun listausnakymaa kayttajan ei ole tarkoitus muokata mitenkaan, jo-
ten tassa tapauksessa pelkan GET-funktion luominen kaupan API:n riittaa.
Etusivulle tarvitaan seuraavat tiedot-sopimukset ID, sopimukseen liittyvat
palvelut tai tuotteet, sopimuksen tila, laskutusjakso, mihin asti sopimusta
laskutetaan ja mihin asti sopimusta on maksettu.

Palvelut—osion GET request— ja response—obijektit:

Kuva 40. GET-kutsun request-objekti.

Aiempana kuva APl:lle [dheteystda GET pyynnostd, kun haetaan asiakkaan
palveluita.

Kuva 41. GET-kutsun response-objekti
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Aiempana kuva APl:n palauttamasta response—objektista GET pyyntdon,
kun haetaan asiakkaan palveluita. Contracts—objekti pitdaa sisallaan kaikki
tilin ID:113 16ytyvat sopimukset omina objekteinaan.

Palvelut—osion yksittdisten sopimusten sivua varten piti tehda kaksi eril-
listd GET-funktiota: yksi sopimusten tiedoille ja yksi sopimukseen kuulu-
vien palveluiden tiedoille. Koska sopimuksen ja palveluiden tiedot tullaan
nayttamaan erilaisilla editoreilla, piti niille saada luotua oikean muotoiset
response—objektit. Yksittaisten sopimusten sivulla asiakkaalle ei anneta oi-
keuksia muokata tietoja, joten GET-funktiot API:n riittavat tietojen nadytta-
miseksi.

Kuva 42. GET-kutsun request-objekti.

Aiempana kuva APl:lle ldhetetysta request—objektista, kun haetaan dataa
yksittdisen sopimuksen omaa sivua varten.

Kuva 43. GET-kutsun response-objekti.

Aiempana kuva APl:n response—objektista yksittdisen sopimuksen oman
sivun GET pyyntoon. Objektia tullaan kasittelemaan model-muodossa jo-
ten sen rakenne on yksinkertaisempi.
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Kuva 44. GET-kutsun request objekti.

Aiempana kuva APl:lle |ahetetysta request—objektista, kun haetaan sopi-
mukseen liittyvia palveluita tai tuotteita.

{contractrow: {id: "16423

164235", price: "0.00",

"0.00°’

price: "0.00

Kuva 45. GET-kutsun response-objekti

Aiempana kuva API:n response—objektista sopimuksen palveluiden GET
pyyntdon. Objektin rakenne pitda sisalladn muita objekteja ja response-
objektia kasitellaan collectionina kayttoliittymassa.

5.2.3 Laskut-osion API toteutus

Laskut-osion etusivun API toteutus tehtiin samalla tavalla kuin sopimusten
ja palveluiden etusivu. Kayttajalle ei ole oikeutta muokata laskujen tietoja
etusivulla joten APl:n puolelle tarvittiin vain GET-funktiot tietojen tuomista
varten, jotka haetaan kayttdjan ID:lld. Laskut-osion etusivulle tarvitaan
seuraavat tiedot laskuista eli laskun numero, laskun ID, laskupaiva, era-
paiva, laskun summa, ja paljonko laskusta on maksamatta.
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> Object

Kuva 46. GET-kutsun request-objekti.

Aiempana kuva API:n request — objektista, kun haetaan asiakkaan ID:n pe-
rusteella laskuja rajapintojen lapi tietokannasta.

Yksittaisten laskujen omalle sivulle tiedot laskuista ja laskujen palveluista
tai tuotteista tuodaan kahdella eri GET-funktiolla aivan kuten palvelut —
osion toteutuksessa. Nain saadaan jalleen tuotua data oikeanlaisessa muo-
dossa APl:sta kayttoliittymaan.

Laskun PDF tulostusta varten kaytetaan myods GET-funktiota APIl:ssa, joka
hakee PDF:sta koodatun version rajapintojen kautta tietokannasta. APl:lle
lahetetaan GET-kutsussa print-parametri, jonka arvon perusteella API joko
hakee PDF:an tai ei hae.

: Object

(JgXHR, statusText, err

Kuva 47. GET-kutsun request-objekti.

Aiempi kuva APl:lle lahetetysta GET-pyynndstd, jossa print-parametrin
arvo "true” on merkki API:lle hakea ja palauttaa laskun PDF-versio kaytto-
liittymalle.

5.2.4 Virhetilanteiden nayttaminen

Jos API ei l6yda tarvittavaa dataa tietokannoista tai tarvittavat parametrit
ovat virheellisida. On kyseessa virhetila. Virhetilanteissa APl keskeyttaa
funktion ja palauttaa response-objektin, joka pitaa sisallaan virheen koo-
din, kontekstin, missa yhteydessa virhe tuli ja viestin, mika selittaa vireen.
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"404", message: "Not Found", context: "/profiles/50567

Kuva 48. APl:n response-objekti virhe tilanteissa.

Aiempana kuva APIl:n palauttamasta response-objektista, joka ilmoittaa,
etta haluttua tietoa ei l0ydetty.

Kuva 49. Web-selaimen esittdama API virhe.
Aiempana kuva miten selain ilmoittaa API:n palauttaman virheen.

Virhetilanteiden ilmoittaminen on tarkeaa ongelman I6ytamisen kannalta.
Myos toimintojen kehittamisen aikana virhetilanteiden kartoittaminen
helpottaa kehitysta ja mahdollistaa niiden estdamisen tulevaisuudessa. Vir-
hetilanteista jaa myos lokimerkinta palvelimelle, josta ne voidaan kayda
lukemassa jalkikateen.

5.3 Kayttoliittyma

Kayttoliittymaa varten konsolille ja sen jokaiselle osiolle piti rakentaa omat
web-sivut. APl:n tuoma data nadytetdan niille kustomoiduilla editoreilla,
jotka hyodyntavat backbone.js web-sovelluskehyksen model- ja collec-
tion—objektien kasittely toiminnollisuuksia. Konsoliin mentdessa asiakasta
pyydetaan kirjautumaan sisaan verkkokauppaan, jos han ei ole jo valmiiksi
kirjautuneena.

.
| I Louhi =

Louhi [
Wonsoll = Kayttajs

Konsoli L.
Kirjaudu

n

Kuva 50. Konsolin kirjaudu-sivu.
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Kirjautumisndakymadssa konsolin sivumenun linkit on piilotettu. Konsolille
luotiin my0&s etusivu, mutta siihen ei haluttu viela toistaiseksi mitaan sisal-
tod. Asiakas johdetaan etusivulle kirjautumisen jalkeen ja samalla sivuva-
likkoon tulee palveluiden linkit nakyviin.

UV Louhi =

Wirmi paheluslle, koti avuslle

Konsoli » Kayttaja

Konsoli
Etusivu
Palvelut
Laskut
Tilin asetukset

Kuva 51. Konsolin sivuvalikko.

Aiempana kuva konsolin sivuvalikosta, kun kayttdja on kirjautunut sisaan.

5.3.1 Tilin asetukset-osion kayttoliittyma

Tilin asetukset-osion sivulle rakennettiin kaksi editoria nayttamaan tarvit-
tavat tiedot. Ensimmainen editori ndyttda APIl:n palauttaman model-ob-
jektin asiakkaan tilin tiedoista. Toinen editori ndyttdaa APl:n palauttaman
collection-objektin tilin yhteystiedoista.

o

1) Louhi f : S5Sa

S T ——

Keawoll Astakos

e s Vg oo

[rrrr At

Vot ages araagentiime ady

Yhteystiedot e

o Moo Lgges e
Qe AR byt arag e
Pourn AN

Kty Tt 110 1
Ponsrers  Ghan)

e frreress

Mas e

[

Worpraras

Kuva 52. Konsolin tili asetukset-osio.

Aiempana kuva Tilin asetukset-osion kayttoliittymasta.
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Asiakas editorin oikealla puolella olevasta muokkaa-painikkeesta asiakas
voi laittaa editorin muokkaustilan paalle, jolloin hdan paasee muokkaamaan
sallittuja kenttia.

Asiakas
Tallenna Muokkaa
Nimi Mikko Tuppurainen
Kayttajatunnus mikkotu
Verkkolaskuosoite: fooBar
Verkkolaskuoperaattori: Alandsbanken (AABAFI22) v
Toimitustapa: Sahképosti/Oma louhi v

Kuva 53. Editorin muokkaus-tila.

Aiempana kuva asiakas-editorin muokkaus tilasta, josta asiakas hallitsee ti-
lin tietoja.

Muokkaus tilassa asiakkaan madariteltavissa olevat kentat muuttuvat teks-
tikentiksi tai alasvetovalikoiksi. Muokkaus tilassa tulee tallenna-painike
muokkaus-painikkeen viereen, jota painamalla tallennetaan muutokset.

Yhteystieto-editori muokkaus toimii samalla periaatteella kuin asiakas-edi-
torin. Taman lisdksi kayttdjalla on mahdollisuus lisata tai poistaa yhteystie-
toja. Poistopainike sijoitettiin editorin muokkaustilaan tallenna-painikkeen
viereen ja yhteystietojen lisdyspainike sijoitettiin editorin oikeaan ylakul-
maan.

Yhteystiedot L

Patita Tallenna Mssokias

M Mikko Tippianingn

nifgmail.cot

Tupadamie 13 D 33
04300
Jarvenpid

Suemi b

Kuva 54. Editroin muokkaus-tila.
Aiempana kuva yhteystiedot-editorin muokkaus tilasta.
Yhteystietojen lisda-painike avaa uuden ikkunan, johon asiakas tayttaa tar-

vittavat kentdt uuden yhteystiedon luomiseen. Kun tarvittavat tiedot on
taytetty ja vahvistettu, paivittyy uusi yhteystieto editoriin saman tien.
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14 yhteyshenkila

Mirni:
Katiosoite:
Postinumero:
Kaupuriki:
Maa:
Sahkoposti:
Puhaelin;
Laskutus:
Yhteyshenkilo:

Tilaaja:

Untiskirje:

Vahvista

Peruuta

Kuva 55. Yhteystieto lomake.

Aiempana kuva lomake, joka taytetdan kun halutaan lisdtd uusi yhteys-
tieto.

5.3.2 Palvelut-osion kayttoliittyma

Palvelut-osion etusivulle rakennettiin yksi editori ndayttamaan API:n palaut-
taman collection-objektin listaus nakymana. Listaus ndyttdaa sopimuksen
ID:n, joka toimii samalla linkkina sopimuksen ja sen palveluiden omalle si-
vulle. Etusivun editorissa on myos teksti kenttd, johon voi kirjoittaa haku-
sanoja loytadkseen halutun sopimuksen tai palvelun listauksesta.

IV Louhi = T
somch « Pabvelut
enro Palvelut

Sopimus  Palvelut Tila Alkupym  Laskutusjakse  Laskutettuasti  Maksettu asti

Virkkotuniis {.com) paketin

Aktivingn 452018 12Kk 453019 452019
yheeydessa: mikkotestaa.com
Sovellushotell Wordpress Normi:

Sulletiu 452018 Tkk 4.6.X18 462018
mikkotestaaZ com
Sovellushotelll Wordpress Mormi:

Suljetty 452018  1kk 4.6 2018 462018
mikkotestaal com
sowvellushotelll Wordprass Normi:

Suljettu 452018 1kk 4.6.2018 462018

mikkatestaa.com

Kuva 56. Konsolin palvelut-osio.

Aiempana kuva palvelut—-ndkyman etusivun editorista, joka pitaa sisallaan
listat sopimuksista ja palveluista.

Sopimuksen omalle sivulle rakennettiin kaksi editoria: yksi ndayttamaan
APIl:n palauttaman model—objektin sopimuksen tiedoista ja toinen naytta-
maan APl:n palauttaman collection—objektin tiedot sopimukseen sisalty-
vista palveluista.
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Korace Sopimus
P 105650
Til, AkTIRAT
Alkup 453018
s ks 12kk
Lazk tua anti 4.5 30149
Maknottu anti 452019
alimi Werhiolunnus Hintaf  Hintajakss €
mikkotostaas com 049 588
¥hteans: 049 SRR

1-1

Kuva 57. Konsolin sopimus-osio.

Aiempana kuva sopimuksen omasta sivusta ja sen editoreista, jonka kautta
kayttaja ndkee tarkemmat tiedot sopimuksista.

5.3.3 Laskut-osion kayttoliittyma

Laskut-osion etusivulle tarvittiin my0s vain yksi editori ndyttdamaan collec-
tion-objektin, jonka API palauttaa GET pyyntdoon. Laskun numero toimii
linkkina yksittaisen laskun omalle sivulle, josta ndkee my6s mita tuotteita
tai palveluita lasku koskee seka niiden yksittdiset hinnat ja yhteen lasketun
hinnan. Laskujen omille sivuille rakennettiin kolme editoria nayttamaan
kaksi model- ja yksi collection-objektien editoria. Model editorit ndyttavat
laskun tiedot seka verkkolaskuun liittyvat tiedot. Collection-editori nayttaa
laskuun sisaltyvien tuotteiden tai palveluiden tiedot.

I} Louhi f=

Konsoll  « Laskut

Konsoli Laskut
Lasku Laskupaiva Erapaiva Summa € Ayoinna €
2352018 6.6.2018 -1548 -1548
2352018 6.6.2018 1548 1548
752018 2152018 24,88 0,00
452018 1852018 2488 2488
452018 1852018 -24,88 0,00
452018 1852018 -24,88 0,00
452018 1852018 2488 0,00
452018 18.5.2018 2488 2488

1-8

Kuva 58. Konsolin laskut-osio.

Aiempana kuva laskut-osion etusivun editorista, joka listaa kdyttdjan kaikki
laskut.
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Konsoll Lasku fp—
Laskimyman id 3 Ifl"llll'.l.\lllu| S AR
Latkigidiv 2153018 Tirifuisl ajia Ak i v il
I e 56280
Riivaua Yhaikho Hita €
Wiekkianiinis { R} mikhie gt i K N0l
Yhigshia 1

Kuva 59. Konsolin lasku-osio.

Aiempana kuva yksittdisen laskun omasta sivusta ja sen editoreista, joista
kayttaja nakee laskun tarkemmat tiedot.

Yksittdisen laskun sivun oikeassa ylakulmassa on PDF-laskun lataus painike,

jota painamalla lasku latautuu kayttdjan koneelle.

5.3.4 Virhetilanteiden nayttaminen kayttoliittymassa

Virhetilanteen tullessa kayttoliittyma avaa virhetilanneikkunan, joka ker-
too virhekoodien mukaan lyhyesti, mista virhe johtuu.

Virhe

Kuva 60. Kayttoliittyman virhe-viesti.
Aiempana kuva virhe ilmoituksesta, kun laskua ei 16ydy tietokannasta.

Kun API palauttaa oman virheilmoituksensa, kayttoliittyma avaa virheti-
lanne ikkunan ja ndyttaa syyn APIl:n palauttaman virhe koodin perusteella.

5.4 Konsolin toiminnollisuuksien testaaminen

Konsolin toteutusta testattiin useassa eri vaiheessa. Ensimmaiseksi testa-
sin konsolia omassa lokaalilla kehitysymparistossa luomalla testi tunnuksia
ja niihin tilauksia verkkokaupan kautta. Lokaaleja testauksia tehtiin kehi-
tyksen aikana ja sen loppuvaiheella.
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Lokaalin testauksen jdlkeen koodimuutokset annettiin muille kehittdjille
luettaviksi ja tarkastettaviksi. Kehitysehdotusten jalkeen koodia parannet-
tiin niiden mukaan lokaalissa ymparistossa ja uudet muutokset testattiin
lokaalisti. Kun koodi muutokset olivat lapdisseet tarkastuksen, ne paivitet-
tiin kehitystiimin yhteiseen kehitysymparistoon, jossa muut kehitystiimin
jasenet paasivat testaamaan konsolin toimintoja kdytdnnossa, etsimaan
virheita ja antamaan palautetta.

Kun tarvittavat korjaukset yhteisen kehitysympariston testien jalkeen oli
tehty ja konsoli todettu korjatuksi, siirrettiin se tuotantoymparistéon,
mutta kuitenkin viela piilotettuna suurelta asiakaskunnalta. Tuotantoym-
paristossa testeja paasivat tekemaan myos Louhi Networksin tydntekijat.

Jos missa tahansa vaiheessa huomattiin virhe, se testattiin yrittamalla tois-
taa se lokaalissa kehitysymparistdssa. Kun virhe saatiin toistettua ja korjat-
tua, vietiin se eteenpain kaikkiin ymparistdihin ja testattiin, etta virhe ei
enaa toistu niissa. Myos korjaukseen liittyvat koodimuutokset tarkastettiin
muiden kehittdjien toimesta.
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6 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli rakentaa ensimmainen versio asiakaskonso-
lista Louhi Networksin verkkokauppaan annettujen maaritelmien mukaan,
joka hyodyntaa Louhen omaa rajapintaa ja tietokantaa. Tavoitteena oli
myos luoda selkeda ja helposti luettavaa koodia, josta olisi helppo lahtea
jatkokehittamaan asiakas konsolia tulevaisuudessa. Projekti tehtiin Pilvi
Cloud Companyn toimeksiantona, jolta Louhi oli tilannut asiakaskonsolin.
Louhen verkkokauppa oli tilattu kustomoituna Pilvelta, ja Pilvi yllapitaa ja
kehittaa verkkokauppaa.

Asiakaskonsoli antaisi kayttajalle mahdollisuuden tarkastella ja muokata
omia asiakas-ja yhteystietoja, tarkastella asiakkaan palveluita ja sopimuk-
sia seka tarkastella asiakkaan laskuja ja ladata niista PDF-versio. Toteutus
tehtdisiin samoilla teknologioilla ja tyékaluilla, milld Louhen verkkokaup-
pakin on toteutettu.

Projektin suurin haaste oli sen laajuus. Koska kyseessa oli ensimmadinen
versio asiakaskonsolista, joka toimii pohjana jatkokehitykselle. Piti miettid
ratkaisuja API-funktioiden ja kdyttoliittyman rakenteen yhteensopivuuden
kanssa tulevaisuuden kannalta. Myos rajapintojen integraation kanssa oli
paikoin haasteita saada oikea data tuotua eteenpadin kayttoliittymalle asti.

Haasteista huolimatta opinndytetyoni onnistui mielestani hyvin ja toimek-
siantajat olivat myos tyytyvaisia asiakaskonsolin ominaisuuksien toimivuu-
teen. Konsolin ominaisuudet saatiin toteutettua selkedlla konventiolla
verkkokaupan muuhun toteutukseen verraten. Kirjoitettu koodi myos py-
rittiin tekemaan mahdollisimman yksinkertaiseksi ja yhtendiseksi muun to-
teutuksen kanssa, jossa onnistuttiin hyvin. Konsolin kdyttaminen asiakkaan
nakokulmasta katsottuna tuntui myos helpolta ja selkedltd. Projektin ai-
kana oma osaaminen web-sovelluskehittdjana myos kasvoi suuresti. Mita
pidemmalle projektissa edettiin sitd varmemmin pystyin toteuttamaan
sita.

Asiakas konsolia tullaan jatkokehittamaan viela useita kertoja ensimmai-
sen version jalkeen. Jatkokehitettavana on ainakin tuoda loput ominaisuu-
det oma.louhi.fi-palvelusta konsoliin sekad tuoda tdysin uusia ominaisuuk-
sia sinne. My06s konsolin teema ja kayttoliittyma tulee saamaan todellisen
ulkomuodon tulevaisuudessa, kunhan siihen liittyvat suunnitelmat ja do-
kumentaatiot on saatu valmiiksi.
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