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Taman tyon tavoitteena oli perehtyd OL1- ja OL2-laitoksilla tapahtuvien muutosttiden
dokumentointiprosessiin ja kehittdd sitd. Tyon toimeksiantajana toimi Teollisuuden
VVoima Qyj.

Tyossa tutustuttiin yksityiskohtaisesti dokumentointiprosessiin ja siind oleviin epé-
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sessin nopeuttamiseksi ja helpottamiseksi.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin kartoitettua dokumentointiprosessi kirjalliseen muo-
toon ja listattua kehityskohteita parannusehdotuksineen.



DEVELOPMENT OF PLANT MODIFICATION DOCUMENTATION PROCESS

Merisalo, Juuso

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Satakunta University of Applied Sciences
Degree Programme in Mechanical and Production Engineering

May 2018

Supervisor: Nolvi, Leena

Number of pages: 28

Appendices: 1

Keywords: documentation, process, mechanical, electrical and automation

The purpose of this thesis was to get acquainted and develop the documentation pro-
cess of plant modification in place at OL1- and OL2- power plants. The study was
executed as an assignment for Teollisuuden Voima Oyj.

This thesis orientates oneself regarding the documentation process and its possible
faults by analyzing existing instructions, monitoring the work of technical data con-
trollers and interviewing them. The purpose was to find solutions to speed up and ease
the documentation process.

As a result of the study, the documentation process was compiled in written form with
proposal for improvements.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Teollisuuden Voima Qyj, jonka suurin omis-
taja on Pohjolan Voima Oy 58,5 prosentilla. TVO on vuonna 1969 perustettu osake-
yhti6. Yhtiolla on kolme laitosyksikkoé kasittava ydinvoimalaitos Eurajoen Olkiluo-
dossa ja se on tuottanut sdhkoé lahes 40 vuotta suomalaisten tarpeisiin. Nykyisin Ol-
kiluodon voimalaitos tuottaa noin kuudenneksen Suomen sdhkonkulutuksesta kattaen
132 kuntaa. OL3-laitoksen valmistuttua tuottavuuden mé&aré nousee kattamaan kol-
manneksen Suomen sahkonkulutkusesta. Olkiluodossa toimii myds Fingrid Oyj:n ja
TVO:n yhteishankkeena toteutettu 100MW:n varavoimalaitos. TVO:lla on toimipiste
Porissa ja toimipaikka Helsingissé. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2018)

Siitd kun ydinvoimalaitokset kaynnistyivat Olkiluodossa vuosina 1978 ja 1980, on tek-
nologia ja sitd kautta dokumentointi lisd&dntynyt enemmisséd méarin paperidokumen-
taation rinnalle digitaaliseen muotoon erindisten suunnitteluohjelmistojen tukemana.
Piirustuksia ja kaavioita on viety digitaaliseen muotoon eri ohjelmistojen avulla, tie-
dostomuodot ovat muuttuneet ja ohjelmistoja vaihdettu. Tdméa on johtanut siihen, etta
dokumentointiprosessi on muovaantunut kasi kadessa teknologian kehittyessé doku-

mentointityotd tekevien tyontekijoiden toimesta.

Vuosien saatossa dokumentoinnin ohjeita on paivitetty, mutta ei tarpeeksi usein, josta
johtuen ne ovat osaksi vanhentunutta tietoa ja siksi niita ei voi seurata Kirjaimellisesti.
Tarkin ja yksityiskohtaisin tieto 10ytyy talossa pitk&én olleilta henkil6iltd, jotka jakavat

tietoa eteenpdin kollegoilleen.

Tyon tarkoituksena oli kartoittaa ja kehittdd OL1 ja OL2-laitoksilla tapahtuvien me-
kaanisten, ja sahko- ja automaatiomuutostéiden dokumentointiprosessit. Opinnaytetyo
tehtiin kvalitatiivisena eli laadullisena tutkimuksena. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa
pyritddn oman tietdmyksen ja pohdintojen avulla analysoimaan aihetta ja kehittdmaan
siitd paatelmia. Kvalitatiivisen tutkimusmenetelmén aineistonkeruumenetelmia ovat

muun muassa haastattelut ja havainnot. (Hirsijarvi, Remes & Sajavaara, 2006)



2 TEKNINEN DOKUMENTOINTI

2.1 Yleistd dokumentoinnista

Dokumentointi on Kirjalliseen muotoon saatettua informaatiota, joka toimii loppu-
tuotoksena siitd, mité sen tuottaneen prosessin aikana on tapahtunut. Sen tarkoituksena
on tiedon tallentaminen luotettavasti, jotta sitd voidaan kéayttaa ja jakaa luotettavasti

nyt ja tulevaisuudessa.

Dokumentit toimivat kaikenlaisen tyon, kuten suunnittelun ja raportoinnin tukena, oh-
jaavat tyota ja toimivat siséllon tarkistuslistoina. Niihin voidaan merkita yksiselittei-
sesti, missé vaiheessa tai hyvaksynnan asteessa prosessi on. Suulliselle tiedolle tdma

ei ole mahdollista.

Ihmisten tietotarpeiden tunnistaminen ohjaa dokumentin sisdltdd, josta johtuen hyvét
valmiit pohjat ja ohjeistukset helpottavat dokumentin vaativan sisallon syntyé auto-
maattisesti. (Vuori 2010)

2.2 TVO:n ohjeistus

TVO on luonut omat ohjeistukset ja toimintatavat jokaiselle eri osastolle, tyétehtavalle
ja ohjelmiston kaytdlle. Ndméa ohjeet ovat erittdin térkeitd, johtuen muun muassa yh-
tion koosta ja tyotehtdvien monipuolisuudesta. Ydinvoimalaitoksella jokaisen on ol-
tava perilla omista tehtdvistdan ja ammattitaitoa on kehitettava koko ajan. Kaikki oh-

jeet ovat helposti jokaisen tyontekijan saatavilla OlkiDock:ssa ja osastojen kansioissa.

TVO on todella tarkka sen suhteen, ettd kaikilla on tyotehtdvan mukainen tietotaito ja
nain ollen perehdytyksid, koulutuksia ja jatkokoulutuksia on todella paljon. Esimer-
kiksi LATU- ja SPF-koulutukset ovat pakollisia ja ne pitaa kdydéa, ennen kuin on mah-
dollista saada oikeudet ndiden tietokantojen kaytt6on. Myohemmissa kappaleissa ker-

rotaan tarkemmin naista tietokannoista.



Loppudokumentoinnille ei ole olemassa omaa yksityiskohtaista ohjetta, jota voisi seu-
rata tarkasti, mutta sen sisaltdmille eri tyovaiheille kyll4&. Muutosty6prosessiohjeessa
on kuvattu loppudokumentoinnin vaiheet, mutta vain kovin yleisell& tasolla. Tdma joh-
tuu siitd, ettd muutostdiden dokumentoinnissa tulee vastaan hyvin erilaisia skenaa-
rioita, joita varten olisi mahdotonta tehdd yhtd yksiselitteistd ohjetta. Parhaimman

avun saa hyvalla perehdytyksell4 ja kollegoilta tyon ohessa.

2.3 YVL-ohjeet

Sateilyturvallisuuskeskus STUK on maéritellyt lakiin sidotut ydinturvallisuusohjeet
eli YVL-ohjeet sille toimitettavista dokumenteista ja asiakirjoista, jotka koskevat ydin-
voimalaitoksilla tapahtuvia muutoksia rakenteissa, jarjestelmissd, ydinpolttoaineessa
tai laitoksen kdyttotavassa. N&itd muutostoitd suunniteltaessa tulee STUK:lle lahettaa
periaatesuunnitelmat ja jarjestelman ennakkotarkastusaineistot ja hyvaksya ne ennen
kyseisten muutostdiden aloittamista. (YVL B.1) Jos néihin asiakirjoihin tulee muutok-
sia asennusvaiheessa pitaa niista ilmoittaa valittomasti STUK:lle. Riippuen muutosten
suuruudesta ja vaikutuksesta jarjestelmiin, katsotaan dokumenttien tdydentamisesté ta-
pauskohtaisesti. (YVL A.1)

2.4 Standardisointi

Suomen standardisoimisliiton mukaan organisaation laadunhallintajérjestelméssa on
siséllettdva standardissa 1SO9001:2015 edellytetty dokumentoitu tieto ja tieto, jonka
organisaatio on maarittanyt laadunhallintajérjestelméan kannalta valttamattomaksi.
Laadunhallintajarjestelméan dokumentoidun tiedon laajuus voi riippua monista eri asi-
oista, kuten organisaation koosta, sen toimintojen, prosessien, tuotteiden ja palvelui-

den tyypista.

Organisaation dokumentoitua tietoa luodessa ja paivitettdessé on varmistettava sen asi-
anmukainen yksildinti, tunnistus, tallennusmuoto, seka sen soveltuvuuden ja tarkoi-

tuksenmukaisuuden tarkistaminen ja hyvéaksyminen.



Dokumentoitua tietoa on hallittava, jotta voidaan varmistaa sen saatavuus tarvittavaan
kayttotarkoitukseen sopivassa muodossa ja, ettd se on suojattu asianmukaisesti, jotta
esimerkiksi asiaankuulumattomat henkil6t eivét padse siihen kasiksi.

Dokumentoidun tiedon hallinnan on aina katettava tietyt kriteerit. Naita kriteereitd
ovat dokumenttien jakelu, paasy tietoihin, esillesaanti, kaytto, varastointi ja séilytys,
muutostenhallinta, ja sdilytysaika ja havittdminen. (SFS-EN ISO 9001, 7.5)

3 TIETOKANTA JA ARKISTOINTI

TVO:lla on monia sahkdisié ja paperisia arkistoja, joista tdssa kappaleessa esitelldan

muutostoissa eniten kaytettavat.

3.1 KUPI

KUPI (Kuval) on verkkosovelluksen paanaytto, josta paasee siirtymaan esimerkiksi
LATU:n eli Laitostietokantaan tai MUHA:n eli Muutost6iden hallintaan.
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3.2

MUHA

®

Tietokanta...
Avaa viestit... 5

MUHA eli muutostdiden hallinnan jérjestelméalld hallitaan laitosten rakenteellisten

muutosten projekteja ja niiden asiakirjavalvontaa. Sen paatoimintoja ovat:

3.3

Toimenpide-ehdotuksien késittely

Projektien perustaminen toimenpide-ehdotuksissa

Projektien osittaminen osaprojekteihin

Osaprojektien jako te

Katselmointikaytantod

htaviin

Asiakirjamuutosten hallinta

LATU

LATU on TVO:n kehittdma master-jéarjestelméa laitostietojen yllapitoon. Laitostieto-

kannan pitaa olla ajan tasalla ja siksi sen paivittamista ja yllapitoa suoritetaan péivit-
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tain. Tastd jarjestelmastd 10ytyvét tiedot kaikista komponenteista, nimikkeistd, laite-
paikoista ja niiden sijainneista ja dokumenttien sijainneista. LATU:ssa olevia tietoja
hyddynnetadn paljon muissa jarjestelmissa, joihin se on myds integroitu. Yksi naista
jarjestelmistd on SPF, eli Smartplant foundation.

Laitostietokannan sisdltdmat tiedot toimitetaan sateilyturvakeskukselle nelja kertaa
vuodessa. (Kaakinen 2016)

3.4 SPF

SPF eli Smartplant foundation on sdhkdisten dokumenttien ja piirustusten arkistointi-
paikka. Talla sovelluksella voidaan luoda, muokata, kohdistaa, katsella, hakea ja tu-

lostaa dokumentteja. Toimii yhteistydssa muiden sovellusten kuten LATU:n kanssa.

3.5 HankeDoc

HankeDoc:ista l6ytyy tietoa ja dokumentteja keskenerdisista projekteista ja toimii sa-
malla néiden projektien dokumenttihallintajarjestelmand. Projektien valmistumisen
jalkeen HankeDoc toimii alustana jaadytettyjen projektiaikaisten aineistojen katselu-
paikkana. (Simolin & Niemi 2014)

3.6 TM-arkisto

TM-arkisto on muutossuunnittelun arkisto, joka sijaitsee keskuskonttorilla. Muutos-
suunnittelutoimisto yllapitaa arkistoa ja sinne on sijoitettu suunnittelu-ja alkuperais-
sarjat laitosdokumenteista (Simolin & Niemi 2014). Laitosdokumentit on jérjestelty
laitostoimittaja ASEA-ATOM:in mallin mukaan O-, A-, B-, C-, D-, E-, G-, K-, Q- ja
VK-dokumentaatioihin, joista TM-arkistossa sijaitsee A-, B-, C-, D-, G-, ja VK-

dokumentaatiot (Luukka & Meriniemi).
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3.7 TM-arkiston dokumentit

e A-prosessidokumentit kattavat jarjestelmékuvaukset, virtauskaaviot, venttiilis-
pesifikaatiot, moottorispesifikaatiot ja FSAR (Final Safety Analysis Report)
kaaviot.

e B-séhkddokumentit kattavat piirustusluettelot, yleiskaaviot, piirikaaviot, ohjel-
malistaukset ja—kaaviot, kaapelitaulukot, liitantataulukot, kaappidokumentit,
mittapistespesifikaatiot, venttiiliohjausspesifikaatiot, moottoriohjausspesifi-
kaatiot, ohjausspesifikaatiot ja saatdjaspesifikaatiot.

e C-komponenttidokumentit kattavat laitekuvaukset, kaaviot, asennusohjeet, ko-
koonpanopiirustukset ja huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

e D-asennusdokumentit kattavat asennuspiirustukset, yleisisometrit, putkistopii-
rustukset, kannatinpiirustukset, maadoituspiirustukset ja kaapelihyllypiirus-
tukset.

e G-rakennusdokumentit kattavat taso- ja leikkauspiirustukset, layout piirustuk-
set, suunnittelulaskelmat, mittapiirustukset ja asennuspiirustukset.

e VK-dokumentit kattavat varaosien tilaukset ja niiden tarkastusdokumentit.

4 MEKAANISEN MUUTOSTYON DOKUMENTOINNIN
NYKYPROSESSI

4.1 Yleista

Mekaaniset muutostyot jaetaan kolmeen kategoriaan, joita ovat suuret muutostyot,
korjaussuunnitelmat ja varaosamuutokset. Suuria muutostoita tehdaédn etenkin revision
aikaan ja niiden suunnittelusta ovat vastuussa yhtion pitkan tahtayksen suunnittelu
(PTS) ja projektien vuosisuunnittelu, joiden tavoitteena on léytaa merkittavat muutos-
tarpeet seka laitoksen kehittamistarpeet. Muutostyd voi saada alkunsa myos toimen-
pide-ehdotuksesta, jonka voi laatia kuka tahansa TVO-konsernilainen MUHA:an. Toi-

menpide-ehdotuksien jatkotoimenpiteista paatetdan muutostyokokouksessa.
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Korjaussuunnitelmissa kasitelldén korjausta vaativia asioita, joita voi olla esimerkiksi
séilion maalipinnan uusiminen, putkessa olevan reidn korjaaminen tai ruostuneen riti-
lan vaihtaminen. Korjaussuunnitelmia tulee dokumentointiin paljon etenkin revision

aikaan ja ne kasitellaén kiirelisyysjarjestyksessa.

Varaosamuutokset voivat lahted kentélld tapahtuvan muutostyén johdosta, kun huo-
mataan, ettd kyseista osaa ei endd ole saatavilla. Samasta syyst4 osan vikaantuessa tai
jos valmistaja itse ilmoittaa kyseisen osan valmistuksen lopettamisesta. Varaosamuu-
toksista tehdddn muutossuunnitelma, joka hyvaksytaan ja jonka jalkeen pyydetdan
poistuvan varaosan toimittajalta korvaavaa varaosaa. Jos heilld ei sellaista ole tarjota,
kyselladén tarjouksia muilta firmoilta. Sopivan osan l6ydyttyé pitdd se todeta soveltu-
vaksi ennen kayttdonottoa. Dokumentoija péivittdd ndma uudet tiedot tietokantaan.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 2) on esitelty arkistoja ja tietokantoja seka néiden vélisia

yhteyksid, joita mekaanisen muutostyon dokumentoijat kayttavat tydssaan.
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Piirustukset*

/

LATU I SPF | . 3D-mallit
L
;'\. /
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Hanke Doc T-asema L PDM-kansio
‘ TM-arkisto PH-kansio
C- Muutostyd
dokumenttiarkisto kansiot
. *Loytyy myos
Esitteet TM-arkistosta

Kuva 2. Mekaanisen muutostyon dokumentoinnissa kaytettévét arkistot ja tietokan-
nat

4.2 Muutostyo

Muutostydon dokumentointi aloitetaan kuittaamalla ty¢ aloitetuksi MUHA-
tietokantaan osaprojekti alkaneeksi. Tutustutaan suunnitteluaineistoon ja verrataan al-
kuperdista suunnitelmaa asennuksen tulosaineistoon. Muutossuunnitelman malli 16y-
tyy liitteestd 1. Dokumentoija etsii kaiken mahdollisen materiaalin koskien muutos-
tyota. Materiaalia voi olla eri paikoissa, kuten T-asemalla, SPF:ssa, Hanke Doc:issa ja
TM-arkiston kansioissa. Tarvittaessa ollaan yhteydessd muutostyon suunnittelijan ja
mahdollisesti projektipadllikdn kanssa, jotka osaavat kertoa yksityiskohtaisempaa tie-

toa siitd, mitd mahdollisia muutoksia on tyon edetessa tapahtunut.
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Suunniteltu muutosty6 on voinut muuttua tarkastus- tai hyvaksymiskierron yhteydessa
johtuen esimerkiksi materiaalimuutoksista. Téllaisissa tapauksissa on suunnitteluai-
neisto palautettava toteutussuunnittelun osaamiskeskukseen tarkennuksien tekemisté
varten. Jos suunnitelmaan tehdaan merkittdvimpid muutoksia, palautetaan se tarkas-
tuskiertoon. Pienempid muutoksia tehdessa se ei ole valttdméatontd. Lisaksi muutos-
tyon toteuttaneen alihankkijaan ja tarkastajaan voidaan joutua olemaan yhteydessa
siind tapauksessa, jos muutostydkansiossa olevat dokumentit ovat vajavaisia tai muu-
ten puutteellisia. Tyon suorittava henkild tekee asennusvaiheen aikana piirustuksiin
punakynamerkinnét, jotka péivitetdan lopullisiin dokumentteihin. Naitd punakynapii-

rustuksia kutsutaan yleisesti as-built- piirustuksiksi.

Muutostyodssa olevia piirustuksia paivittdessa voidaan kayttad apuna laserkeilauksella
tehtyja 3D-malleja Navisworks-ohjelman avulla, jos ei ole mahdollisuutta kéyda lai-
toksella paikanpaalla katsomassa toteutunutta muutosty6ta ja piirustukset ovat vaikea-
selkoisia. Paivitykset piirustuksiin voidaan tehdd useilla eri ohjelmilla, kuten Au-
toCad:ll& tai MicroStation:lla. Jos piirustuksesta ei ole digitaalista muotoa, skannataan
alkuperdinen piirustus tif-muotoon ja péivitetddn muokkaukset kéyttamalla \VVPraster-
ohjelmaa. Paivitetyt piirustukset tulostetaan ja hyvéksytetaan esimiehelld. Taméan jal-
keen muutostyén suunnittelijalla hyvaksytetddn paivitetyt piirustukset SPF-

tietokannassa, johon ne tallennetaan séhkdisessé muodossa.

Muutostdissd SPF-tietokantaan tallennetut piirustukset kohdennetaan siihen jérjestel-
maan ja laitepaikoille, joihin ne kuuluvat. Tietokantaan voidaan Kirjata dokumentin
arkistointipaikka, jonka jalkeen annetaan kasky siitd, ettd ndma tiedot viedaan LATU-

tietokantaan.

LATU toimii yhteistydssa SPF:n kanssa, mutta SPF:sta tuotaessa tietoja LATU:n voi-
daan joutua LATU:ssa tekemadn muutoksia. Esimerkiksi komponenteista voi olla eri
versioita. Suunnittelija perustaa LATU:n komponentista uuden version, joka péivittyy
SPF:iin. Otetaan esimerkiksi tilanne, jossa viidella eri laitepaikalla on asennettuna sa-
manlainen komponentti versiolla 0, mutta vain yhdelle laitepaikalle vaihdetaan kysei-
nen komponentti, jolloin se muuttuu versioksi 1. Téllaisessa tilanteessa dokumentoija
hakee SPF:sta kyseisen komponentin laitepaikkatunnuksella ja vaihtaa version 0 ver-

sioksi 1 kohdistamalla versio 1:n dokumentti piirustukseen. Tdmén jalkeen kéasket&én
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SPF:ia vieméaan tiedot LATU:un. Lopuksi muutetaan komponentin versio 0 “poistettu
kaytostd” tilaan ja versio 1 “suunnitteilla” tilasta "kaytossd™ tilaksi LATU:ssa. N&in
muilla laitepaikoilla séilyy komponentin versio 0 asennettuna ja versio 1 nakyy vain

kyseisell laitepaikalla, jossa muutos on tehty.

LATU:sta tulostetaan laitepaikkaote ja nimikeote, jotka laitetaan vanhojen otteiden
viereen muutostyokansioon. LATU:sta haetaan dokumenttinumerolla missa kansi-
oissa dokumentti sijaitsee ja kansiosta nahdaan jakelulistat. Taméan jalkeen revisioidut
piirustukset jaetaan jakelulistalla oleviin paikkoihin. Palautetaan dokumentti C-arkis-
toon, missa sita séilytetdan vahintadn kolme vuotta ennen kuin se mikrofilmataan ja

tuhotaan.

Lopuksi kuitataan MUHA-tietokantaan osaprojektin dokumentointi tehdyksi.

4.3 Korjaussuunnitelma

Lahdettdessa dokumentoimaan korjaussuunnitelmaa, tarkastetaan aluksi mité on tehty
ja mit& on suunniteltu tekevan. Dokumentoija selvittdad, mista paikasta han I6ytéa jo
olemassa olevat muutostytssa késiteltdvat dokumentit. Mahdollisia paikkoja ovat

SPF, Hanke Doc, T-asemassa sijaitseva PH-kansio ja TM-arkiston kansiot.

Korjaussuunnitelmassa olevan aineiston tiedot paivitetddn dokumentteihin. Paivityk-
set voidaan tehd& useilla eri ohjelmilla, kuten AutoCad:ll& tai MicroStation:lla. Jos
piirustuksesta ei ole digitaalista muotoa, skannataan alkuperéinen tif-muotoon ja pai-
vitetddn muokkaukset kayttdmalla VPraster-ohjelmaa. Paivitetyt piirustukset tuloste-
taan ja hyvéksytetdan esimiehelld. Taman jalkeen hyvaksytetaan piirrokset vield séh-

kdisesti SPF-jarjestelméassa.

LATU:sta haetaan dokumenttinumerolla missa kansioissa dokumentti sijaitsee ja kan-
siosta nahdaan jakelulistat. Paivitetaan piirustukset ja tiedot SPF:aén, josta tiedot pai-
vitetddn LATU:un.
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Lopuksi korjaussuunnitelma arkistoidaan numerojérjestyksen ja sijainnin mukaan.
Mahdolliset rontgen-filmit vieddan D-arkistoon. Yli kolme vuotta vanhat korjaussuun-
nitelmat mikrofilmataan mikrofilmikorteille ja saadaan séhkdisesti tif-tiedostoina. Ta-

man jalkeen kansiot tuhotaan.

4.4 Varaosamuutos

Ty0 aloitetaan etsimalla laitepaikalle/nimikkeelle kohdistetut dokumentit varaosa-
muutoskansion ja LATU-tietokannan avulla. Tarkistetaan, ettd laitostietokanta on oi-
kein ja tehddan mahdolliset korjaukset, kuten nimikkeiden mahdolliset korvaukset. Ni-
mikkeen vaihdot ja osaluettelopdivitykset tehddin vasta, kun kaikki vanhat osat on

vaihdettu uusiin.

Paivitetddn uudet piirustukset SPF-tietokantaan vanhojen piirustusten rinnalle. C-do-
kumenttikansioihin lisdtd&n uudet varaosaesitteet, esimerkiksi venttiilin vaihtuessa.
Vanhojen venttiilien esitteitd ei poisteta, ennen kuin kaikki vanhat venttiilit on vaih-
dettu uusiin. Paivitetdan revisio- ja piirustusluettelot kansioihin ja lisatdan uudet do-
kumentit. Ei poisteta vanhoja tietoja, koska osia saattaa olla viela kaytdssa muilla lai-

tepaikoilla.

LATU:sta haetaan dokumenttinumerolla kansioiden sijainnit ja kansioista saadaan ja-
kelulistat, jonne lahetetdan péivitetyt dokumentit, revisio- ja piirustusluettelot. Kun
dokumentointi on valmis, se kuitataan LATU-tietokantaan osaprojektille tehdyksi.
Valmiita toita séilytetaan arkistossa vahintaan kolme vuotta, ennen mikrofilmaukseen

lahettamista.
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5 SAHKO-JAAUTOMAATIO MUUTOSTYON
DOKUMENTOINNIN NYKYPROSESSI

5.1 Yleista

Sahko- ja automaatiopuolen dokumentointi voidaan jakaa karkeasti laitoksen sisépuo-
lella ja ulkopuolella tapahtuviin muutostéihin.

Sisapuolella tapahtuvien muutostdiden dokumentoinnissa pitaé sisallaan kaikki laitok-
sen sisépuolella tapahtuvat muutostyot, joita ovat esimerkiksi johdotusten, séhkdkaap-
pien tai héalytyslaitteiden uusiminen tai kokonaan uusien sahkdlinjastojen tekeminen.
Na&issd muutostoissa pitdd dokumentoijan muun muassa punakynapiirustukset péivit-

t&& eri suunnitteluohjelmistoilla tietokantaan.

Laitoksen ulkopuolella tapahtuvien muutostdiden dokumentointiin kuuluvat esimer-
kiksi olemassa olevien rakennusten remontoinnista ja muokkauksesta tulevat tai koko-
naan uusien rakennusten rakentamisesta tulevat séhkddokumentit. Ulkoalueen muu-
tostoiden dokumentoinnissa lahes kaikki asiakirjat ja piirustukset saapuvat valmiissa
muodossa dokumentointiin, jolloin dokumentoijalle jaa tehtavaksi niiden jakelu ja siir-

tdminen eri tietokantoihin.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3) on esitelty arkistoja ja tietokantoja, seké néiden vélisia

yhteyksid, joita sahko- ja automaatiopuolen dokumentoijat kayttavéat tyossaan.
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Kuva3. Sahko- ja automaatiomuutostéiden dokumentoinnissa kéytettavat arkistot ja
tietokannat

5.2 Laitosten sisalla tapahtuvan muutostyon dokumentointi

Alkuperdissarjan muutosmapin saapuessa dokumentoijalle, merkitdédn MUHA.-
tietokantaan osaprojektin dokumentointi aloitetuksi. TM-arkistosta haetaan kansioista
kaikki muutostyota koskevat alkuperaiset dokumentit pois, jotta kukaan ei paase teke-
maan niihin merkintdja ja ndin tajuaa néitd dokumentteja koskevan muutostyon olevan

kéaynnissa.

Dokumenttien poistamisen jalkeen dokumentoija etsii dokumentit tietokoneen T-ase-
masta. T-asemaan on tallennettu kaikki kaappidokumentit, piirikaaviot, layout piirus-
tukset ja kytkentalistat. Kaappitaulukot l16ytyvét kaapin nimelld ja muut tiedostot jar-

jestelmittain.
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Kaappidokumentit péivitetdan vanhojen dokumenttien tilalle kansioihin ja séhkdiseen
muotoon vanhojen dokumenttien paélle. Nain mahdollisten epaselvyyksien sattuessa
paastaan tutkimaan vanhoja dokumentteja sahkoisessd muodossa.

Vanhat layout-piirustukset on aikoinaan viety sdhkdiseen muotoon kayttamalla Mic-
roStation-ohjelmaan integroituja OptiSe- ja OptiEe-lisdosia, jotka on jo poistettu kay-
tostd. Tamén vuoksi ndma tiedostot pitdd avata ja tallentaa VPraster-ohelmalla V7-
muotoon hieman eri nimelld kuin alkuperainen tiedosto, jonka jalkeen alkuperdinen
tiedosto poistetaan ja nimi muutetaan samaksi kuin alkuperdinen oli. Taman jélkeen
sithen voidaan tehdd muutoksia. Uudempia piirustuksia pystytddn muokkaamaan
my0ds AutoCad-ohjelmalla.

Sisaiset ja ulkoiset kytkentélistat 16ytyvat T-asemalta excel-tiedostoina ja niihin myos
paivitykset tehdaan.

Vanhemmat piirikaaviot ja yksitiekaaviot on tallennettu tif-muotoon SPF-
tietokantaan, jotta niitd paastddn muokkaamaan kayttdméalla VPraster-ohjelmaa. Uu-
demmat piirikaaviot ja yksitiekaaviot on tehty AutoCad- ja MicroStation-ohjelmilla.
Naité piirustuksia péivittaessa, pitdd verrata muutostyo ja koestus kansioita keskendén
koestuskansiossa mahdollisesti olevien muutosten varalta. Koestuskansiossa on aina
viimeisin tieto ja sielld olevat piirikaavioiden muutokset paivitetaan SPF:iin. Muutos-
ten jalkeen kohdistetaan laitepaikat ja hyvaksytetdan piirustukset séhkdisesti suunnit-
telijalla. Hyvaksymisen jalkeen vieddan tiedot LATU:un. Nimiketiedot paivitetadn

LATU-jarjestelmaan, jos suunnittelija ei ole niita paivittanyt.

LATU:sta haetaan dokumenttinumerolla, missa kansioissa dokumentit sijaitsevat ja
kansioista nahdaan jakelukohteet. Ennen dokumenttien jakelua verrataan niita SU-
arkistossa sijaitsevaa suunnittelukansion dokumentteihin. Jos suunnittelukansiossa
olevat dokumentit eroavat jakeluun menevista, péivitetdan jakeluun meneviin doku-
mentteihin mahdolliset muutokset. Tamén jalkeen tehdaan jakelulistat ja lahetetaédn
revisioidut piirustukset ja mahdolliset esitteet jakelukohteisiin joko korvaamaan van-

hat dokumentit tai niiden rinnalle. Palautetaan muutostyokansio ja mahdollinen
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koestuskansio TM-arkistoon ja havitetdan siella oleva kopiokansio. Muutostyokansi-
oita sdilytetdan arkistossa vahintaan kolme vuotta, jonka jalkeen ne mikrofilmataan ja

tuhotaan.

Lopuksi merkitddn MUHA-tietokantaan osaprojektin dokumentointi tehdyksi ja kui-

tataan viela tehtavalistaan lopetuspdivamaara.

5.3 Laitosten ulkopuolella tapahtuvan muutostydn dokumentaatio

Alkuperdissarjan muutosmapin saapuessa dokumentoijalle, merkitddn MUHA-
tietojéarjestelméssa olevaan tehtavélistaan osaprojekti aloitetuksi omalla nimimerkilla.
Tehd&&n muutokset tasokuviin, jotka l6ytyvat T-asemalta ja SPF-tietojarjestelmasté.
Paikantamiskaaviot, sammutussuunnitelmat ja konfiguraatiolistat tulevat valmiiksi
péivitettyind paketteina rakennusliikkeeltd dokumentaatioon. Dokumentoija hoitaa

konfiguraatiolistojen jakelun.

LATU-tietojérjestelméstd muutetaan suunnitteilla olevat komponentit aktiivisiksi ja
poistetaan vanhat kaytostd. LATU:sta haetaan dokumenttinumeroilla missa kansioissa
dokumentit sijaitsevat ja kansiosta ndhdaan jakelulistat. Jaetaan tarvittavat dokumentit
jakelulistalla oleviin osoitteisiin joko korvaamaan vanhat dokumentit tai niiden rin-
nalle. Mahdolliset uudet esitteet vieddan C-arkistossa sijaitsevaan dokumenttikansi-

oon.

Sahkokeskusten kuvat paivitetdan T-asemalle ja SU-sarjan kansioon. Paikantamiskaa-

viot ja sammutussuunnitelmat vieddan PALMO-jarjestelmaan.

Lopuksi merkitddan MUHA-tietojarjestelmaan osaprojektin dokumentointi tehdyksi ja

kuitataan viela tehtdvalistaan lopetuspaivamaara.

Muutostydkansio palautetaan TM-arkistoon ja havitetdan siella oleva kopiokansio.
Muutostydkansioita sailytetddn arkistossa vahintdan kolme vuotta, jonka jalkeen ne

mikrofilmataan ja tuhotaan.
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6 DOKUMENTOINTIPROSESSIN KEHITYSKOHTEET

6.1 Mekaaninen prosessi

Muutostdiden dokumentointi on monimutkainen prosessi, jossa kokonaisuus muodos-
tuu useiden eri dokumenttien summasta ja yksikin puuttuva tai vajavainen dokumentti
voi aiheuttaa koko prosessin pysahtymisen. Haastatellessa dokumentoijia tietynlaiset
epékohdat ovat toistuneet. Yksi ongelmakohta dokumentoinnissa on mahdollisesti
puutteelliset asennuksen tulosaineistot, sek& as-built piirustukset eli punakynapiirus-
tukset.

Muutostyon suunnittelun ja tyon toteuttamisen vélill& on voinut tapahtua paljon ja lo-
pulta kun tyd on saatu toteutettua, se voi poiketa suunnittelusta jonkin verran. Muu-
tostyokansioita palautetaan joissakin tapauksissa dokumentointiin ilman kunnollisia
punakyndpiirustuksia ja esimerkiksi lopputarkastuksen poytakirjoja. Suunnittelijan
olisi hyva ilmoittaa, etta niissé piirustuksissa joita ei tarvitse dokumentoida pitéisi lu-
kea “tiedoksi”. Joskus niissa ei lue mitéén ja tdma aiheuttaa lisétoita dokumentoijalle.
Tulostusaineiston dokumenteista voi puuttua jokin tieto tai sen merkinnét ovat puut-
teellisia ja epaselvid, josta johtuen tulkinta hankaloituu. Puutteiden ja epéselvyyksien
selvittamisté varten olisi tarkead, ettd merkinnan suorittaja kirjaisi vahintdan puumerk-
kinsa ja Kirjauksen paivamaaran dokumenttiin. Dokumenteissa voi myos olla inhimil-

lisista tekijoista aiheutuvia kadnndsvirheitéa.

Eri dokumentteja on talletettu moniin eri paikkoihin, kuten fyysisiin arkistoihin ja sah-
kdiseen muotoon esimerkiksi SPF-tietokantaan, T-asemalle, suunnittelijoiden omiin
kansioihin ja HankeDock:iin. Naissa paikoissa olevat dokumentit voivat erota toisis-
taan jonkin verran, johtuen siitd, ettd edellisida muutoksia ei ole huomattu vieda joka

paikkaan ja tdma voi aiheuttaa epétietoisuutta dokumentoijalle.

Muutostdissa kaytetddn useita eri suunnitteluohjelmistoja esimerkiksi AutoCad:id,
MicroStation:ia ja VPraster:ia. Nain ollen piirustuksia on tallennettu useaan eri tie-

dostomuotoon ja jokaista ohjelmaa pitéisi osata kayttda. Muutostdiden dokumentointi
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voi kest&a yli puoli vuotta ja kun siirtyminen uuteen tyohon tapahtuu, voi joutua vaih-

tamaan kaytettdvaa ohjelmaa, jolloin sen kaytto voi alkuun tuottaa vaikeuksia.

6.2 S&hko-ja automaatioprosessi

Sahko- ja automaatiomuutostdiden dokumentaation ylivoimaisesti suurin ongelma on
se, ettd kaikkea tietoa ei voi viedd SPF:iin. MicroStationiin integroiduilla OptiSe- ja
OptiEe-lisdosilla saatiin piirustuksiin muokattua kaapelivedot, rasiat, sahkolaitteet,
liittimien tunnukset ynnd muut niin, ettd niissa oli jarki. Ohjelman valikosta valittiin
piirrosmerkki, joka laitettiin piirustukseen. Nykyadn ndmé lisdosat ovat poistuneet
kaytostd, jonka vuoksi tallennettujen piirustusten tiedostomuoto pitéd vaihtaa ja tiedot
paivitetddn manuaalisesti. Vanhat piirrosmerkit on otettu talteen kirjastoon ja niita voi-

daan edelleenkin kayttad, mutta ei niin sujuvasti kuin ennen.

Rakennusten tasokuvien paivittdmisen hoitaa rakennustekniikka. Nama tasokuvat on
tallennettu T-asemalle omalle alueelleen, josta liitetddn kuva referenssipohjaksi séh-
kojarjestelmien tasokuville. Kun alkuperaista rakennuksen tasokuvaa paivitetaan, va-
littyy muutos referenssipohjiin. Kun sahkojarjestelmien tasokuvia muokataan refe-
renssipohjien paalla, ei tiedostoja voi tallentaa SPF:iin, koska se erottaa tiedostot toi-
sistaan. Ei my6skaan tiedeta miten SPF-ohjelmassa olevat referenssipohjat reagoisivat
paivityksiin. Eli avatessa tallaisen piirustuksen SPF:ssa referenssipohja aukeaa toiselle
alustalle ja tasokuvat toiselle. Nama saadaan aukeamaan samalla alustalla kopioimalla
tiedosto omalle koneelle tai jos se on tallennettuna T-asemalle ja avaamalla se Au-
toCad-ohjelmalla edellyttéden, ettd VVPraster-ohjelma on myds asennettuna. \VPraster-
ohjelmaa tarvitaan vain, jos kyse on laitoksen sisdpuolen piirustuksista. Kaikki ulko-

puolisten rakennusten tasokuvat ovat AutoCad-tiedostoja.

Néista syisté johtuen piirustukset on tallennettu T-asemalle, jossa toinen dokumentoija
voi vahingossa mennd muokkaamaan toisen dokumentoijan keskenerdista piirustusta.
Nykyohjeistuksessa sanotaankin, ettd ennen muokkaamista pitdd TM-arkiston kansi-
oista hakea alkuperaiset dokumentit pois, jotta muut dokumentoijat tietavat niiden ole-
van muokkauksen alla, mutta tasokuvista ei ole alkuperaisia dokumentteja ja aina voi

tapahtua inhimillinen unohdus.
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Sama tallennusongelma on kytkentélistojen kanssa. SPF-tietokanta on lopettanut ex-
cel-tiedostojen tukemisen ja ndin ollen ei suostu avaamaan kyseisié tiedostoja. Tasta
johtuen kaikkia tiedostoja séilytetddn T-asemalla, eikd niitd siten saa kohdistettua
LATU-tietokantaan.

Kaikkea tietoa, kuten kytkentdlistoja, ei vield ole viety sahkoiseen muotoon, Koska
0sa niista on niin vanhoja ja huonokuntoisia, etté niiden skannaaminen tif-muotoon ei
ole mahdollista, teettdd niiden paivittdminen excel-muotoon paljon lis&t6ita dokumen-

toijalle.

6.3 Prosessin kehittaminen

Dokumentoinnin ongelmat voivat alkaa jo ennen kuin muutosty6 kansiot saapuvat do-
kumentoijalle. Onkin erittdin tarkedd painottaa suunnittelijoille ja muutostyon teki-
joille siitd, ettd kaikki muutokset, asiakirjat ja tarvittava tieto 16ytyy tyon jalkeen muu-
tostyokansioista. Niissé pitdd olla pdivaykset ja nimimerkit, jotta dokumentoija saa
otettua heihin yhteyttd ongelmatilanteissa ja ettd dokumentoija tietdd mitk& kansiossa
olevat piirustukset ovat dokumentoinnin kannalta tarkeita. As-built piirustuksiin teh-
tavat merkinnat pitdisi kuvata samasta suunnasta, kuin péépiirustus on kuvattu, jotta
niiden lukeminen olisi helppoa. Kun ndma kentalla tapahtuvat puutteet saadaan Kitket-

tya pois, tulee loppudokumentointi nopeuttamaan huomattavasti.

Dokumenttien tallennuspaikat ovat suuri ongelma. Sahkaisilla dokumenteilla pitdisi
olla vain yksi tallennuspaikka, joka toimisi yhteistyossd LATU:n kanssa. Smartplan
foundation on kehitetty tata varten, mutta ei toimi toivotulla tavalla kaikissa tilanteissa.
Piirustuksia tallennetaan edelleenkin moniin eri paikkoihin, ja tdma asia pitdisi saada
korjattua uusilla ohjeistuksilla, joissa maariteltaisiin mihin tiedot tallennetaan. Tamén
lisdksi kaikkia dokumentteja ei voi kuitenkaan tallentaa SPF:iin, koska esimerkiksi

séhko- ja automaatiopuolen kaikkia dokumentteja se ei tue.

SPF ei tue piirustuksia, jotka on piirretty referenssipohjien péalle, vaan tekee niistéa

kaksi eri tiedostoa, jotka aukeavat eri ikkunoihin. Excel tiedostot eivat myosk&an toimi
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SPF:ssa toivotulla tavalla. Nama yhteensopivuusongelmat pitéa saada korjattua mah-
dollisimman nopeasti, jotta tiedostojen tallennukset saadaan kohdistettua yhteen paik-
kaan, jolloin my6s mahdollisten virheiden tapahtuminen dokumenttien paivityksissa
laskee.

MicroStation-ohjelmassa olleet OptiSe- ja OptiEe- lisdosat poistuivat kaytosta, eika
korvaavia tullut tilalle. N&ist& johtuen sahkopiirustusten tekeminen muuttui manuaa-
liseksi ja niista katosi niin sanotusti “jarki". Dokumentoijat tarvitsevat korvaavat oh-
jelmat tilalle, jotta piirustukset saadaan piirrettya oikealla tavalla ja niiden paivittdmi-
nen helpottuu. TA4ma myds takaisi sen, etta piirustuksia ei tarvitsisi muokata usealla eri
ohjelmalla, ja etté ne saataisiin vietyd SPF:iin.

Kaikkea tietoa ei ole pystytty tuomaan séhkdiseen muotoon, joka osaltaan aiheuttaa
lisatoitd dokumentoijalle. Tiedon etsimiseen arkistoissa ja niiden tuominen sahkdiseen
muotoon vie paljon aikaa, jonka vuoksi olisi hyva saada kaikki tuotua séhkdiseen muo-

toon sellaisena tiedostomuotona, ettd ne saataisiin laitettua SPF:iin.

Eri piirustuksia on tallennettu useisiin eri muotoihin useilla eri ohjelmilla. Olisi hyvé

saada ndma ohjelmat rajattua mahdollisimman pieneen maaraan.
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7/ YHTEENVETO

Dokumentointi on erittdin tarked osa ydinvoimalan toimintaa. Dokumentoinnin pit&&
olla kunnossa, jotta arkistot ja tietokannat pysyvét ajan tasalla ja ndin ollen mygs voi-

malaitoksen kaytto sujuu ilman ongelmia.

Tyon tuloksina saatiin paikallistettua olennaisia ongelmakohtia dokumentointiproses-
sissa ja listattua mahdollisia ideoita niiden ehk&isemiseksi. Tarkeimpind huomioina
voidaan pitéa sitd, ettd kaikkea tietoa ei pystytd viemaan SPF:iin ja, ettd s&hkopiirus-
tusten tekemiseen tarvittavia korvaavia lisdosia jo poistettujen tilalle MicroStation-oh-

jelmaan ei ole tullut.

Tyon tekeminen oli mielekasté ja sopi hyvin kone- ja tuotantotekniikan opiskelijalle.
Ty0 antoi mahdollisuuden perehtyd muutostéiden dokumentointiin mekaanisen- ja
s&hko- ja automaatio puolen nakdkulmista ja kasvatti ymmarrystd molempien puolien
tyOvaiheista ja siitd, mita kaikkia erilaisia toit4 ydinvoimalaitoksilla tehdaan, jotta var-

mistetaan niiden turvallinen kéytto.

Erityiskiitokset TML-organisaation henkildstélle ja alihankkijoille, jotka mahdollisti-

vat opinnaytetyon tekemisen I6ytdmélla aina aikaa haastatteluille.
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Muistio Laatse: Rantanen Harm Tunnue
TVO Muutossuunntelma Org T 1 Verno 1(4)
Lasderu 01.01.2017 Kobde:  OL1/OL2/OL3
Sisdinen Julksistu, Tukemne:  )\{12345
Muutossuunnitelma

1 Tausta ja tarkoitus

2 Vaatimusmidnittely

3 Toteutus

4 Aikataulu ja toteutus

5 Tybdtilaus

6 Mateniaah

Muutostydn tarkoitus ja lihtdkohta. Laitoskohteen tai jérjestelmén pro-
sessimuutos, korvausinvestointi, tehonkorotus, kiiyttévarmuus, ydintur-
vallisuus, tySturvallisuus, tms. Listietoa MTV:Iti. Viittaus esisuunni-
telmaan tai erillisiin liitteistin.

Mxxxx-00V.

tai luokitukset suoraan tihin scki muut vaatimukset ja ohjeet. esim.
- Turvallisuusluokka EYT

- EYT-teriisrakenteet TVO:n muisto 156274

- LVI- muoviputket TVO:n ohje 116427

- RakMk-ohjeet, RYL- laatuvaatimukset

Toteutustavan periaate ja yleinen kuvaus. Toteutuksen tarkempi kuvaus
ja tarvittaessa viittaus urakoitsijan/toimittajan erilliseen tydselitykseen.
Maininta, jos on toteutettu tosella laitoksella.

Suunnittelu TM/xx 26/2017
Hankinnat TM/xx, TV/xx 35/2017
Esivalmistus KU/xx ennen R218
Asennus KU/xx R218
Dokumentointi ™ 52/2018

TTJ xxxxxx (perustetaan myds tydt, tarvittacssa vaiheet)

Tilauskehote 123456 Grundfos-pumppu / Onninen
Varastovaraus 225566 Rakenneteriikset, ym.



Muistio Laatye Rantanen Ham Tunnus

TVO Muutossuunnitelma Org: T 1 Verio: 2(4)
Laxdeu 01.01.2017 Kohde  OL1/OL2/OL3
Sisiinen Julkcaszta Twkenne:  \{12345
Tilaus 2356-12 Liittimet / Serto
7  Tarkastukset

Tarkastukset ja koekdytot Mxooox-xxV mukaisesti.
Valmistus- ja asennustarkastukset TM-OT-Mxxxx.
TM-Ot-xxx tarkastusohject, TLx yleistarkastussuunnitelma,
Nostolaitteen kockuormitus (1,25 x / 1,5 x. max. kuorma).

8 Kunnossapito / laitostictokanta

Laitepaikat (L VAxxx):

1.123V456 nimike xxxx
1.231V555 nimike xxxx
Varaosat / osaluettelo:

Tiivistesarja nimike xxxx
Jousi nimike xxxx
Holkk: nimike xxxx
Laitekilvet:

Uusiin laitepaikkothin (sitrretiifinkd vanhat kilvet uuteen laitteeseen).

9  Poistuvat materiaalit ja osat
Mitkd materiaalit/'osat/laittect purctaan (romutus tar varastomti). Tarvit-
tacssa enillinen lista poistuvista osista, huomioitava myds venttilin tms.
poistuvat varaosanimikkeet.

10 Lépiviennit, jalkikiinnitykset

Lipivientinumerot (-luettelo) ja TVO:n ohje 160713,
TVO:n jilkikunnitysohje 159726

10.1  Kiinnitykset
TC-osaamiskeskus tdydentdd tekstin tdhén.

10.2  Lipiviennit
TC-osaamiskeskus tdydentad rekstin tdhén.



Muistio

Sisdinen

Lastye Rantanen Harri Tunous

Org: Ti 1ttel Verno 3(4)
Laadmu, 01.01.2017 Kobde  OL1/OL2/OL3
Julleassta: Takenne  3{12345

11 Luttyviit suunnitelmat

Mxxxx-xx  Si#hkdsuunnitelma
Mxxxx-xx  Automaatiosuunnitelma
Mxxxx-xx Rakennussuunnitelma

12 Ympiiristd, energiatehokkuus

Muutokset ja vaikutukset ympinstdon, esim. paistsihin, vedenkulutuk-
seen tar sdhkdnkulutukseen (sihkodtehot). Ympinistonikskohdat suun-
nittelussa huomioitu TVO:n ohjeen 102953 mukaan.

Tai: Muutosty5lli e1 vaikutusta nykyiseen tilanteeseen.

13 Tydturvallisuus, vaurion huomioiminen

14 Suunnitteln

15 Asennusmuutokset

Muutoksen vatkutus tydturvallisuuteen. Melu, tirind ja ergonomia asen-
nuksessa / kiytdssi / huollossa (mm. sijoittelu). Rakenteclliset tydtur-
vallisuusasiat (mm. aukot. putoamissuojat, telineet).

Muutostydn vaikutus laitteen tai jérjestelmiin vauriothin (esim. seurauk-
set vikaantumisesta, rikkoontumisesta, kulumisesta, ym.).

Tai: Ei muuta nykyisté tilannetta.

Tarvittacssa:

Nostosuunnitelma: TVO/KU tai toimittaja
Tybéturvallisunden riskianalyysi: TVO/ST tai toimittaja
Suunnittelutoimisto:

- N. Nnn (puh. xxxx)

- Harri Rantanen (puh. 3610)
Muutostydvastaava:

- N. Nnn (puh. xxxx)

Mikili muutostydn toteutus poikkeaa suunnitelmasta, on otettava yhte-
ytti muutostydvastaavaan ja'tai ittelutoimi Mi 1

kset kisi-




Muistio Leaty. Rantanen Harri Tunus

TV(‘J Muntossuunnitelma Org To il Vemie: 404)
Laadimu: 01.01.2017 Hohde: QL 1/OL2/OLI
Sisdinen Julkast. Taskenne: 312345

telldsin TVO:n ohjeen 163507 mukaisesti. Toteutuksen valvojalla on oi=
keus sopia viihiiiset muutokset asennuspaikalla.

Tybn valmistumisen jilkeen tulosaineisto palautetaan dokumenttikan-
sion mukana. Mahdolliset muutokset piirustuksiin tulee olla selviist
merkittyini.

16 Piirustukset / dokumentit

MI12345-01D



