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Insindoritydssa oli tavoitteena tehda Amplit Oy:lle LVI-yksikkdhintaluettelo
tarjouslaskennan ja urakoinnin apuvalineeksi. Ohjelma tehtiin Microsoftin Excel-
taulukkolaskentaohjelmaan ja siita pyrittiin tekemé&an selkea ja helposti paivitettava.
Tavoitteena oli tehostaa ja nopeuttaa lisatdiden hinnoittelua seka
yksikkdhintaluettelon tekemista erilaisiin kohteisiin ja ndin saavuttaa
kustannussaastoja.

InsinO0ritydssa eriteltiin kaikki asennettavan osan hintaan vaikuttavat kulut ja niiden
muokkaaminen kohteen mukaan pyrittiin tekemaan mahdollisimman yksinkertaiseksi.
Hinnastojen ja tydehtosopimuksen muutosten paivittdminen ohjelmaan pyrittiin
tekemaan helpoksi laittamalla nama omille alasivuilleen ohjelmassa.

Ohjelmasta loytyvat kaikki ilmanvaihdon, lammityksen, veden ja viemaréinnin
perusosat normaalina asennuksena. Nama osat on mygs laskettu palo- ja
lampdoeristettyna. Normaaliasennuksen liséksi, jokaiselle osalle on myds laskettu
tydehtosopimuksen mukaiset vaativuus- ja olosuhdelisien mukaiset hinnat.

Ohjelmalla saatua laskelmaa verrattiin yhteen aiemmin laskettuun lisatyohoén.
Laskelma laskettiin kevaalla 2010 kaytdssa olleilla hinnoilla. Laskelmasta saatiin
tulos, joka oli odotetun I&hella perinteisesti laskettua lisaty6ta. Hinnasta tuli noin kuusi
prosenttia aiemmin laskettua halvempi. Suurin syy halvempaan tarjoushintaan on
materiaalihintojen laskeminen edelliseen ajankohtaan verrattuna. Urakassa
kayttamamme toimittajan materiaalihinnat eivat nykyaan ole halvimmat. Tastakin
syysta halvimmalla toimittajalla laskettuna tulisi halvempi hinta kuin laskennassa
kaytetylla.

Risto Suomisen kanssa kaydyn keskustelun mukaan ohjelma nopeuttaa ja antaa
tarkemmat hinnat tapauskohtaisesti eri projekteista. Suominen uskoo, etta
ohjelmasta tulee olemaan erittéin paljon apua tulevaisuudessa varsinkin
yksikkohintaluetteloiden tekemisen apuna. Tulevaisuudessa yksikkodhintaluettelo
tulee olemaan Amplit Oy:n kaytossa, ja sen toimintaa kehitetd&n kayton tuomien
kokemusten ja tulosten perusteella.
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1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena oli tehda LVI-yksikkohintaluettelo Amplit
Oy:lle. Insindorityd on tehty yhteistydssa Amplit Oy:n tarjouslaskijoiden kanssa
ja tydssa on hyddynnetty Amplit Oy:n kayttamia ohjelmia. Yksikkohintaluettelo
jaé LVI-osaston projektipaallikdiden ja tarjouslaskijoiden apuvalineeksi.

Idea tyohon tuli Amplit Oy:n tarjouslaskijoiden seka oman pohdintani
tuotoksena. LVI-tarjouslaskijat Risto Suominen ja Petri Repo ovat toimineet
yrityksen puolesta tydnohjaajina. Ammattikorkeakoulu Metropoliasta ty6ta on
ohjannut lehtori Sakari Sainio.

Yksikkohintaluettelo on luettelo, jonka tilaaja antaa urakoitsijalle taytettavaksi.
Se tulee urakoitsijan taytettavaksi usein tarjouslaskentavaiheessa. Luettelossa
ovat yleensa useimmin kaytetyt kanava- ja putkiosat urakan mukaisesti.

Luettelo taytetdan lisa- ja muutostdiden seké hyvitysten varalta. Yksikkohintojen
tulee vastata rakennushankkeen piirustusten ja tydselityksen mukaisesti

suoritettavaa muutostyota.

Tavallisesti yksikkdhintoihin tulee sisaltya tydnjohto- ja sosiaalikustannukset.
Hintoihin ei kuitenkaan tule paasaantdisesti sisallyttaa yleiskuluja. Jokaiseen
yksikkohintaan sisaltyy tyo taysin valmiina materiaaleineen ja asennuksineen.
Yleiskulujen suuruus on usein maaritelty prosentteina ennen urakan alkamista.
Nama kulut lisataan yksikkoéhinnoilla lasketun lisatyon kustannukseen seka
muutostoiden hyvitykseen ja veloitukseen silloin, kun veloitus on hyvitysta
suurempi. Muutostdissa erotukseksi jaavaan hyvitykseen tai pelkkaan
hyvitykseen ei yleiskuluja lisatd. Myos alihankintoina tuleviin hankintoihin ja

toihin lisatdan yleiskulut, mutta tama prosentti on yleenséa pienempi.



Tekemani ohjelman tarkoituksena on nopeuttaa yksikkohintaluettelon tekemista
erilaisiin kohteisiin. Ohjelma helpottaa myds lisatdiden tekemista kaynnissa
olevissa urakoissa. Perusperiaatteena on, etta jokaista hintaan vaikuttavaa
muuttujaa pystytddn helposti muuttamaan ja saadaan osille projektikohtainen

yksikkohinta. Ohjelman toiminta esitella&n tarkemmin tulevissa luvuissa.

Usein tarjouslaskijoille annetaan vain pari tuntia aikaa luoda yksikkohintaluettelo
kohteeseen, jossa yrityksemme on paassyt neuvotteluihin. Naissa tilanteissa
ohjelma helpottaa luettelon tekemista. Ohjelmasta on myds huomattavaa
hydtyd omaan tyohoni lisa- ja muutostoita hinnoitellessani. Ty on siis

suunniteltu tuomaan yritykselle konkreettista hy6tya.

Tyon tarkoituksena on siis laatia helppokayttéinen ja luotettava ohjelma, jota
voidaan hyodyntaa laajasti yksikkohintaluettelon luomisessa erilaisiin kohteisiin,

seka lisa- ja muutostoiden hinnoittelussa Amplit Oy:n LVI-osastolla.



2 Hinnoittelu yritystoiminnassa

Tieke Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus ry (1) kay julkaisussaan lapi
hinnoittelun seuraavia periaatteita. Hinnoittelun paatavoite on saada tuote
myydyksi. Tasta syysta se on yksi merkittdvimmista yrityksen liiketoiminnan
kannattavuuteen vaikuttavista tekijoista. Jotta nain kay, tulee hinnan olla
asiakkaan mielesta jarkeva ja houkutteleva. Hinnan tulee myds olla
kilpailukykyinen tarjontaan nahden. Liian korkeaksi asetettu hinta voi aiheuttaa
markkinoiden menettamista, kun taas liian alhainen hinta voi johtaa
markkinoiden vaaristymiseen alihinnoitteluna ja yrityksen huonoon
kannattavuuteen. Jos hinnoittelu on asetettu liian alhaiselle tasolle, sita on myo6s

usein vaikea nostaa.

Yrityksen kannattavuuden kannalta toinen tarkea hinnoittelun tavoite on tuottaa
myyjalle kustannuksia suurempi rahan tulo yritykseen. Hintojen tulee olla
yritykselle rahaa tuovia ja tuoda voittoa pitkalla aikavalilla. Dolan ja Simon (2)
kertovat, ettei millaan muulla pystyté vaikuttamaan yhta tehokkaasti ja nopeasti
yrityksen kannattavuuteen kuin muuttamalla yrityksen tarjoamien palveluiden ja
tuotteiden hinnoittelua. Hinnoittelussa tapahtuvat muutokset vaikuttavat tuotteen
kysyntaan paljon nopeammin kuin esimerkiksi markkinoinnissa tapahtuvat
muutokset. Hinnoittelun muutos vaikuttaa katteeseen enemman kuin volyymin

kasvu tai kiinteiden kulujen vahentaminen.

Hinnoittelu on yksi liiketoimintastrategian peruselementeista. Se on tuotteen ja
palvelun markkinointiin liittyva paatos ja ainoa markkinoinnin elementeisté, joka
tuottaa yritykselle voittoa. Pittin ym. (3) mukaan markkinoinnin elementteja ovat
tuote, hinta, jakelu, viestinta. Tehokkain tavoite hinnoittelussa on pitkalla
aikavalilla tulevat voitot, jolloin markkinaosuus on hankittu. Taydellinen
hinnoittelu siis hyodyntaé parhaimmillaan markkinoiden mahdollisuuksia

tuottavimmalla mahdollisella tavalla.



Hinnoitteluun on tullut parinkymmenen vuoden aikana suuria muutoksia
kilpailun kiristymisen, uusien menetelmien ja tietotekniikan kehittymisen
ansiosta. Nykytilanteen tiukan kilpailun takia hinnoittelusta on tullut yrityksen
tarkeimpia tekijoita téiden saamiseksi. Yritysten taytyy olla valmiita vastaamaan
muuttuvaan kilpailutilanteeseen yh& nopeammin ja tehokkaammin. Tiukassa
kilpailussa yrityksen hintoihin kohdistuvat paatokset ovat tarkedssa asemassa,

silla ne vaikuttavat suoraan yrityksen menestykseen markkinoilla.

Hinnoittelua ei pelkastaan tarkastella yrityksen ndkokulmasta, vaan tarke&éa on
myo6s miettia, miltd hinnat nayttavat asiakkaalle. Tyossa olen kuitenkin kasitellyt
hinnoittelua lahinna myyjan nékdkulmasta. Periaatteessa hinnoittelu on siis
yksinkertaista, jos se tehdaan hinnoittelun perusperiaatteita kayttaen ja
hakemalla hintaa, jonka yritys tuotteesta haluaa. Kaytanndssa hinta kuitenkin
muodostuu todella monesta eri tekijasta ja vaatii tasmallistd kustannuksien

kokoamista.

Hinnoittelua on myds tutkittu paljon. Mm. Marn (4) ty6tovereineen on selvittanyt
asiaa. Konsulttiyritys McKinseyn tekemasta tutkimuksesta kavi ilmi, etta
suuryritykset onnistuvat nostamaan hintojaan jokaisessa suhdannetilanteessa
kilpailijoitaan enemman. Hintojen nostaminen tapahtuu menettamatta
markkinaosuutta. Suuri syy tahan on, ettéd naiden yritysten myyntivastaavat
ottavat huomioon asiakkaiden hintajouston erilaisissa tilanteissa. Asiakkaille ei
tarjota vain yhta vaihtoehtoa, vaan heilla on mahdollisuus itse valita
haluamansa palvelutaso. Asiakkaiden tarpeiden perusteella kootut palvelut
voivat siis olla yritykselle suuri kilpailuvaltti ja auttaa yritystd heikommassakin

taloussuhdanteessa.

Hinnoittelu on todella haasteellista, ja tAsta syystéa siind myos epaonnistutaan
usein. Yritysten taytyy olla aktiivisia hinnoittelun kehittamisessa, kiristyvan
kilpailutilanteen ja jatkuvan kehittymisen takia. Hinnoittelun epaonnistumisia on
myos tutkittu. Yhtenéd syyné hinnoittelun epaonnistumiselle on se, ettei

asiakkaan saamaa hyotya tuotteesta tai palvelusta ole pystytty perustelemaan.



Hintoja ei myodskaan tarkisteta tarpeeksi usein vastaamaan muuttunutta
markkinatilannetta. Joskus hinnoittelusta paattavat henkilot saattavat jattaa
huomioimatta asiakkaan kuvan palvelun hinnasta. Syy voi myds olla
yksinkertaisesti, ettei hinnoittelun merkitysta yrityksen toimintaan ymmarreta
eika palvelun todellisia kustannuksia edes tunneta. Hinnoittelustrategian
luomiseen tulee kayttaa tarpeeksi aikaa, ja mikali néin ei tehda, tulee hinnoista
vaaristyneita. Hinnoittelu menee myds usein pieleen, mikali tarvittavaa tietoa ei

ole olemassa ja paatokset joudutaan tekemaan ilman tarkempaa hintatietoutta.

Suurin haaste hinnoittelussa on, ettei hinnoitteluun vaikuttavien tekijiden
muutoksia tunnisteta tehokkaasti ja ajoissa. Talloin yritys tekee tappiot

myohassa tulevien oikeiden hintojen viiveajassa.

L&ahes yleisin kaytetty hinnoittelutapa on kustannuspohjainen hinnoittelu. Tassa
hinnoittelussa hinnat perustuvat tuotantokustannuksiin. Tama hinnoittelumalli
johtaa usein ylihinnoitteluun varsinkin heikoilla markkinoilla. Vahvoilla

markkinoilla tdméa hinnoittelu taas saattaa johtaa alihinnoitteluun.

Toinen yleinen hinnoittelumalli on markkinoiden mukaan meneva hinnoittelu.
Tassa hinta maaritellaan muiden markkinoilla olevien kilpailijoiden hintojen
pohjalta. Mikali hinnoissa havitaén kilpailijoille, pudotetaan niita niin kauan kuin

saadaan taas kauppaa.

Asiakkaan nakokulmasta hinta tarkoittaa yleensa pelkastaan summaa, jonka
tuote tai palvelu maksaa. Hinta saattaa myds sisaltda alennuksia, asennuksen
ja maksuajan. Hinta kertoo asiakkaalle tuotteen hinnan ja myds sen laadusta.

Asiakkaalle hinta on helpoin vertailukohde eri vaihtoehtojen valilla.

Ostaessaan tuotteen asiakas odottaa saavansa sijoitettua rahaa vastaan
hyddyn. Mohrin (5) mukaan se saattaa olla yhdistelm& kolmesta seuraavasta
hyodysta: Taloudellinen hyoty tarkoittaa tuotteen tuomia kustannussaastoja ja

likevaihdon kasvua. Funktionaalinen hyoty taas tarkoittaa sitd, kun teknologian
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edellakavijat ovat tyytyvaisia tuotteen teknisiin erityisominaisuuksiin.
Operationaalinen hyoty tarkoittaa tuotteen luotettavuutta ja kestavyytta.
Tuotteen kokonaisarvo muodostuu asiakkaan nakokulmasta kahdesta tekijasta,
kuten kuvasta 1 huomataan. Referenssiarvo on parhaan vaihtoehtoisen
tuotteen arvo. Differointiarvossa tuote on parempi verrattuna muihin kilpaileviin
tuotteisiin. T&man voi luoda mm. bréndi tai tuotteen laatu. Se voi olla my6s
negatiivista. Mikali tuotteen hankintaan sisaltyy riskeja, tuotteen kokonaisarvo

laskee ja voi olla pienempi kuin referenssiarvo Naglen ja Holdenin (6) mukaan.

Differaintiara

Erottaa tuotteen ko
tuotteen kilpailijoista

Tuotteen
kokonaisarvo

Kuva 1. Taméan tuotteen referenssiarvo on paljon suurempi kuin differointiarvo

Kilpailun ollessa kovaa yrityksen maineen merkitys korostuu ja hyvasta
brandistad on hyotya. Anttilan (7) mukaan hintojen ollessa samalla tasolla

asiakkaalle merkitsee eniten yrityksen tunnettavuus ja imago.

Selked ja ymmarrettava hinnoittelumalli on asiakkaalle tarkea tekija. Taman

avulla asiakkaan on helpompi vertailla eri yrityksia. Epaselvéat ja monimutkaiset
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hinnoittelut saattavat johtaa siihen, ettei asiakas ostakaan tuotetta. N&in saattaa

tapahtua, vaikka tuote vastaisikin taysin asiakkaan tarpeita.

Asiakkaan kasitys hinnoista onkin tarkea tekija yritysten muodostaessa
hinnoittelua. Kun yritys tuntee asiakkaidensa ja yhteistyOkumppaneidensa
toimintatavat, se pystyy naiden pohjalle luomaan oman hinnoittelunsa ja erottuu
nain positiivisesti kilpailijoistaan. Loppujen lopuksi asiakaskin haluaa kauppoja

tehtéaessa vain itselleen hyotya.

Hinnoittelun tulee aina olla osa tuotteen strategiaa. Jotta pa&astaisiin
mahdollisimman hyvaan hinnoitteluun, siihen tulee kayttaa aikaa ja resursseja.
Yrityksen jokaisen elimen tulee my6s olla mukana hinnoittelemassa tuotetta.
Strategia tulee olla rakennettu yrityksen kasvustrategiaan, ja paatokset tehdaan
tulevaisuutta ajatellen. Kuten jokaista yrityksen strategiaa, myos
hinnoittelustrategiaa tulee paivittaa aika ajoin. Kaytanndssa hinnoittelu kulkee

kuitenkin markkinatilanteen mukaan.

Tuotaessa uutta palvelua tai tuotetta markkinoille tulee hinnoittelun olla
kunnossa ennen kuin tata aletaan myymaan. Nain voidaan suunnitella, paljonko

yritykselld on varaa panostaa tuotteen kehittdmiseen ja markkinointiin.

Talousteoreettisesti tuotteen hinnan (p) tulee olla pienempi tai yhta suuri kuin
tuotteen hankkimisesta kokema ns. asiakasarvo (v). Kauppaa ei synny, mikali

nain ei ole.

Ehto:p<v

Ensimmaisené kysynta- ja tarjontafunktioita hinnanmaarityksen selittamiseen
kaytti Marshall (8). Kun tarjonta (S) kasvaa, kysynta (D) laskee (kuva 2).
Tuotanto muuttuu, kun kayrat muuttuvat. Tasapaino I6ytyy kysynnan ja

tarjonnan kohdatessa.
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Kuva 2. Kysynnéan ja tarjonnan suhde hinnan ja tuotannon maaraan.

Kysynnélla tarkoitetaan mé&araa, jonka kuluttajat pystyvat ja ovat valmiita
hankkimaan. Markkinakysynta taas tarkoittaa kaikkia markkinoilla toimivien
kuluttajien yhteenlaskettua kysyntaa. Kysyntaan vaikuttavia tekijéitd on monia,

mutta suurin vaikuttava tekija niista on hinta. Hinnan laskiessa kysynta kasvaa.

Tarjonnalla tarkoitetaan mé&éarda, jonka tuottajat ovat valmiita myymaan
annetulla hinnalla. Tarjonnassa tekijoita ovat tuotteen markkinahinta ja sen

tuottamisen kustannukset.
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3 Yksikk6hintaluettelon kayttomahdollisuudet

3.1 LVI-tarjouslaskenta

Jo ohjelman suunnitteluvaiheessa lahdimme kehittamaan apuvalinetta
tarjouslaskijoille nopean yksikkohintaluettelon tekemiseen. Urakoissa, joissa
paasemme neuvotteluihin urakasta, pyydetaan usein yksikkdhintaluettelo
jokaiselta neuvotteluissa olevilta urakoitsijoilta. Tiukoissa urakkaneuvotteluissa
saattavat yksikkohintaluettelot maarata urakoitsijan, joka saa urakan. Nopeasti
tehtyihin yksikkohintaluetteloihin saattaa tulla helposti liian suuria hintoja ja

urakoita menetetaan tasta syysta.

Ohjelmalla on nopea laskea tarkka ja kilpailukykyinen hinta jokaiselle osalle.
Hinta pystytd&dn myods muuttamaan helposti ja nopeasti. Mikali tiedetaan, etta
urakka on tulossa lahes varmasti, voidaan hintaa nostaa muuttamalla katteita.
Mikali taas tiedetaan, ettd kohteessa on kova kilpailu, voidaan hintoja saataa

helposti.

Myds kohteiden koko vaikuttaa huomattavasti hintoihin. Pienissa kohteissa,
joissa urakan katteet ovat pienemmat, varataan yleensa suuremmat katteet

yksikkdhintoihin. Naissa kohteissa on usein myds pienempi kilpailu.

Suurissa kohteissa kilpailu on yleensa kovempaa. Yritykset laittavat katteita
pieneksi jo tarjouslaskentavaiheessa. Naissa kohteissa tarkan

yksikkohintaluettelon tarkeys korostuu erityisesti.

3.2 Koko rakennusprosessi

Vaikka ohjelmaa lahdettiin suunnittelemaan tarjouslaskijoille, pyrin tekemé&an
siita niin kattavan ja helppokéayttoisen, etta siita olisi hyotyd myods urakan

toteutusvaiheessa.
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Urakoissa suurimpia projekti-insingoria tyollistavia tekijoita ovat lisa- ja
muutostydt. Nama ovat olleet myos iso osa omaa tyénkuvaani
harjoittelujaksoilla. Tasta syysta ohjelmaa tehdessani olen pyrkinyt laatimaan

siitéd hyvan apuvélineen myds lisd- ja muutostéiden hinnoitteluun.

Mikali tarjouslaskentavaiheessa urakalle on annettu yksikkéhinnat, on lisaty6t
helppo hinnoitella kayttamalla naitd annettuja hintoja. Mikéli néin ei ole, taytyy

hinnoittelu tehda jokaiselle osalle erikseen.

Jokaisen osan hinta muodostuu siis erittdin monesta eri tekijasta. Naita ovat
mm. tyon ja materiaalin hinta. Ohjelmassani jokaista tekijaa on helppo muuttaa,
ja nain saadaan nopeasti osille yrityksen haluama hinta jokaisesta osasta

asennettuna.

Lisatyotarjouksen erittelyssa tulee aina olla eriteltyna, mista kokonaishinta
muodostuu. Nama kaksi erittelyssa nakyvaa tekijaa ovat materiaalin ja tyon
maarat seka hinnat. Nama tekijat on helppo poimia ohjelmastani, silla kaikki

tekijat on eritelty jokaiselle osalle.

Usein lisatdissa on erikoisempia osia, joita yksikkdhintaluettelossani ei ole,
kuten paate-elimid yms. Naiden hinnan kasaaminen lisatydhdn on suunniteltu
tehtavéksi varasoluilla yksikkohintaluettelon lopussa. Hinnan muodostumiseen
vaikuttaa urakan muiden muuttujien lisaksi osan hinta seka sen asentamiseen
kaytettava aika. Mikali tydehtosopimuksessa ei ole maaritelty osalle aikaa

suoraan, se arvioidaan.

Osien hintojen lisays ohjelmassa tapahtuu materiaalihinnat alasivulla. Uuden
osan hinta ohjelmassa laitetaan kohtaan, johon osan hintaa lahdetaan

kokoamaan. Tahan kohtaan laitetaan omakustannushinta.

Toinen osan yksikkdhintaan vaikuttava tekija on osan asentamiseen kuluva

aika. Tama aika sijoitetaan ohjelmassa ty6t alasivulle kohtaan, johon osan
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hintaa on koottu. Kun ndma tekijat on lisatty ohjelmaan, nékyy etusivulla osan

lopullinen yksikkéhinta.

Jokaisella kanavatoimittajalla hinnastojen hinnat ovat aivan erilaisia. Oikeat
hinnat saadaan vasta kertomalla hinnastojen hinnat alennusprosenteilla. TAaméa
tekee hintojen vertailemisesta vaikeaa. Ohjelmaani olen tehnyt erillisen
paivitettdvan sivun materiaalihinnoille. Sivulla nakyvat meidan
omakustannehintamme jokaiselta toimittajalta. Tama helpottaa vertailemisen

tekemista ennen projektin alkamista.
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4 Yksikkohintaluettelo-ohjelman laatiminen

4.1 Yksikkohintaluettelo tarjouslaskentaan

4.1.1 Yleiset perusteet

Ohjelmaa lahdettiin tekemaan tarjouslaskijoiden apuvalineeksi ja siita pyrittiin
tekemaan mahdollisimman yksinkertainen, selkeéa ja nopeakayttéinen. Tasta
syysta jokaisen hintaan vaikuttavan tekijan tulee olla yhdessa paikassa

etusivulla. Tarkeinta ty6ssa on kuitenkin ohjelman luotettavuus.

Ennen tydn aloittamista kédvimme tarjouslaskijoiden kanssa lapi jokaisen kulun,
joka osan asentamiseen menee. Naita kuluja ovat materiaalin ja kannakkeiden
hinta, materiaalikate, tyon hinta, sosiaalikulut, kilometrikorvaukset, ruokaraha,
karkimieslisa ja tyon kate. Eristetyissa osissa kuluja ovat viela eristamisen hinta
ja eristysten kate. Nama muuttujat on sijoitettu ohjelmassa heti ensimmaisen

sivun yldlaitaan, kuten taulukosta 1 huomataan.

Taulukko 1. Muuttujien syottokentat.

Materiaali Eristysten Sosiaali  Etdisyys kohteeseen Ruokaraha

Helsingin Karkimieslisa  Tydn kate
_kate | kate kulut _rautatieasemalta (km) /paiva
2000% 1000% 08 G0 ocoone 032¢€ |[EEDESE
045 Eftunti
€km

Jokainen asentaja asentaa osat tietysti eri ajassa, ja talldin paivassa tehdyn
tyon eli normituntien maéaré eroaa jokaisella. Tassa tydssa muuttujissa, jotka
tulevat kokonaisuutena paivalta, on kaytetty yhden tyépaivan mittana
kahdeksaa normituntia. Naita muuttujia ovat kilometrikorvaukset ja ruokarahat.

Kuvassa 3 olevasta lohkokaaviosta nahd&aéan yksinkertaistettuna, kuinka
ohjelmaa kaytetaan. Ensimmaisené ohjelma avataan Excel-ohjelmistolla.

Taman jalkeen tarkistetaan etusivun arvot, jotka nakyvat taulukossa 1. Kun
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muuttujat on sdadetty kohteen mukaan, tarkistetaan, ovatko kaytettavat
materiaalihinnat oikeat. Taman jalkeen hinnat ovat oikein. Viimeisena taytyy
listasta muokata sellainen, jonka tilaaja on pyytanyt. Helpoimmin tama onnistuu
piilottamalla tarvitsematomat hinnat. Viimeisena oikea yksikkohintaluettelo
tulostetaan.

Avaa Excel

&

Tayta etusivu: kate,
sosiaalikulut, etaisyys,
ruokaraha ja karkimieslisa

.t

Tarkista/muuta
tukkuliikkeiden
alennusprosentit

-

Piilota listasta ne
yksikkéhinnat, joita ei
tarvita

N

Tulosta

Kuva 3. Lohkokaavio ohjelman kaytosta
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Yhteensa + Alv|
Yhteensa 22%
Kierresaumakanava 100 1260 € 15,38 €
Kierresaumakanava 125 1346 € 16,42 €
Kierresaumakanava 160 1514 € 18,47 €
Kierresaumakanava 200 16,37 € 19,97 €
Kierresaumakanava 250 1930€ 23,54 €
Kierresaumakanava 315 2185¢€ 26,65 €
Kierresaumakanava 400 30,28 € 36,94 €
Kierresaumakanava 500 36,04 € 43,97 €
Kierresaumakanava 630 46,73 € 57,01 €
Kierresaumakanava 800 56,26 € 68,64 €
Kierresaumakanava 1000 8791€ 107,24 €
Kierresaumakanava 1250 110,33 € 13460 €
Kayra 90 D 100 9,72 € 11,86 €
Kayrago D 125 11,05€ 13,48 €
Kayra 90 D 160 16,20 € 19,77 €
Kayra 90 D 200 18,86 € 23,01 €
Kayra 90 D 250 2311€ 28,20 €
Kayra 90 D 315 2864 € 34,94 €
Kayra 90 D 400 3815€ 46,54 €
Kéyrd 90 D 500 5191¢€ 63,33 €
Kayra 90 D 630 8396 € 10243 €
Kayra 90 D 800 172,28 € 210,18 €
Kayra 90 D 1000 300,46 € 366,57 €
Kayra 90 D 1250 468,93 € 57210€

Kuva 4. Lopullinen tulostus

Kuvassa 4 nahdaan ohjelmasta saatava lopullinen tulostus. Tulosteessa
nahdaan seka veroton,etta verollinen hinta. Tulostetta saadaan helposti
muokattua juuri sellaiseen muotoon, jonka tilaaja haluaa. Taméa tapahtuu

piilottamalla ne rivit, joita ei tarvita.

4.1.2 llmanvaihto

Ohjelmista ensimmaisena tein ilmanvaihtopuolen yksikkohintaluettelon. Kaikkia
ilmanvaihto-osia ei ole jarkevaa listata, ja se on lahes mahdotonta niiden
lukuisan maaran vuoksi. Tasta syysta kavimme |V-tarjouslaskijan kanssa lapi
osat, jotka on jarkevaa laittaa yksikkohintaluetteloon. Naita osia ovat
ilmanvaihtokanavistossa kaytettavat osat. Lisaksi paatimme merkitéa ohjelmaan

useissa kohteissa olevia paate-elimia, kuten Flaktwoods Oy:n poistoilmaventtiili
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KSO:n seka ulkoséleikon ja lautasventtiilin. Ohjelman loppuun tein varasoluja,
joihin on helppo lisata omia osia nopeasti, mikali tdhan on tarvetta. Ohjelmaan

on maaritelty seuraavat osakokonaisuudet ilmanvaihdosta:

- kierresaumakanavat
- kayrat

- T-yhteet

- lahtokaulukset

- muuntoyhteet

- sisaliittimet

- tulpat

- tarkastusluukut (PIKA)
- aanenvaimentimet (50 mm)
- sulkupellit

- KSO, Fléktwoods

- ulkoséleikkd

- lautasventtiili

- vara.

Taulukossa 2 ovat LVI-toimialan tydehtosopimuksen 2008—2010 mukaiset
vaativuus- ja olosuhdelisat. Ohjelmassa on laskettu jokaisella osalla jokaisen
lisdn mukainen hinta. Nama& hinnat on kuitenkin piilotettu perusasennuksen alle,

jotta listasta ei tulisi liian pitka.
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Taulukko 2. LVI-toimialan ty6ehtosopimuksen 2008—-2010 mukaiset vaativuus-

ja olosuhdelisat (9).
B Tyo
7 |Kierresaumakanava 100 0,138
i 8 Kierresaumakanava 100 konehuone 0,23
9 |Kierresaumakanava 100 alle 0,9m 027
10 Kierresaumakanava 100 alle 1,8m, 0,23
11 |Kierresaumakanava 100 yii 5m 0,23
12 Kierresaumakanava 100 yli 3m 027
13 Kierresaumakanava 100 1. aukko lattiassa, ei seinia 0,20
14 Kierresaumakanava 100 2. aukko lattiassa, yksi seina 022
15 Kierresaumakanava 100 3. aukko lattiassa, 2 - 4 seinaa 023
16 Kierresaumakanava 100 RST-HST tai pinnoitettu materiaali 0,20
17 |Kierresaumakanava 100 Vaativampi puhtausluokka kuin P1 0,21
18 Kierresaumakanava 100 Yli 1 mm pellista tehty kanava 022

Ohjelma laskee jokaiselle vaativuus- ja olosuhdelisdlle oman normitunnin
tydehtosopimuksen mukaisen lisaprosentin mukaisesti. Tyéehtosopimuksen
mukaiset normitunnit on lueteltu omalle alasivulleen, joten niiden muuttuessa ne
taytyy muokata omalla sivullaan eikéa kaavoihin saa koskea. Nain on minimoitu

virheiden mahdollisuudet ja tehty ohjelmasta mahdollisimman pitkaikainen.
Ensimmaisena ohjelmassa ovat kierresaumakanavat. Ohjelmassa méariteltiin
hinnat kanaville 100 mm:sta 1 250 mm:iin. Taulukosta 3 ndhdaan, etta

ensimmaisend sarakkeena on kanavalle metria kohden oleva normitunti.

Taulukko 3. Hintaan vaikuttavat tekijat.

Materiaali

Tyon kate
Tyo Materiaali |Kannakkeet| kate  |Tyon hinta |Sosiaalikulut| Kilometri korvaukset | Ruokaraha | Karkimieslisa 4

Seuraavana on materiaalin hinta, jonka ohjelma hakee viereiselta
materiaalihinnat sivulta. Sivulle on nappailty neljan kayttAmamme
kanavatoimittajan hinnastot. Kun hinnastot muuttuvat, ne joudutaan
nappailemaan ohjelmaan uudelleen. Nakyvat hinnat ovat viitteellisid. Yrityksen
omat hinnat eivat ole samat kuin hinnastojen hinnat. Toimittajat kayttavat
hinnastoissaan alennusprosenttia, ja taman prosentin mukaan muodostuvat

oikeat hinnat. Ohjelmaan tama on huomioitu oranssien solujen alapuolelle,
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kuten taulukosta 4 huomataan. Jos toimittaja antaa hinnoistaan 80 prosenttia
alennusta, tama luku sijoitetaan tdma luku oranssiin soluun toimittajan hintojen
ylapuolelle. Ohjelma laskee tdméan jalkeen oman hinnan jokaiselle osalle.
Ominaisuus on hyva, silla toimittajat kilpailevat juuri prosenteilla ja muuttavat
niita taloustilanteen mukaan useammin kuin hinnastojaan. Kun jokaisen
toimittajan hinnat ovat vierekkain, on vertaileminenkin helppoa. Viimeisena
kopioidaan kasin projektissa kaytettavan toimittajan hinnat vihreisiin soluihin,

josta ohjelma hakee hinnat etusivulle.

Taulukko 4. Kanavatoimittajien viitteelliset hinnat.

Alennusprosentti 0,00 % 80,00 % 70,00% 60,00 % Kaytettava
Hinnasto Omat hinnat (kopio kaytettavat hinnat)
limastointi lImastointi
Wilex  Lindab Tukku Aillos | Wilex | Lindab = Tukku Aillos
Kierresaumakanava 100 200€ B840€ 790€ 490€ [200€ 1BBE€ 237€ 196¢€ 196 €

Kierresaumakanava 125 | 300€ 940€ GBB0€ H46€ 3,100,€ -1 88 € 2pB4€ 218€ 218 €
Kierresaumakanava 160 400€ 1170€ 1100€ G683€ [400€ 3 3,30 € 273€ 273 €
Kierresaumakanava 200 400€ 1390€ 13,10€ §13€ | 400 393€ 325¢€ 325 €
Kierresaumakanava 250 500€ 1760€ 1650€ 10,30 € 500 4198€ 412€ 412 €
Kierresaumakanava 315  700€ 2120€ 2000€ 1241 €7 [0 GODE 49B€ 496 €
Kierresaumakanava 400 1200 € 34 40€ 3240€ 2011 € H200€ B, 5,04 € 804 €
Kierresaumakanava 500 1500 € 4480€ 4220€ 26,19 € 1500 € 1048 € 10,45 €
Kierresaumakanava B30 1900€ 5830€ A500€ 1365 € 1365 €
Kierresaumakanava 800 2200€ B120€ 7660€ 2298€ 19 02 € 1902 €
Kierresaumakanava 1000 3500 € 12970 € 12230€ 7590 € 35,!]] € 25 94 €' 38,59€ 30 35‘ € 3036 €
Kierresaumakanava 1250 44,00 € 181,00 € 17070 € 10594 € 4400 € 3620€ 5121€ 4238 € 4238 €

Materiaalisolun jalkeen ohjelma laskee kannakkeiden hinnan kanavan metria
kohden. Nama hinnat otimme kayttamastamme tarjouslaskentaohjelmasta
Brokerista. Hinta haetaan muiden materiaalien tavoin etusivulle
materiaalihinnat- sivulta. Taulukosta 5 nahdaan, etté hinta koostuu 100 mm:n
iimastointisankaparista, kierretangosta, kuusiomuttereista ja lyontiankkureista.
lImastointisankoja tulee kahden metrin valein, joten hinta metria kohden on
puolet parin hinnasta. Loput osat on laskettu samalla periaatteella. Hinnat on

summattu yhteensé soluun, joka nakyy kannakkeet-solussa etusivulla.
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Taulukko 5. Kannakkeiden hinta.

Kannakkeet 100
lImastointisanka 100mm (pari) 1,80 €
Kierretanko m8x2000mm 25 kpl/nippu 050 €
Kuusiomutteri 8§ 934ZNK 200/Itk 004 €
Lydntiankkuri ZNM3 {10%30mm) 100 kpl/pakkaus 0,15 €
Yhteensa 249 €

Yleensa yrityksessa ei myyda mitaan ilman katetta. Materiaalikate on usein
suurimpia tulon lahteita yritykselle ja iso osa materiaalin kokonaishinnasta.
Seuraavana ohjelma laskeekin materiaalikatteen. Materiaalikate laitetaan
ylh&alla olevaan soluun prosenttina. Kate lasketaan kuitenkin eri tavalla kuin
muut prosentit. Jos kateprosentti on kaksitoista prosenttia, jakaa ohjelma
materiaalien hinnan 0,88:lla.

Materiaalikatteen jalkeen ohjelma laskee ty6n hinnan. Normitunnit ohjelmaan on
haettu tydehtosopimuksesta (9). Normitunnin ohjelma hakee ty6t-sivulta
(taulukko 6). Normitunnin ja normitunnin hinnan tulosta saadaan osalle tyon
hinta. Kun tyon hinta on saatu, lasketaan sen mukaan sosiaalikustannukset
osalle. Sosiaalikustannuksille on myds oma solu etusivun yldosassa. Kerroin
kertoo tyon kustannukset annetulla arvolla. TAm& muuttuja on yrityksen oma ja
muuttuu valiajoin. Sen sisdlle emme nahneet tarvetta syventyd, vaan annoimme

sen pysya yksinkertaisena kertoimena.

Taulukko 6. Tyot-alasivu.

Olosuhdelisat Yaativuuslisat
30 % 50% 25% 25% 50% 10% 20 % 30 % 10 % 16 % 20 %
1.aukko 2.aukkoa 3.aukkoa RST-HSTtai “aativampi ¥1i 1 mm
lattiassa, lattiassa, lattiassa, 2-4 pinnoitettu  puhtausluokka pellista tehty

Normaali Konehuonealle 0 Smalle 1,8m yli 5m yli 8m_ ei seinid yksi seind seinaa materiaali kuin P1 kanava
Kierresaumakanava 100 0,18 023 027 023 023 027 020 022 023 0,20 021 022
Kierresaumakanava 125 0,18 0,23 027 023 023 027 020 0,22 0,23 0,20 021 0,22
Kierresaumakanava 160 0,21 0,27 032 026 026 032 023 025 027 023 0,24 025
Kierresaumakanava 200 0,21 027 0,32 026 026 032 023 025 027 023 0,24 025
Kierresaumakanava 250 0,25 033 0,38 031 031 038 028 0,30 033 028 0,29 0,30
Kierresaumakanava 315 028 0,36 0,42 03 035 042 031 034 0,36 031 0,32 0,34
Kierresaumakanava 400 0,32 042 0,48 040 040 048 035 0,38 0,42 035 037 0,38
Kierresaumakanava 500 0,41 053 052 051 051 0B2 045 0,49 053 045 048 0,49
Kierresaumakanava 630 054 0,70 081 0p3 0B 081 059 065 0,70 059 063 055
Kierresaumakanava 800 0,60 0,78 0,90 075 075 080 0F6 072 0,78 066 0,70 072
Kierresaumakanava 1000 1,02 133 153 128 [128[153] 142 122 133 1,12 118 1,22

Kierresaumakanava 1250 1,34 174 2Mm 168 (168 201 147 161 174 147 155 161
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Viides solu etusivulla ovat kilometrikorvaukset. Yrityksemme urakoi vain
paakaupunkiseudulla, joten kilometrikorvaukset tulevat Helsingin
rautatieasemalta lasketun etdisyyden perusteella. Kasin laitettavat arvot ovat
siis etdisyys rautatieasemalta ja tydehtosopimuksen mukainen korvaus
kilometria kohden. Ohjelma kertoo kilometrien maaréan kahdella edestakaisen
matkan takia. Taman jalkeen ohjelma kertoo kilometrit kilometrikorvauksella.
Kun paivan kilometrikorvaushinta on maaritelty, kertoo ohjelma hinnan osan
normitunnilla ja jakaa viela kahdeksalla, jotta saadaan yhden osan osa

kokonaiskilometrikustannuksista.

Toinen yhteen tydpaivaan liittyva kulu on ruokaraha. Yhteen osaan kuuluva
ruokarahan osuus on laskettu samalla periaatteella kuin kilometrikorvaukset.
Tassakin osan normituntimaaréa kerrotaan ylh&alla solussa olevalla
tydehtosopimuksen mukaisella ruokarahalla ja tama jaetaan kahdeksalla, jotta

saadaan osan osuus kokonaisesta tyopaivasta.

Urakoissa karkimiehelle maksetaan kéarkimieslisé. Lis& on pienin hintaan
vaikuttava tekija, mutta isoissa urakoissa huomattava. Mikali lisatoita tulee
isossa urakassa paljon, summa voi olla huomattava, mikali se jatetaan
laskematta yksikkohintaan. Karkimieslisa-osaa kohden lasketaan kertomalla

sopimuksessa oleva karkimieslisa osan normitunnilla.

Viimeinen hintaan vaikuttava tekija ohjelmassa on tyon kate. Tyon katteeseen
vaikuttavia tekijoita ovat tyon hinta, sosiaalikulut, kilometrikorvaukset, ruokaraha
ja karkimieslisa. Naiden tekijoiden summa jaetaan annetulla katteella ja tasta

saadaan katteen summa.

Yksikkohinnat tehdaan lisa- ja muutostdita varten. Yleensa tilaaja haluaa
yleiskustannuslisattoman hinnan yksikkdhintoihin. Yrityksemme nékdkulmasta
kuitenkin haluamme tietenkin lopullisen hinnan olevan juuri se, mink& tuotteesta
haluamme yleiskustannuksineen. Tasta syysta loin ohjelmaan solun, joka

laskee yleiskustannuslis&n pois tuotteen kokonaishinnasta. Tama tilaajan
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antama yleiskustannuslisa syotetdan ylhaalla olevaan yleiskustannusliséasoluun.
Talloin solun alapuolelle tulevat hinnat ovat juuri sitéq, mita yksittaisesta

tuotteesta haluamme.

Kaikissa antamissamme lisatdissad on myds eritelty arvolisdveron osuus
hinnasta. Seuraavaksi soluksi loinkin solun, joka nayttaa arvolisaveron summan

tuotteesta.

Viimeisena soluna tydssa on kokonaishinta, joka muodostuu kokonaishinnasta,
seka arvolisaverosta. Tassa solussa nama kaksi tekijaa nakyvat vain

summattuna.

O Materiaali

B Kannakkeet
O Materiaalikate
O Tyon hinta
13% B Sosiaalikustannukset
O Kilometrikorvaukse

B Ruokaraha

0O Kéarkimieslisa

16 % B Tyon kate

@ Arwolisavero

15%

Kuva 5. Hinnan muodostuminen D125 kanavassa.

Kuvassa 5 nakyvasta lohkokaaviosta selviaéa, mista asennetun D125-kanavan
hinta muodostuu. Suurin osa asennetun kanavan hinnasta muodostuu
arvolisdverosta. Suurin muuttuvista kustannuksista on materiaalihinta, joka tyon
tekohetkella on melko alhaalla. Kolmanneksi suurin kustannus tavaran hinnasta
on materiaalikate. Pienissa kanavissa taman kustannuksen suuruus on
suurempi kuin suuremmissa kanavissa. Tama johtuu kannakkeiden hinnan
suuremmasta suhteesta materiaaliin pienisséa kanavissa. Neljanneksi

suurimman osan hinnasta sy tyon hinta, joka maksetaan asentajalle



25

asennustyostd. Seuraavaksi suurin kustannus ovat kannakkeet, joiden vaikutus
hintaan pienenee suurempiin kanaviin mentaessa. Sosiaalikustannuksien osuus
tassa tapauksessa on noin 11 prosenttia. Tyon katteen osuus tassa
tapauksessa on noin viisi prosenttia. Naiden kustannusten osuus
kokonaishinnasta on noin 98 prosenttia. Pienid hintaan vaikuttavia tekijoita ovat
kilometrikorvaukset, ruokaraha ja karkimieslisa. Suurissa projekteissa namakin

kustannukset saattavat muodostua suuriksi.

Aiemmissa lisatdissa tyon hinnan olemme laskeneet normituntihintana, joka
muodostuu tydn hinnan, sosiaalikulujen, kilometrikorvausten, ruokarahan,
karkimieslisan ja tyon katteen summasta. Tasta syysta naimme jarkevaksi
tehda ohjelmaan normitunnin hinnan nayttava solun, josta taman suuruutta
voitaisiin seurata. Jokaisen osan asennusaika ei ole yksi normitunti, joten tasta
syysta ohjelmaan taytyi tehda solu, jossa on kerroin, joka muuttaa jokaisen tyon
yhdeksi normitunniksi. Nain normituntihinnasta saadaan oikea ja verrattava

aiempiin normituntihintoihin.

4.1.3 Lammitys, viemarointi ja vesi

Kavimme putkipuolen tarjouslaskijan kanssa lapi putkipuolen osat. Osiksi
paatyivat lammityksessa, vedessa seka viemaroinnissa kaytettavat perusosat.
Naiden lisaksi paatimme laittaa ohjelmaan yleisimmin kaytetyt kalusteet
Orakselta ja IDO:lta. Ohjelmaan on mé&aritelty seuraavat osakokonaisuudet
putkipuolesta.

- terdsputket hitsaus-, kierre- ja laippaliitoksin

- terdsputkikayrat hitsaus-, kierre- ja laippaliitoksin

- terdsputki T-haarat hitsaus-, kierre- ja laippaliitoksin
- kupariputket, kayrat ja T-haarat kapillaariliitoksin

- valurautaviemarit, kulmat, T-haarat, puhdistusluukut
- HST-viemarit, kulmat, T-haarat, puhdistusluukut

- muoviviemarit, kulmat, T-haarat, puhdistusluukut



26

HST-putket, kayrét, T-haarat

sulku-, linjasééato6-, yksisuunta-, tyhjennys-, varoventtiilit

roskasuodattimet, lampomittarit, painemittarit, iimanpoistimet

Oraksen yleisimmat kalusteet

IDO:n yleisimmat kalusteet.

4.2 Laaditun yksikkohintaluettelon testaus kaytanndssa

Ennen ohjelman kayttéonottoa on tarkeaa olla varma ohjelman
luotettavuudesta. Pohdiskelimme tarjouslaskijoiden kanssa, miten testaaminen
olisi jarkevinta tehda. Paadyimme tulokseen, ettéa jarkevinta olisi vertailla jo
aiemmin tehdyn lisatydn hintoja uusiin ohjelman laskemiin hintoihin. Nain

nahdaan konkreettisesti hintaerot yrityksen kayttamiin hintoihin.

Rakennuskohde jota kaytimme vertailussa, oli Teknillisen korkeakoulun
Puunjalostustekniikka 1:n yksikké Otaniemessa. Kohteessa on laajasti erilaisia
osia haponkestavista kanavista erilaisiin eristyksiin. Tasta syysta kohde on hyva
vertailukohde ohjelmalle. Lisétyd on toteutettu jo puolitoista vuotta sitten, joten
suurin hintaeroihin vaikuttava tekija ovat hinnanmuutokset. Materiaalihinnat ovat

pudonneet ajankohdasta.

Kohteen lisétyo laskettiin vertailemalla revisiokuvia alkuperaisiin
tarjouslaskentakuviin. Jokaisessa kohdassa, jossa ndin muutoksia, vahensin
ensin kohdat muuttuneeseen kohtaan ja taman jalkeen summasin kohtaan
uudet tulleet kanavat ja kanavaosat. Muutokset tallensin Exceliin plus-miinus-
sarakkeeseen. Taulukossa 7 namé massat nakyvat uusina lisattavina tai
vanhoina poistettavina. Tastakin syysta kohde sopi mainiosti vertailtavaksi. Kun
olin saanut jokaisen kerroksen muutosmassat ylgs, kdvimme viela suunnittelijan

kanssa yhdessa laskelmani lapi.

Aloitin vertailemisen laittamalla kohteen muuttujat yksikkdhintaluettelooni.

Lisatydssa tyon hinta oli laskettu normituntihinnalla, johon kuuluivat kaikki tyon
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kustannukset. Normitunnin hinta nakyy ohjelmassa piilotetussa solussa

kokonaishintojen jalkeen. Tyon katetta muuttamalla sain normitunnin hinnan

samaksi, jota lisatydssa oli kaytetty. Materiaalin hinnoiksi laitoin saman

toimittajan, jota olimme kayttaneet.

Kun ohjelman alkuarvot oli asetettu kohteen mukaan, aloitin vertailemisen

tarkistamalla Excelissa olleet hinnat. Hintojen summa oli sama kuin lahetetyssa

tarjouksessa, joten hinnat olivat vertailukelpoiset. Vertailun selkeyttdmiseksi

linkitin vanhojen yksikkdhintojen viereen uudet hinnat ohjelmastani, kuten

taulukosta 7 ndhdaan. Nain jokaisen hinnan erot oli helppo huomata.

Linkityksen tein sen takia, jotta pystyisin muuttamaan muuttujia myéhemminkin,

eikd minun tarvitsisi muuttaa jokaista hintaa uudelleen erikseen. Suurimman

osan hinnoista sain ohjelmasta, mutta muutamissa jouduin kayttamaan

aiemman tarjouksen hintoja.

Taulukko 7. Vertailutaulukko

Uusi lisattava™Nanha Yksikkohinta Yhteensa Yksikkdhinta Yhteensa

Mimitys poistettava
Kayra 90 D160

Kayra 90 D200

Kayra 90 D250

Kayra 90 D400

Kayra 456 D250

Kayra 30 D400

Siwuliitin putkelle 160/160
Sivuliitin putkelle 250,200
Siuliitin putkelle 250/250
Sivuliitin putkelle 630/400
Lahtdkaulus 630
Muutosliitin 250/160
Muutosliitin 630/400
Kierresaumakanava 125
Kierresaumakanava 200
Kierresaumakanava 200 L20
Kierresaumakanava 250
Kierresaumakanava 250 L20
Kierresaumakanava 400
Kierresaumakanava 630

-1

B B R

i
PR O S T T B e

RN A
ot P i Rl
e s

(vanha)

2020 €
2320 €
30,20 €
4930 €
30,20 €
49,30 €
2420€
36,10 €
36,10 €
149.00 €
149,00 €
26,60 €
70,98 €
12,20 €
16,00 €
40,29 €
19.00 €
4590 €
29,60 €
5070 €

(vanha)

-20,2
69,6
-60.4
98,6
-120,8
2958
242
36,1
-36,1
149
149
-26,6
-70.,98
12,2
-16
20145
66,5
-22,95
227
177,45

(uusi) (uusi)

1923 € 1923 €
2214 € BBA3€
2999€ 5998 €
4736 € 9476 €
2545 € 101,79 €
40,96 € 24578 €
16,00 € 16,00 €
19.35€ 1935 €
2158€ -2158¢€
4816 € 4818 €
4816€ 4818 €
2054 € 2054 €
69,86 € -B9.86 €
1426€ 1426€
17,76 € 17,76 €
38,10 € 19,05 €
2119€ -T415 €
4477 € 2238 €
30,84 € 231,30 €
50,76 €/ -177.66 €

Taulukossa 7 ndhd&an pieni osa tekemastani vertailusta. Yksikkéhinnoista

huomataan, ettd suurin osa nykyisista hinnoista on halvempia. T&ma johtuu
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materiaalihintojen laskusta. Ainoastaan kierresaumakanavien hinnat ovat melko
samaa tasoa molemmissa. Todellisuudessa namakin hinnat ovat halvempia,
silla olemme saaneet muilta toimittajilta edullisemmat sopimukset
kierresaumakanavien hinnoiksi. Tydssa kaytin samaa toimittajaa, jota olimme

kayttaneet urakassa.

4.3 Kehitystarpeet

Ohjelman suunnittelun aloitusvaiheessa oli ohjelmasta tarkoitus tehda
yksinkertainen yksikkdhintaluettelo. Hyvan pohdiskelun ja suunnittelun ansiosta
ohjelmasta tuli selke&sti laajempi kuin alkuperéaisesti oli tarkoitus. Keskustelussa
(10) kavimme tarjouslaskija Suomisen kanssa lapi ohjelman

kehitysmahdollisuuksia.

Yrityksessamme tarjoukset lasketaan Broker-tarjouslaskentaohjelmalla.
Ohjelmasta ei kuitenkaan saatu helposti yksikkohintaluetteloa, joka oli paasyy
ohjelman tekemiselle. Yksikkohintaluettelon valmistuttua on kuitenkin melko
yksinkertaista luoda ohjelmaan uusi sivu, jossa voidaan laskea kokonaisen

tarjouksen hinta keraamalla talle sivulle osien massat.

Sivun toteuttamisen suunnittelu kannattaa kuitenkin tehda huolella, jotta siitéa
tulisi luotettava, kaytanndllinen ja helppo kayttaa. Jarkevin ratkaisu sivun
toteuttamiselle olisi mielestani tapa, jossa massat kerataan etusivulle. Kun
ohjelma huomaa, etta jotain tuotetta on jokin maara, se siirtda osan nimen,
maaran ja kokonaishinnan tarjouksen luonti -sivulle. Kun kaikki tarjouksen
massat olisi laitettu etusivulle, 16ytyisi tarjous sivulta selkea lista kaikista osista,

joita tarjouksessa on sekd summattu kokonaissumma.

Taman tavan hyvia puolia olisivat sen selkeys, silla sivulla nékyisivat vain osat,
jotka siséltyvat tarjoukseen. Tallgin sivun voisi kdytanndssa suoraan tulostaa ja

antaa asiakkaalle.
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Toinen yksinkertaisempi tapa, jolla sivu voidaan tehd&, on tapa, jolla kaikki osat
listataan tarjoussivulle. Massoittelu tapahtuu suoraan osien viereen. Hinta
haetaan etusivulta ja massojen kokonaissumma tulee soluista viimeiseksi.

Alimmaiseksi soluksi tulee kokonaissumma.

Taman tavan huonoja puolia ovat tarjoussivun turhan tiedon paljous, koska
sivulla nakyvat kaikki ohjelmassa olevat osat. Tallin massalistan tekemiseksi
taytyisi poistaa jokainen turha rivi, ja vasta taman jalkeen tarjous olisi kelvollinen

luovutettavaksi asiakkaalle.

Yksi ohjelman paivittamista helpottavista ja nopeuttavista kehitysehdotuksista,
joka tuli esiin ohjelmaa tehdessa, oli toimittajien hintojen paivittyminen.
Ohjelman materiaalihinnat sivua pystytd&n muokkaamaan ja hakemaan osien
hinnat eri jarjestyksessa kuin ne nyt ovat. Toimittajien hinnastot saadaan usein
myo6s Excel-tiedostomuotona. Jos materiaalihinnat -sivustoa muokattaisiin
samanlaiseksi kuin toimittajilta tulevat hinnastot, voitaisiin hinnastot kopioida
suoraan ohjelmaan niiden tultua, eika sité tarvitsisi tehda joka kerta k&sin
nappailemalla. Toimittajilta tulevien hinnastojen tulisi tdssa tapauksessa olla
prikulleen samanlaisia, eika jarjestys saa koskaan muuttua. Mielestani tassa

tavassa virheiden mahdollisuus kasvaa.

Toinen tapa olisi kayttaa tuotteiden LVI-koodeja hyoddyksi. Talldin ohjelma etsisi
jokaisen osan LVI-koodin hinnastosta ja taméan jalkeen osaisi hakea oikean
hinnan. Oma koodaamistaitoni ei kuitenkaan ainakaan viela riita tallaisen

ominaisuuden tekemiseen.

Lisaksi ohjelman lopputulostusta voidaan kehittda viela ammattimaisempaan
muotoon. Tassd muodossa nakyisivat yrityksen logo seka yksikkdhinnat juuri

sellaisena, jona yritys sen haluaa nékyvan.
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5 Yhteenveto

Ohjelman luonti sujui odotusten mukaisesti, eika ongelmia ilmennyt.
Yksikkohintaluettelo vaikuttaa toimivalta tydssa esitellyn uudelleen lasketun
lisdtyon perusteella. Laskettu hinta oli noin kuusi prosenttia halvempi kuin
aiemmin laskettu tarjous. Lahes kaikki yksikkéhinnat olivat halvempia kuin
aiemmin tehdyssa laskelmassa. Tama selittyy materiaalihintojen laskulla.
Vertailussa kaytin toimittajan hintoja, joita yritys kaytti urakassa. Kyseisen
toimittajan hinnat eivat enda ole halvimmat. Mikéali olisin kayttanyt laskennassa
halvimman toimittajan hintoja, olisi hinta ollut vieldakin alhaisempi. Ohjelma
vaikuttaa toimivalta, mutta kuitenkin vasta kaytannon tyokaluna jatkossa
huomataan, onko ohjelma kaytannollinen. Insin66ritydn tarkoituksena ei ollut
tuottaa uutta tietoa, vaan parantaa yrityksen yksikkohintaluettelon luomisen

tehokkuutta. Taman vuoksi tyo ei tuottanut mydskaan uutta tutkimustietoa.

Ohjelma tulee jatkossa olemaan ensisijaisesti yksikkohintaluettelon
muodostamisen apuvaline. Ohjelmaa voidaan myds kayttaa hinnoiteltaessa
lisd- ja muutostoita. Varsinkin alkuvaiheessa kannattaa hintoja tarkistaa ennen
niiden luovuttamista. Ohjelmaa kayttaessa tuleekin muistaa, etta materiaalien
hinnat muuttuvat melko usein. Hinnat nékyvat erillisella sivulla ohjelmassa, ja ne
kannattaa tarkistaa ennen jokaista ohjelman kayttokertaa. Tyoehtosopimuksen
muuttuessa tulee ohjelmaan paivittaa jokaisen osan normitunnit ja muut sen

alaiset asiat.

Kokonaisuutena ohjelman luominen oli mielenkiintoista. Yksikkéhinnan
muodostuminen oli minulle jo melko hyvin tiedossa ennen ohjelman tekemista,

mutta ohjelmaa tehdessa ndkemys hinnan muodostuksesta vahvistui.

Ohjelmaa tehtiin yhteistydssa tarjouslaskijoiden kanssa, ja sen tekemisessa
huomioitiin heiddn antamansa ohjeistus. Valmiista ohjelmasta tulikin yrityksen
sille asettamat tavoitteet tayttava. Tulevaisuudessa ohjelmaa voidaan viela

kehittaa laskemaan tarjouksen hinta nappailemalla ohjelmaan tarjouksen
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massat. Tama ei kuitenkaan ollut tydn tavoite, joten siihen ei tydssa keskitytty.
Jatkossa ohjelmaan lisataan viela kyseiset ominaisuudet, mikali sille ilmenee
tarvetta. Lisaksi ohjelmaa tullaan muokkaamaan kayton tuoman kokemuksen

perusteella kaytannollisemmaksi.

Tarjouslaskija Suomisen (10) kanssa kaydyn keskustelun mukaan ohjelma
nopeuttaa ja antaa tarkemmat hinnat tapauskohtaisesti eri projekteista, mika oli
ohjelman tekemisen tavoite. Suominen uskoo, etta ohjelmasta tulee olemaan
erittain paljon apua tulevaisuudessa varsinkin yksikkohintaluetteloiden

tekemisen apuna.

Yksikkohintaluettelo tulee olemaan Amplit Oy:n kayttssa, ja sen toimintaa
kehitetdaan kayton tuomien kokemusten ja tulosten perusteella. Tulevaisuudessa
tulen myos itse toimimaan ohjelman kehittdjana ja avustamaan muita sen

kaytossa.
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Liite 1: Imanvaihdon yksikkohintaluettelo

Yhteensa + Al
Yhteensa 22%
Kierresaumakanava 100 1260 € 15,38 €
Kierresaumakanava 125 1346 € 16,42 €
Kierresaumakanava 160 1514 € 18,47 €
Kierresaumakanava 200 16,37 € 19,97 €
Kierresaumakanava 250 1930 € 23,54 €
Kierresaumakanava 315 2185€ 26,65 €
Kierresaumakanava 400 30,28 € 36,94 €
Kierresaumakanava 500 36,04 € 43,97 €
Kierresaumakanava 630 46,73 € 57,01 €
Kierresaumakanava 800 56,26 € 68,64 €
Kierresaumakanava 1000 8791€ 107,24 €
Kierresaumakanava 1250 110,33 € 134,60 €
Kayra 90 D 100 9,72 € 11,86 €
Kayraoo D 125 11,05€ 13,48 €
Kayra 90 D 160 16,20 € 19,77 €
Kayra 90 D 200 18,86 € 23,01 €
Kayra 90 D 250 2311€ 28,20 €
Kayra 90 D 315 28,64 € 3494 €
Kayra 90 D 400 3815€ 46,54 €
Kayra 90 D 500 5191€ 63,33 €
Kayra 90 D 630 8396 € 10243 €
Kayra 90 D 800 172,28 € 210,18 €
Kayra 90 D 1000 300,46 € 366,57 €
Kayra 90 D 1250 468,93 € 57210 €
Kayra 45D 100 9,19 € 11,21 €
Kayra45D 125 9,59 € 11,70 €
Kayra 45D 160 1434 € 17,50 €
Kayra 45 D 200 16,20 € 19,77 €
Kayra 45 D 250 2311€ 28,20 €
Kiayrid 45 D 315 2864 € 34,94 €
Kayra 45 D 400 3549 € 43,30 €
Kayrad 45 D 500 50,58 € 61,71 €
Kayrdad45D 630 71333 € 89,46 €
Kayra 45 D 800 136,41 € 16642 €
Kayra 45 D 1000 202,14 € 24661 €
Kdyrd 45 D 1250 336,06 € 410,00 €
T-yhde 100/100 1504 € 18,34 €
T-yhde 125/100 15,04 € 18,34 €
T-yhde 125/125 15,04 € 18,34 €
T-yhde 160/100 18,86 € 23,01 €
T-yhde 160/125 18,86 € 23,01 €
T-yhde 160/160 18,86 € 23,01 €
T-yhde 200/100 18,86 € 23,01 €
T-yhde 200/125 20,19 € 24,63 €
T-yhde 200/160 2019 € 24,63 €
T-yhde 200/200 2418 € 29,49 €
T-yhde 250/100 24 44 € 29,82 €
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T-yhde 250/125 24 A4 € 29,82 €
T-yhde 250/160 25,77 € 31,44 €
T-yhde 250/200 2843 € 34,68 €
T-yhde 250/250 31,08€ 37,92 €
T-yhde 315/100 3395¢€ 41,42 €
T-yhde 315/125 3395¢€ 41,42 €
T-yhde 315/160 3395€ 4142 €
T-yhde 315/200 3395€ 4142 €
T-yhde 315/250 3395¢€ 4142 €
T-yhde 315/315 3395€ 41,42 €
T-yhde 400/100 4346 € 53,03 €
T-yhde 400/125 50,11 € 61,13 €
T-yhde 400/160 50,11 € 61,13 €
T-yhde 400/200 50,11 € 61,13 €
T-yhde 400/250 5011 € 61,13 €
T-yhde 400/315 50,11 € 61,13 €
T-yhde 400/400 6339 € 717,34 €
T-yhde 500/100 67,85 € 82,78 €
T-yhde 500/125 67,85 € 82,78 €
T-yhde 500/160 67,85€ 82,78 €
T-yhde 500/200 67,85 € 82,78 €
T-yhde 500/250 67,85€ 82,78 €
T-yhde 500/315 6785€ 82,78 €
T-yhde 500/400 67,85¢€ 82,78 €
T-yhde 500/500 101,07 € 123,31 €
T-yhde 630/100 72,00 € 87,84 €
T-yhde 630/125 7200 € 87,84 €
T-yhde 630/160 72,00 € 87,84 €
T-yhde 630/200 72,00 € 87,84 €
T-yhde 630/250 72,00 € 87,84 €
T-yhde 630/315 71731€ 94,32 €
T-yhde 630/400 97,24 € 118,64 €
T-yhde 630/500 97,24 € 118,64 €
T-yhde 630/630 131,79 € 160,78 €
Tyhde 200/250 140,39 € 171,28 €
T-yhde 800/315 147,04 € 179,38 €
T-yhde 800/400 180,25 € 219,91 €
T-yhde 800/500 180,25 € 219,91 €
T-yhde 800/630 193,54 € 236,12 €
T-yhde 800/300 259,97 € M717 €
T-yhde 1000/315 268,58 € 327,66 €
T-yhde 1000/400 281,86 € 343,87 €
T-yhde 1000/500 295,15 € 360,08 €
T-yhde 1000/630 348,30 € 424,92 €
T-yhde 1000/500 388,16 € 473,55 €
T-yhde 1000/1000 454,59 € 554,60 €
T-yhde 12501315 389,21 € 474,84 €
T-yhde 1250/400 389,21 € 474,84 €
T-yhde 1250/500 389,21 € 474,84 €
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T-yhde 1250/630 389,21 € 474,84 €
T-yhde 1250/800 415,78 € 507,26 €
T-yhde 1250/1000 548,65 € 669,35 €
T-yhde 1250/1250 588,51 € 717,98 €
Lihtokaulus 100400 8,39 € 10,24 €
Lihtokaulus 125100 8,39 € 10,24 €
Lihtokaulus 125425 8,39 € 10,24 €
Lihtokaulus 160100 1222 € 1491 €
Lahtokaulus 160125 12,22 € 14,91 €
Lahtokaulus 160160 1288 € 15,72 €
Lahtokaulus 200400 12,22 € 14,91 €
Lihtokaulus 200125 12,22 € 14,91 €
Lahtokaulus 200160 1288 € 15,72 €
Lihtokaulus 2007200 1487 € 18,15 €
Lihtokaulus 250100 1381€ 16,85 €
Lihtokaulus 250125 1381€ 16,85 €
Lihtokaulus 250160 1514 € 18,47 €
Lihtokaulus 2507200 15,14 € 18,47 €
Lihtokaulus 2507250 16,47 € 20,09 €
Lihtokaulus 315400 16,68 € 20,35 €
Lahtokaulus 315125 16,68 € 20,35 €
Lahtokaulus 315160 18,01 € 21,97 €
Lahtokaulus 3157200 16,68 € 20,35 €
Lahtokaulus 3157250 1934 € 23,59 €
Lihtokaulus 315315 20,67 € 2521 €
Lihtokaulus 400100 20,88 € 2547 €
Lihtokaulus 400125 20,88 € 2547 €
Lihtokaulus 400160 2088 € 25,47 €
Lihtokaulus 4007200 2088 € 25,47 €
Lihtokaulus 400250 22,20 € 27,09 €
Lihtokaulus 400315 2353 € 28,711 €
Lihtokaulus 400/400 3815¢€ 46,54 €
Lihtokaulus 500400 2401€ 29,29 €
Lahtokaulus 500125 2401€ 29,29 €
Lahtokaulus 500160 2534 € 3091 €
Lahtokaulus 5007200 27199 € 3415 €
Lahtokaulus 5001250 30,65€ 37,40 €
Lihtokaulus 500315 3331€ 40,64 €
Lihtokaulus 500/400 4261€ 51,98 €
Lihtokaulus 500/500 4792 € 58,47 €
Lihtokaulus 630100 2815€ 34,34 €
Lihtokaulus 630125 2815€ 34,34 €
Lihtokaulus 630160 30,81€ 37,59 €
Lihtokaulus 6307200 3214 € 39,21 €
Lihtokaulus 6307250 34,79 € 42,45 €
Lihtokaulus 630315 J7TA5€ 45,69 €
Lahtokaulus 6301400 4542 € 55,42 €
Lihtokaulus 630500 5472€ 66,76 €
Lihtokaulus 630630 58,71 € 71,63 €

36
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Lihtokaulus 8007250 50,04 € 61,05 €
Lihtokaulus 800315 54,03 € 65,91 €
Lihtokaulus 800/400 56,69 € 69,16 €
Lihtokaulus 800/500 67,32 € 82,12 €
Lihtokaulus 800630 73,96 € 90,23 €
Lihtokaulus 800/800 87,25€ 106,44 €
Lihtokaulus 10000315 102,49 € 125,04 €
Lahtokaulus 10000400 99,84 € 121,80 €
Lahtokaulus 10000500 9984 € 121,80 €
Lahtokaulus 10000630 114,45 € 139,63 €
Lihtokaulus 1000/300 150,32 € 183,40 €
Lihtokaulus 1000/1000 182,21 € 222,30 €
Lahtokaulus 12501315 255,29 € 311,45 €
Lihtokaulus 12500400 162,28 € 197,99 €
Lihtokaulus 1250/500 162,28 € 197,99 €
Lihtokaulus 12500630 162,28 € 197,99 €
Lihtokaulus 1250/800 178,23 € 217,44 €
Lihtokaulus 1250/1000 182,21 € 222,30 €
Lihtokaulus 1250/1250 242,00 € 295,24 €
Lihtokaulus tasosta 100 8,39 € 10,24 €
Lihtokaulus tasosta 125 9,72 € 11,86 €
Lihtokaulus tasosta 160 1355¢€ 16,53 €
Lahtokaulus tasosta 200 1355€ 16,53 €
Lihtokaulus tasosta 250 1647 € 20,09 €
Lihtokaulus tasosta 315 20,67 € 25,21 €
Lihtokaulus tasosta 400 2885 € 35,19 €
Lihtokaulus tasosta 500 3331€ 40,64 €
Lihtokaulus tasosta 630 4410€ 53,80 €
Liahtokaulus tasosta 800 55,36 € 67,54 €
Lihtokaulus tasosta 1000 69,28 € 84,52 €
Lihtokaulus tasosta 1250 96,90 € 118,22 €
Muuntoyhde 125/100 11,05€ 13,48 €
Muuntoyhde 160/100 1487 € 18,15 €
Muuntoyhde 160/125 1487 € 18,15 €
Muuntoyhde 200/100 1487 € 18,15 €
Muuntoyhde 200/125 1487 € 18,15 €
Muuntoyhde 200/160 1487 € 18,15 €
Muuntoyhde 250/100 24 44 € 29,82 €
Muuntoyhde 250/125 1780€ 21,711 €
Muuntoyhde 250/160 19,13 € 23,33 €
Muuntoyhde 250/200 2045 € 24,95 €
Muuntoyhde 315/100 21 31€ 33,32 €
Muuntoyhde 315/125 28,64 € 34,94 €
Muuntoyhde 315/160 2199 € 26,83 €
Muuntoyhde 315/200 2199€ 26,83 €
Muuntoyhde 315/250 2199 € 26,83 €
Muuntoyhde 400/160 3948 € 48,16 €
Muuntoyhde 400/200 3948 € 48,16 €
Muuntoyhde 400/250 4081 € 49,78 €
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Muuntoyhde 400/315 4745 € 57,89 €
Muuntoyhde 500/200 53,24 € 64,95 €
Muuntoyhde 500/250 5324 € 64,95 €
Muuntoyhde 500/315 53,24 € 64,95 €
Muuntoyhde 500/400 53,24 € 64,95 €
Muuntoyhde 630/250 6535€ 79,73 €
Muuntoyhde 630/315 65,35 € 79,73 €
Muuntoyhde 630/400 65,35 € 79,73 €
Muuntoyhde 630/500 6535€ 79,73 €
Muuntoyhde 800/315 113,82 € 138,86 €
Muuntoyhde 800/400 9389€ 114,54 €
Muuntoyhde 800/500 9389€ 114,54 €
Muuntoyhde 800/630 9389€ 114,54 €
Muuntoyhde 1000/400 162,28 € 197,99 €
Muuntoyhde 1000/500 163,61 € 199,61 €
Muuntoyhde 1000/630 145,01 € 176,91 €
Muuntoyhde 1000/300 145,01 € 176,91 €
Muuntoyhde 1250/630 229,77 € 280,32 €
Muuntoyhde 1250/300 231,10 € 281,94 €
Muuntoyhde 1250/1000 236,41 € 288,42 €
Sisaliitin 100 8,39 € 10,24 €
Sisaliitin 125 8,39 € 10,24 €
Sisaliitin 160 1355€ 16,53 €
Sisdliitin 200 1355¢€ 16,53 €
Sisdliitin 250 1514 € 18,47 €
Sisdliitin 315 19,34 € 23,59 €
Sisaliitin 400 24 86 € 30,33 €
Sisaliitin 500 3331€ 40,64 €
Sisaliitin 630 42,77 € 52,18 €
Sisaliitin 800 65,99 € 80,50 €
Sisdliitin 1000 89,21 € 108,83 €
Sisaliitin 1250 120,82 € 147,40 €
Tulppa 100 8,39 € 10,24 €
Tulppa 125 8,39 € 10,24 €
Tulppa 160 1355€ 16,53 €
Tulppa 200 1355€ 16,53 €
Tulppa 250 17,80 € 21,711 €
Tulppa 315 2332€ 28,45 €
Tulppa 400 30,18 € 36,82 €
Tulppa 500 3995€ 48,74 €
Tulppa 630 4941 € 60,28 €
Tulppa 800 80,60€ 98,33 €
Tulppa 1000 103,82 € 126,66 €
Tulppa 1250 118,16 € 144,16 €
Tarkastusiuukku PIKA 100 2566 € 31,31 €
Tarkastusiuukku PIKA 125 25,66 € 31,31 €
Tarkastusiuukku PIKA 160 25,66 € 31,31 €
Tarkastusiuukku PIKA 200 2699 € 3293 €
Tarkastusluukku PIKA 250 2699 € 32,93 €
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Tarkastusluukku PIKA 315 26,99 € 32,93 €
Tarkastusiuukku PIKA 400 29,65 € 36,17 €
Tarkastusiuukku PIKA 500 3347 € 40,83 €
Tarkastusiuukku PIKA 630 MA44€ 50,56 €
Tarkastusiuukku PIKA 800 M 44 € 50,56 €
Tarkastusluukku PIKA 1000 4144€ 50,56 €
Tarkastushuukku PIKA 1250 50,74 € 61,91 €
Aznenvaimennin 100-600-50 6494 € 79,22 €
Ainenvaimennin 125-600-50 68,92 € 84,09 €
Ainenvaimennin 160-600-50 1785€ 94,98 €
Aanenvaimennin 200-600-50 8582 € 104,71 €
Aanenvaimennin 250-600-50 101,66 € 124,03 €
Ainenvaimennin 315-600-50 158,63 € 193,53 €
Aanenvaimennin 400-600-50 207,68 € 253,37 €
Aanenvaimennin 500-600-50 219,74 € 268,09 €
Adnenvaimennin 630-600-50 256,47 € 312,89 €
Adnenvaimennin 100-900-50 4235€ 51,67 €
Aanenvaimennin 125-900-50 4368 € 53,29 €
Adnenvaimennin 160-900-50 48,62 € 59,32 €
Ainenvaimennin 200-900-50 60,58 € 73,91 €
Ainenvaimennin 250-900-50 68,44 € 83,50 €
Ainenvaimennin 315-900-50 9751 € 118,96 €
Ainenvaimennin 400-900-50 113,35 € 138,28 €
Aanenvaimennin 500-900-50 129,40 € 157,86 €
Ainenvaimennin 630-900-50 155,49 € 189,70 €
Sulkupeltti 100 33,64€ 41,04 €
Sulkupelti 125 36,30 € 44,28 €
Sulkupetti 160 1145€ 50,57 €
Sulkupetti 200 4543 € 55,43 €
Sulkupetti 250 57,66 € 70,34 €
Sulkupetti 315 71115€ 86,81 €
Sulkupetti 400 80,67 € 98,41 €
Sulkupetti 500 110,37 € 134,65 €
Sulkupelti 630 141,09 € 172,13 €
Sulkupelti 800 153,68 € 187,49 €
Sulkupelti 1000 175,57 € 214,19 €
Sulkupelti 1250 322,718 € 393,79 €
K SO 100 2842 € 34,67 €
KSO 125 2842 € 34,67 €
KSO 160 36,12 € 44,07 €
KTS 100 31,08 € 37,92 €
KTS 125 3241€ 39,54 €
KTS 160 4410 € 53,80 €
US-AV 100 18,75 € 22,88 €
US-AV 125 20,08 € 24,50 €
US-AV 160 2460 € 30,01 €
US-AV 200 2593 € 31,63 €
US-AV 250 3581€ 43,69 €
US-AV 315 4336 € 52,89 €

39



