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tarkasteluun niin tyéntekijéiden kuin kiinteistdn henkilbkunnan ja asiakkaiden
nakdékulmasta, silla kiinteistéssa on toimintaa koko hankkeen ajan.

Aluesuunnitelmat laadittiin lohkoittain, jotka rajaavat normaalissa kaytéssa ole-
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huomioon vuokrasopimukset ja niiden paattymisajat, kiinteistén henkilékunnan
toiveet sekéa potentiaaliset ongelmakohdat. Aluesuunnitelmien luontiin kaytettiin
apuna arkkitehtisuunnitelmia, joiden paalle aluesuunnitelmat laadittiin. Tyotur-
vallisuuden nakdékulmasta suunnitelmat toteutettiin k&ytéssé olevien standar-
dien ja vaatimusten mukaisesti seka kayttden kokonaisurakoitsijan sisaista tur-
vallisuussuunnitelmaa. Aluesuunnitelmat muuttuivat monta kertaa suunnittelu-
vaiheessa hankkeen muovautuessa.

Aluesuunnitelmat muuttuvat hyvin todennakéisesti ainakin osittain hankkeen
edetessa, mutta pohjat niille on taman opinnaytetyén myo6té luotu. Harvemmin
koko tydmaa-aikaisen kokonaisuuden hahmottaminen pystytadan tekemaan tay-
dellisesti etukateen. Tydturvallisuuteen kiinnitetd&dn huomiota opinnaytetydn
esittdmin menetelmin ja kaikki turvallisuusriskit tydmaalla yritetdan pitda mah-
dollisimman vahaisina.
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This thesis is about how to plan a construction site area and how to make the
construction site work properly while the site is used simultaneously by the staff
of the property. The objective is to consider all the details and make everything
planned as well as possible before the construction works begin and create
plans that can be modified easily. The point of view of construction site safety is
also included in the thesis.

The site is divided into different blocks to help prevent any unnecessary
collisions between the construction workers and the staff. The blocks will work
in turns and the main idea is that when a single block is ready then the next
block will begin. However, something unpredictable can happen during the
project, so it is important that the plans are easy to modify. There is not only
one construction site plan for this project; multiple ones for different tasks of the
construction site gives the best solution in this kind of situation.

The results of this thesis are that there are site plans for the startup of
construction work and the plans can be modified easily when something new
appears. Safety of the construction works will be taken care by the methods
contained in this thesis.
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KASITTEET

Aluesuunnitelma

Aluesuunnittelu

LVVST

Tapaturmataajuus

TR-mittaus

Yleissuunnittelu

Suunnitelma siitd, miten tydmaatoiminnot

sijoitetaan rakennuspaikalla

Tuotannonsuunnittelun tehtava, jossa ty6-
maatoiminnot ja niiden vaatimat jarjestelyt
suunnitellaan mahdollisimman sujuviksi ra-

kentamisen eri vaiheissa
Lampd, vesi, viemari, sdhko ja tietoliikenne

Tapaturmien maard miljoonaa tyétuntia
kohti

Talonrakennustyémaan tyoturvallisuuskat-

selmus

Ennen rakentamista tapahtuvaa koko
hankkeen kattavaa yleisaikataulu-, hankin-
ta-aikataulu-, henkildsto- ja kalustosuunnit-
telua



1 JOHDANTO

Tybémaan aluesuunnitelma on tyémaan toimimisen ja tyéturvallisuuden kannalta
olennaisimpia suunnitelmia. Aluesuunnitelman taytyy kuvata rakennustyémaan
erindiset jarjestelyt ja sen on oltava kaikkien tydmaalla tyéskentelevien saatavil-
la my6s perehdytyksen jalkeen. Aluesuunnitelmaa tulee paivittaa tyémaan siir-
tyessa vaiheesta toiseen.

Opinnaytetydn lahtékohtana oli suunnitella tydémaan aluesuunnitelma Temotek
palvelut Oy:n johtamille autokorjaamon laajennus- ja tilamuutostdille, joissa
Temotek palvelut Oy toimii kokonaisurakoitsijana. Aluesuunnitelman lisaksi
opinndytetydhdn otettiin mukaan myés tyéturvallisuuden nakékulma.

Autokorjaamon tilamuutosty6t on tarkoitus toteuttaa lohkoittain, silla kiinteistds-
sa on kaynnissa toimintaa koko hankkeen toteutuksen ajan ja vuokralaisten so-
pimukset eri tiloissa loppuvat eri ajankohtina. Taman takia on ensiarvoisen tar-
keada pystya rajaamaan tydmaa-alueet siten, ettd tydmaan toiminnasta on mah-
dollisimman vahan haittaa kiinteistéssa tydskentelevalle henkilékunnalle ja
painvastoin — niin tyérauhan kuin tyéturvallisuuden vuoksi. Tyén tavoitteena oli
luoda koko hankkeen ajalle aluesuunnitelmat lohkojakoineen. Tyémaan alue-
suunnitelma sisdltda lohkoittain vaihtuvan suunnitelman kiinteistén sisélla toteu-

tettavista vaiheista seka aluesuunnitelmat kiinteistén ulkopuolen jarjestelyista.

Autokorjaamon tilamuutostéiden aikataulu on kired ja aluesuunnitelman taytyy
toimia kitkatta ensimmaisestd paivasta lahtien. Aluesuunnitelmaan tehdaan
tyémaan aikana muutoksia mm. aikataulujen, vaistétilojen, palautteen, ennalta
arvaamattomien tapahtumien ja huomioiden perusteella. Aluesuunnitelman loh-
kot jakavat myds tydntekijdiden tuntikirjaukset eri litteroille, jotta tydajan seuran-
taa voidaan tarkastella eri lohkoilla ja taten myds eri lohkojen tyévaiheiden kus-
tannuksia. Lohkot rajataan selvasti tiloista, joissa toiminta jatkuu muutostdiden
aikana. Apuna tahan kaytetddn mm. tydmaa-aitoja, suojaseinia ja opasteita.
Aluesuunnitelman suojaseinilld vaikutetaan myds kohteen ilmanvaihtoon, silla

esimerkiksi autokorjaamon maalaamon toiminnassa oleva ilmanvaihtojarjestel-



ma ei saa altistua suurille muutoksille, jonka esimerkiksi alipaineistus voi aiheut-

taa.
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2 RAKENNUSTYOMAAN ALUESUUNNITELMA

Kasitteiden maaritelmat RATU suunnitteluohjeen C2-0299 mukaan ovat seu-

raavanlaiset lahdettdessa avaamaan aluesuunnittelua:

Aluesuunnittelu on tuotannonsuunnittelun tehtava, jossa tydmaatoiminnot ja
niiden vaatimat jarjestelyt suunnitellaan mahdollisimman sujuviksi rakentamisen
eri vaiheissa. (1.)

Aluesuunnitelma on kirjallinen esitys siitd, miten tyémaatoiminnot sijoitetaan
rakennuspaikalla. Aluesuunnitelmaa yllapidetddn hankkeen edetessa ja siita
tulostetaan yksityiskohtaiset suunnitelmat rakentamisen eri vaiheita ja tehtavia
varten. (1.)

Rakentamisen yleissuunnittelu on ennen rakentamista tapahtuvaa koko
hankkeen kattavaa yleisaikataulu-, hankinta-aikataulu-, henkilésté- ja kalusto-
suunnittelua. Yleisaluesuunnitelma on kirjallinen esitys tasta. (1.)

2.1 Aluesuunnitelman tarkoitus

Rakennustyémaan aluesuunnittelu on koko hankkeen ajan jatkuva rakentamis-
vaiheittain eteneva toimintasarja. Se on osa rakennushankkeen toteutuksen
tuotannonsuunnittelua ja koostuu seuraavista vaiheista: Yleis- ja rakentamisvai-
heen suunnittelu, aluesuunnitelman laadinta ja yllapitdminen sekd tyémaa-

alueen kaytdn ohjaus suunnitelman mukaisesti. (1.)

Aluesuunnittelu aloitetaan tydmaan toteutussuunnittelu- ja urakkalaskentavai-
heessa. Talldin tehddan alustavat paatdkset hankkeen toteutustavasta, kuten
lohkottamisesta, rungon rakennustavasta sekd tydmenetelmistd. Hankesuunnit-
telu- ja urakkatarjousvaiheessa tyémaa-alueen kaytdén suunnittelussa erityista
huomiota tulee kiinnittaa jarjestelyihin, jotka tulevat palvelemaan tyémaata koko
rakentamisen ajan. Rakentamispaatéksen jalkeen tuotannonsuunnitteluvai-
heessa suunnitellaan tydmaa-alueen kaytté paapiirteittdin koko hankkeen toteu-
tuksen ajaksi ja laaditaan yleisaluesuunnitelma. Eri rakentamisvaiheiden aikana
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aluesuunnitelmaa taydennetdan, muutetaan ja laajennetaan rakentamisvaiheit-
tain. (1.)

2.2 Aluesuunnitelman kaytto

Aluesuunnitelma on perussuunnitelma, jonka p&atoteuttaja laatii tydmaan toi-
mintojen tehtavien jarjestdmisestd ja jasentdmisesta. Se toimii tydmaan sisais-
ten ja ulkoisten logistiikkajarjestelyjen seka tyd- ja turvallisuusjarjestelyjen tie-
donvalitysvalineend hankkeessa mukana oleville. Sitd mukaa kun rakentaminen
edistyy ja tydmaan kaytté muuttuu, yleissuunnitteluvaiheessa laadittua tydmaan

aluesuunnitelmaa muotoillaan, tdydennetaan ja karsitaan. (1.)

Rakennustydmaan aluesuunnitelma taytyy laatia kirjallisena tai vastaavana va-
hintddn maarakennus-, perustus- ja runko- seka sisatydvaiheisiin. Pienemmissa
rakennuskohteissa eri rakentamisvaiheiden aluesuunnitelmat voidaan muokata
ensimmaistd aluesuunnitelmaa paivittdmalld. Suurissa tai muuten vaativissa
hankkeissa jokaiselle paatydvaiheelle tulee laatia oma erillinen aluesuunnitel-
mansa. (1.)

Aluesuunnitelma toimii tiedonvélitysvélineena hankkeen kaikille osapuolille ja on
ensiarvoisen tarkeda pitda se ajan tasalla. Aluesuunnitelma tulee olla esilla

keskeiselle paikalle tydmaalla. (1.)
2.3 Aluesuunnitelman sisalto

Tydmaan aluesuunnitelman laadittaessa seuraavien alaotsikoiden mukaiset

asiat tulee ottaa huomioon hankkeesta riippuen.
2.3.1 Liikennejarjestelyt

Liikkennejarjestelyissd huomioidaan rakennusalueelle johtavat ja rakennusalu-
eella olevat liittymat seka tiet ja niiden erottamistarve tydmaata sivuavalle liiken-
teelle. Tarvittaessa luodaan uudet littymatiet ja asennetaan tydmaaportit. Huo-
mioidaan myds tyémaa-alueen sisalla tarvittavat kuljetustiet ja kulkuvaylat seka

tarkastellaan tyémaata sivuavien kevyen liikkenteen vaylien suojaamistarvetta.

(1)

12



2.3.2 Nostojarjestelyt

Tarkastellaan siirrettéavia materiaaleja, niiden maaraa ja nostotarvetta. Suunni-
tellaan sijoituspaikka nosturille ja sen vaatimalle nosturiradalle, jolloin tulee
my6s huomioida maapohjan kantavuus ja vahvistamisen tarve. Myds autonos-
turien tarve, ulottuvuus ja nostokyky ja nostoalueiden sijainnit tyémaalla tulee
huomioida nostojarjestelyissa. Kaydaan lapi mydés maapohjan kantavuus suun-
nitelluilla autonosturien nostopaikoilla. ja sen myéta vahvistustarpeet. Henkil6-
ja tavarahissien sijainnit ja maarat kuuluu myés huomoida nostojarjestelyissa.

(1.)
2.3.3 Tyémaatilojen maara ja sijoituspaikka

Tybmaan henkildkapasiteettia katsastellaan tydmaatilojen maaran ja sijoitus-
paikkojen kannalta: tyémaatilat taytyy l6ytya toimihenkiléille ja tyéntekijdille.
Suunnitellaan tyémaatilojen sijainnit tydmaa-alueen sisa- tai ulkopuolelle seka
huomioidaan maapohjan vahvistamis- ja salaojittamistarpeet néille tiloille. (1.)

2.3.4 LVVST-jarjestelmat

Ensisijaisesti pyritddn kayttdmaan olemassa olevia LVVST-littymid. Tarkastel-
laan, onko lisdrakennettaville ja uusille asennuksille tarvetta. Huomioidaan
myds tydmaan valaistuksen tarve: tarvitaanko tydmaalle lisda valaistusta. Tieto-
likenneyhteydet hankitaan tydmaalle, mikali olemassa olevia yhteyksia ei ole tai
niitd ei voi hyédyntaa. (1.)

2.3.5 Rakennustarvikkeiden varastointijarjestelyt

Huomioidaan kaytettava logistiikkajarjestelma sekad millaisia rakennustarvikkei-
den varastointitarpeita tyémaalla on. Suunnitellaan mihin varastoalueet sijoite-
taan ja minka kokoisia niiden tulee olla. Liséksi huomioidaan varastoalueiden

pohjien vahvistamisen, aitaamisen, kevytsuojien ja varastohallien tarve. (1.)
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2.3.6 Tydtilat ja -alueet

Tarkastellaan ty6tilojen ja -alueiden tarvetta, kokoa, maaria ja sijainteja tyémaa-
alueella. Tyétilojen pohjien vahvistamistarpeet ja aitaamistarpeet on otettava
myds huomioon. (1.)

2.3.7 Tydmaan erottaminen ja suojaukset

Tybmaa-alueen koon riittdvyys rakennustoimiin tulee selvittdd ja tdméan seu-
rauksena selviaa lisdalueiden vuokraustarve, mikéli tydmaa-alue kay liian ah-
taaksi. Tydmaan takia syntyvat velvoitteet aitaamisen, aitojen rakentamiseen ja
porttien rakentamiseen tulee huomioida, kuten myés mahdollisen kulunvalvon-
tajarjestelman tarve. (1.)

2.4 Piirrosmerkit
Kuvassa 1 on yleisid aluesuunnitelmassa kaytettavia piirrosmerkkeja.

LR

Aita Portti

Terasponttiseing u Ensiapu

K Jalankulku- ja Valaisin-
///(/,///,/f pyoratiekatos E masto

—-B Ajotie ja -suunta ﬁ Valaisin
S
a Ajoluiska B Sahko-
—9\ keshus
—
Kaivuzlus l Portaat
Tydtila, - Baasupullot
VETsias —]
Varasto Varastoalus

KUVA 1. Aluesuunnitelmassa kéytettavia yleisia piirrosmerkkeja. (2)
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Piirrosmerkit ovat saatavissa Rakennustiedon tietokannasta. Tietokanta sisaltaa
26 yleisesti kaytettya piirrosmerkkia. Ei ole kuitenkaan kiellettya kayttaa eri
merkitsemistapoja aluesuunnitelmaa tehtdessa. Paaasia on, etta ne ovat loogi-

sia ja helposti ymmarrettavia esimerkiksi varien perusteella.
2.5 Asetus rakennustyomaa-alueesta

Rakennustydémaa-alueen kaytdn suunnittelusta on Suomen laissa sdadetty seu-

raava sdados valtioneuvoston asetuksessa 11 §:

"Paéatoteuttajan on esitettdva rakennuttajalle tdsséd pykéldsséa tarkoitetut raken-

nustyémaa-alueen kdytén suunnitelmat.

Péétoteuttajan on tehtava kirjallinen rakennustyémaa-alueen kdytén suunnitel-
ma. Paéatoteuttajan on riittdvéan jarjestelméllisesti selvitettdva ja tunnistettava
kyseessd olevan tyébmaa-alueen yleiseen jérjestelyyn, toteutukseen ja kdyttéén
liittyvét vaara- ja haittatekijat. Talléin on otettava huomioon myds rakennuttajan
turvallisuusasiakirjan tiedot. Vaara- ja haittatekijat on poistettava asianmukai-
sesti sekd milloin niité ei voida poistaa, arvioitava niiden merkitys tyémaalla
tydskentelevien ja muille tydn vaikutuspiirissé olevien turvallisuudelle ja tervey-
delle.

Rakennustyémaa-alueen kdytén suunnittelussa on kiinnitettdva erityista huo-
miota tapaturmavaaran ja terveyden haitan poistamisessa ja vdhentdmisesséa
ainakin seuraaviin seikkoihin:

1) toimisto-, henkildsté- ja varastotilojen maéaré ja sijainti

2) nostureiden, koneiden ja laitteiden sijoitus

3) kaivuu- ja tdyttbmassojen sijoitus

4) rakennustarvikkeiden ja -aineiden seké elementtien lastaus-, purkaus- ja va-

rastointipaikkojen sijoitus
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5) elementtirakentamisessa nostureiden nostopaikkojen perustus ja maapohjan
vahvistus, nostureiden nostoséteet ja -kapasiteetit, nosturinkuljettajien mahdol-

lisimman esteetdn ndkéyhteys elementtivarastoon ja asennuskohteeseen

6) tyébmaaliikenne seké sen ja yleisen liikenteen liittymiskohdat

7) kulku-, nousu- ja kuljetustiet sekd niiden kunnossapito

8) tybmaan jarjestys ja siisteys sekd pdlyn torjuntaan ja hallintaan tarvittavien
rakenteiden ja laitteiden sijoitus

9) jatteiden seké turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavien
materiaalien kerddminen, séilyttdminen, poistaminen ja havittdminen

10) palontorjunta

11) varastointialueiden rajaaminen ja jéarjestdminen, erityisesti kun kasitelldéan
turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavia materiaaleja tai ai-

neita

Rakennustyémaa-alueen kdytén suunnittelun keskeiset osat on esitettdvéa tyo-
maasuunnitelmana kirjallisesti, tarvittaessa rakennus- ja tyévaiheittain. Suunni-
telmat on tarkistettava olosuhteiden muuttuessa, ja ne on muutenkin pidettdva
ajan tasalla.” (3.)

Asetuksella pyritdan vaikuttamaan tyéturvallisuuteen, tydhyvinvointiin, rakenta-
misen laatuun, jatteiden kierratykseen ja tydmaan ymparistén huomioimiseen.
P&atoteuttajan on otettava huomioon kaikki edelld mainitut kohdat hankkeen
niin vaatiessa, jotta tyémaa voi toimia hyvaksyttavalla tavalla.
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3 TYOTURVALLISUUS

Tyb6maiden tyéturvallisuutta on saatu nostettua viimeisten vuosien ja vuosi-
kymmenten aikana huomattavasti. Téhan ovat vaikuttaneet mm. yksityiskohtai-
semmat suunnitelmat, turvavarusteet, TR-mittaukset, yleistyneet kaytannét, tur-
vallisuuskoulutukset ja asenteiden muutos. Tybmaan aluesuunnitelmalla on
myds suuri rooli tydmaan turvallisuuden kannalta. Tyéturvallisuus ei koske pel-
kastaan tydmailla tydskentelevien henkildiden turvallisuutta vaan se kasittaa
myds sen, ettei kukaan ulkopuolinen henkilé tahtomattaan eksy tydmaa-alueelle
tai loukkaannu tyémaan valittémassa laheisyydessa.

3.1 Tilastoja tyéturvallisuudesta

Rakennusteollisuuden tutkimusten mukaan rakennusalan tapaturmataajuus on
laskenut tasaisesti vuodesta 2005 lahtien. Kuolemaan johtaneet tapaturmat
ovat my6s puolittuneet 90-luvun ajoista, jolloin keskim&érin noin kymmenen
henkil6a kuoli vuosittain rakennusalalla. Tapaturmataajuus ei suoraan kerro
tapaturmien vakavuudesta, mutta sen avulla voidaan ennakoida vakavien tapa-

turmien todennakoisyytta. (4.)

Yleisimmin ty6tapaturmissa tapahtuvat vammat sijoittuvat kasien alueelle, silla
puolet vammoista kohdistuu k&siin, ranteisiin ja sormiin. Naistd |ahes kolman-
nes kohdistuu sormiin. Paan alueen vammoja on noin 16 % kaikista vammoista
ja ne ovat yleensa vakavia. Eniten ty6tapaturmille altistuvat kirvesmiehet seka
talonrakennusmiehet ja yleisin hetki altistua ty6tapaturmalle on vaihe, jolloin
siirrytdan paikasta toiseen. Nuorille tapahtuu yleisimmin silma- ja sormitapatur-
mia. (4.)

Kuva 2 hahmottaa tyétapaturmat vakavuusasteittain. Huomioitavaa on, etta ra-
kennusalan nousevasta trendistd huolimatta viimeisimmat tilastoidut vuodet
ovat tapaturmien suhteen pysyneet paaosin samoissa maarissa tai ovat olleet
laskussa.
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PALKANSAAJIEN TYOPAIKKATAPATURMIEN MAARAT
RAKENTAMISEN PAATOIMIALALLA VAKAVUUKSITTAIN
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KUVA 2. Tilasto tybtapaturmien vakavuuksista aikavélilld 2005 - 2015. (5)
3.2 Tyémaahan perehdyttaminen

Perehdyttdmisella pyritddn antamaan tietoa tydéntekijélle, ennen tydskentelyn
aloittamista. Vastuu perehdyttdmisestd on tydntekijan I&hettavalla sekad vas-
taanottavalla tydnantajalla. Tyénantajien edustajien on sovittava perehdytyksen
kaytanndén toteutuksesta keskendan. Perehdyttdminen koskee mm. yhteisia
pelisdantoja, erityisolosuhteita, tydmaa-aluetta ja ohjeistusta. Vaikka monesti
useilla tyémailla on samanlaisia kaytantdja ja toimintatapoja, on huomioitava,
ettd tydmaat eivat ole ikina identtisia. Perehdyttdmisessd on muistettava ottaa
huomioon myés aliurakoitsijoiden vaikutukset tydmaan turvallisuuteen ja toimin-
taan. Paatoteuttaja vastaa aliurakoitsijoiden tydntekijdiden perehdyttamisesta,
mutta myoés aliurakoitsijoiden tyénjohdon olisi suotavaa olla mukana perehdy-
tysprosessissa. Esimerkiksi ulkomaalaisten aliurakoitsijoiden tyéntekijéiden kie-
litaito ei valttamatta riitd suomenkielisen perehdytyksen omaksumiseen, jolloin

aliurakoitsijan tydnjohdon tulisi toimia viestin viejana. Tama tekija olisi kuitenkin
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hyva ottaa huomioon jo etukateen: luoda materiaalit myds tarvittaville kielille ja

varautua pitdmaan myds vieraskielinen perehdytys. (6.)

Ty6turvallisuuslaki tydmaahan perehdyttamisestd on momentin 14 § mukaan

seuraava:

"Tybnantajan on annettava tyéntekijélle riittdvét tiedot tybpaikan haitta- ja vaara-
tekijbistd sekd huolehdittava siitd, etta tydntekijdn ammatillinen osaaminen ja
tyékokemus huomioon ottaen:

1) tydntekija perehdytetdan riittdvéasti tyéhén, tybpaikan tydolosuhteisiin, tyd- ja
tuotantomenetelmiin, tybdssa kaytettaviin tyévélineisiin ja niiden oikeaan kéyt-
t66n sekda turvallisiin tybtapoihin erityisesti ennen uuden tydn tai tehtdvén aloit-
tamista tai tyétehtdvien muuttuessa sekad ennen uusien tyévélineiden ja ty6- tai
tuotantomenetelmien kdyttéén ottamista.

2) tybntekijélle annetaan opetusta ja ohjausta tyén haittojen ja vaarojen esté-
miseksi sekd tydstad aiheutuvan turvallisuutta tai terveyttd uhkaavan haitan tai

vaaran valttamiseksi.

3) tybntekijélle annetaan opetusta ja ohjausta sdété-, puhdistus-, huolto- ja kor-
jaustéiden sekd hdirié- ja poikkeustilanteiden varalta.

4) tyéntekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetédén tarvittaessa.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sddnnéksid tydntekijélle
annettavasta opetuksesta ja ohjauksesta seké kirjallisista tybohjeista sekd niisté
ammateista ja tehtévista, joissa vaaditaan erityista pétevyyttd, seka téllaisen
péatevyyden osoittamisesta. Patevyyden osoittamiseksi hyvaksytaan myads ul-
komailla suoritettu tutkinto, todistus tai muu koulutuksesta annettu asiakirja sen
mukaisesti kuin siitd sdadetddn ammattipétevyyden tunnustamisesta annetussa
laissa (1093/2007) tai mdérétddn Suomea sitovissa kansainvélisissd sopimuk-
sissa." (7.)
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TyoOntekijan on myds itse oltava aktiivinen tydmaan turvallisuuteen liittyvissa
asioissa. TyoOntekijoitéa tulee kannustaa puuttumaan havaittaviin epakonhtiin ja
tiedottamaan niista eteenpain. Tyodturvallisuuden varmistamisen tulee olla koko
hankkeen ajan kdynnissa oleva prosessi, johon kaikki osallistuvat omatoimises-
ti. (6.)

3.3 Perehdyttamisen kulku

Tybmaahan perehdyttaminen aloitetaan perehdytettédvien patevyyksien tarkas-
tamisella ja perehdytysaineiston lapikaynnilla. Aineiston tulee siséltaa tieto koh-
teen erityispiirteista ja turvallisuusasioista. Tydomaalla ty6skentelevilla henkildilla
tulee olla voimassa ainakin ty6turvallisuuskortti ja asianmukainen suojavarus-
tus. Suoritetaan tydmaakierros, jossa kaydaan lapi tydmaan tilat, kulkureitit ja
kohteet. Taman jalkeen taytetddn perehdytyslomake ja jaetaan mahdollinen
materiaali tydntekijoille, kuten tyémaaopas. Viimeisend esitetdan kertaavat ky-
symykset, joilla varmistetaan annetun informaation omaksuminen. (6.)

Kuvassa 3 on esitetty asialista, johon kaikilla tydntekijoilla pitdd 16ytya vastaus
hankkeen koosta riippumatta.

Tunnetko nama asiat perehdytyksen jalkeen?
1. Kohteen yleistiedot
2. Aikataulu
3. Toteutusorganisaatio
4. Tilaajan turvallisuusvaatimukset (TA-kirja)
5. Ensiapu, paloturvallisuus
6. Tyomaatilat, varastot, P-paikat
7. Tyomaa- ja turvallisuussuunnitelmat
8. Tyémaa (tyomaakierros)
9. Tyomaan turvallisuussaannot (jaettu)
10. Muut turvallisuusohjeet
11. Henkilonsuojaimet (kaytto, tarve)

12. Henkilokohtaisille tyovalineille on tehty
vastaanottotarkastus

KUVA 3. Perehdytyksen jédlkeen tiedostettavat asiat. (6)
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3.4 TR-mittaus

TR-mittaus on lyhenne Talonrakennustydmaan tyéturvallisuuskatselmuksesta.
TR-mittaukset suoritetaan kayttaen apuna ty6terveyslaitoksen kehittdmaa TR-
mittaria, joka on yksinkertaisesti taytettava lomake. TR-mittausten avulla arvioi-
daan talonrakennustyémaan ty6turvallisuutta. TR-mittauksella hoidetaan laki-
saateinen viikoittainen kunnossapitotarkastus. Havainnoitaviin asioihin kuuluvat:

¢ telineet, tikkaat ja kulkusillat
e putoamissuojaus

e jarjestys

e koneet ja vélineet

e tybskentely

e sahkod ja valaistus

e polyisyys.

Mittauksia tekevilla henkildilla tulee olla samat arviointikriteerit, jotta tulokset
ovat vertailukelpoisia keskenaan. Mittauksen tekija havainnoi koko tyémaan
kayttamalla TR-mittari-lomaketta ja tekemalla siihen merkinnat tukkimiehenkir-
janpidolla. Lomake siséltda tayttdohjeet ja merkintdjen perusteella tehty loppu-
laskelma antaa tyémaan TR-tason. Taso kertoo tydmaalla kunnossa olevien
asioiden suhteen kaikkiin tehtyihin havaintoihin. TR-mittauksen tulos on 100 %,
mikali kaikki havainnoidut asiat ovat kunnossa. Tyémaan tyéturvallisuuden ko-
hentuminen ja parannusten tekeminen n&kyy suoraan TR-mittauksissa. Laske-
van mittausprosentin tulee heratelld tydmaata suorittamaan muutoksia turvalli-
semman tyéskentelyn lisddmiseksi. Hyvalla TR-tasolla ja vahaisilla tapaturmilla
on todennettu olevan yhteys keskenaan. (8.)

Kuvassa 4 on nahtavissa TR-mittari-lomakkeen takapuolella oleva ohjeistus.
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L

2

yidterveyslaitos o
TR-mittauskofhtest Havaintojen Hyvaksymisperusteel
MAArd
1. TYOSKENTELY « yksi jokaisesta « kayltaa aina kyparaa, simiensuojaimia,
+ suojainten kayttd ja riskinotio tydntekijasta turvajalkineilia, heijastavaa varoitusvaa-

tetusta Seka anvittasssa muita suojaimia
= @i ola iimisalvad nskis (esim. putcamis-
vaara, viallisan laittean kayts,
sammutusvalinelden puute tulitydssa)
« kaynaa aina henkildkohtaisia putoamis-
imla puominostimen henkildnosto-
tai jos putoamiskorkeus on yii
2 m, runkovaiheassa asannustyold teke-
villd ja avustavilla tyGntekijgila oltava val-
jaat kayttssa (paalle puettuna tai valing-
mdssd [Sheisyydessd)

2 TELINEET, KULKUSILLAT J& o kel jokaisesta « kulkutie asanmukainen, kaitest ja kalos
TIKKAAT erillisestd raken- tarvittasssa
= rakennusaikaisel kKulkusilat ja teesta ja valingesid | « telineen perustus ja tuenta niittava,
portaat o Kiimtes wdine: yksi rakenne asennusonjeen mukainen
*  SlirreltEavat ekneat kustakin tydtasosta (tarkastetiu), ixlineessd askelmallinen
« kiintedn telineen kerosval ja putoamissuojauk- nousutie ja tystasot kunnossa, yi 2 m
» Iydpukit ja tikkaat sesta yhieansa, yksi korkeassa lelineessa kaiteal ja jalkalistat
perustamisesta, yksi | « tydpukit ja tikkaat ehjat ja lukevat, tydpu-
rungon lujuudesta, kizza molemminpuclisel nousutiet tai
yksi nouswileista pulcamisvaaralliselia puclella ohi
aslumisen estiva rakenne
« A-tikkaat rakennustythan soveltuvat fa
max sallittu tydskentelykorkeus 1 m, va-
kavuusvaatimuksal Eytiaalld A-tikkailla
{alatukipalkki tms.) kutenkin max 2 m
3. KOMEET JA VALINEET + yksi jokaisesta * perusius [ tuenta
+ rakennussahat, kaasuhitsausiait- laitteesta » sijoitespaikka
teet, hiomakoneet, elementtifa- » rakenne ja varustus, kunto
kit. betonisiilot, henkilsnostimet, « sasdetyt tarkastukset tehty
ajoneuvonosiuril, nostoapuvali- = kaikissa hiomakoneissa kohdepotsto
neet, batonipumppuautol
4. PUTOAMISSUOJALS » kel jokalzesta » lukeval kaiteat, kaikissa puttamissueia-
« lasojen vapaat reunat, kun erillisesta reunasta kaitetssa 3 johdetta tal verkkokalde
putoamiskorkeus on 2 m + yksi jokaisesta + jalanmentdvatl aukot suojattu
+ portaiden vapaat reunat auknsta » aukkosuojat merkity ja sityminen
+ aukot + ykei kemrosta astatty
= kaivannol kohden portaiden » padsy puloamisvaaralisele alueele
reunoista eslatty
ksl kalvannosta « kaivannon sofuminen astetly
& SAHKO J& VALAISTUS « yksi jokaisen tydpis- | « kKeinovalaistus riittiva turvallisen
+ tyfipistean keinovalaistus tleen valaistuksesta likkumizen ja laadun kannalta (jos
» ruudun yleinen keinovalaistus = yksi ruudun paivanvalo mtaa el havaintoa tehda)
kulkuteita painoitaen yleisvalaistuksesta | « sahkokeskukset ja kaapelit sijoitetiu ja
+ rakennusaikaisel sahkdkeskuk- |« yksi ruudun Suojattu tarkoituksenmukaisesti
sel (=164) ja -kaapelit sfihkdistyksesta {tarvittaessa ripustatiu)
6. JARJESTYS JA JATEHUOLTO |« ksl ruudun + ruudissa ja telineen tyBtasolla ei jEteta,
B.a yleisiarestyksesta jarjestys hyva likkumisen [a tavaroiden
+  ruudun ylesjarestys » yksi jokaisesta slirmon kannaita
+  lyDpistesn jarfestys tydpisteests « lytipisteesss jarjestys hyva tunallisuuden
«  [|dteastiat + vksi jokaisesta ja laadun kannalta
«  kiinteiden telineiden tydtasojen | jSteastiasta « jAteastiaan sopll is33 jEtetta, @teet
|anestys o yksi telinean lajiteltu tarvittaessa
6.b . E;ariﬂ:ﬁn + ai tydvaiheeseen kuulumatonta sebsti
-
rudun palyisyys pilyisyydests nékyvad pélya

KUVA 4. TR-mittarin ohjeistus. (8)

TR-mittaus tulee suorittaa viikoittain ja mittausten tulokset tulee pitaa tallessa.
Mittauksen tekohetkelld ei my6skaan ryhdytd korjaamaan havaittuja virheita

prosentin kaunistamiseksi, silla tdma veisi pohjan mittaukselta. Parempi onkin,
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ettd mittauksen ajankohta pysyy salassa ja merkinnat tehdaan huomaamatta.
Tulokseen voi vaikuttaa huomattavasti tydmaan koko, silla pienemmalla tyo-
maalla tai hetkelld, jolloin tydmaalla ty6skentelee vain muutama henkild, voi
parikin virhettd laskea mittausprosenttia rajusti.
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4 ALUESUUNNITELMAN KOHDE JA LAADINTA

Autokorjaamon laajennus- ja muutostyoét pitavat sisallaan ensimmaisen ja toisen
kerroksen saneeraus- ja muutostydt sekd@ varaosavaraston laajennusosan.
Muutostdihin kuuluvat myés LVI- ja sdhkémuutostydt, jotka toteutetaan aliura-
koitsijoilla. Aluesuunnitelmat on yritetty luoda koko hankkeen ajalle, vaikkakin
niihin hankkeen kaynnistyessa tulee varmasti muutoksia, mutta ensimmaiset
versiot luovat hyvan pohjan kokonaiskuvalle. Kohteen suunnitelmakuvia tai liit-
teitd ei tdssa opinnaytetydssa esiteta.

4.1 Lohkot

Tyb6maalle on luotu ulkopuolen aluesuunnitelmat lohkoittain seka sisapuolen
aluesuunnitelma. Ensimmaisessa kerroksessa, lohkossa 1 sijaitsee asiakaspal-
velutila, toimisto, WC- ja varastotilat sekd henkilékunnan taukotilat. N&ihin tiloi-
hin kohdistuu saneeraustéita tilojen vapautuessa. Lohko 1 siséltdd myds henki-
I6autojen ja kuorma-autojen katsastushallit, joihin kohdistuu seuraavia tilamuu-
tost6itd rakentamisen osalta: valiseind puretaan, nosto-ovet poistetaan, raken-
netaan uudet ulkoseinat poistettavien nosto-ovien kohdalle, rasvamonttuun va-
letaan kansi, ovipuhaltimien kanaaleihin hitsataan lattaraudat, rakennetaan uu-
det oviaukot uusille nosto-oville ja poistettavat jarrudynamon paikat valetaan
umpeen. Lohkon 1 kokonaispinta-ala on noin 400 nelidmetria.

Lohko 2 ensimmaisessa kerroksessa sisdltdd varaosavaraston, toimiston, por-
taan/porrashuoneen, siivouskomeron ja WC-tilan. Lohkon 2 kokonaispinta-ala
on noin 220 nelidémetrid. Tilaan tehddan muutos- ja saneeraustéita: seinid pois-
tetaan, portaan sijaintia siirretdan ja kulkuvaylia muutetaan.

Lohko 3 ensimmaisessa kerroksessa sisaltdd rakennettavan varaosavaraston
laajennusosan. Kokonaispinta-ala on noin 110 nelidmetrid. Laajennusosa sisél-
tdd myods aliurakoitsijalla toteutettavia maanrakennustéita. Laajennusosaan ra-
kennetaan uusia ulkoseinid, uusi vesikatto seka uusi oviaukko.

Lohko 4 toisessa kerroksessa sisaltdd sosiaalitilojen muutos- ja saneerausty6t.

Kokonaispinta-ala on noin 80 neliémetria. Seinia poistetaan ja kulkuvaylia muu-
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tetaan. Kaksi pienempaa sosiaalitilaa yhdistetddn yhdeksi isommaksi sosiaaliti-

laksi.

Lohko 5 ensimmaisessa kerroksessa kasittdda huoltohallin saneeraus- ja muu-
tosty6t. Kokonaispinta-alaa on noin 300 neliémetrid. Muutostéiden aikana pois-
tetaan seinia ja nosto-ovia, rakennetaan uutta ulkoseinda poistettujen nosto-
ovien aukkoihin, rakennetaan uudet nosto-oviaukot, valetaan lammitettavat be-

tonilaatat ovien eteen ja rakennetaan uusi kulkuaukko toiseen tilaan.
4.2 Tyémaan aluesuunnitelman laadinta

Tybémaan aluesuunnitelma lahdettiin laatimaan arkkitehdin suunnitelmapohijille
PDF-XChange -ohjelmistolla. Tama oli loogisin vaihtoehto, silla arkkitehtikuvat
paivittyivat hankkeen suunnitteluvaiheessa moneen kertaan. Aluesuunnitel-
maan vaikutti huomattavasti hankkeen kirea ja elava aikataulu. Lohkojen jarjes-
tys, kaytettavissa olevat tyémaan sosiaali- ja toimistotilat ja suunnitelma siita,
mitd muutostéitd tehddén, muuttuivat monta kertaa. Kiinteistéssa toimivien toi-
mijoiden vuokrasopimuksilla oli suuri vaikutus lohkojen jarjestyksiin ja aloitus-
aikoihin. Aluesuunnitelmat paatettiin laatia valmiille arkkitehtipohijille. Selkeim-
maéksi vaihtoehdoksi niin ajallisesti kuin visuaalisestikin valikoitui selkeat va-
rieroihin pohjautuvat merkinnat. Aluesuunnitelmien tulostuessa A3-kokoisiksi
valmiin arkkitehtipiirustuksen paalle yleisesti kaytetyt aluesuunnitelmamerkit
olisivat kadottaneet visuaalisuutensa.

Aluesuunnitelmat toteutettiin lohkoittain. Ensimmaiseen lohkoon siséllytettiin
tyébmaan toimisto- ja sosiaalitilat, ensiapupiste sekd alkusammutuskalusto tiloi-
hin, jotka kokevat hankkeen aikana suhteellisen vahan muutoksia. Talla pyri-
tdan vahentdmaan kustannuksia, silla erillisia tydmaakontteja ei tarvitse hankkia
tyémaalle. Hetkelliset vaistétilat pyritddn ensimmaisen lohkon toimisto- ja sosi-
aalitilojen muutos- ja saneeraustéiden ajaksi neuvottelemaan neljannen lohkon
tiloista hankkeen edetessa. Ulkoalueista ensimmaisen lohkon tdiden ajaksi ai-
dataan alue lohkon vdhemman kulkua sisdltavaltd puolelta, jonne sijoitetaan
jatepisteet ja jota kaytetaan tavaran vastaanottoon. Ensimmaisen lohkon aikana
tapahtuvia nosto-ovien purkuja ja seinien rakentamista varten rakennetaan eril-

linen puurunkoinen suojaseind eristamaan lammon karkaamista ja estamaan
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veden paasya rakenteisiin. Talloin mydskaan nosto-ovien kohtia seinustalla ei
tarvitse pysyvasti aidata. Erillisia ajojarjestelyja, likenteenohjausta tai uusia kul-
kuteitd ei hankkeen aikana tarvita johtuen sen syrjaisesta sijainnista ja pienista
likennemaaristd. Tyodntekijdiden parkkipaikat pysyvat vakiona koko tyémaan
ajan tydmaan valittdmassa laheisyydessa.

Erindisten muutosten jalkeen lohkot 2, 3 ja 4 paatettiin toteuttaa yhteisen ulko-
alueen aluesuunnitelman pohjalta. Suoja-aita siirretdan lohkon kannalta keskei-
selle paikalle ja silla rajataan ulkoseinista alkaen tarpeeksi ison alue, jotta toisen
ja neljannen lohkon muutos- ja saneeraustéita varten saadaan alueelle mahtu-
maan jatepiste ja materiaalien vastaanottopaikka seka portaan siirron vaatima
aidattu tila. Aitaus kattaa my®s kolmannen lohkon laajennustbiden vaatiman
alueen, jossa ty6t aloitetaan purkamisen ja maanrakennustéiden kautta. Alueel-
la on oltava tarpeeksi tilaa esimerkiksi kaivinkoneelle liikkua, mutta se ei saa
kuitenkaan estaa henkildautoliikennettda rakennuksen paadyn nosto-oville. Kol-
mannelle lohkolle tarvitaan myds sdasuoja, jotta rakennustyét saadaan vietya
vaadittavien laatukriteerien mukaisesti 1api.

Viidennen lohkon muutos- ja saneeraustdiden ajaksi aidataan ulkoalueet lohkon
molemmista paadyistd. Vahemman kulkua sisdltdvaa paatya kaytetaan jatepis-
teen sijoituskohteena ja materiaalien vastaanottokohteena.

Ensiapupisteen paikka sijaitsee tydmaatoimistossa koko hankkeen ajan, vaikka
toimiston paikka muuttuisikin. Alkusammutuskalusto pidetdan 1&hella tulitydkoh-
teita. Sijaintien muuttuessa aluesuunnitelma paivitetddn vastaamaan kyseisen
ajankohdan tilannetta ja aluesuunnitelma laitetaan esille keskeiselle paikalle.
Tydntekij6ita informoidaan uudesta aluesuunnitelmasta ja sen siséltamistad muu-
toksista.

Ovia ja kulkureitteja laitetaan kulkukieltoon aina tarpeen mukaan sisa- ja ulkoti-
loissa. Apuna kaytetaan valiaikaisia seinid, ohjeistusta ja kyltteja. Erityisen tar-
keda on, ettd tydmaalle kuulumattomat henkil6t eivat tahattomasti voi paasta
tyéstettavan lohkon alueelle. Tiloissa tydskentelevélle henkildkunnalle tiedote-

taan tydmaa-alueiden muutoksista ja sen vaikutuksista tilojen sek& kulkureittien
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kayttéon. Tiedotus hoidetaan suusanallisesti seka kirjallisesti kiinteistén tydnjoh-
tajien kautta, jotka toimivat yhteyshenkilGina.
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5 KOHTEEN TYOTURVALLISUUS

Kohteen projektisuunnitelmiin on laadittu hankkeen kattava turvallisuussuunni-

telma. Turvallisuussuunnitelma pitaa sisallaédn seuraavat suunnitelmat ja tiedot:
e kohteen turvallisuuden lahtétiedot
e yleinen ty6turvallisuus
e turvallisuusorganisaatio
e ensiapu
e paloturvallisuus
¢ henkilGstétilat ja jarjestys
e turvallisuussuunnittelu
e turvallisuusseuranta
e tyémaahan perehdyttaminen
e henkilésuojaus
e muut asiat
o liitteet.

Kaikki tyémaalle tulevat henkil6t kayvat 1api perehdytyksen tydémaahan, heilla
on oltava henkildkortit ja tarvittava suojavarustus. Tama koskee kaikkia tyo-
maalla urakoivia. Tyémaalla tydskentelevistd henkilbistd vahintdédn kolmannes
on kaynyt Iapi ensiapukoulutuksen ja heilld on voimassa olevan EA2-kortin.
Kaikilla kohteessa tydskentelevilla tulee olla voimassa oleva ty6turvakortti seka
erityistéihin ryhtyvilla erityistybhon vaadittava kortti, kuten esimerkiksi tulity6-
kortti tai sdhkotyokortti.
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Hankkeen aikana kohteeseen rakennetaan suojaseinia kulun estamiseksi ja
myds alipaineistuksen vuoksi, jottei toiminnassa oleva ilmanvaihto héiriinny sen
kannalta kriittisissa tiloissa. Opasteita kaytetdan poistumisteiden, ensiavun, kul-
kureittien, kieltojen ja ensisammutuskaluston merkitsemiseksi seké niiden paivi-
tyksestéd huolehditaan tydmaan muuttuessa ja edetessa.

Kaikki telineet ja tydkalut tarkistetaan ennen kayttéénottoa, kuten mydés sammu-
tuskalusto ja ensiapukaapin sisaltdé. Tarkistuspéivayksien taytyy olla voimassa
ja ulkoisesti kaiken tulee olla my6és moitteettomassa kunnossa. Tyoéturvallisuu-
den takaamiseksi mitdan laitetta tai konetta, joka saattaa olla vikaantunut, ei
kaytetd ennen selvitysta tai korjaamista. Myés kaikkien telineiden ja nostokalus-
ton kayttd on kielletty, mikali tarkistuspaivaykset eivat ole kunnossa tai teline-
asentajan asentaman telineen telinekortti puuttuu. Kaikissa henkilénostintdissa

on kaytettava tarkistettuja valjaita.

Asenne tyéturvallisuutta kohtaan pyritdan pitdmaén avarakatseisena ja keskus-
telu avoimena. Parempi puuttua epakohtaan heti sellaisen havaittua ja kertoa
siitd eteenpain informaatioketjussa, jotta asia saadaan korjattua. TR-mittaukset
toteutetaan kerran viikossa ja hyvaksyttavan tuloksen rajana on 90 prosenttia.

Yleiseen tydmaan siisteyteen pyritdén vaikuttamaan jokapéivaisella siivouksel-
la, mikd vahentdd myds loukkaantumisriskid. Kulkutiet pidetdan avoimina tyo-
maan sisalla syntyvasta rakennusjatteestd ja jatteet pyritddn viemaan jatepis-
teelle hetimmiten. Pdlynhallinnasta huolehditaan alipaineistuksella ja kohde-
poistoilla. Myds hengityssuojainten kayttdé on pakollista haitallisesti pélyavien
tyévaiheiden osalta.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia tydmaan aluesuunnitelma autokorjaamon
laajennus- ja tilamuutostéille seka luoda katsaus tyéturvallisuuteen.

Opinnaytetyd lisasi tietoa hankkeen kaynnistdmisestd kokonaisurakoitsijan na-
kdékulmasta ja ty6turvallisuudesta. Hankkeen sisallén muuttuminen, paivamaa-
rien muuttuminen ja muut ulkoiset tekijat vaikuttavat viela viime hetkellakin teh-
taviin paatoksiin ja suunnitelmiin. Kun kiinteistdn muissa tiloissa on myds jatku-
vaa muutakin toimintaa rakennustdiden lisaksi, tuo tdma oman lisdmausteensa
suunnitteluun. Kaikkien muuttuvien palasten yhteen sovittelu voi olla monimut-
kaista, mutta toisaalta myds ratkaisun 16ydyttyd palkitsevaa. Opinnaytetydn
valmistumisvaiheessa hanke oli 1ahelld aloituspaivamaarda, mutta muutoksia
seka avoimia kysymyksia on vield ilmassa osapuolten valilla.

Aluesuunnitelma kannatti pitdd erittdin helposti muokattavana, koska lohkot
muuttuivat valilla paivittain. Varipohjainen merkitsemistyyli erottui parhaiten ark-

kitehtipiirustuksista.
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