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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli yndenmukaistaa katselmuskaytantoja ja ottaa kayt-
toon sahkoinen tyokalu katselmuksien dokumentointia varten. Tama ty0 tehtiin toimihenki-
l6iden nakokulmasta, jotka jarjestavat katselmuksia eri tydvaiheille tydmaalla.

Opinnaytetyo tehtiin YIT Rakennus Oy:n Myllypuron Kampuksen tydmaalle. Tutkimus toteu-
tettiin haastattelujen ja kayttajakokemusten perusteella seka osittain kirjallisuustutkimuk-
sena rakennusalan kirjallisuutta ja YIT:n omia laatu- ja katselmuspohijia kayttaen.

Tyo tehtiin katselmuskaytanttjen ja katselmusdokumenttien yhdenmukaistamisen vuoksi ja
helpottamaan seka nopeuttamaan katselmusten dokumentointia. Tyon tuotoksena syntyi
ohjeistus sahkoisen katselmusdokumentin tekemiseen sekd dokumentointi pohjat mestan
vastaanottotarkastukselle, mallikatselmukselle, osakohteen tarkastukselle ja tyGvaiheen
vastaanottotarkastukselle.
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The purpose of this thesis was to harmonize inspection practices and to introduce IT tools
for documenting reviews. The study was made from the point of view of supervisors who
organize inspections for different work stages on site.

The thesis was made for YIT Construction Ltd's Myllypuro Campus site. The study was
conducted on the basis of interviews and user experiences and partly as a literature study
using the relevant literature and YIT's own quality and review bases.

The study was carried out to enable the harmonization of inspection practices and inspection
documents and to facilitate and speed up documenting the inspections. As a result, instruc-
tions were made for the creation of an electronic audit document together with templates for
work site receiving inspection, model inspection, part-time inspection and working space
inspection.

Keywords Harmonize, Documenting, Inspection, IT tool

=
e ——

4

Metropolia



Sisallys

Kasitteet
1 Johdanto 1
2 YIT Rakennus Oy 2
3 Tutkimuksen tavoite 4
3.1 Tavoite
3.2 Rajaukset
3.3 Katselmukset osana laadunhallintaa 11
4  Tutkimusmenetelmat 13
4.1 Koekohde 13
4.2 Haastattelut 15

4.2.1 Tyobnjohtaja Normunds Kaupers, YIT Rakennus Oy (27.9.2018) 15
4.2.2 Tyobnjohtoharjoittelijat Minna Harjunpd& ja Anniina Kallioniemi, YIT

Rakennus Oy (31.11.2018) 16

4.3 Ohjeistus mallikatselmusdokumentin tekemiseen Congridilla 17

5 Tutkimustulokset 17
6 Johtopaatokset 19
7 Kehitysehdotukset 20
8 Yhteenveto 21
Léhteet 23

Liitteet
Liite 1. Opinnaytetyd kysymykset

Liite 2. Ohjeistus mallikatselmusdokumentin tekemiseen Congridilla

y =
e —

@Zmpolia



Kasitteet

Congrid Sahkdinen tydkalu, jolla voi suorittaa erilaisia mittauksia,
kayttaa erilaisten listojen ja tarkastusten tekemiseen ja doku-
mentointiin. Monen rakennusalan yrityksen kayttama laadun-

hallintatyokalu.

JPL Jarjestys- ja puutelista. Dokumentoidaan tydmaan siisteyteen
ja jarjestykseen liittyvat epakohdat ja viedaan urakoitsijoiden
korjattavaksi.

Mallikatselmus Mallikatselmuksessa kiinnitetaan huomiota tyon tai tyovai-
heen suunnitelmien mukaiseen toteutukseen, teknisiin laatu-
vaatimuksiin, keskenaan yhteen liittyviin toihin, kaytettaviin
materiaaleihin seka tyon laadulliseen lopputulokseen.

Mestan vastaanotto Mestan vastaanotossa tyoryhma tarkistaa seuraavan tyokoh-
teensa ja ilmoittaa havaitsemistaan virheista ja puutteista.

Tarkastuksessa kiinnitetdéan huomiota kuvan 4. aiheisiin [3].

Osakohteen tarkastus  Osakohteen tarkastuksessa tarkastetaan ja seurataan tyovai-
heen tydsuoritteiden laadullisten vaatimusten tayttymista ja
tyd oikeanlaisuutta.

TR-mittaus Tybmaan turvallisuusmittaus, jolla mitataan tyémaan turvalli-
suustasoa merkitsemalla negatiivisia ja positiivisia havaintoja
eri kategorioittain ja laskemalla prosentuaalinen ero hyvien ja

huonojen havaintojen valilla.

Tybvaiheen vastaanotto Tydvaiheen vastaanotossa kiinnitetdan huomiota tyoén laadul-
liseen lopputulokseen ja suunnitelmien seka vaatimusten mu-

kaiseen toteutukseen.

ViPu Virhe- ja puutelista. Listaus kesken olevista tai virheellisesti
tehdyisté tdista ja tydsuoritteista. Listaa aloitetaan tekemé&an
yleensa tyomaan loppuvaiheessa, jotta luovutukseen men-
nessa kaikki virheet ja puutteet olisivat korjattu.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehdaan YIT Rakennus Oy:n toimitilapuolelle. Ty6 tehdééan ensisijai-
sesti Myllypuron Kampuksen tydmaan kayttdon, mutta tarkoitus on ottaa kayttéén koko
BHM yksikdsséa. Tydssa tutkitaan ja yhdenmukaistetaan katselmuskaytantéja YIT Ra-
kennus Oy:n toimitila rakentamisessa. Projektin tuotoksena syntyy dokumentointipohja
seka ohjeistus tytnjohdolle. Myllypuron Kampuksen tydmaalla rakennetaan ammattikor-
keakoulukampusta Metropolia Ammattikorkeakoululle. Kampukselle tulee tilat noin. 6000
opiskelijalle seka 500 Metropolian henkilokunnan jasenelle.

Tutkimuksessa perehdytaan YIT Rakennus Oy:n toimitilarakentamisen eri tydmailla kay-
tossa oleviin dokumentointipohjiin ja eri tydnjohtajien tapoihin dokumentoida katselmuk-
set. Tutkimus tehddan haastattelujen, YIT:n omien laatu-/dokumentointipohjien ja Ratun
pohjalta. Kaiken tiedonkerayksen padmaarana on loytad tarkeimmat asiat, jotka jokai-
sesta katselmusdokumentista tulee I6ytya ja tehda tata kautta yksi dokumentointipohja,
jota jokainen saa hyddynnettya omissa tydvaiheissaan ja katselmuksissaan. Dokumen-
tointipohjaan tulee tarkeimmat asiat ja jokainen sita kayttava lisaa itse omaan tydvaihee-
seen tai katselmukseen liittyvat asiat siihen itse. Tuloksena tulee yndenmukainen doku-
mentointipohja, jolloin jokaisen sita lukevan on helppo I6ytaa etsimansa asiat siita. Kat-
selmusdokumentit saattavat olla kaytdssa vasta monta vuotta rakennuksen luovutuksen
jalkeen esimerkiksi takuutdita tehdessa, jolloin niista 16ytyva juridinen puoli voi olla tar-

keaa.

Opinnaytetytnaihe on erittdin ajankohtainen Myllypuron Kampuksen tydmaalla ja mo-
nella muullakin YIT Rakennus Oy:n tydmaalla talla hetkella. Myllypuron Kampuksen tyo-
maa on erittain iso ja erilaisia katselmuksia pidetdan paivittain, joten katselmusten maara
tydmaan aikana on erittain suuri. Katselmuksia pitaa moni eri henkilo, pddasiassa YIT:n
tydnjohtajat. Myllypuron Kampuksella tydskentelee yli 20 toimihenkilda, joilla jokaisella
on erilainen tapa ja tottumus pitdé katselmuksia ja tehd& niista dokumentteja. Dokument-
teja tuotetaan paljon ja ne eroavat toisistaan, jolloin niista ei valttdmatta 16ydy kaikkia
tarvittavia tietoja jatkoa varten esim. tulevaisuudessa kun tehdéan takuutdita tai men-
naan oikeuteen selvittdmaan rakentamisvirheista syntyneita riitoja. Dokumentteja lukeva
henkild on usein eri kuin dokumentin tekija, joten yhdenmukaiset dokumentit helpottaisi-

vat mya@s tietojen 16ytdmista dokumenteista.



2 YIT Rakennus Oy

YIT Oyj on yli 100 vuotta vanha suomalainen yritys. YIT Oyj on yhdistynyt Lemmink&inen
Oyj:n kanssa 2018 helmikuussa, yhdistymisesta syntyi uusi YIT. Uusi YIT on suurin suo-
malainen ja merkittdva pohjoiseurooppalainen rakennusyhti6 ja ty6nantaja. Sen yhdis-
tetty liikevaihto on 3,8 miljardia euroa. YIT toimii 11 eri maassa: Suomessa, Vengjalla,
Skandinaviassa, Baltiassa, TSekissa, Slovakiassa ja Puolassa. YIT tydllistaa lahes
10 000 ihmista. YIT:ll& on kuusi eri toimialaa, nama ovat: asuminen Suomi ja CEE, asu-
minen Vendja, Infraprojektit, Paallystys, Toimitilat ja Kiinteistot.

Maantieteellinen liikevaihto, milj. e, 2017*
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Paallystys Liikevaihto: 2 654, 1
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Infraprojektit =
- proj A & BB E ©

SN Toimitilat SKANDINAVIA _—
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©e000

CEE-MAAT S
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kuva 1. YIT:n liikevaihto, henkildsto ja toimialat jaoteltuna eri liiketoiminta-alueilla [3].

YIT:n historia on pitk& ja toiminnan siemen on istutettu jo 1900-luvun alussa ennen sotia.
YIT sai alkunsa, kun ruotsalainen Ab Allmanna Ingeriénsbyran perusti sivutoimipisteen
Helsinkiin vuonna 1912 tavoitteena paéasta Venajan markkinoille. Suomen itsenéistymi-
nen vaikeutti toimia ja yritys lopetti toimintansa 1920, talléin suomalaiset liikemiehet jat-

koivat toimintaa muodostamalla Yleinen Insindoritoimisto Oy:n. Nykyinen YIT on




muodostunut kokonaisuudesta, jonka muodostivat Yleinen Insindéritoimisto Oy, sota-ai-
kana perustettu Pellonraivaus Oy (vuodesta 1968 Perusyhtyméa Oy) seka Insinddoritoi-

misto Vesto Oy. YIT listautui Helsingin porssiin 1995.

1912 1920 1950 1960 1970 1987 1995 2000 2013 2015
L J L ) » L] L) ]
Py
YIT kazvaa YIT-Yhtymé :rr:;r-k‘;:p:.::m
Suomalaiset YIT:n Vendlan | suomen listautuy I
Allmanna liikemiehetperss- faiminta alkaa i fi ke porssin.
IngenidrsbyrinAb | tavat konttorin 1864, f::e:::m YIT jakautuu kehdeksi
(AIB} perustas jatkajaksi Yieisen likkeeksija | VT ja eriliseksi yhtioksi. YIT
Kontiorin Helsinkin, | Insiarioimiston, Vrifys iaarites Niejaksi, Perusyhtyma jatkaa rakentarmisfie-
ks kasvsa Suomen toimintaansa yhteen, josta loimintas, 2 Kintelstd-
johtavaksi vesi- rakentamisessaja syntyy YIT- 2000-Tuvuila lqms;[mmhl
hucttolaitosten alkaa harjoittaa ” | ¥ntyma Oy ¥IF lsajenge s“:;”,:::“ s
rakentajaksi rakennusvients Kinteistoteknisin | orsSi00n,
Lahi-td8n vuoteen: palveluihin AVEronin.
; Pohjoismaissa ja

1990 asti
¥ Keski-Euroopassa.
i Asunto- ja toimdila-

Askeleen
edella jo
vuodesta
1912,

kuva 2. YIT:n historia ja sen tarkeimmat vaiheet [4].

Tama tyo tehdaan YIT:n toimitilat liikeryhmalle. Toimitilat rakentaa ja kehittdda mm. toi-
mistoja, logistiikka-, liike- ja tuotantotiloja seka julkisia rakennuksia. Toimitilat rakentavat
my0s laakarikeskuksia, sairaalatiloja seka hoivatila- ja -palveluratkaisuita. Uudisraken-
tamisen lisaksi toimitilalikeryhmé& tekee myos korjausrakentamista, mikd on suuressa
kasvussa. Toimitilarakentamista tehdddn Suomessa, Baltian maissa ja Slovakiassa [1].



3 Tutkimuksen tavoite

3.1 Tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on yhtenaistaa katselmuskéaytannét ja tehda ohjeistus sahkoi-
sen katselmusdokumentointipohjan kaytosta. Katselmusten dokumentointi vie talla het-
kella paljon aikaa, kun se tehddan useaan kertaan. Yleinen tapa on tehda poéytakirja
katselmusta pitdessa, joka kirjoitetaan tietokoneella puhtaaksi katselmuksen jalkeen. Ta-
man jalkeen yhdistetdan valokuvat ja suunnitelmat katselmuspoytéakirjaan. Kun kaikki
tama on tehty pitdd dokumentti tulostaa ja alkaa kerddméaéan allekirjoituksia lasna olleilta
henkil6ilta kuten suunnittelijalta, tilaajan edustajalta ja tyon tekijaltd. Kun allekirjoitukset
on saatu kerattya, viedaan koko dokumentti takaisin sdhkdiseen muotoon, josta se sitten
viedaan erilaisiin projektipankkeihin talteen. Koko prosessi on tydlas ja siind tehdéaéan
monta kertaa samat asiat. Se voi my0s olla aikaa vieva riippuen siita, kuinka nopeasti
allekirjoitukset saadaan kerattya. Myos jokaisella tydnjohtajalla on kaytdssaéan erilaisia
dokumentointipohijia, joten valttamatta kaikkia tarvittavia tietoja ei l10ydy katselmuspoytéa-
kirjasta. Myds dokumentointitapoja ja tottumuksia on erilaisia, tAmakin vaikuttaa doku-

menttien sisaltdihin.

Taman opinnaytetydn tuotoksena on tarkoitus syntya sahkoinen dokumentointipohja,
jota kaikki tyonjohtajat ja katselmuksia pitavat alkavat kayttaa katselmusten dokumen-
toinnissa seka ohjeistus dokumentointipohjan kayttéa varten. Dokumentointipohjaan on
lisatty valmiiksi kaikki kohdat, jotka tulee I6ytya jokaisesta katselmuspdytékirjasta. Tyon-
johtajat ja katselmuksia pitavat henkilot voivat sitten lisata tydvaihekohtaisia tai tarkas-
tuskohtaisia tarpeitaan aina itse poytéakirjaan. Ajatuksena on tuottaa dokumentointipohja,
joka tehdaén Congrid-sovelluksella katselmusta pidettdessa ja katselmuksen paatyttya
siitd lahetetdan allekirjoitussahkoposti tai tulostetaan valmis dokumentti allekirjoitetta-
vaksi. Tallaisella yhtenaisella dokumenttipohjalla saataisiin sdéstettya aikaa katselmus-
poytakirjojen teossa ja varmistettua etta kaikista katselmuksista 16ytyy tarkeimmat ja pa-

kolliset tiedot.

Katselmuspdytakirjat ovat erittain tarkeita. Ne voivat olla tarkeé tyokalu pitkaén tydmaan
valmistumisen jalkeenkin esim. takuutdité tai korjaustoéita tehdessa. Ne voivat myos olla

riitatilanteissa todella tarkeitd asiakirjoja joista tarkistetaan tietoja, jotka voivat jopa



maaritella oikeudessa riitatilanteen ratkaisun/paatoksen. Katselmuspdytakirjat ovat

myds iso osa tydmaan laatua ja laadunhallintaa.

3.2 Rajaukset

Taman opinnaytetyodn tarkoituksena on kehittaa katselmuskaytanttja yndenmukaisiksi ja
sitd kautta dokumentointitapaa seka ottaa kayttoon yhteisesti sdhkéinen tytkalu katsel-
musten dokumentointiin ja tehdé& ohjeistus sdhkoisen tydkalun kaytosta. Sahkoisena tyo-
kaluna toimii Congrid-sovellus. Padideana mestarity6lle toimii katselmusten ja niiden do-
kumentoinnin helpottaminen seka tydnjohdon ajan saastaminen. Nykyisin tydmailla on
kova kiire ja aikataulut ovat tiukkoja, joten yleensd myds tyémaalla tyénjohto ja insindorit
joutuvat tosi koville tydtahdin ja tehtdvien kanssa. Resurssit ja kustannukset yritetaan

pitdd mahdollisimman alhaisena, joten tydnjohdosta on usein hieman pulaakin.

Tyomailla jarjestetddn paljon katselmuksia ja se on usein paivittaista toimintaa. Nama
kaikki tulee aina dokumentoida ja se on elinehto tydtmaille ja yrityksille. Mitéa suurempi
tydmaa sitd enemman katselmuksia jarjestetdan. Niilla ohjataan tyévaiheita ja aliurakoit-
sijoita seka sovitaan ty6n toteutustavoista ja materiaaleista. Katselmukset ja niiden do-

kumentointi on siis tarkedssa roolissa niin rakennustydmailla kuin rakennusalallakin.

Opinnaytety6n tarkoituksena ei ole keksia tai maaritellda uudestaan katselmuksien ja nii-
den dokumentoinnin kulkua vaan yhdenmukaistaa se niin, etta katselmuksissa ja doku-
menteissa esitetdan tarkeat asiat ja ne olisivat selkeité kuten kuvan 3.1 ja 3.2 dokumen-
teissa on esitetty. Vertailuna voi katsoa kuvan 4 dokumenttia, joka on puutteellinen eika
kaikkia tarkeita asioita siitd selvia kuten osallistujia tai ovatko tytvaiheelle asetetut vaa-
timukset tayttyneet ja mitka ne vaatimukset olivat. Tarkeina asioina, jotka tulisi jokaisesta

dokumentista l6ytyd, ovat:

e Katselmukseen kutsutut ja osallistuneet henkilot

e Katselmuksen kohde

e Katselmuskohteen tai tytvaiheen keskeisimmat vaatimukset



o Katselmuksessa todetut asiat katselmuksen kohteesta tai tydsuoritteista seka

materiaaleista (materiaalimuutokset ja muut paatokset)

¢ Korjaustoimenpiteet (jos sellaisille on tarvetta)

¢ Uusintakatselmuksen tarve (jos sellaiselle on tarvetta)

o Allekirjoitukset ja paivamaarat (suunnittelija, tilaajan edustaja/valvoja, tyon toteut-

taja, paaurakoitsija).

Yi'’r Tydvaiheen tarkastusmuistio
YIT Rakennus Oy 1(2)
Toimitilat —
Tydvaiheen
0 Tarkastus
o Katselmus
X Maili
TyOomaa: Metropolian Myllypuron Kampus, FI14201001
Tarkastuksen kohde: MalliWC:n Laatoitus
Sijainti: Lohko: Al Kerros: Kellari Huone: AK003
Pédivamadra: 26.1.2016
Kutsutut osallistujat: Paikalla X / Poissa P
X Kaido Erilane, Svetera (Laatoittaja)
X Pekka Soininen, YIT (Tydnjohtaja)
X Kari Suoranta, YIT (Vastaavatydnjohtaja)
X Katri Ronkil, Lahdelma & Mahlamiiki (Arkkitehti)
X Pertti Kaijomaa, Helsingin kaupunki (Rakennusvalvoja)
P Timo Lihavainen, Ramboll (Projektipidlliké)

Havaitut toteutukset sekii virheet ja puutteet:

- Valokuvat vedeneristyskoekappaleista tiloittain seki vedeneristyskoepalat arkistoitu. (Toteutunut)

- Laatoituksensaumauksen syvyydesti tuli mainintaa, ettd niiytti olevan liian syviillid. Syy: johtui
valaistuksesta.

- Saumauksen leveys hyvii seinissi, laatoittaja kiiyttdd 2mm muovisia laatoitusristeji. Arkkitehti hyviksyi
saumauksen seinissi.

- Saumauksen leveys ei miellyttiinyt arkkitehtid lattioissa. Osa oli liian leveitd.

- Laatoituksessa oli kiiytetty pikal ja, jotta saadaan Mallityd tehtyil hyvissé ajoin. Rakennusvalvojalta
tuli méérdys ettd, pikalaasteja ci kiytetd.

- Lattiaan oli asennettu laatta, jossa oli kulma rikki.

- Polynsidontamaalaus tulee olla tehtynd, ennen laatoitustditd, laatoituksen ylipuolisesta tilasta.

- Silikonisaumaukset hyviksytty viriltdin sekd tydsuoritteena.

- Kynnys toteutettu (DET 3 piirustusnumero:132.2 10) mukaan. Arkkitehti hyviksyi toteutuksen.

- Lattiakaivon asemointi laatoitukseen nihden hyviksytty.

- Lattiassa kaadot kaivoille on hyviksytty.

- Vedeneristys ei ollut ndhtéivissd malliwc:ssd. Vedeneristyksessi tulee nihdi seindliitosten ja seini-
lattialiitosten vahvikekankaat, seini lapimenojen vesieristysasennukset vahvikekankaincen seki
lattiakaivon vedeneristys lattiakaivoon tarkoitetulla vahvikekankaalla, Niimi tydvaiheet tulee nikya ja on
nikyvissa ensimmidiselld vedeneristyskerroksen asennuksessa.

Kuva 3.1 Hyvin tehty katselmusdokumentti [10]



YIi Tydvaiheen tarkastusmuistio

¥IT Ra'konnus Oy 2(2)
Sovitut korjaustoimenpiteet:

- Pekka Soininen tarkastanut sau kset eri valaistus kulmista ja mitannut saumat Berner Inox Hardened
(sn: HS301011347) tyontomitalla. Suuman syvyys laatanpinnasta 0,8-1.2mm. Saumat todettu
tasalaatuisiksi.

- Pikalaasteja ci jatkossa kiiytetd.

- Saumauksen leveytti ja tasalanruisuum tarkennetaan.

- Rikkinisii tai vaurioituneita 1. j Kyseinen rikkindinen laatta vaihdettu ehjiin laattaan.
- Maalari tehnyt pSlynsidonta maalauk,scn liian my8hdan 30.1.2018 -> Tmmenp:dc maalarin
polynsidonta maalaus jirjestys itustditd edeltiviksi tybvaihee

- Vedeneristyksesti tehdiéin oma mallityd, joka valok Jja dok toid

- Arkkitehti edellyttid, cttd latti ksen tulee jatk olla tasalevyisti 2-3mm.

Korjaustoimenpiteet ovat valmiit: 9.2.2018

H Tyd/malli hyvaksytty (H)
o] Ty&/malli hylétty (h)

Allekirjoitukset /
Péiviimiidiri:
Pidurakoitsija/YIT Pekka Spinin T
> /#.2.20/8
&
Tyén suorittaja Kaido Erilane Svetera
l" 20.2,20/ 8
Rakennuttajan edustaj P,Bfllk ij Helsingin kaupunki
§< Vs / 2a0.2.20/4
- ) i G
Kohteen Arkkitehti xm Ronka Lahdelmé & Mahlamaki

74,_/&—\ Ju.2- 248

Kuva 3.2 Hyvin tehty katselmusdokumentti [10]



i Tydvaiheen tarkastusmuistio

YIT Rakennus Oy 1(1)
Tyovaiheen

Tarkastus

o Katselmus

x Malli
Tybmaa Metropolian Myllypuron Kampus
Tarkastuksen kohde Lukitus/heloitus Ovet: A1008, AK002.1, AK008, AK701.1, A2009.2,

A2009.1,A2002
Sijainti Lohko: A Kerros K, 1,2 Huone
Paivamaird 08.05.2018
Kutsutut: Paikalla:

Havaitut virheet ja puuttect

Sovitut korjaustoimenpiteet

Pertti Kaijomaa
Martti Pensamo
Timo Lihavainen
Katri Ronk#

Kari Suoranta

Jani Ranta
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Kuva 4. Puutteellinen dokumentti. [10]

Tyonjohtajien ajan saastamiseksi on opinnaytetydssa tehty dokumentointipohja Congrid-

sovellukseen ja ohjeistus sen kayttamiseksi. Sahkoisen tytkalun kaytté katselmuksien

dokumentoinnissa saastaa aikaa erittéin paljon. Nykyisellaan katselmukset yleensa do-

kumentoidaan ruutupaperille, josta ne sitten kirjoitetaan tietokoneella tai k&sin uudestaan

puhtaaksi (ks. kuva 5). Taman jalkeen lisatdan valokuvat ja laitetaan dokumentti kom-

mentoitavaksi ja allekirjoitettavaksi katselmuksessa mukana olleille tahoille. Jos korjat-

tavaa/muutettavaa I0ytyy, joudutaan puhtaaksi kirjoittaminen tekem&&n uudestaan,

jonka jalkeen dokumentti lahetetddn uudestaan allekirjoitettavaksi. Sen jalkeen, kun



kaikki allekirjoitukset on saatu, dokumentti skannataan sahkdiseen muotoon ja mapite-
taan seka viedaan erilaisiin pilvipalveluihin ja projektipankkeihin. Tamé koko prosessi voi
vieda aikaa useita paivia tai jopa viikkoja, riippuen kuinka usein esimerkiksi suunnittelija
tydmaalla kay. Sahkoisella tytkalulla tehdessa voidaan dokumentti viimeistella jo tyo-
maalla. Taman jalkeen riittda, ettd dokumentti tulostetaan ja allekirjoitukset kerataan.
Sitten dokumentin voikin jo mapittaa seka vieda projektipankkeihin ja pilvipalveluihin.
Tulevaisuudessa myos sahkdinen allekirjoitus saattaa olla mahdollinen, jolloin tulostus

ja skannaus vaihe jaisi kokonaan pois.
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Tyévaiheen tarkastusmuistio

Tybvaiheen tarkastusmuistio
YIT Rakennus O
Toimit;

o Tarkastus
Katselmus
x Malli

Myllypuron Kampus, F14201001

Kipyseini sisdpuuovi + sisdpuuikkuna

Lohko A3 Kerros 3 Huone A3025

25.4.2018

Jani Ranta, YIT Rakennus Oy
Katri R K

Pertti K

Martti

Timo 1

Kari Suoranta, Y!

Juhan Toots, M

Peeter Kostla, M

Iyri Kaljulay
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Kuva 5. Yleinen tapa on dokumentoida katselmus paperille ja siirtdd se sahkoiseksi sen
jalkeen [8].

Tyo6ssa ei ole tarkoitus keskittya ollenkaan viranomaisten vaatimiin katselmuksiin, kuten
tydmaan vastaanottokatselmukseen. Tydn paapaino on mallikatselmusdokumenteissa,
mutta myos osakohteen tarkastusta, mestan vastaanottoa ja tyovaiheen vastaanottoa
on sivuttu tydssa. Nama ovat myds iso osa tydmaan laatua ja laadunhallintaa seka val-
miusaste hallintaa.
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Mallitdista ja valmiista ty0sta tarkastetaan esimerkiksi
» tyonsuoritusten kattavuus

+ oikea tygjarjestys

+ kaytetyt materiaalit

» rakenteiden mittatarkkuus ja suoruus

+ pintojen laatu

+ erikoiskohdat: lapiviennit, yms.

+ liittyminen muihin rakenteisiin tai tydvaiheisiin
+ kosteus ja lampd

+ valmiiden rakenteiden vaatimat suojaukset

+ varusteet ja laitteet

+ aikataulun mukaisuus

+ tyOkohteen siisteys

+ tekemattbmat tyot.

Kuva 6. valmiista ja mallitdista tarkastettavia asioita [Ratu KI-6029 Rakennusttiden laatu
RTL 2017, s.28]

3.3 Katselmukset osana laadunhallintaa

Katselmukset ovat iso osa myds tydmaan laatua ja sen laadunhallintaa. Mestan vastaan-
otto- ja tyovaihekohtaisia katselmuksia jarjestetdan jokaisesta erilaisesta tydvaiheesta,
jolloin pystytddn puuttumaan nopeasti epakohtiin. Yhdesté tytvaiheesta pidetdan jo use-
ampia erilisid katselmuksia. Mestan vastaanottokatselmuksessa urakoitsija katsoo ja
vastaanottaa tyokohteen edelliselté urakoitsijalta ja hyvéksyy néin ollen edellisen tyon
laadun riittdvaksi oman tyon aloitusta varten. Tyovaiheiden mallikatselmuksissa néh-
daan, onko tyojalki riittdvaa ja siistia, ollaanko toimittu ja rakennettu suunnitelmien ja
maaraysten mukaisesti seka onko materiaalit sellaisia kuin pitaa. Myds mahdolliset muu-

tokset otetaan esiin tuolloin.



Laatuvaatimmsten selvittiminen

Tehtivisuunnitelma

Aloituspalaver

Tietojen penryttaminen tekayGille

Mestan vastaanotto

Mallityo ja 1. tydkohteen tarkastus

Tyonaikamen seuranta- tarkastukset, testit, mittaukset

Laadunvalvonta ja -ohjaus

Urakoitsyjan itselleluovutus
Tehtavin vastaanotto

Kuva 7. Eri vaiheet tydvaiheiden laadunvarmistuksessa.
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4 Tutkimusmenetelmat

4.1 Koekohde

N

L A
L < 3% ‘l

| i
Sl

Kuva 8. Havainnekuva Metropolian Myllypuron Kampuksesta [5].

Opinnaytetyo tehtiin YIT Rakennus Oy:n Metropolian Myllypuron kampuksen tydmaalla.
Tama tydmaa toimi tydn koekohteena. Metropolian Myllypuron kampuksen tyémaa on
iso kouluhanke, jossa rakennetaan uutta opiskelijakampusta Myllypuroon 6000 Metro-
polian opiskelijalle ja 500 Metropolian henkildkunnan jasenelle. Hankkeen kokonais-
urakka hinta on yli 160 miljoonaa euroa. Hankkeessa rakennetaan 4 rakennusta, joiden
valilla on yhdyskaytavat yhdistamassa niitd yhtenaiseksi kampus kompleksiksi. Hanke
toteutetaan kahdessa vaiheessa. 1. luovutusvaihe on syksylla 2018 ja siihen tulee val-
mistua A-talo, oppilaat ja henkildkunta muuttavat tdéh&n 1.vaiheeseen vuodenvaihteessa
2019. 2.luovutusvaiheessa tulee luovuttaa loput talot eli B-, C- ja D-talot. 2.vaiheen luo-
vutus on 31.8.2019. Hankkeen on suunnitellut arkkitehtitoimisto Lahdelma & Mahlaméaki
Oy [2].

Hankkeessa kaytetdan paljon erilaisia rakennusmateriaaleja seka siella on pienia yksi-
tyiskohtia, joita ei normaaleissa ja tavanomaisissa kohteissa niin paljon ole. Tama johtuu
kohteen laajuudesta seka kayttotarkoituksesta. Esim. erilaisia ovia on jo pelkastaan mel-
kein tusina. On monenlaisia puuovia, metallisisdovia, metalliulko-ovia, metalliliukuovia ja

réntgenovia. Kaikki n&mé erilaiset materiaalit ja tydvaiheet seka tyotavat tulee
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katselmoida ja dokumentoida. Sen vuoksi hanke toimii oikein loistavasti koekohteena

talle mestarityolle.

Kohteessa on monia eri urakoitsijoita ja sitd kautta tyonjohtajia, jotka suorittavat katsel-
muksia ja niiden dokumentointeja. Tyonjohtajien ika- ja kokemusskaala on erittéin laaja
ja se vaihtelee aina yli 60-vuotiaista raudanlujista ammattilaisista, jotka ovat olleet alalla
ja YIT:n palveluksessa jopa 30-40 vuotta aina juuri uraansa aloitteleviin 20-vuotiaisiin
tyonjohtoharjoittelijoihin. Tasté johtuen myds dokumentointitapoja ja -tottumuksia on pal-
jon. Voisikin melkein sanoa, etta tydmaalla on dokumentointitapoja yhtd monta erilaista
kuin on tyonjohtajiakin, jotka niita tekevat. Vanhemmat inmiset tykkaavat tehda ruutupa-
perille dokumentoinnin eivatka ole sahkoisten tydkalujen kuten tablettien ja tietokoneiden
kaytosta kovin innostuneita, kun taas nuoremmat osaavat ja haluavat kayttaa sahkoisia
tydkaluja mahdollisimman paljon hyddykseen. Ongelmana eri dokumentointitavoissa on
se, ettei sisaltd ole sama kenelldkaan keskenaan ja talldin voi jaada joillakin tarkeitakin
asioita kirjaamatta dokumentteihin. Esimerkiksi, jos 20-30 vuotta alalla ollut tydnjohtaja
pitdd puuoviasennuksesta mallikatselmuksen ja tekee siitd mallikatselmusdokumentin,

on se todella paljon erilainen sisalléltaéan kuin 3-5 vuotta alalla olleen tyénjohtajan.

Naiden erilaisuuksien vuoksi juuri tama hanke on hyva koekohde. Saamme yhdistettya
kokemattomien ja kokeneiden mielipiteité ja toimintatapoja yhteiseen dokumentointipoh-
jaan. Tavoitteena on luoda yhtendinen dokumentointipohja sdhkdiseen tydkaluun, jolloin
dokumenttien runko olisi sama ja tarkedat kaikissa dokumenteissa pakolliset asiat I6ytyvat
naista. Tyovaihekohtaiset laatuvaatimukset seka muut eri materiaaleihin ja tydvaiheisiin
liittyvat asiat jokainen dokumentin tekija itse kirjoittaa omalla tavallaan edelleen. Doku-
mentointi pohja omalla tavalla toimii eraénlaisena muistilistana katselmuksia pidettdessa

ja niitd dokumentoidessa.
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4.2 Haastattelut

4.2.1 Tyonjohtaja Normunds Kaupers, YIT Rakennus Oy (27.9.2018)

Haastattelin tydnjohtaja Normunds Kaupersia sahkoisten tydkalujen kayttoon ja doku-
mentointimenetelmiin liittyen. Kaupers on ollut jo useamman vuoden YIT:n palveluk-
sessa toissa, aluksi harjoittelijana ja taman jalkeen vakituisena tyontekijana. Talla het-
kella Kaupers on tdissd Giga Hertsin tydmaalla Herttoniemessa. Giga Hertsissa laajen-

netaan kauppakeskus Mega Hertsia.

Giga Hertsin tydmaalla Kaupers jarjestaa omista tydvaiheistaan mallikatselmuksia. Tyo-
vaiheen alussa tehdaén mallikatselmus, jonka mukaan ty6ta sitten lahdetddn suoritta-
maan, jos tyéryhma vaihtuu, jarjestetaan uusi mallikatselmus. Muuten Kaupers jarjestaa
sitten osatarkastuksia tyovaiheelle. Katselmuksien dokumentoinnin han tekee Congri-

dilla tai paperilla.

Kaupers sanoo, ettei ole mitaan yhteista kaavaa tai ohjeistusta, miten katselmuksia pi-
taisi dokumentoida ja mitd dokumenttien tulee sisaltdd. Kaikilla on omat tapansa ja do-

kumentointipohjansa.

Giga Hertsin tydmaalla on kaytéssa Congrid. Sita kaytetddn TR-mittausten tekoon, Mal-
likatselmusten ja osatarkastusten dokumentointiin myos tyémaan logistiikkaurakoitsija

kayttaa Congridia. Logistiikka urakoitsija tekee JPL-listaa sovelluksen avulla.

Kaupersin mielesta katselmuksien tarkeimmat asiat, jotka katselmusdokumenteista tulee
selvita, ovat katselmuksen kohde seké toleranssit, jotka ty6lle on annettu ja ovatko ne
tayttyneet. Han ei kuitenkaan osannut sanoa, 16ytyyké heidan projektin katselmusdoku-
menteista nAma tiedot. Itse han laittaa ne aina dokumentteihin, jotka han tekee. Kaupers
myds mainitsi, ettd suunnittelijat tydskentelevat tydmaan toimistotiloissa eivatkd oman
yrityksensa tiloissa, tdma helpottaa suunnattomasti kommunikaatiota suunnittelijoiden

seka tytmaan valilla.
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Kaupersin mielesta katselmusdokumenttien tarkeimmat tehtavat ovat varmistaa tuotteen
oikeanlaisuuden ja tydjaljen, etta ne vastaavat tilattua. Dokumentti toimii myds laadun-

varmistus tyokaluna.

4.2.2 Tyonjohtoharjoittelijat Minna Harjunpaa ja Anniina Kallioniemi, YIT Rakennus Oy
(31.11.2018)

Haastattelin Minna Harjunp&éata ja Anniina Kallionieme& sahkoisten tydkalujen kayttoon
ja dokumentointi menetelmiin liittyen. Kallioniemi ja Harjunpda molemmat opiskelevat
viela Metropolia Ammattikorkeakoulussa, mutta ovat myos YIT:lla tdissa. Kallioniemi on
toissa Oodi keskuskirjasto tydmaalla ja Harjunp&a on toissa Triplan tydmaalla. Molem-

mat tydmaat ovat isoja ja katselmuksia pidetaan paljon.

Harjunpaa kertoi, etta Triplan tydmaalla kaytetddn Congrid-sovellusta lahes kaikkeen
dokumentointiin. Han itse on kayttanyt Congridia muuraus- ja valiseinatdiden osavaihe-
katselmusten dokumentointiin. Kallioniemi kertoi, ettda Oodin tytmaalla ei ole yhteista
katselmointi ja dokumentointi ohjeistusta. Itse han tekee dokumentoinnin k&sin paperille.
Oodin tydmaalla on kaytéssa Congridin liséksi myds Plangrid-ohjelma, jossa on saman-
kaltaiset ominaisuudet kuin Congridissa.

Molemmilla tydmailla Congrid on kaytdssa TR-mittauksien tekoon, malli- ja osavaihetar-
kastus katselmusten dokumentointiin, Vipu-listojen tekoon ja urakoitsijoiden itselleluovu-

tuslistojen tekoon.

Harjunpaan ja Kallioniemen mielesta katselmusdokumenteista tulee selvitd katselmoi-
tava asia tai kohde, olla virheet ja puutteet selkeasti esitetty ja sisaltda paljon kuvia. Hei-
dan mielesta katselmusdokumenttien téarkeimmat tehtavat ovat virheiden huomioiminen

ja niihin puuttuminen seka kaikkien asioiden dokumentointi katselmusta pidettaessa.

Myds YIT:n lakimiehelle lahetettiin sédhkdpostilla haastattelukysymyksia, mutta han ei

ehtinyt vastaamaan niihin.
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4.3 Ohjeistus mallikatselmusdokumentin tekemiseen Congridilla

Opinnaytetydn tuotoksena syntyi ohjeistus mallikatselmusdokumentin tekemiseen
Congrid-ohjelmalla. Ohjeistus toimi myds osana tutkimusmenetelmid, silla ohjeistus lai-
tettiin tydmaan toimihenkilGille testikayttdon ja kommentoitavaksi. N&in varmistin tyosséa
sen, etta saisimme ennen valmista tyota mahdollisimman paljon palautetta ohjeistuksen
kaytettavyydesta seka kehitys- ja parannusehdotukset tydlle. Ohjeistus herattikin paljon
keskustelua ja jakavia mielipiteita.

Ohjeistusta lahdettiin tekemaan mahdollisimman yksinkertaisena ja niin, ettad jokainen
sen ymmartaa. Ohjeistuksen tarkoitus oli myds olla aukoton, jolloin ihan jokainen voi sen
avulla luoda mallikatselmusdokumentin. Ohjeistus alkaa katselmuspohjan luomisella ja
loppuu raportin tulostamiseen. Myds tydmaalla pidettavan mallikatselmuksen vaiheet

ovat siina esitetty.

5 Tutkimustulokset

Opinnaytety6ta tehdessa huomio katselmustapojen ja katselmusdokumenttien laajasta
kirjosta vain varmistui. Eri tydmailla tehdééan eri tavalla katselmusten dokumentointi ja
tavat vaihtelevat myds hyvin usein tydmaan sisalla. Osalla tydmaista on kuitenkin jo oh-

jeistuksia, esim. Tripla, jossa kaytetdan pelkastadn Congridia.

Tyon edetessd huomasi myos, ettei kokeneemmat ja alalla pitkaan olleet henkilét olleet
valttamatta kovin halukkaita vaihtamaan itselleen tuttuja rutiineja ja tapoja. Taman huo-
masi hyvista keskusteluista ja vaittelyistd, joita syntyi, kun ohjeistus oli koekaytdssa.
Heilla oli my6s isot ennakkoasetelmat itse tyota ja sahkoista tydkalua kohtaan. Nuorem-
mat toimihenkilot ottivat sdhkoisen dokumentointipohjan paljon suopeammin vastaan.
Myds haastateltavat henkilot olivat kiinnostuneita aiheesta ja antoivat jo haastattelujen
jalkeen kehitysideoita tdhan opinnaytetydhon. Normunds Kaupersin mielesta olisi hyva,
jos sahkaoisella tyokalulla katselmusta tehdessa tytvaiheen liittyvat eurokoodit ja RT-kor-

tit nékyisivat sovelluksessa seka tulisivat osaksi katselmusdokumenttia.

Koekéaytossa selvisi, ettd sahkoisella tyokalulla tehtdva katselmusdokumentti sdastaa
paljon tyonjohtajan aikaa. Aikaa kuluu kuitenkin valmistelutdihin enemmaén, kun tyénjoh-

tajan tulee kirjoittaa katselmointipohjaan katselmoitavan kohteen vaatimukset. Nait& ei
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ole tarvinnut ennen kirjoittaa, vaan on riittdnyt, etta ottaa paperia ja kyndn mukaan ja

lahtee tydmaalle pitamaan katselmusta ks. kuva 9.

Paperille tehty ja
Congridilla tehty tietokoneella

viimeistelty

Katselmuksen pitdminen ja asioiden
kirjaaminen seka kohteen valokuvaus

Dokumentin kirjaaminen tietokoneelle

Katselmuksen pitdminen ja asioiden
kirjaaminen

Katselmusdokumentin tulostus

Valokuvien vieminen tietokoneelle ja
littdminen dokumenttiin

Tulostaminen ja kommenttikierros

Kirjausten korjaus
Tulostaminen ja allekirjoitukset

Skannaus ja projektipankkiin siirtdminen

Tulostaminen ja allekirjoitukset

Skannaus ja projektipankkiin vieminen

Kuva 9. Tyovaihemdaarat nykyisin menetelmin ja Congridilla tehtyna.

Mallikatselmusdokumentin tekoon Congridilla tarkoitettu ohjeistus onnistui ja oli juuri sel-
lainen kuin siitd oli ajateltu tehdé&kin. Ohjeistus saatiin pidettya yksinkertaisena, helppona
lukea ja seurata seka toimivana. Koekaytdssa saaduista kommenteista kerattiin kehitys-
ehdotukset ja paranneltiin alkuperaista ohjeistusta hieman. Lopullisesta ohjeistuksesta
tuli hyva ja selkea. Kokonaisuudessaan se on 19-sivuinen ja se on jaettu kolmeen eri
vaiheeseen, joista kaksi toteutetaan tietokoneella ja yksi tabletilla/puhelimella katsel-
musta pidettdessa. Lisaksi tydssa tehtiin valmiit katselmusdokumenttipohjat Congridiin
mestan vastaanottotarkastukselle, mallikatselmukselle, osakohteen tarkastuskatselmuk-
selle ja tybvaiheen vastaanottokatselmukselle. Katselmusdokumenttipohjiin liséttiin viela
tydvaiheittain Ratusta laatuvaatimukset. Jos tytlle asetetut vaatimukset unohtuvat voi
katselmuspohjan tekija kayttdad Ratu-korttia hyddykseen kirjatessaan tyovaiheen laatu-

vaatimuksia tai katselmusta pitdessaan.
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Kuva 10. Congridilla tehdyn katselmusdokumentin ulkoasu. [9]

6 Johtopdaatdkset

Katselmuskaytannot ovat menossa kovasti séhkoiseen suuntaan osittain nuoremman
sukupolven astellessa tydnjohto- ja esimiestdihin ja osittain myos lisddntyneen tarjonnan
vuoksi. Nuoremmilla on jo nuoruudesta enemman kokemusta elektronisten laitteiden
kaytosta ja tata myota valmiimpi pohja kayttédd sahkdisia ja elektronisia tyovalineita
osana tyodskentelyaan. He ovat myds elaneet nuoruutensa juuri suurimpaan tekniikan

kehityksen aikaan.
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Sahkoisten tydkalujen tarjonta ja tuottajat ovat myos yleistyneet kovasti ja yritykset ovat
ottaneet enemmissa maarin sahkoisia tyokaluja kayttéon. Rakennusyritykset ovat alka-
neet tehda yhteistyota yritysten kanssa, jotka toimivat tietotekniikan alalla. Yritykset ovat
keskenaan alkaneet muuttaa vanhaa toimintatapaa askeleittain séhkoiseen toimintata-

paan pain.

Opinnaytety0Osta jai positiivinen ja onnistunut fiilis ja tuotoksena syntynyt ohjeistus ja do-
kumentointipohjat ovat varmasti hyva tytkalu jatkossa Myllypuron kampuksen tydmaalla
ja tulevilla hankkeilla. Tyota tehdessé kavi ilmi, ettd sek& sahkoisella ja kasin tehdylla
dokumentoinnilla on hyvat ja huonot puolensa. Sahkoisen katselmusdokumentin teke-
misen hyvia puolia olivat ajan saastaminen seka prosessin nopeutumisen, myos katsel-
musdokumentointipohja toimii erdanlaisena muistilistana katselmusta pidettdessa ja
nain kaikki tarkeat kirjaukset tulee kirjattua eikd unohdu. Huonoina puolina voisi ndhda
asioiden kirjaamisen dokumentointipohjaan. Katselmusta pidettdessa voit valita joko hy-
latty tai hyvaksytty tarkastuskohtaan, joten kohdat tulee kirjata silla tavoin katselmusdo-
kumenttipohjaan, etté vastaus voi olla joko hyvaksytty tai hylatty. Késin kirjoitetussa kat-
selmusdokumenttipohjassa hyvina puolina voi nahda kommenttien vapaamuotoisem-
man kirjaustyylin tarkastuskohtiin. Huonoina puolina voi taas nahda hitaamman katsel-

musprosessin seké tarkeiden kirjausten mahdollisen unohtamisen.

7 Kehitysehdotukset

Kehitysehdotuksia tuli kiitettavasti ja myos niitd yhdessa Congridin kanssa kavimme en-
nen projektin aloitusta lapi, mita kaikkea tallaisissa dokumenteissa voisi olla helpottaak-

seen ja nopeuttaakseen katselmusdokumenttien tekoa ja katselmusprosessia.

Yhtena eniten keskusteluissa pyorineistd ehdotuksista oli, sahkdisen allekirjoituksen ot-
taminen katselmusta pidettaessé, jolloin katselmusdokumenttia ei tarvitsisi erikseen tu-
lostaa allekirjoituksia varten. TAma oli jo Congridilla ennen projektin alkua ja projektinai-
kana ty6n alla. Congrid onnistui luomaan marraskuun alussa séhkdisen allekirjoitusomi-
naisuuden sovellukseensa joka mahdollistaa allekirjoitusten ottamisen tabletilla tai pu-
helimella katselmusta pidettaessa. En kuitenkaan tdhan tydhon enéa tuota ominaisuutta
ottanut mukaan ja se jatettiin ohjeistuksesta pois. Syy pois jattdmiselle oli, ettei tydmaalla

oltu ehditty tarpeeksi tutustumaan tuohon allekirjoitusominaisuuteen ja sen toimivuuteen.
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Ei my6skaan ollut varmaa tietoa kuinka paljon Congrid on ominaisuutta testannut ja

kuinka luotettava ja toimiva se todellisuudessa on.

Toisena kehitysehdotuksena nousi esiin tydvaihekohtaisien mallikatselmusdokumentti-
pohjien valmistelu ennen katselmuksen pitamisté. Tasté aiheesta saatiin monta hyvaa ja
kiivasta keskustelua. Aihe jakoi paljon mielipiteita. Toinen mielipide oli, ettd on tydlasta
ja aikaa vievaa itse kayda tayttamassa tyovaihekohtaiset vaatimukset pohjaan ennen
katselmusten pitamista ja eivatkd ne vaatimukset voisi olla jo valmiina pohjassa, jolloin
katselmusdokumentin teko alkaa tydmaalla pidettavasta katselmuksesta tablettia tai pu-
helinta kayttden. Toinen mielipide oli, etta jokaisen tydvaiheen tyonjohtajan tulisi tietaa
jo urakkaneuvotteluissa tai viimeistaan aloituspalaverissa tydvaiheelle asetetut vaati-
mukset ja voisi jo talldin valmistella mallikatselmusdokumenttipohjan, jolloin valmistelu-
tyot eivat jaé viime tippaan ennen katselmuksen pitamisté ja vaatimuksetkin olisivat viela

tuoreessa muistissa.

8 Yhteenveto

Opinnaytetydn aiheena oli katselmuskaytantdjen yhdenmukaistaminen ja sdhkoisen tyo-
kalun kayttdonotto. Tuotoksena tuli syntya ohjeistus mallikatselmuksen dokumentin te-
kemiseen Congrid-sovelluksella. Tydssa onnistuttiin ja saatiin tehtya selked ohjeistus,
kuinka mallikatselmusdokumentti tehd&én Congridilla. Ohjeistuksen lisaksi tehtiin katsel-
musdokumenttipohjat mestan vastaanottotarkastukselle, osakohteen tarkastukselle, tyo-

vaiheen tarkastukselle ja mallikatselmukselle Congrid-sovellukseen.

Ty6 on varmasti hyodyllinen tydmaan kaytdssa ja nopeuttaa seka saastad aika katsel-
muksia pidettdessa ja niitd dokumentoidessa. Tydssa saatiin nakdkulmaa ja kayttokoke-
muksia henkildilta, joilla on paljon kokemusta erilaisten séhkdisten tytkalujen kaytosta
seka henkildilta, jotka kayttavat sahkoisia tydkaluja ensimmaisia kertoja vasta nyt. Us-
kon, etta tyon tuloksena syntyneet valmiit dokumentointipohjat edesauttavat tydmaahen-
kiloitd ottamaan sahkoiset tyokalut kayttoon omassa tyossaan. Myos kayttokokemukset
lisdavat osaamista ja luottamusta naihin erilaisiin ja nykyaikaisiin séhkadisiin tydkaluihin,
jolloin niiden kayttdaste vielda varmasti nousee entisestaén ja vahitellen siirrytdan koko-

naan sahkoisten tydkalujen kayttoon.
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Opinnaytety6n toteutus oli kaksijakoinen. Tuotoksena syntynyt ohjeistus mallikatselmuk-
sen tekemiseen Congridilla ja katselmusdokumentointipohjat olivat onnistuneita, kun
taas kirjallinen osuus oli haastavaa toteuttaa aiheen vuoksi. Opinnaytetydn kirjallinen
tuotos perustuu paadosin haastatteluihin, kayttajakokemuksiin ja YIT:n omiin laadunhal-
linnan tyokaluihin ja kortteihin. Katselmuksista ja niiden dokumenteista ei paljoa kirjallista
tietoa ole ja sita oli erittéin hankala 16ytad. Opinnaytetydn tuotos oli helppo luoda kaytta-

jakokemusten ja YIT:n laadunhallintaty6kalujen pohjalta.
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Liite 1
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Opinnaytetyd haastattelu kysymykset

Millaisia katselmuksia jarjestat/pidat tybmaan aikana?

Mita ty6kaluja ja dokumentointitapoja kaytéat katselmusdokumentteihin?

Eroavatko tydnjohdon kesken erilaiset dokumentointitavat? Milla tavalla?

Onko teidan tyémaallanne kaytéssa Congrid?

Mihin kaytéatte Congridia?

Mitka ovat mielestasi tarkeimmaét asiat mita katselmusdokumenteissa tulee
olla?

Loytyvatkd ndma asiat teidan tydmaalla tehtévistd dokumenteista?

Mitk& ovat mielestasi katselmus dokumenttien tarkeimmaét tehtavat?



Liite 2
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Ohjeistua mallikatselmusdokumentin tekemiseksi Congridilla erillisena liitteend. Ohjeis-
tus ei ole Opinnaytetyon liitteena salassapidon vuoksi ja on ainoastaan tarkoitettu YIT

Rakennus Oy:n kayttoon.



